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Методика определения производительности комплексов 

непрерывного действия на карьерах Минчермета СССР разра
ботана в научно-исследовательском анотитуте по пробле
мам Курск о И магнитной аномалии нм.Л.Д.ШеЕЯкова и Москов
ском Ордена Трудового Красного Знамени горном институте 
и предназначена для горнорудных предприятий отрасли, 
эксплуатирующих на карьерах технику непрерывного дейст
вия.

Исполнители работы: Золотых Б.С.,Чистяков В *Г ., 
Емельянов А.Й.,Горохов В*й*,Сероштан В.Й.,Ивахккк В .Г ., 
Смирнов В*Б. ,Серпуховитик В*й.

Все пожелания по совершенствованию методики просьба 
направлять в институт ШИШ, по адресу: 309510 г.Губкин, 
Белгородской области, ул.Дзеркинского#Г7.



С О Д Е Р Ж А Н И Е

Cap*
Общие положения................................................................. ^
Методика определения производительности
комплексов непрерывного действия ................................  4
Определение коэффициентов производи
тельности ............................................................................. 7
Определение времени работы комплексов ......................... 14
Приложения ............................................................  22
Приложение I.Методы определения коэффи

циентов влияния крепости 
пород .......................................................... “

Приложение 2 .Примеры расчета производи
тельности .................................................. 30

3



I . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Meтодика предназначена для определения расчот- 
ной эксплуатационной производительности комплексов неп
рерывного действия с учетом конкретных горно-технических 
условий их использования на карьерах Министерства черной 
металлургии ССОР.

1.2. Методика составлена в соответствии с разработан
ными институтом НШКМА йзстружцяей по ведении учета и от
четности о работе комплексов непрерывного действия ва 
карьерах шнчермета СССР и Нормативами плановых простоев 
вскрьшга комплексов непрерывного действия на карьерах 
Курской магнитной аномалнв (КМА).

2. ш ш ш  определения произюдйтелшости
ШДЩКСОВ НЕПРЕРЫВНОГО ДЕЙСТВИЯ

Пре разработке методики определения производитель
ности комплексов непрерывного действия были использованы 
основные пололюняя научных трудов институтов УкрКЖСпро- 
вкт, горного дела ( КГД) йз.А.А.Схсчинакого и результата 
доследований ЙШШ!А я Московского горного института (МПО ♦ 

Применптгльзо к экскаваторам непрерывного действия 
различается теоретическая (паспортная), техническая, за
бойная и зксвяуатайясзпая производительность.

2.1. З&оретячеекая (паспортная) производительность 
(ф определяет расчетные конструктивные я силовые пара
метры экскаватора я рассматривается как максимальная по 
пропускной способности копией.

Q *  60 ‘Кг/т » м3/ч , ( I)

где <|р -  расчетная ёмкость ховша, и3;
(iitiax~ махоимзльзое количество ссыпок в минуту.



2 .^Техническая производительность (QT3 является 
максимально возможной производительностью экскаватора 
при непрерывной его работе в породах с конкретными физи
ко-механическими свойствами.

Qff = Q ' Кэ - г  . м3/ч, С2)

где Kg— коэффициент экскавации, характеризующий степень 
использования емкости ковша и равный отношению 
коэффициента наполнения ховша (Kj) к коэффициен
ту разрыхления породы в ковше (Kg);

2  -  коэффициент влияния крепости пород, учитывающий 
возможное несоответствие расчетного удельного 
усилия копания экскаватора при теоретической 
производительности фактическому удельному сопро
тивлению породы копанию с учетом динамики меха
нической системы экскаватора.

2 .3 .Забойная производительность (Q3) определяет 
степень реализации технической производительности в за
боли с конкретными параметрами и схемами отработки и яв~ 
ляетоя максимально возможной при работе роторного экска
ватора в данных условиях.

% = QT,K3 ■ Кущ» ' V  и3/ч- С®

где К3-  коэффициент забоя,характеризующий влияние техно
логии отработки забоя и учитывающий потери произ
водительности, обусловленные расчетным параметра
ми и схемой отработки;

Купр~ к05ФФк^кен^ управления, учитывающий точность уп
равления рабочим процессом;

Кц- коэффициент потерь экскаэяруеыого материала в за
бое, равный отношению объема погрунекной горной 
ь?ассы к объёму срезаемой стружки.

Дальнейшие потери производительности обусловливают
ся характером работы сопрякенных с экскаватором машин.
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входящих в комплекс непрерывного действия й общей органи
зацией работы в карьере.

2 .А.Эксплуатационная производительность роторного 
комплекса (Q )̂ представляет собой фактические объёмы 
горной массы, отработанной за определенный промежуток 
времена. Различают часовую, смезгаую, суточную, месячную 
и годовую эксплуатационные производительности.

где 1Цр~ коэффициент обеспеченности экскаватора тран
спортом!

Kjjjj- коэффициент влияния климата;
Kgj.- коэффициент Bpssss;

-  коэффициент влияния эксплуатационного износа ре
жущих элементов на удельное сопротивление пород 
копайкю.

Годовая производительность комплекса (СО> а такав 
месячная (Ом) ,  суточная (0С) в сменная (0ОЫ)*определяет
ся следующим образом!

где врем;; работы комплекса (внешза и перемещение гор
ной массы ь у^этем воаомогателшнх операций) за 
ооответотзущпЯ ьсргод (год, месяц, сутки, сме
чу), ч;

Тд,- календарное время года, ч}
«5 * коэффициент использования комплекса во времени.

Зэ -  %  * V  Ккл* V  , м9/ч , (4)

(5)

V  V  W  м8' (б)

(7)
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭМИЦИ5НТОВ ПР0И8ВСДИШНЮСТИ

Б Л.Коэффициент экскавации (Кэ) .  В обычных условиях 
при расчете коэффциент наполнения ковша (1^) принимает
ся равным I , тогда

Кэ (8)

Значение коэффициента экохазации в зависимости от разра
батываемых пород рекомендуется принимать согласно табл.
3.1.

Таблица 3 .1 .
Расчетные значения коэффициента экскавация

1 Тип экскаватора
1 -

Разрабатыва- i 
емые порода !

ШРС-
2400 j КУ-800 | К-300 {ЭРГ- !Э?ШРД-!ЭР- 

! 1600 ! 5000 ! 1250
Суглинки легкие 0,77 0,77 0,72 0,78 0 ,78 0,72
Суглинки сред
ние и тгаелые 0,74 0,74 0,69 0,74 0,74 0,69
Глины 0,71 0,71 0.67 0,71 0,71 0,67
Глины келловей- 
окие с включе
ниями 0.69
Песок 0,83 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Сухой мел - 0,74 0,69 - - -
Крупноблочный
мергель _ 0,70 О.бб _ - _

3 .2 . Коэффициент влияния крепости пород (?) монет оп
ределяться двумя методами (Приложение £>.
В случае когда КРЭ̂  KF , коэффициент 2 принимается рав
ным единице (2  « I ) , где KFg -  удельное усилие копания, 
развиваемое экскаватором; KF -  удельное сопротивление 
породы копакив.

3 .3 . Коэффициент забоя (Kg) учитывает потери произво
дительности, обусловленные расчетными параметрами в схе-
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ыой отработки забоя,
В общей виде К3 « (9 )

т лц

где А -  тар и на заходкк, м;
£ -  подЕягаийе за цикл, и; 
Н -  высота уступа, и;

-  продолжительность цикла экскавации, ч
Тд включает время отработки стружки и время маневра 

экскаватора (подъезды-отъезды при переходе с одного слоя 
на другой, подъема и опускания роторной стрела в течение 
цкхла с учетом совмещений операций во времени).

Для инженерных расчетов производительности РЗ может 
быть применена многофакторная зависимость:

-  для ШРС-2400 (вертикаль?ше стружки)

К3= 0,71152 -  0,00002148 0 ,  -  0,0009285 Н +
+ 0,0088595^ + 0,063084 S0, (10)

-  для ХУ-800 (горизонтальные стружки)

Х3 « 0,38540 -  0,00004221 0 ,  + 0,0053805 Н +
+ 0,005X663 А + 0 .0 3 9 3 6 3 ^  + ОгШ Щ ,  ( I I )

Значения К3 для РЭ в йаиболее типичных условиях эк
сплуатации приведены з  табл.3.2 в рис.3 .1  и 3 .2 , где Я 
а А соответственно высота я сирина отрабатываемых усту
пов, а /  ~ высота отрабатываемого слоя (дланз стружки), 
$д -  толщина отрабатываемой струнки.

3 .4 ,Коэффициент управления (К ^ О  зависят от степе
ня автоматизации управления экскаватором и квалификации 
ыашявяста. Для экскаватора йРС-2400 по результатам про
изводственных испытаний получены значения К у ^ О , 86, 
для экскаватора КГ-900 К_ш= 0,72 . Для остальных роторных 
экскаваторов рекгаецдуется'гфнашать К,/пт_ 0,50 ■* 0,56 

З.З.Ксзффацкеат потерь (К,,) учитывает потери горной 
массы при отработке забоя экскаватором непрерывного дей-
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Т а б л и ц а  3.2 •
П р и н я т ы е  э  к а ч е с т в е  п а с п о р т н ы х  з н а ч е н и я  ф а к т о р о в  и  с о о т з з т с т ь у щ к е  и м  з н а ч е н и я

П а с п о р т н ы е  з н а ч е н и я  и с х о д н ы х  д а н н ы х

Модель
экскава
тора

! теоретиче- !х о е ф ф и - ! высота 
!ская про- !циект ! забоя, 
[ изводитель~!разрых-! и 
!ность, !леиия, !
! и3/ч ! !
1 Ч  ! "р I я

! ширина 
1заходки, 
! и 
! 
i
1 А  1

\ величина 
!прсдви
гания за 
!цикл,
! и
! еI

!толгшна 
! стружки, 
! и 1

j А ?

\ высота ело* 
!ев» длина 
! стружи,
! и

i &

-! козйфи- 
! циен?
! забоя,
I

| ^3

Э Р -1250 1600 1.4 17,0 28,6 *.5 0. S5 4,2 ' 0,82
Э Р П -1250 1250 1,4 17,0 28,1 4,2 0,80 4,2 0,82
З Р Ш Р -1600 5000 1,6 42,0 78,1 10,0 1,00 10,5 0,80
Ш Р С - 5С О 1050 1,2 13,0 40,0 18,0 0,50 4,5 0,80
Ш Р С -2400 7200 1,35 35,0 70,0 12,6 0,90 7,0 0,81
Ш Р С - 2'Ю 0 7200 1,35 85,0 70,0 15,3 0,85 8,75 0,88
К У -800 St 5500 1,45 82,0 60,0 5,5 0,90 5,5 0,91
К У -800 S2 55С О 1,45 82,0 60,0 7,5 0,90 7, 0,98

VO



Рис.3 .1 .Изменение коэффициента забоя Kg для экскаватора 
ШРС-2400 (при Q=5350 u3/'i) б зависимости от ширины за- 
ходкн (А) и высоты уступа (Н).
I -  3=21,0 и; 2 -Н=28,0 и; 3 -  Н=35.0 и.
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Р и с.3 .2 .Изменение коэффициента забоя Kg для экскава
тора КУ-800 (при Q =3930) в зависимости от шстены 
заходхи (А) и высоту уотупа (Н)Л, 3 ,5- длина струг- 
ки 7 ,5  м (отработка суглинков, глин, мергелей);
2, it, б-длкна струнки (высота слоя) 5,5 м (отработка 
сухих ыелов); I , 2- F*32 « ; 3, ц-Н=15 м;5, б -3=8 а .
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ствкя и определяется по замерам прссыпей грунта непос
редственно в забое. Значения Кд рекомендуется принимать 
по табл.3 .3 . УкрНИИпроект рекомендует принимать 1(^=0,93 
при гравитационном роторе с промежуточными ревущими кром
ками и Кд=0,97 при работе без промежуточных кромок.

Таблица 3 .3 .
Расчетное значения коэффициента потерь

Разрабатываемый
породы

S Экскаваторы

I IЭДРС- ШРС- !ЗРГ- ! ЭРШР-
5К7-300 !2400 !500 ! Х6С0 ! ХбООj ________1 _____ |______|_____ j ___

Уел,мергель 0 ,94
Суглинки,глины

Глады красно-бурые 
и мергелистые

0,92 0 ,92  
0 ,94 -

0 ,90  -  0 ,91 -0 ,9 2
-0 ,9 5

3. б.Коэффициент Кто характеризует возможное время 
работа . '-'окаватора по условию наличия транспорта в забое. 
Паи конвейер..гч- транспорте К,,р= I , при кзяеэнодороаном и 
автомобильном транспорте определяется по специальной ме
тодике.

3.7 .Коэффициент врезкй (К ^ ) , учитывающий оникение 
производительности при врезке, экскаватора в новые заходки, 
определяется по следующей формуле:

j  _ L но  ̂j   ̂ _1. . ^
L ф ^вр

(12)

где L ю -  путь врезки,м (равен сирине заходкя, либо шнрн- 
х не съезда);

i  ф -  длина фронта работ, и;
Н' Ш~ ,3!,ЯЗЗШ!Э производительности на участке врезки
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(равно 0 ,5 - 0 ,7 ,  определяемся расчетом).
Значения Квр для комплексов КМЛ рекомендуется при

нимать по табл. 3 .4 .
Таблвда 3 .4 .

Значения коэффициента врезки (Kgp) для комплексов КМА

! Ширина заходки А при высоте ! Высота 
! уступа Н--26-30 м !уступа_ в
4— ——■— ■— - ' ■— — .....—... ■ ! Н — лО if*
! А =70 ы ! &=50 м ! А =35 и!
J  _____  1 ; I_____________

Стойленскнй-1
КУ-800 0 ,9 6 0 ,9 6 0 ,97 0 ,9 0

Стойленскяй-2
К7-800 0 ,9 5 0 ,9 5 0 ,9 7 0 ,8 7

Мнхзйловха-1
ШРС--2400 0 ,9 0 0 ,9 3 0 ,9 6 0 ,9 0

Мкхайловка-2
ШРС-2400 0 ,9 4 0 ,9 6 0 ,9 7 0 ,8 8

R-  с  прохождением съезда на подуступ

3 . 8 .  Коэффициент влияния климата характеризует
снижение часовой производительности вод воздействием не
благоприятных климатических условий, определен путем об
работан методами математической статистики пота за теле 2; 
производительности комплексов в  различные месяцы, приве
денными к среднегодовым значениям.

JKjy. зависит от регш а работа оборудования в  неблаго
приятный климатически} период с  учетом отрабатываемых по
род. Значения ггрзнамзстся по табл. 8 .5 .

3 .9 . Коэффициент влияния эксплуатационного взноса ре
вущих элементов на удельное сопротивление пород Копанк» 
&2Р , учитывается для роторных экскаваторов, имеющих 
КРЭ«  КР> и определяется эксаерикент&кьво.Дяя экскаватора 
ЙРО-2400 комплекса ''МихаЯловка-2" он состгзлззтл^=0,89Г 
для экскаватора K7--8D0 "СтойленскнЯ-Г" -  &£р =0,962. В 
случае -> ТС? , д ^ ,=  I .

Комплексы,
экскаваторы
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Таблица 3*5*
Значения коэффициента влияния климата, £С̂

Комплексы
Продолжительность и втэемя про
ведения годовых ремонтов

январь- ! январь- !летний и весе-
марг !февраль *ккий периоды

Бассейн КМА
Стойленокий-1 0,87 0.84 0 ,80
Михайловка-1 0,87 0,84 0,80
СтоЙленский-2 о ,84 0,80 0,76
Мяхайлозка-2 о, 84 0,80 0,76
Никопольский бассейн 
Транспортные комплексы 0,95 0,92 0,84-0,88
Транспортно-отвальные
комплексы 0,98 0,95 0,98-0 ,90

4 .ОПРЕДЕЛЕН® БРЕМЕНИ РАБОТЫ ШШЕКСОВ

Продолжительность работы комплекса определяется пу
тем вылетания из календарного фонда времени величины его 
простоев. Простои разделяются на планируемые (Тп) и не 
планируемые (Тя) .  они определяются либо прямым подсчетом 
времени, затраченного на эти простои, либо через коэффи
циент использования оборудования Кя*

4 Л.Планируемые нроотои (Тп) . Основой для определе
ния планируемых простоев служат разработанные нормативы.

4ЛЛ.Плановый зимний простой и годовой ремонт обо
рудования (flj) включает з себя время длительного простоя 
комплексов из-за низких температур к обычно совмещаемый 
с этим периодом годовой ремонт оборудования. Для комплек
сов ША при сезоне эксплуатации 8 месяцев (в среднем о 
15 апреля до 15 декабря) Gj *  2880 часов. При удлиненном 
9-месячном сезоне Со 12 марта по 15 декабря) и предохра
нении пород весенней заходкя от промерзания Пр=2088 час*
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При продленном сезоне (с  I марта по 31 декабря) с приме
нением комплекса средотв предотвращения примерзания поро
ды к ковшам, лентам и перегрузкам Пj  = 1416 час. Для ком
плексов Украины рекомендуется принимать П-=720 4-1080 ч 
в зависимости от трудоемкости годовое ремонта.

4 .X*2 .Планово—предупредительные ремонты и техниче
ское обслуживание OIj) учитывает все виды ремонтов (кро
ме П|), предусмотренных графиком ППР и ТО.

4 .1 .3 .Передвижки конвейеров (П3) для комплекоов, ра
ботающих по транспортной скотоме разработки, рассчитыва
ются по формуле:

где А -  ширина заходки, и;
пст-чясло ставов забойных (отвальных) конвейеров; 
а -  среднее время рихтовки, настройки и опробования, 

приходящееся на I  п.м длины конвейерной линия,ч;
п ^ -  количество турнодозеров, производящих передвижку 

конвейерного стаза, шт;
Q -  эксплуатационная производительность турнодозера,
Р

Lm  -  длина отава.
4 .1 .4 .Перегоны оборудования (Пд) включают в себя хо

лостые перегоны оборудования при работе односторонним за
боем при многоуступнсй выемке. Gr-дз не входит время под- 
шагивакия (наезда-отъезда) экскаватора при отработке бло
ка, учитываемое временем вспомогательных операций при 
расчете часовой производительности.

Расчет времена на холостые переходы производится по 
Формуле:

“тр утр
(IS )

ха

где ?пер- время ходоотшс перегонов, ч;

(14)
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L rx-  длина холостого перегона, м;
V скорость перегона, м/ч;
/7 -  число перегонов з расчетном периоде;
к? пз~ время подготовительно-заключительных операций. 
Норматив времени на перегоны рассчитывается по 

формуле
П4 ~ Тпер ’ь "мз * ^ш.о * (15)

где Тмз -  время на обходы "мертвых зон" (приводных и кон
цевых станций), ч;

Тщ Q-  время ка подшагивание (для отвалообразователя 
с шагающим ходом и маневры), ч.

4 .1 .5 .Норматив времени ка взрывные работы (П^) при
нимается исходя кз сложившейся практики б^ро-взрывкых ра
бот 1,5 часа в неделю. Для экскаваторов, работающих вбли
зи взрызкой зоны, увеличивается на коэффициент КД1,б 
Г комплекс "Михайловка-2") .

4 .1-6 .Простои в праздничные дни (Og) принимаются ис
ходя кз количества праздничных дней в сезоне.

4Л .7 .Регламентированные перерывы (Щ)  учитывают вре
мя на замену бригад, профилактических осмотров комплекса 
и вспомогательных операций в течение смены. Они включают 
в себя время на выполнение подготовительно-заключительных 
операций (прием и сдача смены, осмотр, смазка и мелкий 
текущий ремонт оборудования) и технологических операций 
(профилактическая очистка ковшей, бункеров, перегрузок, 
расчистка забоя и т«д.). По опыту передовых предприятий 
на перерывы П7 предусматривается время по 3 часа в каждую 
дневную рабочую смену. Смены рекомендуется сдавать и при
нимать на ходу.

4.2. Не плановые прогнозируемые простои (1^).
4.2 Л.Простои по погодным условиям (Hg) определяются 

на основе многолетних метесданных ближайших метеостанций 
к устоят кз простоев по температурным условиям (в среднем 
йрк эксплуатации комплексов в диапазоне среднесуточных тем-
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пературкым условиям (в  среднем при эксплуатации комплек
сов в диапазоне среднесуточных температур до минус 5°С- 
6 дней) и простоев из-за неблагоприятных атмосферных ус
ловий, которые в среднем составляют 4 дня при 9-меоячнои 
сезоне эксплуатации на КМА.

4 ,2 .^Аварийные простоя (На) определяется прогнозно 
на основе статистических данных фактических затрат време
ни на эти простой по годам эксплуатация, либо через коэф
фициент готовности оборудования который характеризует 
вероятность исправной работы к общему планируемому време
ни эксплуатация комплекса (работа + восстановление)* При 
последовательном соединении машин без резервной конвейер
ной линии

(16)

где Кг1 -  коэффициент готовности отдельной машины; 
п -  число машин в комплексе.
Значения рекомендуется для роторных экскавато

ров -  0 ,9  *  0 ,95, а для работающих на аородах со скальны
ми включениями ГС̂  <=0,81; отпало о бра зоза теле а -0 ,9 3  *0,97 
передаточных и магистральных конвейеров -  0 ,9 3 -0 ,9 9 ; за
бойных и отвальных конвейеров -  0 ,9 3 -0 ,9 7 . Расчетные зна
чения Кр принимаются как нормативные.

Д.З. Коэффициент использования

При определении планируемых простоев вместе о погод
ными прямым расчетом времени коэффициент мспольэоьиния 
оборудования будет равен:

Кв = V  <*>

где «Рл -  коэффициент использования планового рабочего 
вреиекк.

*8.
'К

(1Ф
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где w nJI) -  плановое время работы комплекса.
При работе в течение года на заходках равной ширины 

и высоты для расчета годе ых объемов необходимо пользо
ваться усредненными часовыми производительностей, кото
рые определяются пропорционально отрабатываемым объемам 
в каждой заходке.

В табл.4.1. для сравнения приведены фактические зна
чения коэффициентов использования, часовой производитель
ности и годовых объемов вскрыши, достигнутых комплексами 
непрерывного действия на карьерах отрасли за период юс 
эксплуатации.

5. ОГРАНИЧЕНИЯ ЗНАЧЕНИЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

5 .1 .Ограничения часовой производительности.
Теоретическая и техническая производительность комп

лекса машин, являющегося одной технологической дяпивй,ог
раничивается величиной производительности той машины комп
лекса, производительность которой является минимальной.

Например, для комплекса "Стойленский~2п узким местом 
является недостаточная пропускная способность узла пере
грузки отвалообразорателя ЗП-5500. Но данным наблюдений 
при отработке влакных, склонных к налипанию, пород пропу
скная способность этого узла составляет 3300 ы3/ч  в плот
ном теле (техническая производительность отвалообразовате- 
л я ). По этому значении <ЭТ к корректируется часовая эксплу
атационная производительность Qs комплекса пря расчете по
казателей для конкретных условий эксплуатации.

5 .2 .Ограничения годовой (месячной) производительности
Одним из основных ограничений производительности ком

плексов непрерывного действия является наличие фронта ра
бот

ОД *  Н * Ц  * • Ю“б, шга.м3 , (1 9 )
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Таблица 4.1 .
Фактические значения производительности комплексов непрерывного действия за период 

их эксплуатация на карьерах Минчермета СССР

Карьеры и 
комплексы

Часовая эксплуатацией- ! Коэффициент использова- 
яая производительность, !ндя календарного време- 

цз/ч ! ни
«Годовая эксплуатацион
н ая производительность, 
« тыс.м31

i среди. !____________1__ 1 макс* 1 мин.~1 - _
____ —

i среди.!] - 1 макс. ! мин. 1
-Дм, — — »---

t среди.!f__ _- 1! мако.■ _ ! мин.-4-----  -
I ! 2 3 ! 4 i 5 i б 1 7 ! 8 !! 9 1 ю

БАССКЯН Ш, 
МИХАЙЛОВСКИЙ КАРЬЕР 
"Мкхайловка-1" 2285 2699 2020 0,31 0,61 0,21 5585 7808 S737
"Михайловка-Р" 1357 1679 1031 0,24 0,28 0,20 2651 4039 1516
Лауххаммер 
СТОЙЛЕНСКИЙ КАРЬЕР

954 1325 698 0,37 0.45 0,32 3081 4064 2295

"СтойленскиЯ-!" 1642 1824 1513 0,33 0,56 0,13 3637 5237 1861
"С^ойленскиЙ-2" 1220 1540 1087 0,20 0,31 0,11 1835 2471 513
К-300 458 526 382 0,39 0,52 0,31 1372 1851 1251
НИКОПОЛЬСКИЙ МАРГАНЦЕ- 
ВОРУДИЫЙ БАССЕЙН
ШЕВЧЕНКОВСКИЙ КАРЬЕР 
ЭРГ-1600 MI 2237 2391 2190 0,49 0,55 0,39 9531 10803 7829



ЬРГ-1600 № 
ЗАПОРОЖСКИЙ КАРЬЕР 
WPC-I500 £3 
ЭРГ-1600 £5 
ЧШОЕСХИЙ КАРЬЕР 
ЭРШР-1600 $7 
ЭР- Р-1600 £8 
ПРС-24С0 £9 
СЕВЕРНЫЙ КАРЬЕР 
L4PC-2400 № 
ШРС-2400 Пб 
ГРУйЕБСКИЙ КАРЬЕР 
ЭРГ-400 А520 
ЭРГ-1600 ЙЗ 
ЕАСАНСКИЙ КАРЬЕР 
ЭРГ-400 йГ7

2126 2244 1884

200* 2249 Г708
1905 2190 1666

1903 2091 1802
1891 207 6 Г748
1827 1964 1601

2314 2678 1974
2339 25S0 2021

634 864 430
2155 2441 1978

538 728 405

Продолаенке таблицы 4.1

! 5 ! б ! 7
0,41 0,47 0,34

0,58 0,67 0,54
0,53 0,62 0,40

0,40 0,41 0,33
0,44 0,49 0,40
0,56 0,63 0,53

0,48 0,62 0,27
0,44 0.54 0,40

0,45 0,51 0,42
0,42 0,48 0,28

0,44 0,52 0,36
0,49 0,54 0,45

! 8 ! 9 ! 10
7638 8502 6370

I0I06 1П27 8720
8930 1102/ 5897

6669 7300 6449
5930 7978 2970
6489 8821 2248

985с I33I9 4795
8638 10779 6538

2535 3906 1736
£028 9Г77 5881

2П8 3233 1625
2185 2648 16®



g
где Qj, -  годовая производительность комплекса, млн.м ;

Н -  высота уступа,м;
L - -  длина фронта работ, м;
\/ф -  скорость подвигания фронта, ы/год.

и учетом этого условия корректируется расчетная эк
сплуатационная производительность для г якретнызс условий 
работы.
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1ГРМЛШНЙЗ I

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЗФЭДИЕНТА ВЛИЯНИЯ КРЕПОСТИ ПОРОД (<?)

ЕМ Л.По методу, предложенному МГИ, коэффициент 
характеризуется потерей производительности в зависимости 
от соотношения так называемой конструктивной энергоемко
сти экскавации для жесткой систеш (Wj) при реализации 
теоретической производительности и энергоемкости (Wg) 
податливой систеш в конкретнах горно-геологических усло
виях

_Wl
V/2"

(I)

Конструктивная энергоемкость роторного экскаватора 
' Wj) обусловливается затратами энергии на экскавацию 
I - 3 горной массы машиной с жесткой динамической систе
мой три расчетном удельной усилии копания (К д)

W ! = (•: 9 + )( \ —  +А 5 l  ),Щ/м? (2)
кр SP wi

гсз ^  -  удельный, вес горной массы, принятый при расчете 
теоретической производительности, МН/ыэ; 

k o  -  высота подъема горной массы до уровня разгруз- 
ки, м;

f lo  = К(Др— ~  ) -  для вертикальных струек;
h o  »0,7Др -  для горизонтальных стружек, 

где Др -  диаметр ротора,м; h  -  высота срезаемого слоя.м.
К -  коэффициент, учитывающий высоту подъема горной 

массы до уровня разгрузки К=0,8;
Кр— коэффициент разрыхления горней масса, принятый 

при расчете теоретической производительности;
2Р и 2п -  к.п.д. соответственно приводов ротора и пово

рота (£  .  0,75*С,85; 2а «0.45 * 0 ,35);
А -  коэффициент, учитывающий долю энергозатрат, приво

да поворота в конструктивной энергоемкости.



Л = 0,025 EnlJL. , (*з )
fJ  р R р

где Л^п и Л/ -  установленные мощности соответственно 
приводов поворота и ротора;

R  п и R -р -  соответственно максимальный радиус чер
пания и радиус ротора;

Кд - коэффициент динамичности жесткой динамической 
система экскаватора.Численные значения Кд в зависимости 
от количества ковшей на роторе ( Z )  и высоты уступа при
ведены в тао'л.П.1.1.

Расчетные значения энергоемкости (Ц>) обусяовливаэт- 
ся необходимыми затратами энергии на экскавацию I  м3 гор
ной массы для реализации теоретической производительности 
с учетом динамической податливости машина при разработке 
конкретных пород.

где JT -  удельный вео горной массы, МН/м8;
Кр -  коэффициент разрыхления горной кассы;

Кд р и я -  расчетные коэффициента динамичности при
номинальных параметрах стружки, соответст

венно приводов, ротора я поворота.
В табл.II. 1.2 приведены исходные данные и результата 

расчета коэффициентов К ^р , Хд>П и 2  • Для комплекса 
"Михайловка-г" эти параметры получены по результатам эк
спериментальных исследований ускорений роторной стрелы 
экскаватора ШРС—2400 в вертикальной и горизонтальяой пло
скости. Для других типов машин ориентировочные значения 
указанных коэффициентов получены о учетом допущения ли
нейной зависимости мезду длиной роторной стрелы н переме
щениями исполнительного органа в пространстве забоя.

П .1.2. По методу, предложенному НИИНМА, расчет техни
ческой производительности экскаватора необходимо произво
дить с учетом фактического коэффициента . .нкамячности 
удельного сопротивления пород копанию и уставлен ного
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Табляда П.1.1.
Конструктивные к силовые параметры ротортмх экскаваторов горнодобывающих 

предприятии Мшкериета СССР

Парамоны
Роторные
зясзсаваяоры i а ,

|м 3/ ч
1Кра , ‘
j l f e  |

he**
к

s
{KBS.

!
;

£ p ,
M

5 £ V! 1Г
i

j A i ^
t

! ^  • *4t

I ! 2 «. 3 ! 1 5 S 6 l 7 ! 8 ! 9 ! 10 S I I

:>!РС-2400 35/9 (ЧС/7) 7200 I ,® 6,5 1260 П 4 6,25 58,5 0,021 10-20 Т г з Г
1 ,1 5

кг-800 32/6,3 5500 1,11 5,72 1600 400 5,5 64,8 0,074 20 1 ,1 5
ЭРПР-1600 40/7 5000 0,8-

1,14
8,32 ИЗО 128 8,0 7S.7 0,021 10 1 ,2 3

ЗРШ1-5000 3Q/3 5000 1 ,4 6,76 Г720 255 6,5 55,9 0, C32 16 1 ,1 6
ПР0-1500 24/6 5000 0,43 6,76 700 120 6,5 45,0 0,030 10 1 ,2 3
3PP-IG00 4С/7 4500 0,46 5,88 700 50 5,65 66,0 0,021 12 1 ,1 8
ШРС-5С0 13/3 1920 1,0 3,64 470 36 3,5 28,0 0 ,0 1 5 8 1,27
ЭР-1250 17/5 1250 1,0 3,39 250 38 3,26 24,4 0,028 9 1,25
K-SOO Г7,?/б 1000 0,4 3,12 П5 16 5.6 25,4 0,016 10 1,23
ЭРГ-400 17/1 ,5 1370 0,65 3,85 250 28 3,23 24,2 0,021 9 1 ,2 5



Таблипа U .I.2.
Расчетные значения кообТнмиснта влияния крепости пород с учетом динамики механической 

системы для роторных экскаваторов горнодобывающих предприятий Шшчернета СССР

I
I. Параметры

Роторное
экскаваторы

1
i
i

W т. 
Мя/ м

j ^ 2 ’
3| Мк/м9

\ Кр , 
1 Щ/ц2 i «Р

i
1 Г  ' ] МН/м3 __

__
1

rf* Ь j Н л
(
i г ?

I | 2 1 3 \ И ! 5 1 6 ! 7 1 8 ! 9
ШРС-2400 35/9 Й1 1,853 2,394 ДО 0,8 

1,07
1,25 0.0196 1,56 2,44 1,00

0,774
ШРС-2400 35/9 №2 1,733 1,863

2,564
ДО 0,65 

0,75 
1,07

1,35 0,02 1,67 2,60 1,00
0,93
0,676

ШРС-2400 4С/7 «4 1,853 2,394 ДО 0,8 
1,07

1,4 0,0199 1,43 2,23 1,00
0,774

ШРС-2400 AQ/7 J56 1,853 2,394 ДО 0,8 1,25 0,0185 Г, 56 
1,07

2,44 1,00
0,774

ШРС-2400 4Q/7 1,853 2,394 ДО 0,8 
1,07

1,25 0,02 1,56 2,44 1,00
0,774

ку-еоо 32/6,3 ш 1,922 2,025
2,283
s.oeo

ДО 0,7 
0,7 
0.8 
г. и

1,35 0,0202 1,74 2,72 1,00
0,949
0,842
0,624

КУ-800 32/6,3 Й2 1,922 2,025 ДО 0,7 
0,7 
0,8

1,4 0.0202 1,74 2,72 1,00
0,949
0,942



Продолжение таблицы П.1.2

т ! 2 ! 3 ! 4 ! 3 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9
про* 1500 гм/6, S3 0,854 0,969 до 0,32 

0,43
1,25 0,0186 1,36 2,13 1,00 "

0,881
©0*1500 К/® 1,714 1,737 ДО 1,0

1,0
1,20 0,0171 Г, 29 1,81 1,00 

0,97 б
К-300 Г7,2/<1 0,703 0,713 ДО 0,4 

0,4
1 ,15 0,018 1,30 1,92 1,00

0,986
ЭРШР-1600 4 (У? Й? 2,008 2,187 ДО 0,8

г.»
1,25 0,02 1,32 1,95 1,00

0,92
ЭРПФД-5000 8С/3 Й8 2,366 2,599 до 0,8 

1,4
1,25 0,02 1,29 1,88 I, 0 0,91

ЭРГ-1600 MS/7 И,Й2 0,834 0,927 ДО 0,35 
0,46

1,25 0,0185 1,29 1,93 1,00
0,90

ЭРГ-1600 40 7̂ ЙЗ 0,834 0,927 до 0,35 
0,46

1,85 0,0195 1,29 1,93 1,00
0,90

ЭР-1250 17/1,5 МО 1,715 1,778 ДО 0,9 
1,0

1,4 0,02 1,26 1,80 1,00
0,906

ЭРГ-400 Г7/1,5 ЙГ7, 
Й20 1 ,143 1,176 до 0,6 

0,65
1,35
1,4

0,0194
0,02

1,28 1,69 1,00
0,972



заводом-изготовителем допустимого коэффициента перегруз
ки привода ротора:

г  = г Р 1Сд.п ,

1Сд
по исследования.! института УкрШМпроекта

(5 )

_ * i i o ; e i L W _ > ( 0

К * 0 ,0 1 6  1Ql
Кд П - допустимый коэффициент перегрузки привода ротора;

-  фактический коэффициент динамичности удельного со
противления копанию.

%.я
макс 

Kf ср .
(7)

где КрМЯК0# я КР -  соответственно максимальное и сре
днее значение фактического удельного сопротивления 
породы когганкю.
Расчет значений 2р при КР — КРЗ для экскаватора 

ШРС-2400 мокко производить по эмпирической формуле

2р х  *  ю .о б зч . (8 )
к Р

Для экокаватора КУ-ООО

I  =- I J £ ----+ 0,032
Кр

(9)

В процессе экскавации сила резания колеблется от ми
нимального до максимального значения при неизменных пара
метрах струнки, поэтому усредненная величина удельного 
сопротивления пород копанию

i t -  . ( ю )
2

Очевидно, роторный экскаватор с расчетным значением 
Крэ и установленным заводом-кзготовнтелем коэффициентом 
перегрузки привода К^^Срекомендонапный <J фмой-изготовя-
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телем допустимый коэффициент перегрузки для экскаватора 
ШРС-2400 К- п= 1 ,5, а для экскаватора КУ-POG Кд^п=1,37) 
может отрабатывать породы с*оуяками поперечного сечения, 
соответствующими заданной теоретической производительно
сти, при условии преодоления максимальные значений удель
ного сопротивления породы копание.

При этом справедливо выражение:

где -  текущая производительность.
Следовательно, &тек-  0,если выполняется условие:

Из выражения ( I I )  следует» что возможность пропорци
онального снижения производительности за счет увеличения 
момента на валу ротора или за счет сокращения сечения 
стружки существенные образом ограничивается коэффициенте*! 
динамичности процесса экскавации.

Значения Крср определяются для каадого охрабатыва-

где KPL -  удельное сопротивление породы слоя; 
т ь -  мощность слоя, м; 
fxt -  высота слоя, м.

Долее для каждого слоя и в целом по забою определяется 
соотношение коэффициентов динамичности (7) „

Пример расчета:
Забой роторного экскаватора ШРС-240Э высотой Н=28 м 

разбит на 4 слоя по 7 и . В одном из слоев имеется включе
ние мощностью (п = 0,3  м и удельным сопротивлением копанию 
Кр * 1 ,2  Мн/и2. Остальные порода з  забое имеют КР~ 0 ,6

*Х • КР 'Q-reK = \ л  * Кр3 * а . (И )

*д • КР ^  «д.п * KF3

еиого слоя по вкраяению:

(12)

Мн/к .̂ тогда
К,тср

28



К р (лаке*

Кгср

1 .2  
О, 625

-  -  1 , 9 2

_5з.*.0------ = - J L 5 ------- и 0 ,7 8 1
Кц 1 .92

Для остальных слоев это отношение равно I ,  так как сопро
тивление пород копанию не превышает Крэ* Я делом по з а 
бою отношение составит

= 0 ,7 8 1 _ ‘ .7 _ t _ I 1 5 I _  = 0 .9 4 5

«Д 2 8
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ПРШЮЕЕКЯЕ 2.

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА О̂ИЗВОДИТЯЛЬПОСТИ

П.Р.Т.На карьере Стойленского горно-обогатительного 
комбината эксплуатируются два мощных роторных комплекса: 
"Стойленский-!" и "Стойленский-?". В состав каждого из 
них входят: роторный эксххаватор КУ-800, отвалообразова- 
тель ЗП-5500 и ленточные конвейера с шириной ленты 1800 
мм. В 1981-1982 гг. комплекс "Стойленский-!", клеющий 8 
конвейеров, отрабатывал уступ плотного мела высотой 35 и 
двумя подуступами f высота верхнего 28 м, нижнего 7 и ) ,ши
рина заходки и шаг передвижки забойных конвейеров 50-60 
м; длина транспортирования до б ,I  км. Роторный комплекс 
"Стойленский-2",имеющий 4 конвейера, отрабатывал суглинки 
я мергель двумя подуступами (высота верхнего 10*25 м,ниж
него 10*12 м), ширина заходки и шаг передвижки 50-60 и, 
длина транспортирования около 3,2 юл. В дальнейшем наме
чается перевод роторных экскаваторов на одноуступную вы
емку пород.

Расчетные значения часовой производительности и её 
коэффициентов прюленктельно к возможным условиям эксплу
атации названных роторных комплексов в 1981-1982 гг . при
ведены в табл. П.2.1.

Значения затрат времени на планируемые простоя, к 
которым условно отнесены и погодные, приведены в табл.П. 
2 .2.

Расчетные годовые объема, соответствующие щ коэффи
циенты, а также, усредненные для условий работы года, ча
совые производительности приведены в табл.П.2.3,П.2.4.

П.2.2.На карьере Михайловского горно-обогатительного 
комбината эксплуатируются два мощных роторных комплекса: 
"М®5айловка-1” п "Михайловка-2". В состав комплексов вхо
дят экскаватора НРС-2400 35/9, системы ленточных конвейе
ров с шириной ленты 1800 мм к консольные отьалообраэова- 
телв А2? оБ-660С/110.

Комплеко "Михайловка- I "  отрабатывает четвертичные
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Т&блгаа E.2.I.
Расчетные значения часовой производительности роторных комплексов "Стойлзнсккй-I  к 2й

ICOMItESSOH и условия ! 
работы \

О, м3/ч ! 1 *в ' 2 
! ‘j V * * / ’ !1 Н,. м j В, и 1 *»

I  ! 2 I 3 ! 4 ! 5 !1 6 ! 7 ! Б

" Стойле ншгй-!”, сухой 5500 0,74 1.0 ' 4070 82 50 0,906
ыеж 5500 0,74 1.0 4070 28 50 0,898

5500 0,74 1,0 4070 28 25 0.815
5500 0,74 1.0 4070 8 50 0,761
5500 0,74 1,0 4070 8 25 0,614

"СтоЯлейс.чкй-21' , с утл ве 5500 0,71 1,0 3905 30 50 0,929
к е , мергель 5500 0,71 1.0 3905 25 25 0,847

5500 0,71 1,0 3905 15 25 0,788
Крупноблочный влажный 5500 0,70 1,0 3850 10 50 0,861
«. гель 5500 0,70 1.0 3850 10 25 0,770



JV Продолжение таблицы П.2.1

Комплексы и ус овил 
работы ! х<упр ; **

'GL,m8A  ! 
! ** ! *1сл 1 К

! ^  !i
!GL, К!2/Ч
!

I ! 9 ! 10 ! II ! 12 !! 13 ![ 14 ! 15

"Стойленск .Я-Г\ сухой 0,72 0,94 2496 0,87 0,960 0,962 2005мел 0,72 0,94 2473 0,67 0,960 0,962 1907
0,72 0,94 2245 0,87 0,960 0,962 1804
0,72 0,94 2096 0,87 0,900 0,962 1579
0,72 0,94 1691 0,87 0,900 0,962 1274

*Стойяенсккй-2я, суглин 0,69 0,94 2353 0,84 0*950 1,0 18? Р
ки, мергель 0,69 0,94 2145 0,64 0,950 1,0 Г712

0,69 0*94 1996 0,84 0,950 1,0 1593
Крупноблочный влажный 0,69 0,94 2150 0,84 0,873* 1,0 1577
мергель 0,69 0,94 1923 0,84 0,775**: 1,0 1252

Примечание: * -  с прохождением съезда на псдуступ; с прохождением съезда и выезда с 
подуступа; Ккд и 0̂  приведены для сезона эксплуатации 8,5-9 месяцев.



Таблица II.2.2.
Использование плакируемого времени года (в часах)

Стойленский-! Стойденский-2
Время планируемыхгтллчучр'и (хзял 1 !норматив! факт i норматив! факт

«сезон 9 1 
«месяцев ! ; ;

среди. !ш кс. \ 
! ! \ г

МИН. «сезон 9 
«месяцев

! среди* *
!

«. макс. 
\

! мин. 
!

Плановый зимний простой, 
подготовка оборудования 2088 2546 8648 2160 2088 2655 3048 2352
Плановый простой в тече
ние сезона работы 2466 1364 1976 900 1892 1444 2110 1308
Плановый предупредитель
ный ремонт 996 618 1152 324 73 6 670 926 576
Передвивка конвейеров 134 67 152 62 112 ИЗ 300 54
Перегон оборудования 301 329 621 80 239 223 337 43
Взрывные работы 52 45 95 29 52 58 96 12
Праздничные дни 144 105 144 24 144 НО 144 48
Регламентируемые перерывы 609 200 304 108 609 183 236 62
Погодные условия 240 77 158 48 240 150 371 61
Всего планируемых простоев 
(с погодными) 4554 4824 3360 4220 4249 5158 3854

Примечание: продолжительность нормативных ПИР определены по наработке.
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CO
■*“’ Таблица П.2.8.

Расчетные в фактические значения годовой гфовзводктельностн '.ся тк еа  "Стойленский-1"
in"* I и г.. -̂>TtfirMf̂irJHT ш яш я Фмг ъ** Ди 4 **тыил*

Показатели
[ Расчетам©! ■— ■ ___ _______

значения ! Фактические значения_л__* . . _  __
I I  ! 2*~*Т*" 3 ! среди. ! макс * ! мин*

Часовая вкомуатецяокная ПрОИЗ-
ВОДКТСДЬаОСТЬ, СЦ, м3/ч 20С5 1501 1693 1636 1824 1513
1Ссв$фициспт использования пла
нового рабочего времени, К£л 0,480 0 ,450 0 ,480 0,505 0,570 0,449
Коэффициент готовности, 0,737 0,71? 0,717 0 ,533 0,631 0 ,356
Воэффяцйен» ш ю льэозанм, Ки 0,844 0 ,3 4 4 0 ,844 0 ,330 0 ,3 6 0 0 ,130
Годовая производительность., 
£ « , ,  тас.ыз 6042 5728 5100 3881 5237 2160

Примечание: I- одноуступная внекка; 2 -■ 2-х подуступная выемка; 3 -  2-х подуступная 
выемка узкой ззхедкой (25 м) .



Таблица П.2.4.
Расчетные в фактические значения годовой производительности комплекса ”Стойлевсккй-2"

Показатели •*-----------
! I ! 2 ! 3

___ ____ ,
1 среди. ! макс. ! МИН.

Расчетная часовая эксплуатационная 
производительность -Од, м3/ч 1878 1802 1586 1220 1540 1087
Коаффициевт использования планово
го рабочего времени, 0,5X7
КоЦйигциелт готобпостз, Kj, 0,77В
Коэффициент использования, Kg 0,359

0,517 0,5X7 0,494 0,561 0,427
0,773 0,77 S 0,445 0,552 0,398
0,399 0,399 0,220 0,310 0,170

Годовая производительность, 
0.5г, тые.ы3 6543 6297 5544 2087 2471 1590

Примечание: I -  одксуступвая шемка; 2 -  2-х подуступпая выемка; S -  одноуступная выемка 
при ограничении технической производительности отвалообра з овате л я.

со
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породы западного и северного бортов карьера двумя под
уступами з отметках +190 м -  дневная поверхность.Высота 
подуступов составляет 8 м и 30 и, ширина заходки и шаг 
передвижки конвейеров 60 + 70 и, длина транспортирования
6,7 5 км.

Комплекс "Михаиловка-2” отрабатывает келловей-окс- 
фордские глины северного борта карьера одним уступом вы
сотой 26 * 28 и, ширина заходки и шаг передвижки 60+70 м, 
длина транспортирования 10,5 км.

Расчет значения часовой производительности и её ко
эффициентов применительно к условиям эксплуатации мощных 
роторных комплексов приведены в табл.П.2.5.

Расчетные значения использования планируемого време
ни года приведены в тайл.П.2.б.

Расчетные годовые объемы» соответствующие им коэффи
циенты, а также, усредненные для условий-работы года,, ча
совые производительности приведены в табл.П.2 .7 .

П.2.3.На карьерах Орджокиквдэевского горно-обогати
тельного комбината работают роторные комплексы отечест
венного и зарубежного производства. Для примера расчета 
производительности взят отечественный роторный комплекс 
ЭРШР-1600 Я7, работающий на Чкалоьском карьере.

Комплекс состоит из роторного экскаватора ЭРШР-1600 
ho/7, компенсатора высота 03SP-500Q/I95, системы ленточных 
конвейеров (7 конвейеров общей протяженностью 4,5  км) и 
отвалоо бра зова теля 0ШР-500С/Г95.

Он отрабатывает передовой уступ высотою 35 м, сложен
ный лессовидными породами и краскобурыми глинами, ширина 
заходки

В табл.п.2 . г приведены раочетнне значения часовой 
производительности и е+ коэффициентов применительно к 
условиям эксплуатации комплекса ЭРШР-1600 Ш,

В табл.И.2 .9  приведены расчетные значения использо
вания планируемого временя года*

Расчетные годовые объемы и соответствующие им коэф
фициенты приведены в табл. П .2.10.
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Таблица П.2.5.
Расчетные значения часовой производительности роторных комплексов "Михайловка- I  и 2"

Комплексы и- условия 
работы

!б, ы3/ч 1
! К- !
t ^  ! г„ 10,, м3/ч ! Н, и ! В, и 

\ i «з

I ! г ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8

"Михайловка-Х", суглинки* 7200 0,74 1,0 5328 30 70 0,823
пески 7200 0,74 1 ,0 5328 30 35 0,755

72С0 0,75 1 ,0 5400 10 70 0,800
7200 0,83 1.0 5976 10 35 0,7 53

"Михайловка-Е”, келловей- 7200 0,69 0, 833s 3875 26 70 0,819
ские глины с включениями 
известняка к песчаника 7200 0,69 0,833s 3875 26 35 0,760

7200 0,69 0 ,7 9 ISS S I I I 26 70 0,819
7200 0,69 0,791йй ЗШ 26 35 0,760

Примечание: прослоек в одном слое i SS“ прослоек в двух слоях.



со
продоашзике таблицы П*2*5

Комолекеы я условия \ 
рабсага !г

К/пр I 
j

к* |
j

\
и3/ч  !

! И™ !! ^  5 j \
A2F ! 0Э,

1 н3/ч
I ! 9 5 10 ! П  ! 12 ! IS ! 14 1 " 15

"МисайлоЕка~Хи, сугликкк. О» 85 0,94- 35-45 0,84 0,90 1,0 2баэ
пески 0,66 0,94 3252 0,84 0,96 1,0 2622

0,85 0,94 3492 о.е? 0,90 1.0 2734
0,86 0,94 3638 0,87 0,95 1,0 3007

“Мвхайловка-г®, келлоисй- 0,66 0,92 2511 0,84 0,94 0,891 Г/67
схие rasas с жяючезця&ш 
известняка я ззсчаниха Ог8б 0,92 2333 0 . » 0,97 0,691 1694

0,86 0,92 2016 0,84 0,94 0,891 1418
9.86 0,92 1871 0,84 0,97 0,891 1358



Таблица П.2.6.
Использование планируемого времени года (в часах)

! Михайловка- I  i Михайловка-2
j — .--------------—------------------------s-------------------------------------------- -

Время планируемых простоев! норматив! факт ! норматив! факт
i сезон 9 i среди.! макс. ! мин. [сезон-9 Iсреди.! макс. ! мин. 
'месяцев ! ! ! {месяцев ! ! !

Плановый зимний простой, 
подготовка оборудования 2088 2166
Плановый простой в тече
ние сезона работа 1623 1376
Плановый предупредитель
ный ремонт 608 975
Передвижка конвейеров 166 89
Перегон оборудования 44 80
Взрывные работы 52 85
Праздничные дни 144 64
Регламентированные перерывы 609 283
Погодные условия 240 166
Время планируемых простоев 
(с погодными) 3951 3908

2880 96 2088 2284 2976 915

2256 1301 1681 1483 1759 915

1633 625 564 732 1042 184
424 8 253 137 245 124
211 68 29 97 176 60
268 32 82 104 175 39
144 48 144 96 120 48
595 83 609 387 _ 5 154
493 71 240 180 612 83

4723 2498 4009 3943 4794 1939

Примечание: Продолжительность нормативных ПНР определены по наработке.



■Гг
О Таблица П .2 .7 .

Расчетные и фактические значения годовой пооизводительностн 
роторных комплексов Михайловского горно-обогатительного комбината

Показатели

! Мкхаййонка- I  J Михайло-вка-2
I —... -------------- ---------j—. —-■  ........— ................... ..........—
Н асчет- 'фактические зяаченйк!т>асчет- \фактич&скзе значения
«нве зн а -!-------------------- ------------- !ные зн а -!----------------------------------
'чекия Sсреди.Ш акс. ! шш. ! чення ! среда.! макс. ! мин.

Расчетная часовая эксплуата
ционная производительность, 
б3, и у ч
Коэффициент ксаояьзоьаная у. 
планового рабочего 1греиени,КдХ
Когффицаект готовности,Кр 
Коэффициент использования,К2
Г сцоейя производительность, 
Qs r , ТНС.мЗ

2290 2285 2699 2020

0,549 0,55* 0 ,7 1 5 0,462
0,640 0,555 0 ,3 7 6 0,497
0,351 0,310 0 ,3 6 0 0,210

8271 5699 7808 4061

17 67 13^7 1676 1031

0,542 0 ,5 5 0 0,779 0 ,453
0 ,5 9 0 0,459 0,491 0,401
0,319 0 ,240 0,260 0,200

49S7 2651 4039 1516



Таблица П.2.8.
Расчетные значения часовой производительности роторного комплекса 

ЭРШР-1600 Ш Чкаловокого карьера

Условия ! м3/ч ! 
работы ! ! Кэ \ г

! От , М3/ч |! Н, и1
! В, ы 
1 ! 1(3

I  ! 2 ! 3 \ 4 1 5 !1 6 \ 7 ! 8

Лессовидные 
породы 5000 0,74 1,0 2700 35 50 0,830
Глины крао- 
нобурые 5000 0,71 1.0 3550 35 50 0,830



J3-
Продолжение таблицы П*2. 8,

j a n s *  i 5 ®  ! *п ! v  “ А  | *м  ! ч  ! ; 0»’

I  ! 9 1 10 ! П ! 12 ! 13 ! 14 ! 15

Лессовидны©
ПОрОДЫ 0,94 0,93 2635 0,94 0,97 1.0 2446
Гленн крас- 
вобурнэ 0,94 0,93 2576 0,92 0,97 1.0 2299



Таблица П.2.9.
Использование планируемого времени года (в часах)

'.Расчетные ! Фактические значения
Время планируемых простоев (час) ! значения ! -------------— ---------------------------

! ! макс. ! мин. ! средние

Плановый зимний простой 
Плановый предупредительный ремонт 
Передвикка конвейеров 
Перегон оборудования 
Менсмеинне простой 
Праздничные дни 
Погодине условия
Всего планируемых простоев (с погодными)

960 984 720 892
1100 1431 1000 1200

530 680 335 521
130 168 97 137
400 690 385 508
192 240 192 207
190 229 179 197

3522 4422 2908 3662



+>•

Расчетные к фактические значения годово 
комплекса ЭРШР-НЮО

Показатели

Расчетная часовая эксплуатационная 
производительность, йэ , мч ч
Коэффициент использования планового 
рабочего времени,
Коэффициент готовности, Кр 
Коэффициент использования, Кц 
Годовая производительность, Cigp, тас«н9

Таблица П .2Л 0
jpo к з вод нтел Hi о с тн роторного

! Расчетные ! Фактические значения
! значения !~ ---------------------------------------------
! ! макс, ! мян. ! средние

2<}15 2661

0,592 0 ,668
0 ,765 0,803
0 ,453 0,590
9585 1267 S

1744 2245

0,495  0,581
0 ,7 8 8  0 ,643
0,390 0 ,450
17702 9633
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