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1 . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 .  Нефть представляет собой сложную смесь органических 

соединений, главным образом, углеводородов метанового ряда, 

циклопарафинов, ароматических бензольного ряда и многоядерных 

полинафтеновнх, а такие ароматических с различными боковыми 

ветвями.

1 .2 .  Сырая нефть сопровождается попутным газом , содержащим 

углеводороды с температурой кипения менее 40  °С , сероводород и 

некоторые органические соединения серы.

1 .3 .  Присутствие серы повышает токсичность нефти и ее с о с т а в ­

ных компонентов, предъявляет повышенные требования к герметиза­

ции и надежности технологического оборудования вследствие высо­

кой корродирующей активности соединений серы. Калосернистне неф­

ти содержат до 0 ,5  % серы, сернистые -  до 2  %, высокосернистые -  

свыше 2  %.

2 . КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ И НЕФТЕХИМИИ И ФАКТОРН, СП0С0Б- 

СТВУЩИЕ ГА20ЩЕЛЕНИЯИ

2 . 1 .  Нефтеперерабатывающие заводи

2 . 1 . 1 .  По своему профиле нефтеперерабатыващке заводы (НПЗ) 

делятся на топливные и топливно-масляные. НПЗ включает устан ов­

ки для химической переработки нефтепродуктов с целью получения 

жирных кислот, синтетических масел, деэмульгаторов, присадок и 

других продуктов.

2 . 1 . 2 .  Нефть, поступающая на НПЗ, в  процессе добычи и 

транспортировки должна быть подвергнута обезвоживанию, обессо­

ливанию и освобондена от попутных нефтяных га зо в . В случае н е­

обходимости на НПЗ проводится дополнительная подготовка нефти
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на электрообессоливающих установках (ЭЛОУ). На ЗЛОУ поступает 

нефть с наиболее выраженными коррозионными свойствами, что создает 

условия для нарушения герметичности оборудования и газовнделений.

2 . 1 .3 .  При переработке сернистых нефтей применяется сероочи­

стка нефтепродуктов и г а з о в , которая одновременно повышает тех­

нико-экономические качества продукции и способствует снижение» 

выбросов сернистых веществ в атмосферу (сернистого г а з а , серово­

дорода, меркаптанов).

2 . 1 .4 .  Технологические процессы при переработке нефти направ­

лены на получение топлива (бензина, керосина, дизельного топли­

в а , м а зу т а ), а также нефтяных масел и связаны с энергетическим 

способом использования нефти.

2 . 1 . 4 . 1 .  В процессе прямой перегонки нефти происходит извле­

чение отдельных фракций (п о го н о в), первоначально присутствующих 

в сырой нефти. Перегонка ведется на атмосферно-трубчатых (АТ)

и атмосферно-вакуумных установках (А ВТ). При процессах АТ и АВТ 

высокая температура перекачиваемых продуктов (3 7 5 -5 0 0  °С ) спо­

собствует .парообразованию, а транспортировка под давлением -  

выделению в воздух паров и газо в  в случаях нарушения герметич­

ности оборудования. В со ста ве  выбросов преобладающими являются 

предельные углеводороды. Остатох после прямой перегонки нефти -  

м азут, гудрон -  поступает на термичесхий крекинг, а тяжелый га­

зойль с  вакуумной колонны подвергается каталитическому крекиро­

ванию.

2 . 1 . 4 . 2 .  Термические (крекинг, коксование, пиролиз) и термо­

каталитические процессы переработки позволяют получать вещ ества, 

которых нет в  составе сырой нефти -  углеводородные газы , нефтя­

ной хо к с, бензиновые фракции с высоким октановым числом и т .п .  

Сырьем являются низкотемпературные фракции и темные дистилляты
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первичной перегонки (м а зу т ). Технологический процесс идет при 

высоких температурах (4 5 0 -5 1 0  °С) и давлении (4 0 -6 0  а т а ) . В связи  

с этим термический крекинг сопровождается повышенным газообразо­

ванием и опасностьс газовыделений непредельных углеводородов в 

атмосферу.

Каталитический крекинг осущ ествляется в присутствии катализа­

тор а, Тяжелый газой ль, поступающий с вакуумной части АВТ, подвер­

га е т ся  крекированию с образованием г а з а ,  бензина и остатка ( г а ­

зо й л ь ). В процессе каталитического крекинга применяются более 

низкие давления ( 0 ,5 - 1  ата) и температурн (4 4 0 -4 7 0  ° С ) , что с о з ­

д ает условия для относительно меньших газовыделенИй.

2 . 1 . 4 . 3 .  Газы термического и каталитического крекинга направ­

ляются на абсорбционно-газофракционирующие (АГФУ) и газофракцио­

нирующие (ГФУ) установки, где подвергаются первоначальной абсорб­

ции их абсорбентом с  последующей десорбцией и ректификацией. Про­

цессы газофракционирования происходят при температуре 120 °С и 

давлении 8 -2 7  а т а . Летучесть и высокая испаряемость сжиженных 

газообразных углеводородов при наличии повышенных давлений спо­

собствуют значительной утечке предельных и непредельных углеводо­

родов, а также сероводорода в атмосферу. АГФУ и РФУ являются наи­

более газоопасними установками нефтеперерабатывающих завод ов .

2 . 1 . 4 . 4 .  Установки получения высокооктановых бензинов и арома­

тических углеводородов (платформинга комбинированные типа Н - б у , 

азеотропные и д р .) ,  а также резервуары с этой продукцией являются 

основным источником вцбросоз в атмосферу бензола и его  гомологов.

2 . 1 . 4 . 5 .  На маслоблоках получают масла -  высококипящие вязки е 

фракции нефти. Начальные этзпы -  первичная переработка на установ­

ках прямой перегонки (АВТ) -  аналогичны подобным процессам топлив­

ного блока. Выделившиеся масляные фракции подвергаются последующей
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оч и ст к е . Счистка д о с т и г а е т с я  при помощи различных р аствор и тел ей : 

пропана, ’ см ола, б е н зо л а , то л у о л а , ац етон а . Специфические особен­

ности тех кс .л о ги ч еск о го  процесса заклю чаю тся в  деасф альтизации, с е ­

лективной с ч и с т к а , депарафинизации, контактной д ооч и стке м а сел .

2 . 1 . 4 . 6 .  Деасф альтизация предназначена для и звлечения м асел 

и з о с т а т к а  прямой перегонки -  гу д р он о в. В к а ч е ст в е  раствор и теля 

применяется схигенный пропан. П роцесс вед ется  при тем пературе 

от 5 С -6 0  °С до 2 4 0  °С и давлении 2 0 - 4 0  а т а . Полученные масляные 

фракции направляю тся на устан овку  селективной очи стки , а асфаль­

товы е соединения -  на битумную у с т а н о в к у .

2 . 1 . 4 . 7 .  С елективная очистка м асел  проводится на специальных 

у ста н о вк а х  с  использованием  р аствор и тел я  -  фенола или других р еа­

ген тов  при тем п ер атур е 7 0 -2 0 0  °С . При экстракции масляные фракции 

освобождаются от асф ал ьтен о в, смол и ароматических у гл еводор од ов .

2 . 1 . 4 . 8 .  Депарафинизация осущ ествл яется  с  использованием трой­

ного р аствор и теля ( б е н з о л , то лу о л , в ц е т о н ). Парафин отделяют при 

низких тем ператур ах (минус 30  ° С ) ,  в  к а ч е ст в е  х л ад о аген т а  применя­

е т с я  аммиак. 'Смесь р аствор и тел я  с маслом ф ильтруется на специальны: 

вакуумных ф ильтрбх. Депарафинированное м асло п оступ ает  на у стан о в­

ку контактной оч и ст ки , а остаточный продукт -  га ч  или петролатум -  

и д ет ка у стан о вк у  получения парафина или ц ерези н а. В ректификаци­

онных хояоннах при 6 0 - 7 0  °С прои зводи тся отгон  р а ств о р и тел я , кото­

рый возвр ащ ается  в технологически й п р о ц есс .

2 . 1 . 4 . 9 .  Контактная доочистка м асел  я вл я ется  завершающей сту ­

пенью Е сех п р оц ессов очистки м асел и производится при помощи о т -  

бжтпьаслей глины. В с о с т а в е  устан овки  им еется глинораэиольное от­

д елен и е, гд е  в атмосферу возможны пш теьндслеаия.

2 . 1 . 4 . 1 0 .  В р е з у л ь т а т е  различных проц ессов неф тепереработки

ег.'г .тся  тяксды е о с т а т к и : гудрон, к р ек и н г-о ста тк и , асф альта и
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д р . На некоторых НПЗ они подвергается дальнейшей переработке 

(глубокой перегонке, окислению, компаундированию) с  целью полу­

чения битумов. При этом образуют ся газы окисления, содержащие по­

лициклические ароматические углеводороды (П А Я .

2 . 2 .  Нефтехимические предприятия

2 . 2 . 1 .  Нефтехимические предприятия (НХЗ) более разнообразны 

по своему со ста ву , они могут существовать самостоятельно или вхо­

дить в состав  НПЗ в  кач естве  отдельного нефтехимического блока 

(п р ои зво д ства).

2 . 2 . 2 .  Нефтехимические процессы направлены на более глубокую 

перегонку нефти и использование образующихся компонентов для по­

лучения новых синтетических материалов, пластических м а сс , моющих 

ср ед ств и других химических изделий самого различного ассортимента 

(этиловый и бутиловый спирты, окись этилена и е е  производные, по­

лиэтилен, стирол, фенол, ацетон, бензол, изопропилбензол, додецил- 

бен зол , дивинил, метилэтилкетон, синтетические жирные кислоты и 

спирты и д р . ) .

2 . 2 . 3 .  Сырьем для нефтехимических процессов являются углеводо­

роды природных г а з о в , газы нефтепереработки и нефтестабилизации,

в также фракции прямой перегонки нефти, термического и каталити­

ч еск ого  крекинга, твердые и мягкие нефтяные парафины.

2 . 2 . 4 .  В нефтехимическом синтезе применяются различные хими­

ческие и физические процессы:

2 . 2 . 4 . 1 .  Пиролиз -  расщепление молекул углеводороде с  получе­

нием углеводородов с  меньшим молекулярным весом. Протекает при 

температурах 6 5 0 -7 0 0  °С и атмосферном давлении, сопр овоздается 

высоким выходом олефинов и ароматических углеводородов.

2 . 2 . 4 . 2 .  Газоразделекие пирогазов проводится различными спо­

собами -  путем абсорбции, теплообмена, глубокого охлаждения и
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ректификации с использованием низких (д о  минус 30 °С) температур 

и под высоким (д о  2 0 -4 0  ата) давлением. При этом выделяется мета­

новодородная, пропан-пропиленовая, бутан-бутиленовая, этан -эти - 

леновая и другие фракции, различные смолн.

2 . 2 . 4 . 3 .  Окисление -  присоединение кислорода к молекуле угле­

водорода. Каталитическим окислением пропана и бутана воздухом или 

кислородом при 42 5  °С и давлении 7  ата получают метиловый, пропи- 

ловыя и бутиловый спирты, формальдегид, ацетальдегид, ацетон и 

др. Окислением парафинов при 9 5 -1 7 5  °С и давлении 10-20  ата полу­

чают продукты для синтеза антикоррозийных похрытий, мягчителей 

и т .д .

2 . 2 . 4 . 5 .  Алкилирование -  введение алкильной группы в органи­

ческие соединения для получения этилбензола, изопропилбензола, 

алкилфенолов и д р . , протекает в  присутствии хатализаторов при тем­

пературах до 100 °С .

2 . 2 . 4 . 6 .  Гидратация -  процесс присоединения к молекуле олефи­

нового углеводорода молекулы воды, обычно протекает с подогревом 

исходного продукта и под высоким давлением. Применяется сернокис­

лотная и прямая каталитическая гидратация. Дегидратация -  отщепле­

ние молекулы воды от органического соединения.

2 . 2 . 4 . 7 .  Парирование -  присоединение водорода к углеводородам 

и другим соединениям. При гидрировании бензоле получают циклогек­

сан -  промежуточный продукт для получения нейлона.

2 . 2 . 4 . 6 .  Дегидрирование -  отщепление водорода от углеводоро­

д ов, спиртов и других химических соединений с образованием олефи­

нов, диолефинов, альдегидов. Применяется для синтеза бутадиена, 

и изопрена -  сырья для многих видов синтетического каучука, син­

т е за  ароматических углеводородов. Осуществляется обычно при высо­

ких температурах, низком или повышенном давлении (до  600 °С ,



от 1 -2  до 4 0  а т а ) .

2 . 2 . 4 . 9 .  Оксосинтеэ (гидроформилирование) -  присоединение 

окиси углерода и водорода к олефинам с  образованием альдеги дов. 

Применяется в производстве пластификаторов, л ак ов , смазочных 

масел, синтетических ноющих средств и пр. Протекает при темпера­

турах 5 0 -2 5 0  °С и давлении 1 0 0 -2 0 0  ата в  присутствии катал и зато­

р ов.

2 . 2 . 4 . 1 0 .  Полимеризация -  реакция соединения многих одинако­

вых молекул ненасыщенного соединения в одну укрупненную молекулу. 

Реакция проводится в присутствии катализаторов (оки слов хрома, 

никеля, кобальта, металлоорганических комплексов) и инициаторов 

полимеризации (кислород, перекись бензоила, гидроперекись и зопро- 

пилбензоила и д р .) .  Используется для получения каучуков, поли­

изобутилена, полиэтилена, полипропилена и других соединений.

2 . 2 . 4 . 1 1 .  Хлорирование -  присоединение молекулы хлоре к ор га­

ническим соединениям при действии элементарного хлора и хлористо­

го  водорода. Используется при получении да&орэтана, хлористого 

аллила, аллияового спирта, дихлорпюопана, глицерина и д р .

2 .2 . 4 . 1 2 .  В результате нефтехимических процессов образуются 

газовы е смеси сложного состава  с  большим количеством промежуточ­

ных и побочных продуктов. Для выделения целевых продуктов приме­

няются процессы абсорбции, дистилляции, ректификации, хемосорб­

ции и пр.

2 .3 .  Специфические технологические процессы нефтепереработки 

и нефтехимии сочетаются с  процессами внутризаводской транспорти­

ровки нефти и нефтепродуктов, хранения их в р езер вуар ах , связаны 

с  большим расходом воды и энергии, значительным потреблением 

топлива на собственные нужды.
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2 .4 .  При невозможности полной переработки, утилизации и 

улавливания, а также при ремонтах и остановках отдельных у ста­

новок, газы нефтепереработки и нефтехимии направляется для сжи­

гания на факел. Для этого создается  факельное хозяйство, у ста­

новки по сбору и компреиированию га зо в .

3 . ИСТОЧНИКИ И СОСТАВ ВНБР0С0В В АТМОСФЕРУ

3 .1 .  На объектах НПЗ

3 .1 .1 .  Загрязнение атмосферного воздуха происходит на всех 

этапах технологического процесса переработки нефти при обычной 

работе предприятий, а также возможны залповые, периодические 

выбросы при аварийных ситуациях, остановках технологического 

процесса, ремонтных работах, пуско-наладочных операциях и выво­

дах процесса на режим.

3 . 1 . 2 .  В атмосферу могут поступать испарения сырой нефти и 

получаемых из нее целевых продуктов (предельные и непредельные 

углеводороды, ароматические соединения, полициклические аромати­

ческие углеводороды -  ЛАУ, альдегиды и п р .) ,  используемые реа­

генты (фенол, ецетон, аммиак, пыль катализаторов и д р .) ,  сернис­

тые соединение нефти (сероводород, меркаптаны), продукты сжига­

ния топлива (охись углерода, окисли азо та , сернистый ангидрид, 

серный ангидрид, соединения металлов) и др.

3 .1 .3 .  Организованные источники выбросов в атмосферу: дымо­

вые трубы трубчатых печей (оки сь углерода, окислы а зо т е , хими­

ческий недожог), реакционные газы на ряде установок (термический 

х  каталитический крекинг и д р . ) ,  факельные установки, предохра­

нительные клапаны и др. Высота организовашых источников выброса 

2С-100 к .  Выброс вредных веществ через организованные источники 

составляет 1 5 -3 0  % от общего валового выброса.
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3 . 1 . 4 .  Основное кол и чество вредных вещ еств п о ст у п а е т  в  ат­

мосферу в ви де неорганизованных вы бр осо в, включая испарения и з 

р е з е р в у а р о в , газовн дел ен и я ч ер ез неп лотн ости  обор удован и я, с а л ь ­

ники н а с о с о в , многочисленные пробоотборные у с т р о й с т в а , с  венти­

ляционным возд у х о м , с  открытой п овер хн ости  сооружений п о о ч и ст ке  

сточных в о д , градирен системы оборотн ого водосн абж ен и я, нефтело­

вуш ек, н ер теотд ел и теяей  и д р у гого  оборудован и я.

Примечание: Основные компоненты вы бросов в  атмосф еру на НПЗ 
и их источники гриведены  в приложении 1 .  Удель­
н ая  зн ачим ость основных источн и ков вы бр осов в 
атмосферу на НПс приведена в приложении 2 .

3 . 1 . 5 .  Суммарные потери у гл ево до р од ов  в п р о ц е ссе  неф теперера­

ботки со ставл яю т 0 , 7 - 2 , 0  %  от  к о л и ч ества  перерабаты ваем ой нефти. 

Пример: На НПЗ п ер ер аб аты вается  5  млн тонн нефти в г о д , потери 

неф тепродуктов составл я ю т 1 , 5  %  или 7 5 0 0 0  т/ го д , и з э т о г о  коли­

ч е с т в а  в  атмосферу п о ст у п ает  3/4 или около 5 6 0 0 0  тонн у гл е в о д о ­

р о д о в .

3 . 1 . 6 *  Выбросы окиси углерода в атмосферу п р о и сх о д я т , в  о с ­

новном, при сжигании топлива в тех н ол оги чески х  п ечах и г а з о в  на 

ф акелах и со ставл яю т 8 - 1 5  %  от к а ссы  сж и гаем ого т о п л и в а . Пример: 

На со бствен н ы е нужды предприятие п отр еб л я ет  2 5 0 0 0 0  тонн м а зу т е  

в  г о д . При сжигании в  техн ологи чески х п еч ах  и удовлетвор и тельн ом  

соблюдении режима горения выброс окиси у гл ер од а б у д е т  с о с т а в л я т ь  

от 2 0 0 0 0  д о  40СС0 т / г о д .

3 . 1 . 7 .  Вкброры сер н и стого  г а з а  при сжигании то п л и ва  или 

г а з о в  на ф акелах определяю тся, и сходя и з сер н и сто сти  м а зу т а  или 

г а з а ,  и ориентировочно составляю т двойную м ассу  сер н  то п л и ва . 

Пример: Сожжено з а  год  2 5 0 0 0 0  т о к а  м а зу т а  с  содержанием серн 2  %. 

В атмосферу поступило около 1СООО тонн ок и сло в  с е р а , в  основном , 

в ви де сер н и сто го  ангидрида.
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3 . 1 . 8 .  Выброси сероводорода при п ереработке серн истой нефти 

со ст а в л я е т  по р асч ету  0 ,0 0 2 5 - 0 ,0 0 3 5  % о т  коли чества серы в  нефти. 

Пример: На за в о д е  п ер ер абаты вается  5  м л н .т  нефти с  содержанием 

серн 2  %. Количество сер н  в  данном объеме нефти с о с т а в л я е т  

1 0 0 0 0 0  т ,  количество сер оводор ода, выделяемое в  атмосферу -  от 

2 ,.5  до 3 ,5  т/ год .

3 . 1 . 9 .  Потери других вредных вещ еств , фенола, фурфурола, аце­

тона и других р аствор и телей  при о ч и стке м асел  -  0 , 2  %  от исполь­

зу ем о го  кол и ч ества , катали затор ов в каталитическом креки н ге -  

2 - 3  к г  на каждую тонну перерабаты ваем ого сы рья.

3 . 2 .  На об ъ ектах  НХЗ

3 . 2 . 1 .  Организованные источники выбросов в  атмосф еру: трубы 

для выброса а б га зо в  п р ои зводства окиси этилена (о к и с ь  э т и л е н а ) , 

дымовая труба печи сжигания газообр азн ы х отходов п р ои зводств  

(о к и с ь  у гл ер од а , окислы а з о т а , химический н ед ож о г), реакционные 

газы  ряда у стан овок (п р ои зво д ства  ф енола, и зопропилбензола, г а з о -  

р аздел ен и я , полиэтилена и д р .) ,  факельные устан овки  и д р .

3 . 2 . 2 .  Основными источниками неорганизованных газовыделений 

на НХЗ являются н а со сы , компрессоры, запорная арм атура, фланце­

вые соединения трубопроводов, негерметичннй отбор проб для техн о­

логи чески х ан ал и зо в, вскры тие аппаратов и коммуникаций д л я  очист­

ки и ремонта. Загрязнению атмосферы способствую т вы сокое д а вл е­

н и е, при котором п р о т ек ает  ряд технологически х п р о ц ессо в , прину­

дительное движение промежуточных сред и др .

3 . 2 . 3 .  Большое коли чество вредных вещ еств п оступ ает  в  атм ос­

феру и з многочисленных открытых дренажей колонн и ап п ар атов , лот­

к о в , канализационных колодц ев, зер к ал  нефтеловушек и конденсато­

ров-холодильников, выбросами вытяжной вентиляции, градирен , сл и в -
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них и наливных эстакад и другого оборудования*

Примечание; Основные компоненты выбросов в атмосферу на НХЗ 
и их источники приведены в поклонении 3 , валовые 
гаэовнделения от оборудования в  нефтехимических 
производствах -  приложении 4 *

3 * 2 .4 .  Суммарные потери углеводородов в нефтехимических 

производствах составляет 1 ,8 - 3 (0  % от перерабатываемого угле­

водородного сырья. Около 3/4 общего количестве потерь углево­

дородов происходит вследствие испарения в  атмосферу.

4 .  СТЕПЕНЬ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА В РАЙОНАХ 
РАСПОДОШИЯ ОБЪЕКТОВ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ И НЕФТЕХИМИИ

4 .1 *  Объекты НПЗ

4 . 1 . 1 .  Степень загрязнения атмосферного воздуха в  районах 

расположения НПЗ определяется производственной мощностью пред­

приятия , особенностями технологических схем , характером проект­

ных решения, особенностями арматуры, герметичности оборудования 

и коммуникация, а также качеством и культурой эксплуатации 

действующих установок.

4 . 1 . 2 .  Загрязнение атмосферного воздуха в  районах располо­

жения НПЗ предельными и непредельными углеводородами, окисью 

углерода, сернистым газом и сероводородом превышает допустимый 

уровень загрязнения атмосферного воздуха на расстояниях

6 -1 5  км от предприятия. Дальность распространения загрязнения 

ароматическими углеводородами и полициклическими соединениями 

обычно меньше -  1 ,5 - 3  км ( в  зависимости от мощности предприя­

тия, высоты выброса, рельефа местности и других условий).

4 . 1 . 3 .  При современном уровне технологии и газоочистки 

на НПЗ допустимый уровень загрязнения наблюдается в  вонах
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3 -5  ки от границы предприятия при мощности производства по 

сырью менее 6  млн т/год; при мощности от 6  до 9  млн т/год »  

в зонах 7 -1 0  км; при мощности свыше 9 -1 2  млн т/год -  в зонах 

1 0 -1 5  км и более.

4 . 2 .  Объекты НХЗ

4 . 2 . 1 .  Степень загрязнения атмосферного воздуха в районах 

размещения НХЗ определяется особенностями технологических схем 

( сброс при избытке давления от газогенераторов, вытяжка от ап­

п ар а то в), наличием организованных и неорганизованных техноло­

гических выбросов, герметичностью оборудования и коммуникаций, 

наличием выбросов без предварительной очистки вентиляционного 

возд у ха , полнотой слигания газов  на факелах, рациональной эк с­

плуатацией канализационных систем и очистных сооружений.

4 . 2 . 2 .  Загрязнение атмосферного воздуха ,в районах размеще­

ния НХЗ окисью этилена, синтетическими лирными кислотами, ам­

миаком, предельными и непредельными углеводородами, спиртами, 

кетонами, фенолом, окислами азо та  и другими соединениями пре­

вышает допустимый уровень загрязнения атмосферного возд уха на 

расстояниях до 10 ки от предприятия, наибольшее загрязнение 

наблюдается на расстоянии 1 -3  км от источника выбросов.

4 . 2 . 3 .  Загрязнение атмосферного воздуха бенз(а)пиреном на 

расстоянии 1 км обычно не превышает ЦДК. Наибольшее за гр я зн е­

ние наблюдается при применении высокотемпературных процессов 

(производства гааоразделения, окиси этилена, полиэтилена, изо­

пропилбензола, фенола и ацетона и д р < ).

4 .3 *  Медленное и постепенное снижение степени загрязнения 

атмосферного воздуха по мере удаления от НПЗ и НХЗ ( в  среднем 

в  1 ,5 - 2  раза через 2 - 3  км) указы вает на диффузное (р асср ед о то -
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чонное по большой территории загрязнен ие атмосферы в районе 

размещения указанных предприятий.

5 .  УЛАВЛИВАНИЕ И ОШВРЕНИВАНИЕ ВНБРОСС®
ВРЕДНЫХ BEE.SCTB В АТМОСФЕРУ

5 . 1 .  Охрана атмосферного воздуха в районах размещения 

предприятий неф теперерабатнвг.щ ей и нефтехимической промышлен­

н ости  предусм атри вает обеспечение комплексе техн ологи чески х, 

техн и чески х и сани тарно-технических мероприятий.

5 . 2 .  При осущ ествлении технологических и технических меро­

приятий необходимо:

5 . 2 . 1 .  Включать в  технологический регламент рекуперацию 

летучи х вещ еств .

5 . 2 . 2 .  Применять катализаторы , позволяющие сн и зи ть д а вл е­

ние и температуру в аппарата:: б ез ущерба для их производитель­

н о сти .

5 . 2 . 3 .  Вн едрять теплообмеш ую аппаратуру с  высоким коэффи­

циентом п ол езн ого  использования тепла и возврата е го  в  произ­

в о д с т в о .

5 . 2 . 4 .  Внедрять очистку сернистой и вы сокоссрнистой нефти 

и неф тепродуктов, шире применять антикоррозийные материалы

и ингибиторы коррозии.

5 . 2 . 5 .  Оборудовать резервуары крышами и понтонами (вклю чая 

си н т е т и ч е ск и е ), ч то  вначител >но снижает выделение у глеводор о­

д о в , сероводорода и меркаптанов в атмосферу ( приложение 5 ) .

5 . 3 .  На об ъ ектах НПЗ

5 . 3 . 1 .  Для получения конечного продукта п рои зводства д о л г -



- 1 6

но быть предусмотрено использование иенее токсичных исходных 

материалов (сы р ь я ). При переработке сернистых и высокосернис- 

тых нефтей применять сероочистку нефтепродуктов и г а з о в , для 

чего сооружаются установки сероочистки. Сероочистка позволяет 

существенно снизить выбросы сероводорода и органических соединен 

ний серн в атмосферу, что имеет положительное гигиеническое 

значение. Одновременно д ости гается  экономический эффект в  ре­

зультате уменьшения коррозии оборудования и трубопроводов, а 

также 3 8  сч ет получения серной кислоты и элементарной серы на 

специальных у стан о вк ах , утилизирующих сероводород. Сероочистке 

подвергаются газы , бензин, керосин, дизельное топливо, м асл а .

5 . 3 . 2 .  Для очистки организованных выбросов от вредных г а ­

зообразных примесей (сероводород, сернистый ангидрид и д р .)  

необходимо и сп ользовать процессы абсорбции и адсорбции в  р а з­

личных аппаратах (скр у бб ер ах , трубах "Вентури", пенных аппа­

р атах , бэр>ботерах и д р . ) .  При этой извлекаемые продукта в о з­

вращаются назад, в  прои зводство.

5 . 3 . 3 .  Для уменьшения загрязнения воздуха сероводородом 

На устан овке АВТ должны сооружаться конденсаторы поверхност­

ного типа, что р езк о  снижает загрязнение сбросных вод . Это 

уменьшает коли чество сероводорода, поступающего в атмосферу, 

на 6 0 -7 0  %.

5 . 3 . 4 .  Для улавливания выбросов катализаторной пыли на 

установках каталитического крекинга и в производстве катали­

заторов должно быть предусмотрено использование электрических 

и рукавных фильтров.

5 .3 .5 »  Для обезвреживания выбросных газо в  окисления от би­

тумной установки и производства синтотических жирных кислот 

применяется метод дожигания. При этом полициклические у г л е в о -
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дородн разрушается неполностью, вследствие этого целесообразна 

разработка установок каталитического окисления.

5 .3 .6 .  Для обезвреживания углеводородосодержащих выбросов 

НПЗ долгна бнть предусмотрена система по сбору попутных газов 

нефтепереработки. В дальнейшем эти газн направляется на повтор- 

нов использование, утилизации или на сжигание в топливных уста­

новках денного предприятия кли сопутствущ их объектов (техноло­

гические печи, котельные, ТЭЦ). В исключительных случаях (при 

нарушениях режима, авариях) применяется сжигание газов перера­

ботки на фахелах, для чего необходимо строить факельное хозяй­

с т в о .

5 .3 . 7 .  Для снижения неорганизованных выбросов должна быть 

предусмотрена герметизация коммуникаций, насосов и компрессоров: 

закрытый дренаж от насосов и аппаратура в специальные дренажные 

емкости; ликвидация испарения нефтепродуктов из резервуаров ( г а ­

зовая обвязка резервуаров, оборудование защитных плавающих по­

крытий, тепловая защита резервуаров) и через предохранительные 

клапаны; ликвидация сброса продуктов через продувочные линии, 

воздушники путем кольцевания с последующей утилизацией выбросов; 

рационализация эксплуатации канализационных систем (уменьшение 

сбросов с установок, увеличение использования промышленной вода 

в оборотней системе и т . п . ) ,

5 .3 .6 .  Для снижения выбросов в  атмосферу необходимо внедрить 

более совершенное оборудование и аппараты: понтокирование резер­

вуаров легкими полимерными материалами, внедрение непримерзаю­

щих тарелок жлапанов и ,-диск о в-отра жат ел ей на дыхательной арма­

туре резервуаров, применение нефтеловушек закрытого типа, соору­

жение печей для сжигания нефтешламов; широкое применение бессаль­

никовых насосов, внедрение бездымных факелов, конденсаторов в о з -
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душного охлаж дения.

5 . 4 .  На об ъ ек та х  НХЗ

5 . 4 . 1 .  В п р о и зв о д ства х  полиэтилена вы сокого давления для у л а в ­

ливания вы бросов (пы ль полиэтилена, стаб и л и зато р о в , кр аси телей ) 

должны быть предусмотрены циклоны, рукавные фильтры, вакуум-фильтры

5 . 4 . 2 .  Обезвреживание выбросов п р ои зводства  окиси этилена необ­

ходимо осущ ествлять путем сжигания их с  использованием  к а та л и за т о ­

р о в . К аталитический метод очистки газовы х вы бросов должен быть пре­

дусмотрен такж е при наличии в них различных органических вещ еств 

(к си л о л , э т а н о л , а ц ето н , б ен зо л , ц и к л о гехсан , эти л ац етат  и д р . ) .  

Когда коли чество выделяемых вредностей н езн ачи тельн о, а токсич­

н о сть  их вел и к а , они должны сж и гаться  в  высокоэффективных топках 

(циклонных и д р . ) .

5 . 4 . 3 .  В п р ои звод ствах  органичесхих перекисей техн ологи чески е 

выбросы необходимо п од вер гать  очи стке с  применением скр у б б ер ов , 

обратных к он д ен сат о р о в , силикагелевы х фильтров и пенных газо о ч и с­

ти т ел ей .

5 . 4 . 4 .  Для улавливания выбросов п р ои зводства  фенола и ацетона 

должны быть предусмотрены методы, связан н ы е с  охлаждением (ви х р е ­

вые холоди льн и ки ), а такж е абсорбционные методы . При этом исполь­

з у е т с я  различные виды скр уббер ов.

5 . 4 . 5 .  Для обезвреживания отходящих г а з о в  от вредных примесей, 

обладающих неприятными специфическими запахам и (амины, сульфиды, 

меркаптаны, ненасыщенные углеводороды и д р .)  необходимо применять 

метод озонирования.

5 . 4 . 6 .  Для и звл еч ен и я  сероводорода и з выбросов должен быть пре­

дусмотрен моноэтанолаииновый м ето д , который п о зво л я ет  п олучать в  

к а ч е с т в е  конечного продукта элементарную сер у  или серную к и сл оту .

5 . 4 . 7 .  Основными мероприятиями по снижению неорганизованных вы­

бросов должны быть максимальная герм етизация аппаратуры, трубоп ро-



-  19 -

водов и емкостей, устранение неплотностей в соединении основных 

частей оборудования и коммуникаций (фланцы,еальники.Етуцерн и д р .) .

6 .  КОНТРОЛЬ СТЕПЕНИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА 
В РАЙОНЕ РАЗМЕЩЕНА ПРЕДПРИЯТИЙ НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ 

И НЕФТЕХИМИИ

6 .1 .  Контроль за  загряз;;знием атмосферного воздуха должны про­

водить органн санитарного надзора в контакте с  местными или регио­

нальными органами Государственного Комитета по метеорологии и ох­

ране природной среды, а такззе с ведомственными санитарными лабо­

раториями промышленных предприятия.

6 .2 .  Орге'низацш исследований необходимо проводить в соответст­

вии с ГОСТ 1 7 .2 .3 .0 1 - 7 7 .  Охрана природы. Атмосфера. Правила контро­

ля качества воздуха населенных пунктов. Контроль загрязнения возду­

ха  должен осуществляться с  учетом высоты выбросе под факелами НПЗ

и НХЗ. В дополнение к подфакельным (передвижным) наблюдениям на 

границе фактической СЗЗ организуются один-два стационарных п оста .

6 .3 .  Необходимо исследовать содержание пыли, еернистого ангид­

рида, окиси углерода, двуокиси азота и ряда специфических компо­

нентов -  углеводородов, сероводорода, ароматических соединений - 

(б е н зо л , толуол, ксилол, сти рол), фенола, ацетона, альдегидов, 

аминов, полициклических углеводородов и п р ., в зависимости от ко» 

личества и состава выбросов.

6 .4 .  При подфакедьных исследованиях отбор проб должен прово­

диться на различных расстояниях от источника выброса в зависимости 

от конкретных условий (мощности предприятия, высоты выброса, рель­

ефа местности, ширины сакитзрно-защитной зоны и п р .) .

6 .5 .  Л ля анализа вредных примесей атмосфера применяются апро­

бированные санитарно-химические методы исследований в со о тветст­

вии с существующими руководствами и методическими указаниями.
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Для определения углеводородного состава воздуха, содержания 

окиси углерода и серосодержащих соединения необходимо примене­

ние газохроматографического метода исследования.

6 . 6 .  Результаты проведенных исследований должны быть под­

вергнуты статистической обработке в соответствии с “Временными 

указаниями по определенно фоновых концентраций вредных веществ 

в  атмосферном воздухе для нормирования выбросов и установления 

предельно допустимых выбросов" (1 9 8 1 ) , "Руководством по контро­

ле загрязнения атмосферы" (197Э ).

6 .7 .  Оценку результатов исследований загрязнения атмосферного 

воздуха необходимо проводить с учетом эффекта суммации действия 

примесей в соответствии с  утвержден ними ИЗ СССР документами.

6 .8 .  При выполнении исследований по санитарной охране ат­

мосферного воздуха возникает необходимость сбора и анализа 

большого объема информации, требующей оперативной обработки. 

Для учрендений государственного санитарного надзора, осуществ­

ляющих контроль загрязнения атмосферного воздуха населенных 

м ест, рекомендуются перфокарты с краевой перфорацией, позво­

ляющие вести многоаспектный поиск, достаточно подробно харак­

теризующий объекты информации. "Методические рекомендации по 

применению перфокарт с краевой перфорацией при контроле загр яз­

нения атмосферного воздуха населенных мест" утверждены Минис­

терством здравоохранения СССР 0 1 .0 6 .1 9 7 8  г .  в двух вариантах: 

стационарное наблюдение (1 8 5 3 -7 8 ) и подфакелънхе исследования 

(1853-А  7 8 ) .
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7 . Изучение ВЛИЯНИЯ ЗАГРЯЗНЕННОГО АТМОСФЕР. ЮГО 
ВОЗДУХА НА СОСТОЯНИЕ ЗДОРОВЬЯ И САНИТАРНО- 

БНТОВНЕ УСЛОВИЯ Ж НИ НАСЕЛЕНИЯ

7 . 1 .  В целях осуществления предупредительного и текущего 

санитврного надзора органы санэпидслужбы должны анализировать 

материалы, характеризующие санитарно-бытовые условия жизни и 

здоровье населения, проживающего в районах размещения предприя­

тий нефтепереработки и нефтехимии согласно Инструкции Р. 2287-81  

от 2 8 .0 1 .8 1  г .  и Методическим указаниям Р 217 1 о -8 0  от 1 4 .0 5 .8 0  г .  

М3 СССР по вопросам сбора, обработки и порядка представления 

данных об изменениях в состоянии здоровья населения, связанных

с загрязнением окружающей среды.

7 .2 .  Наряду с  этой работой, которая проводится в общегосу­

дарственном масштабе, целесообразно проведение эпидемиологиче­

ских исследований с  испольсованием оперативных и отчетных дон­

ных органов здравоохранения о смертности и заболеваемости зл о­

качественными новообразованиями, дыхательных путей, сердечно­

сосудистой системы и т .п . Анализируются жалобы населения на з а ­

грязнение атмосферного воз/уха., наличие в воздухе взвешенных 

вещ еств, неприятных запахов и т .п .  {приложение б ) .  Для выявлений 

определенной связи уровня загрязнения атмосферного воздуха и 

состояния здоровья населения необходимо проведение специальных 

исследования с привлечение’.: дополнительных сил и средств (науч­

но-исследовательские учреждения, кафедры мединститутов и п р .) .

7 .3 .  При организации специальных исследований по изучению 

состояния здоровья населения необходимо принимать во внимание 

возможность изменения иммунобиологической реактивности органи-
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sm o , функциональных п ок азател ей  состояния дыхательной и се р д е ч ­

н о-сосуди стой  системы ор ган и зм а, особенно у д етей . Обращается 

внимание на возможность развития отдаленных последстви й  (н о в о ­

обр азован и я, во зд ей ств и е  на генетический ап п арат, на п о т о м с т в о ) .

7 . 4 .  Р езультаты  и сследован и я санитарно-бытовых услови й  жизни 

и состоян и я здор овья н аселен и я позволяют оценить степ ен ь  опасн о­

сти загрязн ен и я атмосферного возд у х а , срочн ость и необходим ость 

осущ ествления тех н ол оги чески х , санитарно-технических и л е ч е б н о - 

оздоровительных мероприятий.

7 . 5 .  По р езул ьтатам  исследования атмосферного возд у ха  и 

изучения состояния здор овья  населения в районах размещ ения пред­

приятий НПЗ и НХЗ с о с т а в л я е т с я  гигиеническое заключение (пр и ло­

жение ? ) .

8 .  ГЛАВНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕКУЩЕГО К ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНОГО 
САНИТАРНОГО НАДЗОРА

8 . 1 .  Осуществление текущ его и предупредительного сан и тар ­

ного надзора з а  предприятиями нефтеперерабатывающей и неф техи­

мической промышленности регламентируется следующими основными 

документами:

8 . 1 . 1 .  Положение о государственном санитарном н адзор е в 

СССР, утвержденное Постановлением Совета Министров СССР»

8 . 1 . 2 .  Санитарные нормы проектирования промышленных пред­

приятий.

8 . 1 . 3 .  Указания по р асч ету  рассеивания в  стмосф ере вредных 

вещ еств, содержащихся в выбросах предприятий.

8 . 1 . 4 .  Временные ух азалия по определению фоновых концентра-
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циИ вредных веществ в атмосферном воздухе для нормирования 

выбросов и установления предельно допустимых выбросов.

8 .1 .5 .  Предельно-допустимые концентрации вредных веществ в 

атмосферном воздухе населенных мест (утверждаемые Министерством 

здравоохранения СССР).

8 .1 .6 .  Ориентировочные безопасные уровни (ОБУВ) в атмосфер­

ном воздухе населенных м ест, утверждаемые Министерством здраво­

охранения СССР.

8 .1 .7 .  ГОСТ 1 7 .2 .3 .0 2 - 7 8 .  Охрана природы. Атмосфера. Правила 

установления допустимых выбросов вредных Ееществ промышленными 

предприятиями.

8 .2 .  Предупредительный санитарный надзор вклочает выбор 

земельного участка под строительство или реконструкцию предпри­

яти я, рассмотрение проекта, контроль за  выполнением мероприятий; 

направленных на сокращение выбросов в процессе строительства 

или реконструкции и приемку в эксплуатацию. При выборе участка 

под строительство необходимо оценивать прогнозируемые уровни 

загрязнения не только от основных, ко и вспомогательных цехов

и подразделений, включая очистку сточных еод , способы утилиза­

ции и захоронения тверг^х и жидких отходов, которые могут слу­

жить дополнительным источником загрязнения атмосферного воздуха 

на прокплощадхе и за ее пределами.

8 .3 .  Площадки для размещения НПЗ и НХЗ должны быть выбраны 

с подветренной стороны по отношению к населенному пункту, с 

учетом расположения соседних предприятий, рельефа местности. 

Технологические установки необходимо размещать в порядке после­

довательности применяемых операций с целью максимального сокр е-
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тения протяженности коммуникаций, промежуточных резервуаров 

и т . п . , очередности строительства и ввода в эксплуатацию.

8 .4 .  В соответствии с СН 245-71 размер санитарно-защитной 

зоны для НПЗ и НХЗ устанавливается в каждом конкретном случае 

на основе расчета по СН 369-74 с последующим согласованней

с Главным Санитарно-эпидемиологическим управлением Минздрава 

СССР и Госстроем СССР.

8 .5 .  Проекты строительства, расширения, реконструкции пред­

приятия подлежат согласованию с санитарными органами в случаях 

отступления от санитарных норм и правил, отсутствия технических 

решений по защите охружающей среды, при использовании новых 

токсических соединений и пр. В проектных материалах должны 

быть уточненные расчеты прогнозируемого уровня загрязнения 

атмосферного воздуха, проекты норй ПДВ и план мероприятий

по достижение ПДВ. Расчеты проводятся в соответствии с указани­

ями СН 36Э -74, при этом необходимо соблюдение следующих основ­

ных условий:

-  учитываются все  возможные источники выбросов, включая 

организованные и неорганизованные;

-  учитывается существующий "фоновый" уровень загрязнения 

атмосферного воздуха по данным анализов при различных метеоус­

ловиях;

-  учитывается эффект суммации действия вредных веществ, за ­

грязняющих атмосферный воздух населенных мест;

-  материалы, представленные на экспертизу, должны включать 

перечень мероприятий для снижения потерь нефтепродуктов и выбро­

сов их в атмосферу.
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Необходимо представление материалов:

-  подтверждающих соответствие проекта лучшим отечественным 

и зарубежным образцам Св части мероприятий по защите воздушной 

среди);

-  характеризующих конкретные особенности метеоусловий, ха­

рактер застройки и рельеф местности и т .п » ;

-  подтверждающих принятые в проектах коэффициенты по очист- 

ке выбросов;

-  обосновывающих величину СЗЗ.

8 .6 .  Предельно допустимый выброс вредных веществ в атмос­

феру необходимо устанавливать для каждого источника загрязне­

ния атмосферы (ГОСТ 1 7 .2 .3 .0 2 - 7 8 ) .  Расчеты выбросов в атмосфе­

ру должны проводиться с  учетом проектных показателей, данных 

материального баланса производства и установок, а также на ос­

новании результатов натурных исследований, инструментальных 

замеров, определения эффективности сооружений по улавливанию 

выбросов.

8 .7 .  Текущий санитарный надзор включает контроль за 

эксплуатацией предприятия в соответствии с  санитарными нор­

ками и правилами, выполнением мероприятий по сокращению и 

улавливанию производственных выбросов, контроль уровня за ­

грязнения атмосферного воздуха в районе размещения нефтепе­

рерабатывающих и нефтехимических предприятий, изучение влия­

ния загрязнений атмосферы на состояние здоровья и условия 

жизни населения. Должна проводиться регулярная проверка эф­

фективности работы имеющихся устройств по улавливанию внброс- 

ных газов и пыли (электрофильтров, циклонных фильтров, скруб
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боров и т . п . ) .  В ходе текущего санитарного надзора необ­

ходимо осуществлять регулярный сбор информации по всем 

разделам санитарной охраны атмосферного воздуха, периоди­

чески составлять гигиенические описания и выдавать необходи­

мые свнитарные предписания,

8 .8 .  Организационные мероприятия должны предусматривать 

координацию деятельности всех  заинтересованных и компетентных 

организаций отрасли (Миннефтехимпроиа СССР), служб и под­

разделении предприятия, местных инспектирующих органов с целью 

оздоровления окружающей среди.

8 . 8 . 1 .  Оргмероприятиями должны быть предусмотрены 

объем и сроки выполнения всех мероприятий, очередность их 

в  соответствии со степенью загрязнения атмосферного воз­

духа. Долгосрочные мероприятия необходимо рассчитывать 

на внедрение в течение 1 -5  л ет ; оперативнне мероприятия 

осуществляются в период возникновения повышенных уровней 

загрязнения атмосферного воздуха ( в  течение нескольких часов 

или су то к ).

8 . 8 . 2 .  В рамках оргмероприятий должны проводиться:

а) смотры-хонкурсн на лучшие изобретательские и рацио­

нализаторские предложения, направленные на охрану окружающей 

среды;

б) в плановой порядке лечение ЛОР-органов и полости 

рта у детей, проживающих в районах размещения источников 

промышленных выбросов;

в )  вывоз организованных детских коллективов пи летнее
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время в эоцу, не подверженную влиянию промышленных выбросов.
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Приложение 1

Основные компоненты выбросов в атмосферу не НПЗ 
и их источники

Основные компоненты 
загрязнения Источники и причины гезопнлевмделений

Предельные
углеводороды

Непредельные
углеводороды

Ароматические
углеводороды

Канцерогенные
углеводороды

Сернистый га з  
и окислы серы

Охись углерода

Окислы азота

Установки ЗЛО/, АТ, АВТ, резервуары, газопро­
воды

Установки термического крекинга, АГФУ, Г57, 
резервуары со светлыми нефтепродуктами, открыг 
тая  поеоохкость очистках сооружений, градирни, 
ловушки заводской канализации, слив и калив 
продукции в железнодоссжпие цистерны на эста­
кадах и др.

Установки каталитического ксекинга, платфор­
минга, гидроформинга, резервуары, производства 
ароматических углеводор одов..

Установки АВТ, тепкического крекинга, получения 
кокса и битума, псс/.злодстьо ИПБ, альфаметил­
стирола, фенола, ацетона и д р .

Сжигание сернист его  топлива в трубчвтых печах, 
установки сероочистки, получения элементарной 
серы и серной кислоты.

Недостаточно полное сжигание топлива в трубча­
тых печах, сжигание газо в  переработки на факе­
лах.

то  же

Сероводород и 
меркаптаны

Катализаторная
пыль

Фурфурол

Резервуарные парки, установки ЭЛОУ, АТ, АВТ, 
термического и каталитического крекинга, у ст а ­
новки сеооочистки, нагельное хозяй ство , откры­
тая поверхность очистных сооружений, градирни, 
колодцы заводской канализаций, нефтеловушки.

Установки каталитического крекинга, производ­
ство катализаторов

Установки очистки масел, резервуары, производ­
ство фенола к ацетона.

Металлоорганические
соединения texHoxorxuecEMe печи, факельные установки.
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Приложение 2

Значимость основных источников газовыделений на НПЗ 
в  загрязнении атмосферного воздуха

1 Внбросы В Я К итогу
источники !У глеводоро- 1 

I дов 1 Сероводорода f Окиси 
I углерода

1 ! 2 ! 3  ! к ! 5 I 6  ! 7

Наземные металлические 
резервуары без герме­
тизации 4 8 4 0 21 17

Предохранительные кла­
паны, баромконденсато- 
ры и эжекторы АВТ 20 24 14 17 .

Технологические у ста ­
новки (н асосы , компрес­
соры, арматура.дренажи) 12 17 11 16 „

Градирни системы обо­
ротного водоснабжения 5 4 4 8 4 3 -

Нефтеловушки, нефтеот- 
делители, колодцы 9 10 5 в — -

Эстакады: сливные 4 3 2 3 - -
наливные 2 2 - - - -

Трубчатые печи техноло­
гических установок. - . - - 50 5 5

Реакторы каталитиче­
ского крекинга - - - - 12 9

Выхлопы Г8эокомпрессоров - - - - 11 10

Битумные установки - - - - 9 7

Факелы - - - - 18 19

Примечание: Данные по графам 2 ,4 ,6  принимать для КПЗ, где мощность 
нефтехимических и вторичных процессов составляет менее 
30 %  от первичных процессов; данные по грзг'еч 3 , 5 , 7  -  
принимать для НЛс, где колкость нефтехи/кчесгих и вто­
ричных процессов сзЕна' ICO н модности первичных про­
ц ессов нефтепереработки. Промежуточные знамения нахо­
дятся интерполированием.
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Приложение Э

Основные компоненты выбросов в  атмосферу на НХЗ 
и их источники

Основные компоненты 
за гр я зн ен и я Источники и причини гозоиндслений

Предельные
углеводороды

Непредельные
углеводороды

Ароматические
углеводороды

Канцерогенные
углеводороды

Окись эти лен а

Пыль полиэтилена 

Фенол

Аммиак

С интетические 
мирные кислоты 
и мирные спирты

Хлорированные
углеводороды

Ацетон

Установки пиролиза, гаоор аздолои и я , полимери­
зации, ком прессора, газоп р оводы , р езер ву ар ы .

Установки га эо р а зд ся о н и я , полимеризации, грану­
ляции поли.',талона, открытая повег х и о с т ь  очи ст­
ных сооружении, сливные к наливные э ст а к а д ы , 
градирни системы оборотн ого водоснабж ен ия; :-:ом- 
прессорн , запорная ар м атур а, вскры тие ап п аратов 
и коммуникаций для очистки и ремонта и д р .

Установки изопропилбензола, гидроперекиси и зо­
пропилбензола, б ен зо та я л к и ; производство гезо- 
разделения / ловушки п ри ц еховьх локальных очи ст­
ных сооружений, р езер ву ар ы , эстакад ы  -  сливные 
и наливные.

Печи пиролиза п р ои зводства  г а зо р а зд е л е н и я , 
печи подогревания н п ои зводства  окиси э т и л е н а ; 
установки переработки смолы, смешения сажи и 
сажевой п асты , тр етбути лп ер бен эоата и д р .

Контактные анпоратн, абсорбционные и ректифика­
ционные колонны, насосы  и к см л о е сс о р а , ем к о сти , 
раскрытие сборудования во ьре-ия р ем о н та, а в а ­
рийные выбросы и д р .

Установки грануляции и обработки полиэтилена

П роизводство фенола к  а ц ето н а , устан о вк и  очи ст­
ки м а се л , еззёр ву ар ы , н асо сы , сливные и налив­
ные эст а к а д а

Холодильные у ста н о вк и , р езер ву ар ы , ж .д .э с т а к а ­
ды при сли ве и калине продукции

Установки получения CZK и С2С

Установки хлорирования, резервуары

Установки получения ф ен ол а-ац етон а, оч и стка  
м асел .

Окись у гл ер о д а  Сжигание гв в о в  п ереработки на ф акелах.



Приложение 4
Валовые гавовыделения от нефтехимических производств (тонны-год 

по данным инструментальных исследований)

Производства
1 Углеводо-1 Углеводо- I 1 Альфа-1 ! и rt ! Иао- f Диме- 1Синт. !Диме- 
{роды суи-|роды н е- Бензол!метил- С ти р о л п р о п и л -!т и л ф о р -!ж и р н ы е  !тилди- 
I мерно /предельные! /стирол! ! пР®н!бенеол !м аивд|кислоты (океан

Этилового спирта 2 3 0 ,0 3 2 ,7 — - *• —
Метилстирола - 1 6 ,5 -  6 ,5 5 3 6 ,6 * «•
Этилбензола - - 5 ,5 — -
Изопропилбензола - - 4 1 ,3  - _  _ я» •я
Полиэтилена высоко­
го давления 2 3 ,0 м»
Изопрена « 4 , 7 -  - 5 1 ,2  - 7 ,8 2 рр ям

Синтетических 
жирках кислот - - 1 0 ,9
Дкметилдиохсвна - - - *» — тт 4 ,0
Ацетилена 7 ,4 1 0 ,2 - «» м 1 8 ,7 6 ям

* l w

Дивинила 1 4 ,7 1 1 ,1 - -  _ ям МЯ
Диемнилнетилсти- 
рольного каучука 9 ,6 2 ,2 -  7 0 5 ,0 • -  я *

Яаопренового 
каучуке. СКИ-3 - - - 2 2 ,6 _
Дишншетирохышх
латексов - - 5 ,2 м тт

Залом  к  ацетона - - 1 5 ,7  0 ,3 2 -  1 2 ,2 - Я. -



Приложение 5

Уменьшение потерь на НПЗ при проведении 
соответствующих мероприятий

Наименование мероприятий Уменьшение 
потерь в  %

Р е з е р в у а р ы

1 . Понтоны металлические и из легких полимер
них материалов 80

2 . Плавающие крыш 80

3 . Герметичные резервуары с  газгольдерами
или компрессорной 90

4 .  Подземные железобетонные резервуары 2 0

5 . Окраска резервуаров в светлые тона титано­
выми белилами взамен алюминиевой АЛ-177 20

6 .  Внедрение дисков-отражателей и непримерэаю-
щих тарелок клапанов 2 0 - 3 0

Выбросы предохранительных клапанов

7 . Полное выполнение “Инструкции по выбору сосу­
дов и аппаратов, работающих под давлением до 
100 кгс/см2 и защите их от превышения давле­
ния", утвержденной Миннефтехихпромом СССР в
1978 году 70

Выбросы на технологических установках

8 . Закрытый дренаж нефтепродуктов при. отборе проб, 
подтеканий, розлива, сброса остатков и реаген­
тов и др. в дренажные емкости * 30

Герметизация сальниковых уплотнений

9 . Бессальниковые насосы типа ЦНГ и ХГВ 90

1 0 . Двойные торцовые уплотнения 30

1 1 . Одинарные торцовые уплотнения 20

1 2 . Герметизация сальниковых коробок компрессоров 10

Градирни оборотного водоснабжения

1 3 . Замена баромконденсатороз на поверхностные 50
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1 4 .  Отвод пароэжекционннх выбросов АВТ на очистку
или сжигание ЭО

1 5 . Закрытый дренаж по п .8  ___ _______ . . .  10

Нефтеловушки, иефтеотделители, колодцы

1 6 . Закрытый дренаж от н асо со в , розливов и
других в  дренажные енкости 2 0

1 7 . Закрытые нефтепродуктоловушхи 2 0

1 8 . То же с  отсосом газо в  на сжигание 4 0

1 9 . Герметизация колодцев 10

Эстакады сливные

20» Герметизация слива 8 0

Эстакады наливные

2 1 . Герметизация налива ...............   8 0

Трубчатые печи технологических устан овок

2 2 .  Применение печей с  верхним бтводом дымовых
г а з о в  и разрежением в топке более 5  им в . с т .  4 0

2 3 .  Создание в  печах с нижним отводом дымовых
г а з о в  разрежение более 10 км в . с т .  3 0

2 4 .  У становка автоматических газоан али заторов
на оки сь углерода 2 0

2 5 .  То ж е с  выносом показаний на щит с  записью 4 0

Реакторы каталитических крекингов

2 6 .  Дожиг га з о в  после реакторов 7D

Выхлопы газокомпресеоров

2 7 . Дожиг выхлопных гааов газокомпресеоров 7 0

Битумные установки, производство СНЕ

2 8 . Дожиг га зо в  окисления 9 0

Ф а к е л ы

2 9 . Полное выполнение "Инструкции по выбору сосудов „
и ап паратов, работавших цод давлением до ICC к гс/ciГ  
и ващите их от превышения давл ен и я", утвержденной 
Миннефтехимпромон в 1978 г .  § 0

3 0 . У стр ойство бездымного факела 3 5



Приложение 6

А Н К Е Т А
опроса населения о вредном влиянии д ш э , пыли или газов

1 . Город______________ улица__________________________ (Док Г ___

2 . ф.И.О.________________________________________________________

3 . Число, месяц и год рождения__________________________ _

4 .  Место рвботы, должность____________________________________

5 . С какого года проживает в данном рвйоне_______________________ _

6 . Доносятся ли газн (д а ,н е т ) ,  лнль (д а ,н е т ) , сажа (д а ,н е т )

7 .  От какого предприятия __________________________________________

6 .  Неприятный запах ощущается: при направлении ветра со сторона

предприятия, независимо от направления ветра (сильный, слабый 
постоянно, периодически, не ощущается)

9 . Отмечаются ли болезненные явления: кашель, головные боли, го­
ловокружение, лошнота, засорение глаз пылью; не отмечаются

10 . Влияют ли промышленные газы и пыль на зеленые -насаждения во 
дворе (д а , н е т ) , предметы домашнего обихода (д а ,н е т ) ,  какой 
вред оказывает_____________________________________________________

11 . Препятствуют ли пыль и газн  проветриванию квартиры (д а ,н е т ) .

1 2 . Мешают ли пыль и сажа (копоть) сушению белья во дворе (д 8 ,н е т

1 3 . Отмечается ли разница в загрязнении атмосферного воздуха в  
районе проживания в текущем году по сравнению с предыдущим 
(д а ,н е т ); загрязнение увеличилось, уменьшилось, сек р ети л о сь  
(подчеркнуть).

Дата заполнения______________

Подпись заполнившего анкету.
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Приложение 7

Проект описания гигиенического заключения по 
материалам санитарно-гигиенического обследования 

прои зводства

1 . Паспортная ч а ст ь  Наименование п р ои зводства , вед о м ство , дата
начала эксплуатации, проектирующая органи­
зация

2 . П оказатели р а з в и - Существующий ур овен ь, проектные п о к а з а -
тия предприятия тел и , перспектива развития

3 .  Технологические Профиль за в о д а , с о с т а в  и вид п ер ер аб атв-
процессы и источни- ваеной нефти, содержание серы , основные 
ки выбросов в  а т -  технологические операции: п одготовка неф- 
мосферу т и , первичная п ер егон ка, вторичная пере­

го н ка, термические и каталитические п р о-

Se c c B , производство м а сел , нефтехимические 
лохи, количество р езер ву а р о в , наличие 
сооружений по очистке сточных в о д , д р у ги е 

вспомогательные подразделения

4 .  Количественные Безвозвратны е суммарные потери нсф тепро-
покаэатели выбро- дуктов в % к объему переработки, кол и ч е- 
с о в  в атмосферу ство  г а з о в , сжигаемых на ф акелах, потреб­

ление жидкого и гааообразн ого топлива на 
технологические нужды, данные о потер ях 
и выбросах в  атмосферу по р а сч е т у , мате­
риальному балансу и натурных исследований

5 .  Сооружения по у л а в -  Скрубберы, циклоны, электрофильтры, у с т а -  
ливанию вйбросных новки по дожигу г а з о в ,  их эффективность 
г а з о в

6 .  Отходы и их ути ли - Количество твердых и жидких о т х о д о в , 
эация м есто и способы их уничтожения, способы

утилизации

7 .  Служба по контролю Наличие службы по контролю з а  выбросами 
За выбросами и з а -  и загрязнением атмосферного в о зд у х а , ш та- 
грязнениеи а т к о с -  т н , оснащение, количество ан ал и зо в, р е -  
ферного воздуха эультатн исследований, какие мери прини­

маются по результатам  исследования

8 .  Санитарно-зэщ ит- Ширина зоны, документ, подтверждающий 
нал зона (С З З ) наличие СЗЗ, наличие плана по освоению, 

озеленение, переселение жителей, перенос 
детски х и-оздоровительных учреждений за  
пределы СЗЗ, сметно-финансовые расходы

9 . Мероприятия по о х -  План долгосрочных мероприятий нэ год и 
ране атмосферного пятилетку, план оперативных меооприятий 
воздуха от з а г р я з -  на случай повышенного загрязнен ия а т м о с- 
нения ферн при залповых выбросах к неблагопри­

ятных м етеоусловиях.
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1 0 . Денные инспектирующих 
и контролирующих органи­
заций Iсанэпидслужбн 
инспекции газоо чи стк и , 
тех н ад зор а и п р .)

Нарушения тех н ол оги ч еско го  п р о ц есса , 
п оказатели  работы сан и тар ко-техн и ­
чески х у стр о й ств  по улавливание 
вы бр осов, контроль загр язн ен и я а т ­
мосферного' возд у ха  и п р .

1 1 .  Материалы о за б о л е в а е ­
м ости и состоянии зд о ­
р о вья  н аселен и я, сани­
тарно-бы товы е усл ови я

Материалы ор ган ов здравоохранения 
по отчетным данным (за б о л е в а е м о ст ь  
д е т с к о г о  н асел ен и я , заб о л еваем о сть  
онкозаболеваниями и п р . ) ;  р езул ь­
таты специальных исследований по 
выявление связи  состоян и я здор овья 
с  уровнем загр язн ен и я  атмосферного 
возд у ха

1 2 . Оценка степени опасно­
ст и  загрязн ен и я атм ос­
ферного воздуха

По всем  м атериалам , включая п ок аза­
тели состоян и я зд ор овья  населения. 
Рекомендации по дальнейшему сниже­
нию уровня загр язн ен и я атмосферного 
возд уха в районе расположения пред­
приятия.

Подписи руководителей 
предприятия и п р едстави ­
т е л е й  санэпидслуябн
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