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4.1 4 20 80
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скоростью ветра 30 м)сек. ГПяжение ё проводах 
в соответстви и с решением Союз ела ёэнерго У  

t/ Руководящими указаниями Пи р а с ч е т у  cmanet 
вых проводов воздушных линий электропередаче

2. /М атериал конструкций а) для  опор устанавли  
в рай он ах с расчетной тем пературой выше 

ста ль  марки &СГПЗ /ТС д ля  сварных конструкцо 
ВОСГПу 380-ВО с дополнительными трсбов&ниямг. 
яа загиб  ё холодном со сто янии согласно пун 
ограничения отклонений в химическом состав 
согласно п у н к ты  16. ф  д л я  опор у с та н а в л и  Sat 
р а й о н а х с  расчетной температурой -ЗЗ^С и ниже -ста/

(спокойная) д л я  сварных конструкций по 20С/7) 
с дополнительны м и требованиями испы тани я  
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Ц/73Ш

4-н — г g o *  в >350 , 1 5 3 5

'■32
6 —т *8. 460 4 87 8
S — т * 8 л  s o 7 /Л 4 ■
7 m / /$4 /8

ЦП ИЮ : L 75 * 6 . 5034 7 34,6 35 3 5

Ц / } 2 Ш L  7 5  * 6 4998 / 34.6 35 35
Ц П  3 5 8 L  75*8 4776 / 330 33 3 3

ЦГ7259 L-63*5 Ш З 7 г/л гг гг
ЦП ?№ L  63*5 4/ег 1 ЗОЛ г о го ■

и л № L $ 3 *s /70/ 4 ВЛ в 8
ЦПУОЧ L  63*5 /70/ 1 ВЛ 8 8

ц п ю L m *5 3595 4 /23 /7 77
ц п т L. 50«5 ■ 5575 4 /3,5 74 /4
Ц П 3 3 4 L_5Q*S 3 4 5 0 4 т /3 /3
Цл2® L.50*5 ззго 4 /£.6 73 73

ЦПЗВО
В 'н L гю ? 4 4 /4,5 гя

34г —  /00*6 500 4 г„3 г
3 —  /80*6 т г 7 5 3

цашз L. 75*6 £988 / го,5 г / г/
ЦЛ№; L  75 * 6 £700 4 т 79 79

ЦП№ | 1 - 9 0 * 6  I3 , 1 3  ) 4 | | Ш  J 4 3 43

Ц/7315
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5 •*~40O*8 ш 7 8,4 в
6 ~~ 150x8 гзо 1 / . г /
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Ао-Зо Зге ё  к ё
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ЦП! г 77/ ггг ЦП293 4 74 56
цпг г 747 ггг ъипгзо 4 /3 58 л

цпюо 4 з$ ; /40 ц п т 4 /3 зг
ЦП 20$ 4 35 /40 ЦШ1/0 г 34 68
ЦП258 9 лз : /5с ЦП 3/3 г г/ . 42
цлг$9 4 88 ЦП ¥05; г /9 38
ЦП 260 4 го 30 цпЗ/Ч г 43 т
ЦП 261 г 8 /6 \ЦлЗ/5 г 32 т
ЦП ПОП г 8 /6 ЦП 3 /6 г 32 . 64
Цта 4 77 68 Зсвга махист е /346
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Ц.пг4 2. £3*47 З Ш / 1

77.S : i i i
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! -7 1l___ 1
\ /2  \ 1
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Ы
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И  орле Лет-
\ 5 - §9 ■Ste

П е ч е н и е /ли н и
H /yer. 8 сел ffe/Ao'

OporfiY&d.

/ L 75*5 ■//6 /0 9 f
I 815 //j

Z L 75*8 //2/o 2 .8/ J J I Y
3 L 75*5 /2 0 0 2 Ш 26
4 L. 75*5 / / 2 0 n

1 2 i 5
S L 7S’ S 640 4 4 4 / 8

$ L О * / 2f4S 2 . 7.3 /5
7 L 45x4 2 f4 f 2 7,3 /5
0 i_/^/ 2455 4 3 J 27
9, L 45x4 2230 6 6,f 37
/ 0 L 45*4 2205 2 6 ,0 ~t2
/7 L 45*4 2205 2 f ,6 / 2

/2 L~4f*4 2070 2 5,6 //
/ J L  45x4 2070 2 26 //
/4 L 45*4 /500 2 5,2 / 0

/5 L 43*4 /9 0 0 2 5,2 / 0

/6 L 45*4 /570 4 4 J /7
// L 45*4 /365 4 3,7 /5
/ 8 1-45*4 2355 2 6,4 //
/$ L / f*f 2335 2 6,4 43
2 0 L 4?*/ 2240 2 6,/ / 2

2/ 1- -ff'd 2240 2 6,/ / 2

22 L 45*4 2/30 2 S 3 / 2

2S L.//V 2/30 2 58 / 2

24 L 4S'-4 23/0 2 /3 to
25 L 45*4 2230 2 6/ / 2 S8
2S L.VS*/ /990' о*• 6,4 //
27 L 45*4 /900 2 5,4 //

Nn 28 L 45*4 7265 2 5,/ /0
v> 2 2 L45*4 /865 2 5,/ A0-

3/7 L 45*4 /720 2 ' 4,7 7
37 !_ /f*4 /720 2 4.7 /
32 L  45*4 //05 6 3,0
S3 L  45*4 ■ /O'8  О Y 4 J 3
34 L. 45* 4 640 4 / 8 7
35 U 4 s d /740 2 4,7 9
об U 4 f* 4 / 0 2 0 2 2.9 6

37 -  7/0*6 2 / 0 4 V 4
38 -  /70*6 500 (2 ( 5 /9
39 -- /€0 x 0  ' 320 2 / , 8 4
40 -  70*6 300 2 / 8 2

4/ -  /70* 6 / 2 0 2 / 4 J
42 — 2 0 * 6 /50 8 0,5 4
43 — 80*6 /30 8 03 2

44 -  /70*6 2 2 0 4 t, 7 7
45 -  /70*5 /70 5 f,3 8

45 -  90*6 2 5 0 8 / 0 8

47 — 2 0 * 0 too 28 0,4 ff
42 L  ? s * 6 //60 2 8 .0 / 6
49 L 4 f * 4 780 4 2, / 8

50 L 4 5 * 4 /540 f 4,2 /
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С п е ц  а ф  а п а ц а я

Март Дет, Длина
мм

Пол-во Вес ё к£ ■
ПримечавСечение т ц Мт ■5штрт

1 L. 63*5 3145 3 !2 UJ 60

г . ' I— п ч 7358 7 3J 7■
3 L. т*ч 1050 4 2J i f

1 L. 1/5*4 625 4 2J 9

S L 53*5 515 4 15 10

б — 170*6 300 2 2.2 4
<41Г*S. 7 300*6 650 1 в 127Ч

б 120 х 6 • 35$ г 3
У ■ шО* /6 760 / д с

т L 4s *4 т о 2 з з 7

11 -  60 Кб 60 1 02 02

Ц з г о т о ё и т Ь

Марки. Нол-Sc
See б на

/ ШП7 Общ .

n z 1 /21 /21

Всего на л и с те /21

'П р и м е ч а н и я  :

/, &се ш6 ь1 h = 5  мм ) кроме
о е . I огоёореннЬюс

г. осе о то е р с ти я  ф21,5 J
в. Щ§Ь/ ёсрито Эленпиродом мар/а/ЗУЗ.

„ э с о т  н т р т н Ц  е 7 ц

х п
Зам. начальник 

отдела
15л. инженер 

проекта

6л. инженер 
проекта

Пробе р и л

Исполнитель

ГПК Эи 3 СССР

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Себеро -Западное отделение

М щ ~

Лебандо

Дндрееба

Сафронайа

Марчук

ППипоёор п р о е к т

. Ленинград

/063а

Униаэицироёаннд/е Металлические 
■ ЛЗЛ 220а 330кё

промежуточная Опора
Шчсрр л 2 зм  п гц н

Юроса стойка, гл&рка /72
м. 10

Рази. дмг N Ш52тм~1Ю



С п е ц и ф и к а ц и я

N Кол - Bo В е с  6
Март дет. Сечение Длина

MM m H idem. Всех Март
Притечам.

Я L  75*6 4005 1 1 33,7 67

г L  50*5 i960 9,4 9

з L $0*5 /220 / 4,6 5

4 L  S 0 x5 /655 / 19 8

S L  50*5 820 / 3J 3

П 9
6 L  50*5 m o  , / 4.8 5

7 L  50*5 460 / U 2

8 L  50*5 745 / 2,8 3

m —  270*8 320 4 / 4,1 0

to —  200* td 240 f 3,4 3

— /30*5 330 / LB 2

n  to n T — 230*3 240 1 2,9 3 29

Й г t -  63*5 4965 i 24 24

If -  /30*5 330 * 1,8 2

л и
m —  2 3 0 *8 240

'
1 2 9 3 2$

ten L=.63x5 4965 .. .. 1 24 24

m z L. 50* m o  |V 6,3 6 6

n id T L, 50*5 /094 / , 4.0 4  . 4

ПМ L. 50*5 /540 f 5J s 6
fH 5 T L. 50*5 680 / 2.S 2 2

m s L. 50 *5 f.278 / 4,9 5 5

n n T L. 50*5 3/1 * S I 1.2 § /

n  18 L. 50 *5 i m / i 45 5 £  '

Slip L* SO*5 806 / \ * 0 ■ 3 3

m o L, 50*5 468
i!..."'I!

2 2 .
jj

.. :Г... 1
L - ,J

j

a a m  c1 G Li /77 h

Марка Кол-Ва
Bsc

марки

ns HZ

fj to 1 29

ПИ - i 29
m z 2 6

щзъ 1 4
/ 4

ПМ г 6

-im *
/ 2
/• 2

Всех Марка т о л -В о

п т

Bp c  3
терна Мсел

s /0

Примечания

I Всё отВеостия ф П. S']
I  креме оговоренных

з С л '  s m s ,  г ф  л  ^ / и
2. Все обрезы 15мм

3. Сбарнь/е шбы h= б  мм

Шбы В а р и ть  электродом  м а р т  342 fO.LT 3467-60

эсп
ГПК Эи 3 СССР

ЭНЕРГЖЕТЬПРОЕКТ
Себеро-  Западное .отделение

$ям.начальника
отдела [ Лебандо

Вм. инженер 
проекта Иобгзродф

2,я  инженер 
проекта еА^ч/Д Йндрре£а

Проверил Сафрз/шш

исполнитель Mapvgg*

ГПипаЕаи. проект

г. Ленинград

т з г

УнасраирроЕаннЬ/е -■ металлические 
onopoi 97ЭП 220 и 330кЕ,

З/рок/ез/сутючн&я опора шаерр 7723т 
HtkycHft/f т раверса, 

м алка /7S ^/726 i___i
MLS/5 N Ш52ТМ-1Пa





н & м ш

_£<?5

/7 2 /
, ©

68S

ur;;b 21

/#з Зето/ли Z

■* Основание: Ш] M 225/3 
am 28. 9. 70 
9СП. / Г

06/77. 4
-jui-

C n e p u q o u  н а ц и я

Марка
NN
Bern, Сечение

Ammo.
8 ' -

h -8q Sec $  c r
Примечание

T H idem. Bcecc Марки

с l 7S*G ' 3266 1 1 22/ AS

2 L 50 к S 1640 1 7,9 8

3 L 50 *6 820 t 2,1 3

V , 4 l 50*5 1160 1 4,4 3
См 5 l SOkS 645 1 2,4 2 :ч

г ’ -260к 8 828 1 1 4,8 9

7 -  208* 10 240 / 2J ’ з .

д Т L 63 х 5 ■32/5 / /s,/ 15 '
‘ Сч| 9Г -  220* 8. 230 / 2,1 3

См /0 -/60*6 39S / 2,2 2 20

■

дн L 63 *S 22/5 1 /SO /5 j
9Н -  228л 8 230 / 2,8 3 - j

ю
CS, 10 -/60x6 395 / 2,2 .2- 20 I

П 24 L 68*5 /388 / 5,2 5 5 ~ ” ~ |

П25Г L50*5 593 / 2,2 2 2 I
п у? L50*5 798 / 3 3 3 i

l/saomoSumb

Марка /-;><■
Sec S cr

Mtpu. &сеж
/72? / 74 74
/722 f 28 28
/723 / 28 28

77 2 4 2 S /8
П25* // 2 p

П26 / 3 7

@ сего tH

. П р ? г м е и а т / 8
в с е  fa p *  $ П 5  ) к р ш е o s o S a p e m
Все шш /7 -5  мм. j
Шёб/ Sapama эгектроВом марки Э 42
ГОСТ Э467-60
В'се oBpesO/ 2S мм.

„ ЭС/д" ы  ТС .
га/с ЭоЭ ссср

ЗНЕРГОСЕТЬПРШЕКТ
т. Ленинград

Зам началш.
отВела

f — “ j 

Ребс/нПё типами проект ' РаМ и е  1
11Рер /77&г> ы jГа. инженер

проекта СоСа/М/п НншриарроСаннЬ/е мета/шич&сние | 
отри МЭИ 220 иЗ30 к8. |Га. инженер 

арае̂ /гтл

ЛраЁгрт

МнфееЛк

//ррм/зй

Зроме^ерточиЬт аттоб/ В/Зн; 
П2ЧМ; /726м; П27%. ’ ’ ’ . | 
ПЗероснрр траберссг. картой t72!~rf?m\
м. /м о -

разм. 4888N  1D52tm"C1Ослилни/яель Марчук
\
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Эскиз о п о р ы

План расположения 
анкерных бсмтоб

200

Ось симметрии опоры
Ц ен т р /с  
опоры

2331 гзз/

*#)

Расчетные данные
Нолмативы

Расчетные Район

-ъл0:
О"
$■

марка яео-зоо Ж 0-о00
Попускаемое напря- 
океше *г/пт (по проводу. 

В целом)

Sr 11.3 11,Ъ
в1- /0.0 то ,
<оЗ ■ 6.75 6.7S

Vо
ft;

Рорка С-70 (ГОСТЗОбЗ-SS)
М жомальн. напряжен *г/л?/б 32 | 36 1 32 | 36 ~

Тип заж им  or Злахой
Материал от7РЫ Сталь Марки,, 3  0 3  "

/
d № 4 8 £A m/* Нартальи.рео/с. t m
васгвжение сжатие с/згио кг/с/» " ЯВсфит.резк. 2 Ш

§<
р

ft*

по габариту ' Ш к § 975 96$ 975 975
330кв — — — —

по прочности
Весовой 950 ; 820 700 600

Ветровой S50 97S
Н апряж ение ЛЭП 2 2 0 кВ

Z3 л т
к

Список- черт еж ей
НА/
П.п
/

Н аим енование черт еж ей Ш чертежей 

MSZtm - /07аМ онт аж ная схем а /
2 Н иж няя сек ц и я 172// *-/)
3 Средняя сек ц и я ■172/2 оГ“л
к В ер хн яя  се к ц и я Ю52тм -Ю9
5 т р осост  ой  к  а /052т м  - но

6 Н иж няя т раверса (п равая) /052 гм  -•///«
7 Нижняя т раверса (л е в а я .) /052 тм - и2 4
6 В ер хн яя  т раверса 1052 тм - /ДЗ о-;;

9 Сворные швы 1052 тм- /&#■*>

В ы б о р к а  металла на on qру
Прориль В ес Парка Профиль Вес /Порка

к г  ;стало кг стали
X W * 7 Ш Ш Ф - -  6-/0 11 hcm-3
М Ш х б * Ш I# - в = 8 S3 it
01М Л ш о ti - д - 6 111 А '
..jL 63*90*6 ' 88 V
Х.Ш*5 ■ 746 и Итого ч ш

,
X w * s 675 " ] М ет изы . 76
L 95*9 ш Щ т т т & к 15
-  6 -2 0 72 _ и 1 В сего 1371

Примечания:
М ат ериал конст рукции: и )  для дпор, уст анавливаем ы х  
В районах, с  расчет ной т ем п ер а т ур о й  Выше ~ 3 $ * С;
Сталь /порки 8сгЗ ПС для сборных конструкций по 
ГОСТу 380-60 с дополнительными требованиями испыта­
ния но заsОб восоладнам состоянии согласно л . 19g  
и ограничения отклонений В химическом составе согласно 
пункту Ч. б)Фя опор, устанавливаемых & районах ^
с расчетной тем пературой- 3S°C и ниже : с та ль  марки 
в СГ.З f  токойиая)  для сварных конструкций по 
ГОСТу 380~6О с дополнительными требованиями 
испытания но загиб В холодном состоянии согласно 
пункту 13g  и ограничения отклонений 8 химическом 
составе согласно п ун к ту  16.

2, За наружную расчетную температуру районов /роосождс- 
ния линии следует принять зимнюю температуру 
наружного воздуха по наиболее холодной пятидневке 
согласно указаниям главы СИ и Г) I -  Л* 6- 62.

3. Сворки производить электродами ти п а  342 ГОСТ 3407-60.
и Защ ита, о т  коррозии элеме/чтоб конструкцийпрйиэбодится 6 гснот6етстЁиисо СНи П уц ц -S-Si
5. Заводские соединения выполняются сварными, 

монтажные -  на черных б о лта х.
6. Сортамент толковой стали:равнобокой -  ГОСТ 65(79- 57,

неравнобокор- ГОСТ i$fO~8Z l $Q*7. Общий Вес опары при этом
7. Расчетны й ли с т  с м . черт А//052 т/о -2 0  СЗг<П,х /  л CP/kdKzi' ?7kz-  Чччдкг
а. Опора применяется *а« S (-----------------« 9 U  > л/ Ю Щ Т М №  А Ш

^ 1 ^HWraCCTaClPQW.'Tl,

Дебо/пость монтажных болтов

¥ Is
ь

•м 11

Котестбо вес ёк г
ГОСТ

1 1 «*
№20*5$ го 55 ьстЗ чбо т 9./ 3,6 черные

болты
7790-57
ГаОки 
S903Sf
Шайбы
6957-54

ят*$5 /6 SS « №
5 288.

9.9
9.8

х -
3.8ят*т /6 SO /27 Ч

Я№*95 /6 68

N
всего-. Щ5 Щ9 7,4 ЗЗЕПЯ*

*  До немало, поставки металлургическими 
за[в@да.ми. угольtot L&0*6 применят ь

р а й о н а х  , где наблю д ает ся  
п л я с к и  проводов} т а к  и в  
р а й о н а х г ед е п л я ск и  н е  
н а б л ю д а е т ? # .

Щ  В зрауре„Расчетные климатаче* 
е н щ  услоВия"римскими ’ци ф ра м и  
обозначены районы по го л о л ё д у .

>СП Ленинградское отделение

г. Ленинград, -в
m 3 r n p rfw »

tf>ur>o€o<S ъ р т т cm
:й Щ » е ,г:|.ч е р те ж и

Лист]
Униах/цироёа_
>пфы лэп 220 и

данные мет*таллцче 
330 кв.

Ноёгорадуе$ ЛЭП 226
точная опора, шифр /723м ’ П а спорт

1 Р!ь*о£+*

м П 200

Размер 2<р NID52 тм*3
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(Сечение no 3  ‘3

Дрим ечания

t А опоры с т о л ь  м арки ВСт.5> с семионым допускаемь/м Н ап ряж е ни ем
Z S r Z Z Z ^ Z S T / * * ™ " "  c r J _ 4 t o o  " / * .*  ^  o g v p u tK o to  С ^ - г о о о -* /? „ *

£. Допускаемые н апряж ение в болтовь/сс со единениях  п р и н я ты  ^согласно директивному
ук а з а н и ю  и н с т и т у т а  tt Э н е р г о с е т ь л р о е к т "  P&S/S о т  3 3  а п р е л я  № &Ьг, (Ьм-.и П о я с н и те л ь н а я  .
Записка арзс, // /OSS тм -%33)

3. С о р т а м е н т  по cOCffi 3503 -Set •

Ч- ^ С о ^ З О О " 00̂ '  HCO^SOO*9 ** ПО ~ ° ~ Р'Г У ' Ис/ ffon<aUJuQ н а г р у з к и  О т  Проводов м арки  
S. Весовые нагрузки о т  проводов и  т р о с о в  П р и н я ты  с? коэсрерициенлпого itS S .

6 Т р а в е р с  е Р 9, Ср С е е ,г̂  & е т р а  н а  к о н с т р у к ц и ю  опоры по со с е те  I  в д о ль  осей 
% Р а с ч е т  и>ле м е ч т а в  я о »  "

Gtmcrx: - Зё А*/м <5 °поры В ы полн ен п р и  п одве ске  одно э й  т р о с а  м а р к и  „ О /П  
' п Зпя 1 рки. j  С та х  - JG дпя Рр.к.у.

Сечение 2 - г

Схеме/ расчетные нагрузок на отру.

л Х “ JCapoKmepucmuKct схемы Схе м а заернхеения

7

Г/ра&ода и  т р о с  Ре аборваПы 
и  свободны еяп гололеда  
В е те р  направлен вдоль х а  
тр а в е р с .
t -  -5 ер  ‘ С*0; V sза */•сек.

X р . к.у. провод й JfdQ-500" 
тр о с  „ С -70" 

Схема я вля е тс я  расчетной 
д л я  поясов С тв о ла  опоры.

ш \

66 У

з р

/.Зёпьвй

1 1365
&6Н

| /Зев | terns

I

Провода и т р о с  Не ооорва - 
• ны и пок ры ты  гололедомt 
ветер направлен вдоль - 
оси траверс.
£ -  - 5*С ‘ в  *№мп; Y -/В^/сек. 
в рк.У: • провод. 0 RCO-SQO " 

тр о с  С -70
Схема я в л я е т с я  расчетной 
д л я  т я г  и раскосов 'боко­
вых граней тр а в е р с .

jbs\

4ог^

338

/.зг*4ог

| т о | /860

Ти

Оборван адиН проводt goto - 
еций наибольший к р у т я ­
щий и ли  изгиб аю щ и й  
м о м е н т на о п о р у ,
£ :О сС • С to  • f - 0  
F  р.к.у! J про'вод , ЯСО-SOO" 

т р о  с и ,С - 70 " 
Схема я в л я е т с я  р а с  ч е т - 
- ной д л я  р а с  ко сов  
С тв о л а  опоры} ПОЯСов и 
раскосов нилениоа Зрании 
травер  <? *' распорок, идиафраж.

J£sj

j 1160

ПВО { $ / \  630

IV

Провода Не оборваны, оборван 
трос при гпяусениа t равном 
половине мак с и л? алчного

t* 0 ° c; С- - 0\  V - 0.
в р.к.у. Провод „ Я СО-SOD"

трас " С - 70"
Схема является расчетной 
для поясов и раскосов
т  росо с т о й  к и

f \
V !$Ч

1
У и 80

| и 80

. | Н80

*) т р о с о с т о й к и  опор Пс/Зп и П Р И м .
ода н а  ковы  , р а  сче т  т р о с о с т о й к и  в ы п о л ­
н е н  н а  б о льш и е  н а г р у з к и  опоры  П З Н  м,

**) Н и ж н и е  ( в  s m J  т р а в е р с ы  опор П2Ъ м. и
Л £ 4 л?.̂  о д и н а к о в ы . Р а с ч е т  т р а в е р с ы  вы полнен  
на  б ольш ие н а гр у з к и  о по р ы  /731/м.
В е р х н и е  тр а в е р с ы  опар П ЗВ м . П £Ч  м, /7£&п, и  
П  £ 7  м. одина ковы . Р а с ч е т  т р а в е р с ы  
в ы полне н н а  наибольш ие н а гр у з к и  споры  ПЭЦ м.
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ГГ) о о л и ц а  п о д б о р а  с о р т а м е н т а ,

„ Э Л Л "  P / Q S Q t h /4. л  и / и

КО
/ Т и п о в о й  п р о е к т . рабочие

J i j U r i  U U U i U i i r u W M
Севера -Западное отделение. унифицированные металли­

ческие опоры 330-330 кв.
чертеж и

сам. нач-ы Лева** 
Ъ//нелoSei

П р о м е ж уто ч н а я  опора Я>о$еыШ£»4-'
г.Лгнинзрад с̂пециаяис Р а с ч е т н ы й  л и с т . Лист. с

Ш З г. проекта И&глуН Иовге/щеев Mf.w 1 кппсп пп
Cm.техНик (Покггре&г кмич. Ф.10 I IN IU J 6ТМ gU

Типовой проект 

https://meganorm.ru/Data2/1/4294850/4294850996.htm

