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®EANEPANBHOE ArEHTCTBO MNO OBPA30OBAHUIO
FOCYOAPCTBEHHOE OBPA3OBATE/IBHOE YYPEXAEHME BbICWErrO NPO®ECCUNOHA/IBHOIO OBPA30OBAHUA

«TOMCKUA MONUTEXHUYECKUWA YHUBEPCUTET»

AKKPEANTOBAHHAA METPONOIMMYECKAA CNAYXBA TNy
(aTTecTaT 06 akkpegnTauum Ne POCC RU 01.00143-08 oT 22.02.08)

CBUAETENBbCTBO Ob ATTECTALUNWN MBWU
Ne 08-47/229

MeToauka BbINOSHEHUA WU3MEPEeHU MAaCcCOBOM KOHUEHTpauuM pTyTM METOAOM WHBEPCUOHHOM
BOJIbTaMNepoOMeTpum, paspabotaHHass B TOMCKOM NO/MTEXHWYECKOM YyHuBepcuteTe n OO0 «HOMX» u per-
NaMeHTUpoBaHHast B MY 08-47/229 (no peecTpy akkpeauTOBaHHOW METPOsSIOrMYeckoli Ciy6bl TOMCKOro
NOSIMTEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA)

CAXAP.

VHBEPCNOHHO-BO/IbTAMIMEPOMETPUYECKUI METO/, UBMEPEHA MACCOBOW

KOHLUEHTPALUWU PTYTU

arrectoBaHa B cootsetcTBum ¢ FOCT P 8.563 (FTOCT 8.010).

ATTecTaums ocyLLeCTB/IeHa Mo pe3y/ibTatam TEOPETUYECKOTO U SKCNIEPUMEHTA/TLHOTO 1ccefoBa-

Hua MBWL.
B pesynbtate attectaumn MBW ycTaHOB/EHO, YTO AaHHass MBI cOOTBETCTBYET NMpeabsBseMbIM K

Hell MeTpO/IoTnYeck M TPEGOBaHNSIM W 06/1aaeT CNeayoLMA OCHOBHBIMY METPOSIOTMUECKUMM XapaKTe-
pUCTVKaMu:

1 [vanasoH M3MepeHuid, OTHOCUTE/IbHbIE 3HAUEHMUs! NokasaTesieil TOUHOCTY, MOBTOPSIEMOCTU 1 BOCMPOM3-
BOAVIMOCTV METOAVKW MpU A0BEPUTE/LHOM BeposTHocT P=0,95

MNokazaresns no- Eogﬁgsgea;:;i; lMokasaTesb Tou-
HavmeHo- BTOpAEMOCTH p A HOCTM (rpaHmnLpl, B
BaHue orl- (cpepexsappaty-  (CPeAHeKBanpaTy- KOTOPbIX Ha-
pegensie- Avanason nsvep ﬂeM/bIX KOH- 4€eCKoe OTKII0- HECKOE OTKJIOHE- xo,qvchg norpeL
LieHTpaLWiA, Mr/kr : . -
MOro a/1e- HeHue nosTopsie-  HIE BOCIDOMSBO- oy petopmkm),
veHTa MOCTH), AUMOCTH). .
O, % Or, % 8.%
PryTb OT10,005 pgo 05  BKmou. 12 17 35



Mpopo/mkeHne ceuaeTenscTea 08°47/229

2 lInanas3oH n3mepeHuii, 3Ha4eHns npesenos NOBTOPSEMOCTM 1 BOCNPOU3BOAMMOCTY NpW AOBEPUTENbHOM
BepoaTHocTn P=0.95

Mpenen nosTopseMoCTM .
':a”'\"eHzB?AHV;e [JuanasoH n3vepsiemMbIX KOHLEH- (ana gByx pesynbTartos M%%?ﬂe(nu anoclpomeB;) 'El":/lb_
ONPEAENAEMOro TpauwiA. mr/kr napasnnenbHbIX onpese- ABYX O3y,
3/eMeHTa o TaroB U3MepeHuin), R
NEHWIA), T
PTYyTBH Ot 0,005 po 05 BKJ/THOY. 0.34- X 0,48 mX

X - cpegHee apudoMETVYECKOE 3HAUYEHME PE3Y/bTATOB NMapasiiesbHbIX OnpeaesieHni MacCoBOl KOHLIEHTPALWM
3NeMEHTA.

X . cpeaHee apudoMeTNUECKOE 3HAUEHME PE3YNLTATOB aHa/In3a, NosyyeHHbIX B ABYX SlabopaTopusix
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(aTTecTaT 06 akkpeguTaumm Ne POCC RU 01.00143-08 oT 22.02.08)
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«YTBEPXJAKO» «YTBEPXXJAHO»
Aunpektop OO0 «HOMX»
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r.

(N0 peecTpy akKkpeAMTOBaHHOW MeTPOJIOrniYecKoi CnyXobl

TOMCKOro noivTexHNYecKoro yHVIBepCVITeTa)

CAXAP.
WHBEPCVOHHO*BO/IbTAMNEPOMETPUYECKUIA METO U3MEPEHUSA
MACCOBOW KOHUEHTPALN PTYTU

«COlrMACOBAHO»
MeTponor akkpeAMTOBaHHOM
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N H.IL Mukyna
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1 HASHAYEHWE N OBNACTb NPUMEHEHUA

Hactosiwmin gokymeHnTt (MY 08-47/229) ycraHaBnmBaeT METOAMUKY Bbl-
NONMHEHUS U3MEPEHUI MacCCOBOWM KOHLEHTpaUMu pmymu npu aHanuse npoo
caxapa W ycTaHaBMMBAET MOPSAOK OMpeAernieHUs MacCoBOM KOHLIEHTpauun
PTYTM METOAOM WHBEPCUOHHON BonbTamnepomeTpum (UB) B Anana3oHe KOH-
ueHTpauuii ot 0,005 go 0,5 Mr/kr BKMKOY.

Xumuyeckue nomexu, BIMAIOLLUME Ha pe3ynbTaThl onpeaeneHus Macco-
BOW KOHLEHTpauuu PTYTU, YCTPAHAKOTCA NYTEM Pa3fOXEHUSA OpraHuyeckown
mMaTtpulbl Npobbl a30THON KUCMOTON U NEPEKUCHIO BOAOPOAA.

Ecnu cogepxaHue anemeHTa B nMpobe BbIXOAUT 3@ BEPXHIO rpaHuLy
AvanasoHa onpefensemblX COAepXaHui, fonyckaeTcs pasbasneHue noaro-
TOBIEHHOMN K U3MEPEHUIO NPOObI.

2 HOPMATUBHbIE CCbINTKA

B HacTosiwel MeToAMKE UCMOMNb30BaHbI CCbISIKM HA CneayioLwme CraH-
AapTbl:

MOCT 8.315-97 CranaapTtHble 00pa3ubl coctaBa U CBOMCTB BELLECTB U
matepuanos. OCHOBHbIE MOMOXEHUA

FOCT 12.1.004—91 Cucrema cranHgaptoB GesonacHoctu Tpyaa. [Noxap-
Has 6e3onacHocTb. O6wme TpeboBaHus

MOCT 12.1.005-88 Cucrema ctaHgapToB 6esonacHocTu Tpyaa. Obuwme
CaHWUTapHO-TUrMeHn4eCkne TpeboBaHNA K BO3AYXy paboyen 30HbI

MOCT 12.1.019-79 Cucrema craHgapToB 6e3onacHOCTU Tpyaa. dnekTpo-
6e3onacHocTb. ObLme TpeboBaHMs U HOMEHKNATypa BUAOB 3aLLUUThI

FOCT 12.4.009-83 Cucrema craHgaptoB 6e3onacHoctu Tpyaa. Moxap-
Hasi TEXHWKA Ans 3awwuTbl 06bekToB. OCHOBHbIE BUAbI. PasmeLueHue n oocnyxm-
BaHue

MOCT 12.4.021-75 Cuctema crangaptos 6e3onacHoctu Tpyaa. Cuctembl
BEHTUNALUMOHHbIE. OOLmne TpeboBaHus

FOCT 17.1.5.05-85 OxpaHa npupoabl. ['mapocdepa. Obwme TpeboBaHus
K oT60pY NPo6 NOBEPXHOCTHLIX U MOPCKUX BOA, JIbAa U aTMOC(PEPHBLIX 0CAZIKOB

FOCT 21-94 Caxap-necok. TexHu4eckue ycriosus

FOCT 22-94 Caxap-paduHag. TexHuyeckue ycnosus

FOCT 177-88 Peaktusbl. Bogopoaa nepekucb. TeXHUYECKME yCroBus

FOCT 2156-76 PeakTuBbl. HaTpuin aByyrnekucnblin. TEXHUYECKUE YCROBUS

FOCT 2405-88 MaHOMETpPbI, BaKyyMMETPbI, MAHOBaKyyMMETPbI, Hamno-
poMepbl, TAroMepbl U TAroHanopoMepbl. O6LLIME TEXHUYECKUE YCIOBUSA

FOCT 4204-77 PeakTtuebl. Kucnorta cepHas. TexHU4ECKUE YCIOBUS

FOCT 4212-76 PeakTtuBbl. MeToabl NPUroTOBNEHUS PACTBOPOB ANS KO-
NOPUMETPUYECKOTO U HEDENOMETPUYECKOTO aHanm3a

FOCT 4233-77 PeakTtuBbl. HaTpuin XNopucTbIi. TEXHUYECKME YCIOBUSA

FOCT 4461-77 PeaktuBbl. Kucnora azotHas. TexHU4eCKue yCcroBus

FOCT 4520-78 Peaktubl. PtyTb (Il) a3oTHokMcnas 1-BogHasn. TexHu-
yeckue ycrnosus
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[OCT 5381-72 PepykTop. TexHu4eckue ycrnosus

[OCT 6709-72 Bopaa auctunnupoBaHHas. TeXHUYECKUE YCrOoBUSA

[OCT 8625-77 MaHomeTp. TexHU4eckne ycrnosus

FOCT 9293-74 (NCO 2435-73) A30T razoobpasHblii U XUAKUNA. TexHu4e-
CKME yCnoBus

FOCT 9736-91 Mpubopbl aNeKkTpu4eckme nNpsamoro npeodpa3oBaHus Ans
N3MEPEHUS HEDNEKTPUUECKUX BENMYMH. ObLLMe TexHU4eckue TpeboBaHus U mMe-
TOAb! UCMbITAHWUIA

[OCT 10929-76 Peaktusbl. Bogopoaa nepokcua. TeXHUYECKUe ycrioBusi

FOCT 11125-84 PeaktuBbl. Kucnorta azotHas 0co601 YUNCTOTbI. TeXHUYe-
CKME yCrnoBusi

FOCT 12026-76 Bymara counstpoBansHasi nabopatopHas. TexHu4eckme
ycrnoBus

FOCT 13861-89 (MCO 2503-83) Peaykrtopbl Ana ra3o—nrnasMeHHon o6-
paboTku. ObLume TEXHUYECKUE YCroBUst

FOCT 14262-78 PeaktuBbl. Kucnora cepHasi 0cob0i YnCTOThbI. TexHUYe-
CKMe ycrnoBusi

FOCT 14919-83 OneKkTpOnnuTbl, SNEKTPONSIUTKA U XKapOUYHbIe 9NEKTPOLL-
Kadpbl ObiTOBLIE. OOLIME TEXHUYECKUE YCTIOBUSI

[OCT 1770-74 MNocyaa MepHasa nabopatopHasa creknsaHHas. LiunuHapsi,
MEH3YPKU, KONObl, NPOBUPKU. TEXHUYECKME YCIIOBUSI

FOCT 19908-90 Turnu, YaLuku, CTakaHbl, KONObl, BOPOHKU, MPOBUPKM U Ha-
KOHEYHMKM M3 NPO3PaYHOro KBapLeBoro crekna. ObLupue TeEXHMYECKUe yCrnoBus

FOCT 20490-75 Peaktusbl. Kanuii MapraHyoBOKUCIIbIN. TexHUYECKUe
yCrnoBus

FOCT 21400-75 Crekno xumuko—nabopatopHoe. TexHu4eckue Tpeboa-
Hus. MeToabl UCNbITAHUI

FOCT 24104—-2001 Becbl nabopartopHble. ObLme TexHu4eckue Tpebosa-
HUA

[OCT 25336-82 lNMocyaa u obopyaoBaHue nabopaTopHble CTEKSSIHHbIE.
Twnbl, OCHOBHbIE NAapameTpbl U pasMepsl

FOCT 26927-86 Cbipbe 1 NpoaykTbl NULLEBbIE. MeToabl onpeaeneHus
pTYyTH

FOCT 28165-89 Mpubopbl 1 annaparkl nabopaTopHble U3 cTekna. Akea-
auctunnatopel. icnaputenu. YCTaHoBkU pekTudpukaumoHHble. ObLume TexHuye-
ckue TpeboBaHus

FOCT 29169-91 Nocyaa naGopaTtopHas cTeknsaHHas. MuneTku ¢ oaHOM

OTMETKON

FOCT 29225-91 (UCO 1775-75) MNocyaa n obopyaosaHue capdoposblie
nabopatopHble. ObLyme TpeboBaHUA U METO/IbI UCMbITAHUI

[OCT 29227-91 (MCO 835-1-81) Mocyna nabopaTopHas CTEKNsHHas.
MuneTkn rpagynpoBaHHble. Yactb 1. Obme TpeboBaHus



FOCT 29228-91 (MCO 835-2-81) lMocyna nabopaTopHas CTEKNAHHasA.
MuneTkn rpagyupoBaHHble. YacTb 2. MuneTkM rpagyupoBaHHble 6e3 YCTaHOB-
NEHHOro BPEMEHU OXXMAAHUA

FOCT P 8.563-96 [ocynapcTtBeHHas cuctema obecnedeHuss eauHCTBa
nsMepeHui. Metoamku BbINONTHEHUA U3MEPEHUN

FOCT P UCO 5725-1-2002 TouHOCTb (NPaBUNbHOCTL U MPELMU3UOHHOCTD)
METOJO0B U pe3ynbTaToB nsmepeHun. Yactb 1. OCHOBHbIE MOSNOXEHUA U onpeae-
neHus

MOCT P UCO 5725-6-2002 TOYHOCTb (NPaBUbHOCTb M MPELMU3UOHHOCTD)
METOAOB U Pe3ynbTatoB usmepeHuin. Yacrtb 6. Micnonb3oBaHue 3Ha4Y€HUI TOYHO-
CTU Ha npakTuke

PMI" 60-2003 NocypapcTBeHHas cuctema obecrneyeHust eaQuHCTBa U3Me-
peHuii. Cmecu atTrectoBaHHble. ObLwme TpeboBaHus k paspaboTke

PMI 76-2004 NocynapcTBeHHas cuctema obecrneyeHust eauHCTBa U3me-
peHui. BHYTPEHHWI KOHTPOSb KaYyecTBa pe3ynbTaToB KOSIMYECTBEHHOIO XMMUYe-
CKOro aHanusa

3 METOO U3MEPEHUN

MeTtoauka OCHOBaHa Ha npoBeAeHUm MHBEPCUOHHO-
BonbTamnepomeTpuyeckux (MB) nsmepeHuin pactsopa nocne npeasaputesb-
HOW NOATrOTOBKM NPOGBI.

Metoa NB-u3mepeHuit OCHOBaH Ha CMOCOOHOCTM 9MeMEHTa, CKOHLIEH-
TPUPOBAHHOM HA UHAUKATOPHOM SMNEKTPOAE, AMEKTPOXUMMUYECKU PaCTBOPATb-
CA Mpu onpeAeneHHOM NOTeHuuane, XapakTepHOM ANs AAHHOTO JnemeHTa.
Perncrpupyemblii MakCumanbHbIi @aHOAHbLIA TOK 9fIEMEHTA NPSMO Nponop-
LUMOHArbHO 3aBUCUT OT KOHLIEHTpaLMmM ONpeaensiemMoro aneMeHTa.

MpeaBapuTenbHan noaroToeka Npob caxapa Ansi onpegeneHns Macco-
BOW KOHLIEHTpauuu PTyTU OCHOBAHA Ha nepesoae BCex hopM pTyTU B ABYX-
BaNEHTHYIO PTYTb Npu A00aBNEHUN KOHUEHTPUPOBAHHON A30THOW KUCMOTbI U
nepokcuaa Bogopoaa B Npouecce pasnoXeHWs OpraHu4eckon martpuubl Npo-
Gbi (pucyHok 1).

XuMundeckas
HNOy+H,0,, t=120°C 1B - namepenns
obpatoTka —>
Hg(2+)
npobki

PucyHok 1. OcHoeHble amaribl npo60rno020moeKu fnpu aHanuse npob caxapa



Obuwas cxema aHanusa metoaoMm VB cOCTOMT u3 crneayolmx 3Tanos
(pucyHoK 2):

I'Ir? IJV:' g;ozka Mposepka
SHSKTPO’[DJ,C;B —>| [MoaroToska Npod P SNEKTpoXMmmyec-
PacTBOPOB 1 T.4. KON iYenkn
MB-n3mepeHus
npv aHanuse npobbl
Beepnenue Coemka
Cvemka o Pacuer
o > nobasku AC BA-kpuBoWi ¢
BAﬂ"gggEIOM onemMeHTa nob6askomn AC KOHUEHTpauu1

PucyHok 2. OcHO8Hble smaribl aHanu3a npob caxapa memodom VB

Mpouecc anekTpoocaXaeHns pTyTM M3 pacTBopa NOArOTOBEHHOMW
npo6bl HA MHAUKATOPHOM 30M0TOrpadPUTOBOM 3NEKTPOAE NMPOXOAUT MPU MO-
TeHynane anektponusa, pasHom 0,0 B oTHOcuTEnbHO XxnopcepebpsiHOro
anekTpoga (XCJ), B TedeHue 3aJaHHOro BpeMeHu anekrtponu3a 60 — 120 cex.
Mpouecc anekTpopacTBOPEHUSA neMeHTa C NOBEPXHOCTU 3MEeKTpoaa U peru-
CTpauus aHanMTMYeCKOro CUrHana aHogHOro Muka Ha BONbTamneporpamme
NPOBOAAT NPU NUHENHO—MEHSAIOLLEMCA (B CTOPOHY MOMOXMTENbHbIX 3Haye-
HWIY) NOTEeHUMane npu 3aaaHHo YyBCTBUMTENBHOCTU Npubopa.

MoTeHunan makcumyma aHo4HOro Toka (nuka) pTyTu B pacTtBope ¢o-
HOBOrO anekTponuTa (pacTeope azoTHON KMCNOThl) paseH (0,60 + 0,05) B (pu-
CYHOK 3 npunoxeHue b).

MaccoByto KOHLIEHTpauuto pTyTu B npobe onpeaensiioT MeTtoaoM goba-
BOK aTTECTOBAHHbLIX CMECEN PTYTU.

4 I'IPVII'IMCAHHbIE XAPAKTEPUCTUKN NMOIrPELLHOCTU
M3MEPEHWUWN N EE COCTABINAOLLNX
4.1 MeToauka BbINOMHEHNA U3MEPEHNI MACCOBOW KOHLEHTpaUumn pTyTu
npu aHanuse npob caxapa METOAOM WHBEPCUOHHOW BONbTaMMNEPOMETPUM
obecneymBaeT MoslyYeHMe pe3ynbTaToB WM3MEPEHWA C MOrPeLlHOCTbIO, He
npeBbILLaoLWEel 3Ha4eHui, NpuBeaeHHbIX B Tabnuvue 1.
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Tabnuua 1 — [inanasoHbl U3MEPEHUIN, OTHOCUTENbHLIE 3HAYEHWUA nokasarte-
nen TOYHOCTU, NOBTOPSAEMOCTU U BOCMPOU3BOAMMOCTU METOAMKU NpU AOBe-
putenbHon BeposTHocTH P=0,95

MNokasaTtenb
MokasaTtenb
BOCMpOU3-
noBTOpsie- MokasaTtens
BOAUMOCTU
MOCTHU (cpente TOYHOCTU
ranme (cpeane- p (rpaHnLpl, B
HOBaHue KBagpatu-
onpeze- [vana3oH nsmepsieMbIx kBagpata- | o or | KoTOpbIX Ha-
aneMeHTa Knorienne Bocnpous- MZTO oo
p BOAMMO- A :
MOCTH), 8,%
o % cTn),
" or, %
Pryte | OT 0,005 a0 0,5 Bkniou. 12 17 35

4.2 3Ha4yeHus nokasarerns TOYHOCTU METOAMKN UCMONbL3YIOT NPU:

— OL|eHKe AeATenbHOCTM nabopaTopuii Ha Ka4eCTBO NPOBEAEHMUS UCTIbI-
TaHUI;

— OLieHKe BO3MOXHOCTU MCIOSb30BaHUA Pe3ynbTaToB U3MEpPEHUn npu
peanusayum MeToAMKN BbIMONIHEHNS U3MEPEHWUIA B KOHKPETHOI nabopaTtopumn.

5 TPEBOBAHWNA BE3OMNACHOCTU, OXPAHbI
OKPY>XAIOLLIEM CPEAbI NPU BbINONHEHNN N3MEPEHUN

5.1 Ycnosusa 6esonacHoro nposegeHus pabot

K paboTe ¢ BONbTaMNepOMETPUYECKUM aHanNU3aTopoM, HarpeBaTenb-
HbIMWU NpUBOPaMU U XUMUYECKUMU PEaKTUBaMM JONYCKAaeTCsl NepcoHar, u3y-
YMBLUMIA MHCTPYKLIMIO MO 3KCnnyaTauuu npubopa, npasuna paboTbl C Xumuye-
CKMMU peakTuBaMmum U XMMUYECKOW NOCYA0M.

Mpu pabote ¢ peakTusammu cobniogaiot TpeboBaHua 6e3onacHocTu, yc-
TaHOBNEHHble AN paboTbl C TOKCUYHBIMU, €AKUMMU U NEFKOBOCNIAaMEHSIIOLLMN-
muca sewectsamu no FOCT 12.1.005.

Mpu pabote ¢ anekTpoycTpoWcTBamMu COGNOAAIT MpaBuna SnekTpo-
6e3onacHocTtu B cootBeTcTBUM ¢ FTOCT 12.1.019 1 uHCTPYKUMEH NO 3Kcnnya-
Tayumu npubopos.

MomeweHne nabopaTtopuM AOMKHO COOTBETCTBOBAaTb TPeGOBaHUSIM
noxxapHoi 6esonacHocty no MOCT 12.1.004 u uMeTb CpeacTBa NOXapoTyLue-
Hua no FOCT 12.4.009.

MomeleHne fOmKHO ObiTb 06OPYAOBAHO MPUTOYHO—BLITSKHOW BEHTU-
nsyuen no FOCT 12.4.021.
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5.2 TpeboBaHusa k kBanudukalum onepaTopos

BbinOnHeHne u3MepeHuin NPOU3BOAUT XUMWUK—AHANWTUK, BRageloLmn
TEXHWUKOW BONbTAMNEPOMETPUYECKOTO aHanM3a u U3y4uBLUMX MHCTPYKLMIO NO
aKcnnyaTauun MCnonb3yemMoii annapaTypsl.

5.3 YcnoBus BbINOMHEHUS U3MEPEHUI

N3mMepeHus npoBOASATCA B HOPMarbHbIX NabopaTOPHLIX YCNOBUAX:

e TemnepaTtypa OKkpyaloLlero sosayxa, °C 25+10

o ATMOCEpHOe aaBrneHue, MM.pT.CcT 760 = 30

o OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb BO3ayxa, % He bonee 80 %
e YacToTa nepemeHHOro Toka, Iy 50+5

e HanpshkeHne nutaHua B cetu, B 220 + 22

BbINONHEeHMe U3MEPEHUI HA aHanu3aTope NPOBOAAT B YCMOBUAX, pPe-
KOMEHZYEMBIX TEXHUYECKON AOKYMEHTaLMEN K npubopy.

6 OTBOP 1 XPAHEHUE NPOB

O160p M xpaHeHue NpoO NPOBOAAT NO HOPMATUBHOW AOKYMEHTauuu
ANA AaHHON rpynnbl aHanU3upyeMon O4HOPOAHOM NPOAYKUMU C YYETOM TeX-
HUYECKUX YCIIOBUI1 HA COOTBETCTBYIOLLMI OOBLEKT aHanu3a.

Hanpuwmep, no cneayowum agokymeHtam: no MOCT 21-94 Caxap-necok.
TexHunyeckue ycnosusi; FOCT 22-94 Caxap-paduHag. TexHuyeckue ycrio-
Busi; FOCT 26907-86 Caxap. Ycnosus anutencHoro xpaHexnus; MOCT 26927-
86 Cbipbe 1 NpoayKThl NuLeBble. MeToabl onpeaerneHna pTyTu u ap.

Ona aHanu3a ucnonb3yloT ABE napannesnbHble NPobbl U OAHY XOno-
cTyto npoby.

7 CPEACTBA U3MEPEHWW, BCNIOMOIATENBHOE
OBOPYAOBAHUE, PEAKTUBbI U MATEPUAIDbI

7.1 Cpeacrsa W3MEPEHMIA, UCNbITaTENbHOE W BCNOMOraTesibHoe
o6opyaoBaHue

7.1.1 BonbTamnepomeTpuyeckuii aHanutudeckui komnnekc CTA [1] B
koMnnekte ¢ IBM—COBMECTMMbIM KOMMbIOTEPOM (Npunoxenue B, IN

AHanu3atop AoSKeH ObITb CHAOXEH 9NEKTPONUTUYECKON AYENKON UK
[aTynKoM, B COCTaB KOTOPON BXOASAT:
%  OnekTpoabl:
UHOUKATOPHbIN 3MeKTpoa — 30M0TorpadmToBbIi HAa OCHOBE rpadwmra
(NPONUTaHHOIO CMeChbIo napaduHa 1 NONUITUNEHA), HaHece-
HWe NIeHKU 30M0Ta Ha Topew, rpadMToBOrO 3NEKTpoaa npo-
MCXOAWUT HEenoCpeACTBEHHO W3 aHanuM3upyemoro pacrtsopa
(«in situy);
3NeKTpoaA CpaBHEHUA — XropcepeOpsiHbli 3NeKTPoA, 3anoSIHEeHHbIN
pacTBOpOM _Xxnopuaa Kanusi MOMSIPHOW  KOHLUEHTpauuu
1,0 monb/aM” ¢ conpoTuBneHuem He 6onee 3,0 kKOM.
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<  CMEeHHble CTaKkaH4MKK U3 KBapLIEBOro CTEKNAa BMECTUMOCTbIO 20 — 25 oM’

7.1.2 Becbl nabopaTopHble aHanuTuyeckue ob6Liero HasHadeHus ¢
HaubonbwmMm npegenom B3BewmBaHuss 200 r, 2-ro knacca TOYHOCTU MO
FOCT 24104.

7.1.3 Josatopbl nunetovHbie Tuna AM- 1—50 wnu Orn-1-1000 c¢ guc-
KPETHOCTLIO ycTaHoBku Ao3 ot 0,01 go 1,00 oM’ ¢ NOrpeLuHOCTbI0 403UpoBa-
HUa obbema He Bonee 2,5 %.

7.1.4 Pepyktop no NOCT 5381 ¢ maHomeTrpom (140 + 1) atm. no
FOCT 8625 (npu ncnonb3oBaHUM UHEPTHOIO rasay).

7.1.5 MydenbHasa neds Tuna NV — 8 unu MP-64-0215 no MOCT 9736

WNW 3NeKTponeYb COMPOTUBIEHMA kamepHas nabopatopHas, obGecne-
unBaroLlas NoAAepKaHWe 3aAaHHOTO TeMNepaTypHoro pexuma ot 150 C no
600 Cc norpeLHocTbo * 25 °C;

WU KOMMNEKC npoﬁgno,qromaky “Temoc—3kcnpecc” ¢ guanasoHom pa-
6ounx Temnepatyp ot 50 C go 650 C ¢ nNOrpeLHoOCTbO u3amepenuit +15 °C
(nsrotosutens OO0 “UTM”, r. Tomck).

7.1.6 MnuTka anekTpuyeckaa ¢ 3akpbiToin cnupanbto no MOCT 14919
Unu Apyrux Mapox.

7.1.7 Annapat gna auctunnauyum soabl AC—4 no NOCT 28165 unu [2].

7.1.8 LUmnupl TurenoHble [3].

7.1.9 INunenika yepTtexxHas meputensHaa no FOCT 17435.

7.1.10 LWWnaHrn nonuaTuneHoBbIE UNU PE3UHOBLIE ANA NOABOAA rasa K
a4yerike (Npy UCNONMb30BAHUKU MHEPTHOTO ra3ay).

7.1.11 ®dunbtpbl 06e330neHHbIE [4] .

7.1.12 Bymara cdunbtpoBansHasa no NOCT 12026.

7.1.13 Bymara macwtabHO—KOOpAMHATHAS.

[onyckaeTca ucnonb3oBaTtb Apyroe obopyaoBaHue u npubopsl, No3Bo-
nsiloLWmMe BOCNPOU3BOANTb TEXHUYECKUE U METPOSIONMYECKUE XapaKTepUCTUKM
He Xy)Xe yKasaHHbIX B JaHHOW MeToAMKE aHanmsa.

7.2 MNMocypa

7.2.1 MuneTkn mepHble nabopaTopHble CTeKJ'IFIHHbIe 2-ro knacca To4-
HoCTu BMecTuMocTbio 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 oM’ no FOCT 29227.

7.2.2 Mocyna mepHas na60paTopHaﬂ CTEKNAHHaA C NpUTepPTbIMU NPO6-
Kamu 2—ro Knacca TO4HOCTH no roCT 1770 KONObl HANUBHbLIE BMECTUMOCTbIO
25,0; 50 0; 100,0; 500,0 cm® u 1000,0 cm>; LMAMHAPbI BMGCTVIMOCTbrO 50,0;
10,0 cm®; npobupku MepHble BMecTuMocTbio 10,0; 15,0 oM’

7. 2 3 BIOKCbI C NPUTEPTLIMU KPbILLKAMU BMECTUMOCTbIO 20 — 30 o’

7.2.4 CTaKaH‘-IVIKVI 13 NPOMBbILLNEHHOrO KBapLeBoro crekna mapok KW,
KB o6bemom 20 — 25 cm.

7.2.5 3xkcukatop no FOCT 25336.
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7.2.6 Kpblwku—-gednermaropbl Ans CTAKaHYUKOB M3 TEPMOCTOWKOro
cTekna KoHycoobpasHoi hopmbl AuameTpom 25 — 35 MM BbICOTON 20 — 25 MM.

7.2.7 COopHUK (CneuuanbHasi eMKOCTb) ANsi CnNMBa PacTBOPOB MOHOB
30110Ta U PTYTU.

7.3 PeakTubl u maTepuarnbl

7.3.1 TocynapcTBeHHble CTaHAapTHble 0o6pasubl cocTaBa pPacTBOPOB
MOHOB PTYTU C MOrpeLLHOCTbLIO He bonee 1 % OTH. npu P = 0,95. KOHueHTpa-
Uusi anemeHTa B cTaHgapTHOM obpasue fomkHa OGbiTb He meHee 0,1 mr/cm”.

Hanpumep, MCO 3497-86, NCO 8004-93 (9K-1), CO 7263-96,
MCO 0028:1998 — CTaHJJ,apTHbIe obpa3upbl cocTaBa pacTBOPOB PTYTU KOH-
ueHtpauuein 1,0 Mr/cm®.

7.3.2 Ptytb (Il) asoTHOkMcnasa 1—sogHaa no FOCT 4520.

7.3.3 CrTaHpapTHbii oOpasely cocrtaBa pacTBOpa WOHa 3ono1'a
(rCoPM- 14 3398-90 M) MCO 0347:2002 koHueHTpauum 0,1 Mr/cm® =
100 MI’/JJ,M

7.3.4 Kucnota azotHas koHueHTpupoBaHHasa no FOCT 11125 oc.y. unu
no MOCT 4461 x.u.

7.3.5 Kucnora cepHas koHueHTpupoBaHHasa no MOCT 14262 oc.y unu
no FOCT 4204 x.u.

7.3.6 Boga OGuauctunnupoBaHHas [5] unu ,qwcmnnupOBaHHaﬂ no
FOCT 6709, neperHaHHas B I'Ipl/ICyTCTBVIVI cepHon kucnotbl (0,5 oM’ KOHLIEH-
TPUPOBaHHOWM cepHom KUCMOTbI U 3 CM° 3%—HOr0 pacTtsopa kanus maprasie-
BO—KUCIIOrO Ha 1 AM° AUCTUNNUPOBAHHOM BOAbI).

7.3.7 Mepokeug sogopoaa no MOCT 10929.

7.3.8 Kanuii xnopuctbliii [6].

7.3.9 Hatpun geyyrnekucnbivi no FOCT 2156.

7.3.10 LWkypka wnudoBanbHaa TKkaHeBas anMasHasi C 3€pPHUCTOCTbIO
2-3 mkm (JIM 3/2) [7] .

7.3.11 bymara nHaukatopHas yHuBepcanbHas.

Bce peaktuBbl 40mKHbI ObITh kKBanudukaumum OCY unu XY. Peaktus no
7.3.2 npuMeHsieTca npu OTCYTCTBUM CTaHAAPTHLIX 06pa3LoB.

8 NMOArOTOBKA K BbIMOMHEHWNIO M3MEPEHWU

8.1 MoarotoBka npubopos k paboTte

MoaroToBKY M MPOBEPKY BONLTAMMNEPOMETPUYECKOTO aHanu3artopa
(CTA wnu ap.), KOMNbOTEPA NPOU3BOAAT B COOTBETCTBUU C UHCTPYKLMUEN NO
3KcnnyaTauum u TeXHUYECKOMY ONMMCAHMIO COOTBETCTBYIOLLMX NPMOOpPOB.

YcraHaBnumBaioT cneayloLwmin pexum paboTtbl npubopos:

< [BYX—3NEKTPOAHYIO CUCTEMY U3MEPEHUNA,

< NOCTOAHHOTOKOBLIN PEXUM PerucTpauum BofbTamneporpamm;

< NOMAPUYIOLLEE HAMPSDKEHUE ANA SNEKTPOHAKOMMEHMS PTYTU U 30-
nora (0,00 + 0,05) B;
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< MOTEHUMan Hayana perucrpauun BonbtaMmnepHoi kpueon: 0,00 B;
% KOHEe4YHoe HanpsbkeHue passepTku: +0,85 B;
% CKOPOCTb MMIMHENHOro u3MeHeHus noteHyumana 30 — 40 mB/c;
% YyBCTBUTENLHOCTb Npubopa npu perncrpaumm BonbTamneporpammel
5.10° -2 .10°A/MM (B 3aBUCUMOCTM OT COAEPXaHUA arne-
MEHTa B aHanu3upyemou npobe 1 NOBEPXHOCTU IMNEKTPoaa);
< BpeMsa anektponusa 60 — 120 ¢ (B 3aBMCMMOCTU OT COAEPXKAHUSA
anemeHTa B npobe).
8.2 MoaroToBka nabopaToOpHON NOCYAbl
8.2.1 Hosytlo nabopaTopHy0 CTEKMAHHYIO MOCYAY, CMEHHbIE HaKOHeuy-
HUKM [03aTOPOB, MUMETKM MPOTUPAIOT HATpUeM ABYYrnekucnbiM (MUTbeBasi
coaa), a 3atemM a3oTHOM KUCMOTOW U MHOTOKPaTHO BUAUCTUNNUPOBAHHON BO-
Jon. KsapueBble cTakaHuMku AONOMHUTENBHO KUMATAT B pa3baeneHHon (1:1)
cepHoi kucrnote B TedeHne 10 — 20 MMH 1 NpoKanuealoT B MydpenbHOW neyn
UnuM B KOMMMekce npobonoaroToBku «Temoc—3crnpeccy npu TemnepaTtype
400 °C — 500 °C B TedeHue 20 — 30 MuH.
CMEHHbIE KBapLIEBLIE CTaKaHYMKW XPaHAT 3aKPbITbIMU KanbKOW Unu B
3KCUKaTope B CyXOM Bue.

8.2.2 TpoBepKy CTakaH4YMKOB ANA aHanu3a Ha YMCTOTY NMPOBOASAT Ny-
TEM perucTpauumu BonbTaMmneporpaMmMm (poHOBOro 3NeKTpPonmuTa Nocne MHoro-
KpaTHOro OnomnackMBaHusi ux GuAUCTUNNMPOBAHHON BOAOW M pacTBOPOM o-
HOBOTO 9MNeKTponuTa.

OnTumaneHbIMK ABASAIOTCA TakMe KayecTBa PeakTMBOB U YUCTOTA MOCY-
[bl, KOTAa MONy4aloT aHanMTUYECKUe CUrHambl 3nemMeHTa B pactBope (poHo-
BOTO 9NIEKTPONUTA, paBHble Unu Gnu3kue K Hyn (MeHee 2 MM NpU UCMOSb-
3yeMOi YyBCTBUTENBHOCTU Npubopa U BpEMEHU HaKONMEHUS).

8.3 MpurotoBneHune u npoeepka paboTbl MUHAUKATOPHOTO 3NeKTpoaa u
3MeKTpoaa CpaBHEHUSA

8.3.1 MoaroToBKa MHAUKATOPHOrO 30n0TOrpaduTOBOrO anekTpoaa 3rd

3onoTorpadomToBbINi 3NEKTPOA U3rOTaBNMBAIOT M3 NPOMUTAHHOIO pas-
NUYHbIMK BELLECTBaMU rpacpuTOBOr0 CTEPXHA C AuMaMeTpoM pabouyen no-
BepxHocTn 3 — 5 MM. MNepen paboTon anekTpoa wnudyloT Ha dunbtpe. Mpu
nNpoBeAEHMN U3MEPEHMIN MACCOBOI KOHLEHTpaLuKU PTYTU OAHOBPEMEHHO Mpo-
BOASAT 9MEKTPOXUMUYECKOE HAHECEHUE NNEeHKN 30510Ta Ha Topel, rpaq)mosoro
anekTpoaa HenocpeACTBEHHO M3 aHanM3Mpyemoro pacreopa ( situ”). Ona
atoro B 10 cM™ aHanu3upyemoro pacrsopa aobasnsior 0,20 oM’ KOHLEHTPU-
pOBaHHOM aaoTHou KMCnoTbl 0,04 cM® pacTBOpPa MOHOB 30110Ta (3+) KOHLEH-
Tpauuu 100 Mr/am>; ONycKaloT 3NEeKTPOoAbl — rpadpuTOBbIN, XNOPCEPEOPAHHDIN;
3a4aloT 3HayeHue noteHuyuana 0,00 B u npoBOAAT 9MeKTponu3 B TEYEHUM
60 ¢ npu nepemeLlumBaHuu pacreopa. 3D xpaHAT B CyxOM BUAE.

8.3.2 MNMoaroToBka Kk paboTe anekTpoaa cpaBHEHUSA
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XC3 npeacrasnsieT coboii cnupans u3 cepebpsiHOM NpPOBONIOKW, NO-
KPbITON Xnopuaom cepebpa, MOMELLEHHYIO B KOPNyc C NOMynpoHULAaeMown
npo6Koi, KOTOPbIA 3arofHEH OAHOMOMSAPHLIM PacTBOPOM Xfopuaa Kanus.
KoHeL, cepebpsiHOi NPOBONIOKM UMEET TOKOBLIBOASALLMIA KOHTAKT ANA NOAKIIO-
yeHus K npudopy.

Mepen paboToit KOpnyc anekTpoaa 3anonHAT C MOMOLLBIO A03aTopa
UM LWnNpuua oaHOMOSSIPHBIM PacTBOPOM XJOpUAA Kanusi, 3aKpbiBaloT U Bbl-
OEepPXXMBAIOT HE MEHee ABYX 4acoB (MpU NepBOM 3arnofiHEHWM) B OAHOMONAP-
HOM pacTBOpe Xrnopuia kanus Ans YCTaHOBNEHWS PaBHOBECHOIO 3HAYeHUs
noteHumana. 3nekTpoA A03anoSIHAT HOBbIM PacTBOPOM Xnopuja Kanus
€XeHEBHO.

Mocne BbiNONHEHMA uamepeHun XCO XpaHAT B O4HOMOJSIAPHOM pac-
TBOpE Xropuaa Kanus.

MpoBepky paboTbl MHAMKATOPHOTO 30MOTOrpacpuTOBOro anekTpoga U
3neKTpoAa CpaBHEHUsi MPOBOASAT B COOTBETCTBUM C pasgenamu HacTosLuewn
METOAUKN.

8.4 lMpuroToBneHue pacTBOpoOB

8.4.1 OcHoBHOM pacTBOp, cogepxaiumin 100,0 mr/am’ pTYTU, rOTOBAT
no 0AHOMY M3 CnocoboB:

a) MpurotoBneHwe u3 rocynapCTBEHHbIX CTaHAApPTHbIX 00pa3sLoB co-
cTaBa pacTBopoB C aTTecTOBaHHbLIMM KOHLieHTpaumusiMu pTytu 1 mr/om® =
1000,0 MI'/LI,M

B mepHyto konby BMecTumocTbio 50,0 oM’ BBo,qﬂT 5,0 oM’ cTaHaapTHO-
ro obpasua cocraea pTyTu koHueHTpauum 1000,0 mr/am® u 2 - 3 om® KOHLEH-
TPUPOBAHHON a30THOIN KUCINOTbI, AOBOAAT 06beM A0 MeTku GuaucTunnmpo-
BaHHOW BOAON.

6) MpurotoBneHue u3 conu ptytu no NOCT 4212

Ha aHanuTtuyeckux Becax 6epyt HaBecky (0,1708 + 0,0002) r prytu (ll)
a3oTHokucnon 1-soaHol Hg(NO, ), -H,0, KONM4ECTBEHHO NEPEHOCST B Mep-

Hylo konBy BMecTumMocTbio 100,0 cm®, nobaensior 1,0 cm® KOHLEHTPUPOBAH-
HOWM a30THOW KUCMOTbI U AOBOAAT 06bEM A0 METKU 6VI,C|VICTMJ'IJ'IVIpOBaHHOM BO-
aon. Takum o6pa3om, Nony4eH pacTeop ¢ cogepxaHuem 1000,0 MI/AM° MOHOB
pTYTH. ,Elnﬂ NpUroTOBMNEHUSI OCHOBHOTO pacTBopa C coAepXaHuem
100,0 mMr/am® U3 3TOro pacTsopa ¢ nomMoLlbio nuneTku 6epyt 5,0 cm paCTBo-
pa, KONUYECTBEHHO nepeHocm B MEpHYyK konby BMecTumocTtbio 50,0 oM,
BHOCSIT TyAa e 2 — 3 CM° KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOII KUCMOTbI U JOBOASIT
o6beM 40 METKM BUANCTUNNUPOBAHHOW BOAOIA.
OCHOBHOW pacTBOp PTYTW YCTOWYUB B TEYEHUE 6 MECSILIEB.

8.4.2 ATTecTOBaHHblE CMECU PACTBOPOB ONpeaensieMblX 3MEeMEHTOB
rotoBaT cornacHo PMI 60 [8]

ATTecToBaHHblE cmecm cepuit AC—1, AC-2 n AC-3 ¢ cogepxxaHuem no
10,0; 1,0 u 0,50 mr/am’> pmymu roToBsiT COOTBETCTBYIOLWMUMI pasbaBneHus-

16



MU PacTBOPOB B MePHbIX Kornbax 6uanMCTMNNMPOBaHHOI BOJON COrnacHo Tab-
nubl 2.

Mpy NOBTOPHOM MPUrOTOBNIEHUM PACTBOPbLI CNMBAIOT B CreLManbHbIi
cBOpHUK, KONGbI HE MPOMBIBAIOT BOAON, 8 3aNONMHAIOT CBEXENPUTOTOBMNEHHBLIM
pacTBOPOM TOW e KOHLIEHTpaLUu.

Tabnuua 2 — MNpuroToBreHne aTTecTtoBaHHbIX CMEeCcen pTyTu

ﬁ;gtﬁ:_ KoHueH- .
Tpaums on
wexogroro | Otupae- | OBbem | (olioror | nonyden- | cpox
OnemeHT ZJ‘IH npz- o6bem I'IOCF))/,qu JIEHHOTO | HOTO pac- | XpaHe-
3 ! pactBopa TBOpA HUWIA, oHen
rong- cM cM AC, (AC)
Hnr:;nm ! Mr/,qM3
100,0 2,50 25,0 10,00 AC-1 30
PTyTb 10,0 2,50 25,0 1,00 AC-2 15
10,0 0,50 10,0 0,50 AC-3 5

8.4.3 PacTBOp xnopuaa kanus MOnsapHoW KoHueHTpauuu 1,0 Monb/am>
Hagecky (7,46 + 0,01) r xnopuaa kanusi NOMELLAIOT B MEPHYIO KOOy
BMecTumocTbto 100,0 CM3, pacTBOPAOT B HEOOMbLLLOM KOnMyecTse BuancTus-
NMPOBAHHOW BOAbI M AOBOAAT 06bEM A0 METKM BUANCTUNNUPOBAHHON BOAOMN.

8.4.4 A30THylO KMCNOTY (MapKu X. 4.) neperoHstoT. MeperHadHas (npu
Temneparype 120 ‘C) a30THas KUCOTa KOHLEeHTpaLuu 12,0 Monb/aM”.

8.4.5 lMpwuroToBneHne pacteopa POHOBOrO aNeKTponumTa (pacTtsop a3oT-
HOW KMCNOTbI)

B crakaH, noAroToBneHHbIN Ans npOBep,eva M3MEPEHMUN, C MOMOLLbIO
nuneTKM unm  posaropa BHocaT 10,0 om® 6VI,£I,VICTVIJ‘IJ'II/Ip0BaHHOVI Bop,bl
0,20 cM® a30THOM KMCTOTHI MOJISAPHOM KOHLeHTpaumm 12, O monb/am°, 0,04 cm®
pactsopa uoHoB 3o5o0T1a (3+) koHueHTpauumn 100,0 Mr/,qM

PactBop ¢hOHOBOrO 9NeKTponMTa roTOBSIT EXeAHEBHO HENOCPEACTBEH-
HO nepej NpoBeAEeHNEM aHanu3a.

8.5 Moarotoska npo6

Ins aHanu3a G6epyT ABe napannesnbHble U O4HY XONOCTYIO Npobbl.

8.5.1 MoaroToBka Npo6 caxapa Ana aHanusa npu onpeaerneHnuyn KOoH-
LeHTpaLuu pTYTU BKIIOYaET B Ce6A «MOKPOE» OKUCTEHHUE.

«Mokpoe» OK1CreHue NPoBOAUTCA CNeayoLMM 06pa3oM:

HaBecky npobbl Maccoi 0,1 — 0,2 r, B3BELUEHHYIO C TO‘-IHOCTbIO ao
0,01, nomemaloT B KBapLEBbIW CTakaH4nk o6bemom 20 — 25 cM®, fo6aBnsoT
05cnv| OMANCTUNIMPOBAHHON BOAbI, HABECKY MEepemMeLUMBaloT 40 MOHOro
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pactBopeHus npobul, gobasnst 1,0 oM’ KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOWN Ku-
CnoThl.

CTakaH4MK HaKpPbIBAKOT KPbILUKON, B YriybneHne KpbilKW HanmBawoT 6u-
AWCTUNMUPOBAHHYIO BOAY, 3aTE€M CTakaH4MK NOMELLAKT Ha MAUTKY WK KOM-
nnekc npoGonoarotoBkn «Temoc-3IKkcnpecc» C Temneparypon 80°C -
100 °C Ha 20 — 30 MuH. Boay B KPbILLKE MEHSIIOT M0 MEPE HArPEBaHNsl Yepes
Kaxkable 5 — 7 MuH.

YBenquBaroT Temnepartypy HarpesaHus o 120 °C — 130 °C u gobas-
nsitot 1,6 cm® pacTeBopa nepekucu Bo,u,opop,a KoHueHTpauun 30 % B Te4eHun
90 - 120 MuH (nopumsimu no 0,4 oM’ yepes 25 — 30 MuH). Boay B Kpbillke Me-
HAIOT Yepes Kaxable 5 — 7 MUH.

CTakaHuMK CHMMAIOT C NAUTKA UMW BbIHUMAIOT M3 KOMMMekca npobo-
NOAroTOBKWU, KOHYC KPbILUKM OMONackuBatoT GUANCTMNNMPOBAHHOI BOAOW Haj
CTakaH4ukoM (Tak, l4T06b| BOJa CnvMBanacb B CTakaHuyuk ¢ npobowu). [lobasns-
0T B CTaKaH4uK 0 04 cM® pacTBOpa MOHOB 30M0Ta (3+) maccoson KonueHTpa-
uum 100,0 mr/am°. [IoBOAST 06beM pacTBOpa B cTakaHuuke 40 10,0 cm”.

Mpo6a rotoBa k npoeeaeHuto IB namepenuii.

8.5.2 MoAroToBKy «XOMNoCTOW» Npobbl NPOBOAAT aHanormyHo 8.5.1 go-
0aBnsa Te e peakTuBbl, B TEX Xe KONUYECTBAxX U NOCNeA0BaTENbHOCTU, HO
6e3 aHanu3upyemol npoObl, UCMONb3yA BMECTO Hee OUAUCTUIIIMPOBAHHYIO
BOAY.

9 BbINONHEHWE U3MEPEHUI

Mpu BbINONHEHUM UB n3MepeHuit MaccoBON KOHLUEHTpauuu pTyTu B
aHanuaupyemoi npobe caxapa BbIMOSHAIOT CreayioLuue onepayuu:

— MPOBEPKY INEKTPOXUMUYECKON AYENKN HA YUCTOTY;

— perucTpauuio BofibTamneporpamMmmbl — aHanutudeckoro curdana (ly)
pTYTU B pacTBOpe NOArOTOBNEHHON NPO6bl;

— perucTpauuio BosbTamneporpamm — aHanutuyeckoro curHana (lp)
pTYTW B pacTBOpE C BBeAEHHOW fgobaskon AC pTyTu.

BenuunHbl aHanUTUYECKUX CUrHanoB (aHOAHLIX NMUKOB) PTYTWU NPONOp-
LMOHanbHbl MACCOBOMN KOHLEHTpaUMK PTyTU. 3Ha4YeHne noTeHuuana aHo4Ho-
ro nuka pTyTu B BbliOpaHHbIX ycnoeusix cocrtasnset (0,60 + 0,05) B otHocu-
TenbHo XC3.

Peructpauuio BonbTaMmneporpaMMm pactsopa MOArOTOBMEHHON NpoObI
pekoMeHaoBaHHOro o6bema (Vy,) M pacTBOpa NOArOTOBIIEHHON Npobbl C f0-
6aBKON aTTECTOBAHHOW CMECU PTYTU BbINOMHAIOT NPU OAHUX U TEX XKE PEeXu-
mMax paboTel npubopa [0 MNOMyY4EHUS] HE MEHee Tpex BOCMPOU3BOAUMbIX
BOJIbTaMneporpamm.

VB nsmepeHuss MaccoBOW KOHLEHTpaUUW pTYTU NPOBOAAT B COOTBETCT-
BuK ¢ PykoBoacTBOM no akcnnyartauum, Macnoprom Ha npu6op unm
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- no npunoxeHuio B (ans aHanusatopa CTA ¢ nporpaMmmHbiM o6ecne-
yeHuem DOS),

- no npunoxenuto I (ana ananusatopa CTA ¢ nporpaMMHbiM oGecne-
yeHuem Windows)

10 BbIYNCIEHWE 1 O®OPMJIEHUE PE3YJIbTATOB
AHANU3A

Mpu wncnonb3oBaHun BomnbTaMnepoMeTpuyeckoro aHanusaropa CTA
(npunoxexune B n IN) B KOMNNEKTE C KOMMNBIOTEPOM perucTpaumio u 06pabotky
pesynbLTaToB U3MEPEHUI aHANUTUYECKUX CUTHANoOB U pPacyeT MacCOBbIX KOH-
LeHTpaumii anemeHTa B npobe (Mr/kr) BbINOMHsET cuctema cbopa u o6pabot-
KM AAHHbIX aHanu3aTopa.

10.1 PacyeT MaccoBOW KOHLEHTpaLMK anemeHTa B npobe

10.1.1 na onpeaenseMoro aneMeHTa paccuuTbiBaloT cpeaHee apud-
MeTuyeckoe (/;) He MeHee YeM K3 Tpex 3Ha4YeHMIn BOCMPOU3BOAUMbBIX aHanu-
TUYECKUX CUTHANOB, MOMYYEHHbIX NPU perucTpauun BonbTamneporpaMmm pac-
TBOpa NpoobI.

Takon ke pacyeT NPoBOAAT U ANA BONbTamneporpamm nNpu perucrpa-
uum pactsopa aHanusupyemon npobbl ¢ gob6askonn AC COOTBETCTBYIOLLErO
3MeMeHTa, NoNyyarT 3Ha4YeHue /.

10.1.2 BbluncnsOT MacCoBYIO KOHLEHTPaLMIO ONpeaensieMoro af1ieMeH-
Ta (X;) B npobe no copmyne:
X/, = I, C, -V, , rae 1)
(12 - Il)'Mizs

— coepxaHue pTyTu B aHanuaupyemoi npobe, mMr/kr;

k\

— KOHLUEHTpaumsa aTTeCToBaHHOW CMECH PTYTU, U3 KOTOPOW AenaeTcs
pobaska k aHanusupyemou npobe, MF/D,M3; )
— 06beM AoDOaBKM aTTECTOBAHHOM CMECU PTYTH, oM’

N O

2

— BEMUYMHA aHANUTUYECKOTO CUrHarmna pTyTu B aHanu3mpyemMoi npobe, MKA,;

N~

— BEMNUUKMHA aHaNUTUYECKOTO curHana pTyTu B npobe ¢ 4o6aBkoii, MKA;

&

— macca (HaBecka) npoObl, B3sTOW AN aHanu3a, r.

10.1.3 Bbluucnenus nposogat no 10.1.2 ana kaxaow u3 AByX napan-
NenbHbIX aHanM3npyeMbix NPod u «XonocTol» Npobbl, NONY4alOT COOTBETCT-
BEHHO 3Havenns X'1, X2 m X .

10.1.4 Ecnu B «X0NocToi» npobe coaepXmTcs COM3MEPUMOE Konuye-
CTBO OMNpeaensAemMoro afieMeHTa, TO OLEHUBAIOT pearibHOe coaepXKaHue pTyTu
B npobGe.
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/
X[ZXi_Xxo,v' @
[NonyyatoT COOTBETCTBEHHO X, u Xz-

10.2 lpoBepka NpMeMneMocTu pes3ynbTaToB M3MepeHnui

10.2.1 MpoBepsAT NPUEMNEMOCTL MOSMYYEHHbIX Pe3ynbTaToB naparn-
NenbHbIX onpeaeneHuii. PacxoxaeHne mexay nonyyeHHbIMU pesynbTartamu
[BYX napannersbHbIX aHanM3npyemMbix Npod He JOIPKHO NpeBbiaTh npeaena
NOBTOPAEMOCTH r. 3HaYeHne npeaena NnoBTOPSEeMOCTU ANA ABYX pe3ynbTaToB
napannenbHbIX onpeaeneHuin npuseaeHo B Tabnuue 3.

Tabnuuya 3 — [lInana3oH U3MepeHunii, 3Ha4eHnsa NnpeaenoB NOBTOPAEMOCTU Npu
OOBEpUTENbLHON BepoATHOCTM P=0,95

Haume- Mpepen nosto- Mpegen noBTopsAemo-
HOBaHue psiemMocTy (Ans CTU (ANA YeThipex
onpeae- HuanasoH onpefenaeMblx | ABYX pesynbra- pe3ynbTaToB napar-
nseMoro KOHLieHTpaL1i, Mr/kr TOB napannenb- | non i onpenene-
anemeH- HbIX onpeaene- ) %

Ta HUiA), F Hud), 7
Pmymsb | OT 0,005 go 0,5 Bkntou. 034 - } 044 - }

X - cpegHee apudMeTMUECKOe 3HAUEHWe pe3yNbTaToB MapanneribHbIX
onpeaeneHnit MaccoBoi KOHLIEHTpaLMK aneMeHTa

PesyanaTbl cynTaKT NnpuemMnemMbiM1U NpPU BbIMONHEHNN YCNOBUA
| Xi=Xo|<r ¥
AOCOMIOTHOE 3HaYeHue npeagena noBTopAeMOCTU pacCUYUTbIBAETCA ANA
cpeaHeapuPMETUYECKOrO 3HAYEeHUs pe3ynbTaToB ABYX NapannefbHbiX onpe-
aeneHnn
Y = % ®)

no dopmyrne, kotopas npuseaeHa B Tabnuue 3.

Mpu BbINOMHEHUN YCIOBUS (2) 3HAYeHe X MNPUHUMAETCs 3a pe3ynb-
Tar U3MEPEHUA MACCOBOIN KOHLEHTPALMKN ONpeaensemMoro anemeHTa B npooe.
10.2.2 T[pu npeBbileHUU Npeaena noBTopAeMocTu (r) HeobxoaumMo
AONONHUTENbHO MOMYYUTb €eLle ABa pesynbraTa napannenbHbiX onpeaene-
Huii. Ecnun npu atoM pasMax (Xmax — X min) PE3YNbTATOB YEThIPEX Napannenb-

HbIX ONpeaeneHuin paBeH unu mexblle Kputuyeckon pasHoctu # *, TO B Ka-
YeCTBE OKOH4YaTEmNbLHOro pesynbTarta NPUHUMAKOT cpeaHee apudmeTuyeckoe
3HayYeHne pe3ynbLTaToB YeTbipex napannenbHbiX onpeaeneHuin. 3HavyeHus
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KPUTUYECKOW pasHocTu (7 >X‘) ANs YeTblpex pesynbTaToB napannernbHbIX On-
peaeneHuin npueseaeHsl B Tabnuue 3.

Ecnu pasmax (Xmax — Xmin) 00nbLUe 7’*, BbISCHAIOT NPUYUHBLI NOABE-
HUA HenpueMneMblX Pe3ynbTaTtoB napannenbHbiX onpeaeneHuii. MNMpu aTom
NPOBOAAT OMepaTUBHbLIA KOHTPOSb nosTopsaemocTn no PMIT 76-2004 [9] unu
pasgeny A.2 npunoXeHus A HaCTOSLLErO AOKYMEHTa Ha METOAMKY.

10.3 OdhopmneHne pe3ynbLTaTtoB MU3MEPEHNI

10.3.1 PesynbTaTbl U3MEPEHMIN XPaAHAT B NamMaTu KomnbtoTepa (npu
MCMNOMb30BaHUM KOMMbIOTEPU3UPOBAHHOTO BOMbTaMNEPOMETPUYECKOrO aHa-
nusatopa) unum opopMnsT 3anucbio B XXypHane. Npu aToM npuBOAAT CBE-
AeHus 06 ananu3upyemoli npobe, ycrnoBusx W3MEPEHUN, AaTe NOony4eHus
pesynbTata M3MepeHuWn. 3anucb B XXypHane yaoCTOBEPSiET NUuUo, NpOBO-
OuBLLEE N3MEepeHus.

10.3.2 PesynbTat usamepeHusa (aHanusa) B AOKYMEHTAX, BblaaBaeMbIX
nabopatopuein, NpeacTaBnsAlT B Cneaylowmx Buaax:

()?J_r A), r/kr, P=0,95,
unu ()_(iAﬂ ) r/kr, P=0,95, npu ycnosum A < A,

rae: X — pesynbTaT U3MEPEHUs, MOMYYEHHbIN B COOTBETCTBUM C HACTOS-
UMM AOKYMEHTOM Ha METOAMUKY BbINOSIHEHUSI U3MEPEHUN;

+ Ap — 3HaYeHUs XapakTepUCTUKM MOTPELUHOCTU Pe3ynbTaTtoB U3Mepe-
HWUW, YCTaHOBMEHHOE MpuW peanu3auuM MeToauku B nabopato-
pun;

+ A — 3HaYeHUs XapakTepUCTUKN MOrPELUHOCTU HACTOALLEN METOAUKU Bbl-
NONHEHUS1 U3MEPEHUI, KOTOPbIE PacCUUTLIBAIOTCS NO hopmyne

A=0,015- X, 4)
rae § - OTHOCUTENbHOE 3HAYEHNE NoKa3aTens TOYHOCTU (XapakTepUCTUKK Mo-
rPELLHOCTU) METOAMKMU, NpUBEAEHHOE B Tabnuue 1.

lMpumeyaHue 1. XapakTepuUCTUKY NOrPELUHOCTU pe3ynbTaTtoB U3Mepe-
HWI Npy peanu3auyun METOAUKM B nabopatopun ONYCKAETCS yCTaHaBNMBaTb
no copmyne
A, =0,84-A 5)
C nocneaylowmm YTOYHEHMEM NO Mepe Hakonnewua uHgopmauuun B
npoLecce KOHTPONA CTabunbHOCTWM pe3ynbTaToOB M3MEPEHWI MO pasgenam
11.3 n 11.4 HacTOALLEro AOKYMEHTA.
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11 KOHTPOJb KAYECTBA PE3YJIbTATOB U3MEPEHUN
NP PEANIM3ALIMN METOOUKN B NABOPATOPUA

11.1 Konmponb kayecmea pe3ynbmamoe usMepeHul npu peanu-
3auuu meToauku B naboparopuu npegycMaTpuBaert:

- OMepaTMBHbLIA KOHTPOIb NPOLEAYPLl aHanu3a (Ha OCHOBE OLEHKU MO-
rPEeLHOCTM pe3ynbTaTOB aHanusa npu peanu3auuu OTAENbHO B3ATOW KOH-
TPOSibHOW NpoLEeAypbl);

- KOHTPOMb CTAabUNbHOCTM pe3ynbTaToOB aHanu3a (Ha OCHOBE KOHTpONs
CTabunbHOCTU  CpeaHeKBaApaTUYECcKOro OTKIMOHEHMS BHYTpunabopaTopHOii
NPeLUn3NOHHOCTH, NOrPELUHOCTU, CPEAHEKBAAPaATUYECKOTO OTKIIOHEHUS Mo-
BTOPAEMOCTH).

11.2 OnepamueHbilli KOHMPOIb NPoyedypbl aHanu3a (6bITOMHEeHUs
usmepeHuli) NpoBOAAT:

- NPW BHEAPEHUN METOAMKM BbINOMHEHUA U3MEpPeHUIi B nabopaTopuu;

- Npu nosiBNeHnn HakTopoB, KOTOPbIE MOTYT NOBMNMATbL Ha CTabunb-
HOCTb Mpouecca aHanusa (Hanpumep, Npu CMEHEe napTUKM PeakTUBOB, MOCIe
pemMoHTa npubopa, npu ANUTENBHOM MPOMEXYTKE BPEMEHU MEXAY aHanu3a-
MU N T.4.).

OnepaTuBHbIN KOHTPOMb NpoLeaypbl aHanu3a NpoBOAUT caM UCMONHMU-
TeNnb C LEenblo MPOBEPKU €ro roTOBHOCTU K MPOBEAEHMI0 aHanu3a paboymx
npo6.

OnepaTtuBHbI KOHTPONb Mpoueaypbl aHanusa nposogAat no PMIT 76
Unu No NPUNOXXeHuto A HacToALWEero A0OKyMeHTa Ha METOAUKY.

11.3 OgHon u3 opM KOHMPposs cmabunbHOCMU pe3ynbLMmamos
aHanu3a saBNnAeTcAa KOHTPOIb cTabunbHOCTH pe3ynbTaTtoB aHanun3a B npeae-
nax naboparopuu ¢ UCMONbL30BAHWEM KOHTPOSbHbIX KapT, peanu3yeMblii

- NyTEeM KOHTPONs 1 noaaepaHus Ha TpebyeMoM ypOBHE NOrpeLLHOCTU
pe3ynbTaToB U3MEPEHUN;

- NyTeM KOHTpOns U nogaepXaHus Ha TpebyemMoM ypoBHEe BHyTpuna-
6opaTopHOI NPELM3UOHHOCTH;

- MyTeM KOHTPONs W noaaepkaHus Ha TpebyeMoM ypoBHe NOBTOpsie-
MOCTU pe3ynbTaToB napanfesnbHbIX OnpeaeneHui.

11.4 Mpoueaypbl U NEPUOANYHOCTb KOHTPOMSA TOYHOCTU (KOHTPONSA CTa-
OUNbLHOCTM) MONyYaembiX Pe3ynbTaToB M3MEPEHUI B nNpeaenax naboparopuu
npoBoAAT ¢ ydeToM TpeboeaHuin pasgena 6 [OCT P UCO 5725-6 unu no
PMT 76 [9].

OTBETCTBEHHOCTb 3a OpraHuW3auuio NpoBeAeHUs KOHTPONsi cTabunbHo-
CTU pe3ynbTaToB aHanu3a BO3rNaenaioT Ha NULO, OTBETCTBEHHOE 32 CUCTEMY
kadecTtBa B nabopatopuu.

11.5 MepnmognM4HOCTb KOHTPOMS UCMNOSIHUTENEM NPOUEAYPbl BbINOJHE-
HUS U3MEPEHWUIA, a TaKkKe peanuayemble npoLeaypbl KOHTPOSA CTabunbHOCTU
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pe3ynbTaToB BbINOJHAEMbIX U3MEPEHUI pernameHTUpyloT B PykoBoacTBe no
KadecTBy nabopaTtopumn.

12 NPOBEPKA NPVEMNEMOCTU PE3YJIbTATOB
M3MEPEHUM ONA ABYX NABOPATOPUA

12.1 TpoBepKy NpueMnemMocT pesynbTaTtoB U3MEPEHUN, NONYYEHHbIX
B YCNOBMSAX BOCNPOM3BOAUMOCTM (B ABYX nabdopartopusix, m=2), NpoBOAAT C
yyetom TpeboBaHuin 5.3.2.1 TOCT P UCO 5725-6 no OTHOLUEHMIO K npeaeny
BOCMPOM3BOAMMOCTU, NPUBEAEHHOMY B Tabnuue 3, unm K KpUTUYECKON pasHo-
CTW AnA ABYX cpeaHeapudMETUYECKUX Pe3ynbTatoB U3MEPEHUI B COOTBET-
cteum ¢ 5.3.2.2 TOCT P UCO 5725-6.

PacxoxaeHue mexay pedynbrataMmu U3MEPEHUN, MOSYYEHHbIX B ABYX
nabopaTopusix, He JOIDKHO MpEBbILIATL Npeaena BOCNPOU3BOAUMOCTU. 3Ha-
YeHust npeaena BOCNPOM3BOAUMOCTU NPUBEAEHLI B Tabnuue 4.

Mpu BLINOMHEHUM 3TOrO YCNOBWUSA Npuemnembl 06a pedynbrata usme-
PEHUIA, N B KAYECTBE OKOHYATENBLHOIO MOXET ObITb MCNONL30BaHO UX obLuee
cpefHee 3Ha4YeHue.

Mpu npeBbIlEHUN Npeaena BOCNPOM3BOAMMOCTU MOTYT ObITb UCNOSb-
30BaHbl METOAbI OLEHKU NPUEMMEMOCTU PEe3ynbTaTOB U3MEPEHUN COrnacHo
pasgena 5 TOCT P NCO 5725-6.

Tabnuuya 4 - Qnana3oH U3MepeHuil, 3Ha4eHma nNpeaenos BOCNPOU3BO-
AUMOCTU NpW AOBEPUTENBHON BepoATHOCTU P=0,95

HaumeHosa-
Mpeaen Bocnpon3soau-

HUe onpeje- Ounana3oH namepsieMblX KOH-

nsemoro LeHTpauumn, mr/kr MOCTH (A5 ABYX PE3yrib-

’ TaTtoB U3MepeHuin), R

aneMeHTa

Pmymsb OT10,005 pgo 0,5 Bk, 048 . X

X - cpeaHeapudMeTMYECKOE 3HAYEHWE Pe3ynbTaTOB aHanusa, nonyyeH-

HbIX B ABYX naboparopusax

12.2 PaspelueHune NpoTUBOPEUUIl MeXAyY pesynbTatamu AByx nabopa-
TOopMIt NpoBOAAT B cooTBeTcTBUM € 5.3.3 TOCT P UCO 5725-6.
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MpunoxeHne A

(obsa3amernbHoe)
Anroputmbl onepaTMBHOro KOHTPONA Npoueaypbl aHanusa

A.1 Obuwune NnONOXEHUA

A.1.1 OnepaTuBHbIA KOHTPONb NpOLEAYPLI @aHanu3a ocyLLecTBNAET Hernocpea-
CTBEHHO WCMOMHUTENb Ha OCHOBE MHOpMaLuMu, nonyvyaemoil Npu peanusauyun oT-
[leNbHO B3ATOW KOHTPOMbHON NpOLeAYpbl C UCMNONBb30BaHUEM CPEACTB KOHTPONS.

A.1.2 Porb cpefcTB KOHTPOA BbIMOMHAIOT:

- o6pasupl ans koHTpons (AC no PMI™ 60[8));

- pabo4ue npobbl ¢ M3BECTHON f06aBKON ONpesensaeMoro afieMeHTa;

- paboune npobbl cTabunbHoOro coctasa.

A.1.3 Cxema onepaTUBHOIO KOHTPOIS NPoLeAypbl aHanusa npejycMaTpuBaeT:

- peanusauuio KOHTPONBHOW NpoLeaypbl;

- pacyeT pesynbTaTa KOHTPOMbLHOI Npouesypsl;

- pacyeT HopMaTuBa KOHTPONS;

- CpaBHeHMWe pesyrbTaTa KOHTPOMbHON NPoLeAYpLl C HOPMATUBOM KOHTPOSS;

- NPUHATUE PELLEHUS NO pesyfibTaTaM KOHTPOrs.

A.2 ARNroputTM OnNepaTMBHOr0 KOHTPONA MNOBTOPAEMOCTHU
pe3ynbTaToB KOHTPOMbHbLIX U3MEPEHUN

A.2.1 Mony4yatoT ABa pe3ynbTaTa napannenbHbIX onpegeneHuil nboro cpea-
cTBa KoHTponsa (no A.1.2).

A.2.2 PeanuayloT cxeMy KOHTpons noetopsiemocTu (no A.1.3), nonyyas fBa pe-
3ynbTaTa NapanfenbHblx onpeaeneHunid. PeaynbTaT KOHTPONBHOW NpoLeAypbl paBeH

e =X, =X, (A1)

HopmaTuB KOHTpOMNs MOBTOPSIeMOCTU paBeH Npeaeny nosTopsieMocT /[ npu
Nn=2, 3Ha4YeHWe KOTOPOro NpuBeAEHoO B Tabnuue 2.
MpoBepsitoT ycrioBue

ro<r. (A2)

A.2.3 Ecnn ycnosue (A.2) BbINOMHAETCH, TO PacCUUTLIBAIOT pPesynbTaT KOH-
TPOMbLHON MpoLeaypbl aHanusa kak cpefjHee apudmMeTN4eckoe U3 pe3ynbTaToB ABYX
napannernbHbIX ornpeAeneHuii.

Ecnu 1, > I, TO AenaKT NOBTOPHYK KOHTPOMLHYIO MpoLeAypy, mony4as 3a-

HOBO ABa pesylibTaTa NapalnenbHblX OI'IpeAeJ'IeHI/IVI.

Mpn NOBTOPHOM MpeBbLILLIEHUN Mpefena NOBTOPSAEMOCTU NPOoLeAypy aHanusa
npekpaLlatoT U BbIACHAKT NpUYUHBl, NPUBOASALLNE K HEYLOBNETBOPUTENBHBIM Pe3ynb-
TaTaM.

A.3 Anzopumm onepamueHoO20 KOHMPOJis npouedypbl aHanusa 6

ycnoeusix éHympunabopamopHoU npeyu3uoHHocCMu

A.3.1 ObpaslaMn Ans BLINOMHEHUS JaHHOW npouefypbl SBAAIOTCA CpeAcTBa
koHTpons no A.1.2. O6bem oTobpaHHON NPobbl ANs KOHTPONA JOSHKEH COOTBETCTBO-
BaTb yABOEHHOMY 06beMy (Macchl), HEOOXOAMMOMY AN MPOBEAEHWUS M3MEPEHUN.
OTtobpaHHbIi 00beM (Macca) JenaT Ha ABe YacTu U aHanusupyrT B COOTBETCTBUU C
TpeboBaHUAMMN HaCTOALLEro cTaHfapTa B YCroBWsSX BHyTpunabopaTopHOi npeLusu-
OHHOCTW (UNK pasNUYHBIMKU onepaTopamMu, Uiu B pasfM4yHOE BPEMS, UMU C UCMONb3O-
BaHWEM pas3fUYHbIX CPefCTB U3MEpPEeHUi 1 T.4.) Npyu cobrofeHUn yCroBUid U CpoKoB
XpaHeHUsi npob.
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A.3.2 PaccuuTtbiBatoT pesynbTaT KOHTPOMLHOW npoueaypsl
Ry = ])(1 —xz\- (A3)

PaccunTLIBalOT UMK yCTaHaBNUBAOT HOPMATUB KOHTPONS BHYTpuUnabopaTopHoit
NPeLU3NOHHOCTU

R,=084-R, (A.4)
rae R - 3HadyeHue npesena BOCMPOUIBOAMMOCTM, NpuBeAEHHOE B Tabnuue 4,

X - cpepHee apudmeTUYHECKOE 3HAYEHWE Pe3ynbTaToB, NOMYYEHHbIX B YCIOBU-
SIX BHYTpunabopaTopHoii (MPOMEXYTOYHOR) NPeLU3nOHHOCTH.

A.3.3 PesynbTathl, Nofly4eHHbIe B YCIOBUSAX BHYTpunabopaTopHoii NpeLusnoH-
HocTW (X, X, ), CUMTaIOT YAOBMNETBOPUTENBHBIMU NPY YCIIO0BUN

Ry <R;. (A5)

A.3.4 Mpu BuINonHeHUN ycnosusa (A.5) obluee cpeaHee apudpmeTudeckoe X
NpeACTaBNAOT B Ka4eCTBe pesynbTaTa KOHTPONBbHOW NpoLeaypbl.

Mpu HeBbINOMHEHUK ycroBus (A.5) usMepeHUs NOBTOPSIOT.

Mpu NOBTOPHOM HEBLINOMHEHUSA YcnoBUs (A.5) BBISCHAIOT NPUYUHLI, NPUBOAS-
LUME K HEeYAOBNEeTBOPUTENLHLIM pesynbTaTaMm, U YCTPaHSIoT UX.

A.4 ANroputM KOHTPONS MNpoUeAypbl BbLINOSIHEHUA U3MEPEHUN C
UCNonbL30BaHNMEM MeToga fob6aBok

A.4.1 O6pasyamu Onss KOHMPOJIA sAensomcsi paboyue nNpobbl u NPobki ¢
u3eecmHoli eeedeHHol dobaeKol anemeHma.

A.4.2 KoHTporb ucnonHuteneM npoueaypbl BbINOMHEHUS U3MEepeHUil NPOBOAAT
nyTeM CpaBHEHMWs1 pesynbTaTa OTAENbHO B3ATOW KOHTPOMbHOW mpouesypbl Kk ¢ Hop-
MaTuBOM KoHTpons Ka.

A.4.3 Pe3ynbTaT KOHTPONBLHON NpoLleaypbl Kk paccuuTsiBaloT No dopmyne:

_/ —
K, :‘X —X—C‘, rae (A.6)
-/
X - peaynbTaT KOHTPONMLHOTO M3MEPEHUS MaccoBOi KOHLEHTPaLK anemMeHTa
B npoGe ¢ M3BeCTHOW JoGaBKOW — cpefjHee apudMeTUYECKoe BYX pe3ynsTaToB nNa-
pannenbHLIX onpeaeneHnii, pacxoXaeHne Mexay KOTOpbIMUA He MpeBbILLaeT npejerna
MOBTOPSIEMOCTH . 3HaueHue r npuBeAeHo B Tabnuue 3.

X pesynbTaT KOHTPONBHOrO U3MEePEHUST MaccoBOW KOHLEHTpaLuu aneMeHTa
B npobe 6e3 fobaBku - cpefHee apudMeTUYeckoe ABYX pe3ynbTaToB napannenbHbIX
OonpeAerneHnii, pacxoxaeHue Mexay KoTopbiMU He NpeBbILaeT npejena noBTopseMo-
cTnr,

C - Benu4nHa nobasku.

lpumeyaHue. BennynHa fobaBku formkHa cocTaenATe oT 50 go 150 % ot
MaccoBOW KOHL|EHTpaLuK anemeHTa B npobe 6e3 fob6aBku.

A.4.4 HopmaTuB onepaTUBHOro KOHTpons KA paccyuTeiBaloT no opmyne
2 2
Ky=Aa_) +Az)

A i , roe (A7)
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— _

XX — 3HaYeHUA XxapaKTepUCTUKN MOrpeLuHOCTH pesynbTaToB U3Mepe-
HUIA, yCTaHOBMeHHble B nabopaTopuu Npu peanus3auun MeTOLWKM, COOTBETCTBYHOLME
MacCOBOW KOHLeHTpaLuu anemeHTa B npobe 6e3 fobasku n B npobe ¢ gobaBkoi co-
OTBETCTBEHHO.

Mpn ycTaHoBNEHUUM Ap MOXHO Wcronk3oBaTb Npumedanue B pasfene 10.3.2
HacTosILLero [oKyMeHTa.

A45 KavecTBO KOHTPONbHOW MpoLeAypbl NPU3HAKOT YAOBMETBOPUTENBLHLIM,
npw BLIMOMTHEHWMN YCMOBUSA:
Kk <Kg . (A.8)
Mpu HeBbINOMTHEHUN ycroBust (A.8) aKcnepuMeHT NOBTOPSIOT.
MpW NOBTOPHOM HEBBLINOMHEHWN ycnoBus (A.8) BbISCHAIOT MPUYUHBI, NPUBOAS-
L1e K HeY 0BMeTBOPUTENBHLIM pesynbTaTam.
A5 Anzopumm ornepamueHo20  KOHMpPoOJia  npouedypbi

8bINONHeHUs U3MepeHuUl ¢ ucnosib30eaHuem obpa3syoe 0nsa KOHMpPons

A.5.1 Obpasyamu gns KoHTpons aenstoTcA pabovne npobbl ¢ OTCYTCTBUEM
[laHHOro 3aremMeHTa UNKU Mano KoHUeHTpaLMen anemMeHTa, B KOTopble BBeleHa ToYHas
KOHLIEHTpaLmMsa UCKOMOro arnemMeHTa (aTTectoBaHHas xapakrepuctuka — C). KoMnoHeHT
KoHLUeHTpauun C BBOAAT B Npoby Ao cTagun npobonoaroToBKu.

A5.2 ANropuTM MpOBEAEHUA KOHTPOMSA TOYHOCTM C MpUMEHeHMeM ob6pasLioB
LA KOHTPOSS COCTOUT B CpaBHEHUW pesynbTaTa KOHTPONbHON npoueaypsbl Kk, paBHo-
ro pasHoOCTU MeXAY pe3synbTaTOM KOHTPONBHOMO W3MEePeHUs aTTecToBaHHON XapakTe-
pucTukn B obpasue Ana KoHTpons — X U ero aTrecToBaHHbIM 3HavyeHneM — C, ¢ Hop-
MaTMBOM ONepaTUBHOIO KOHTPONSA TOMHOCTU — K.

PesynbTaT KOHTPOMbLHOM Npoueaypbl paBeH

K, =|§—C‘. (A9)
HopMaTuB KOHTPONs TouHOCTU K paccunTLIBaOT Mo dhopmyne:
K=An=084-A=0,0084-5-X, (A10)

rAe 3HauyeHue § npuseneHo B Tabnuue 1.

A.5.3 TOYHOCTb KOHTPOSILHOMO W3MEPEHUs MPU3HAKT YA4OBIIETBOPUTENLHOMN,
ecnu:

Kk<K. (A11)

Mpu HeBbINOMHEHUW ycnoBust (A.11) aKCNepUMEHT NOBTOPSIHOT.
Mpn NOBTOPHOM HeBbINONHeHUW ycnosus (A.11) BLIACHAOT NPUYKHLI, NPUBO-
LALME K HeYL0BMEeTBOPUTENLHLIM pesyrnbTaTam.
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(8]
[91]

MpunoxeHue b
( UlhghopmayuoHHoe )

Bubnuorpadua
TY 4215-001-20694097-98 Komnnekc CTA aHanMTU4ecKun
BOMbTaMNepoOMEeTPUYECKuini. TeXHUYeckne ycrnosus
TY 25-1173.103-84 Annapart ana ouguctunnsaumm BoAbl. TexHu-
Yeckue ycnosus
TY 64-1.973-76 LUunupbl TUrenbHble. TEXHUYECKUE YyCnoBuUs
TY 6-09-1678-95 dunbtpbl 06€330n€HHbIE. TeXHU4Yeckue ycro-
BUS
TY 6-09-2502-77 Bopa GuauctunnupoBaHHas. TexHu4eckue yc-
nosus
TY 6-09-3678-74 Kanus xnopua oc. 4.. TexHU4Yeckue ycrnosus
TY 2-036-0224450-014-89 Llkypka wnudoBanbHaa TkaHeBas
anbbopoBast. TeXHU4eCcKne ycrnoeus
PMIC 60-2003, M 2334-2002 PekomeHgauusi. FCU. Cmecu aTTe-
cToBaHHble. Obume TpeboBaHus k paspaboTke
PMI™ 76-2004, MM 2335-2003 PekomeHaaums. FCA. BHYTpEHHMIA
KOHTPOMNb KayecTBa pe3ynbTaToOB KONMUYECTBEHHOTO XMMWUYECKOro
aHanusa

27



lpunoxeHue B
(o6s3amenbHOe)

BbIMOJIHEHUE U3MEPEHWUUA C UCIOJIb30OBAHUEM
KOMIJIEKCA BOJIbTAMITEPOMETPUYECKOIO CTA
(npoepammHoe obecneyeHue DOS)

AHanusatop CTA gomkeH ObiTb NpeaBapuUTENbLHO NOATOTOBNEH K pabo-
Te B COOTBETCTBUM C « PYKOBOACTBOM NOMb30BaTENSI» HA AaHHbIA Npubop.

B.1 lNpuroToBneHne nHanKaTopHoro rpacdutoBoro anekrpoaa (M3)

Ons nonydeHua 33 NOBEPXHOCTbL rpacPMTOBOrO ANeKTpoaa npeasapu-
TenbHO OTLNMAOBLIBAIOT HA PUMbTPE.

YcTaHaBnMBaloT neKTpoabl:

rpacpuToBbIn (katoa) — B rHe3no P3,

xnopcepebpsHbIn (aHOA) — B rHe3a0 XC3.

N3 komangbl BbIBOP 3arpyxatot can «Hg»

Tpacca Hg
3arpyatoT unu co3garoT Tpaccy aHanusa co CreaylLmmMmu napaMmeTpaMmu:
Adverku 1 — Bkn. 2 — Bkn. 3 — Bkn. Tun pa3BepTkn
Otanel Bpems MoteH- | YOO | a3 MeLw. HakonuteneHas
uman
1. MogroToB- Oc 0,000 Bbikn. | Beikn. | Bkn. Lllar—4
Ka pacTBopa Amvnnutyga -0
2. ObpaboTka | O 0,000 Bbikn. | Beikn. | Bkn. 3apepxka 10
pacTBopa 3agepxka — 0
3. OBpaboTka Oc Boikn. | Boeikn. | Bkn. 3anornHeHue — 0
anekTpoaa Livkn mc 1: 0,000 MoTeHupan — 0,0
0 2:0,000 lpes=11-12
4. OuncTka 20 ¢ +0,850 | Boikn. | Beikn. | Bkn. Ipachuk pass.
anekTpoaa
5. HakonneHne| 60 ¢ 0,00 Bbikn. | Beikn. | Bkn.
6. YcnokoeHne | 5¢ 0,00 OTKNHOYEHO
7. Passeptka | Ckopoctb | +0,850 OTKntoveHo
100 mB/c
Yuneno ymknos — 5 CnnaitH—pasmeTka
MHoxuTens — 1. 107° Bebikn.
MpousBogHas — Belkn. Livknuyeckas— Belkn. | BelrautaHne ®OHa
MHBepcna — Beikn. PeBepc — Bhikn. Bbikn.
dunbtp — 15
[nana3oHbl noncka NUKoB AreMeHTOB:
OnemeHT Hg
MoTeHuwan +0,600
3oHa [+/—~mB] 70
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M3 komaHabl BbIBOP 3arpyxatot komaHay ®OH.

B.2 Mposepka paboTtbl 33 N0 KOHTPONbLHON Npobe pTyTh

B crakaHyuk Hanusaiwt 10,0 om® GmMancTUNNMpoBaHHoW BOAbl, AobaB-
nsiot 0,20 cm® KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOW KVICJ']OTbI n 0,04 cm® pacteopa
noHa 3onota (3+) KOHUEHTpauuu 100,0 mMr/gm°.  CTakaHumk nomMeLlalT B
SMEKTPOXUMUYECKYIO SIYElKy, OMyCKaloT 3MEeKTpoAbl U 3anyckalT KOMaHAy
«®OH» (cMm. «PykoBoacTBO nonb3oBatensiy). 3anyckaotr komanay «MYCK» n
CHMUMAIOT  nNaTb  BonbTamneporpamm.  [poBoasatr  ux  0OpaboTKy
(«<YCPEAHEHMEY>).

Mpoeoaat komaHay «BbIXOLy». Mepexoaar B komaHay «MPOBA».

B CTaKaHuMK ¢ (hOHOBBIM 3MEKTPOSNIUTOM BHOCFIT NUNETKOW UMM Ao3aro-
pom 0,01 cm® AC pTYTU KOHueHTpauuu 0,50 Mr/am°. TonyyeHrHblii paCTBop
ABNAETCA KOHTpOﬂbHOM npo6Goii ¢ coagepxaHueMm ptytu 0,0005 mr/am> npu
o6beme npobbl 10,0 cm°.

3anyckator  komaHgy  «MMPOBA»  (ycTaHOBMTE  Kypcop  Ha
«MYCK/CTONMy, wenkHUTE NEBOW KnaBuULLEW MbIUM OAWH pa3s), NPOM3BOAAT
HECKOSIbKO CbEMOK BONbTAMMNEPHbIX KPWBBLIX, MPOU3BOAAT UX 0OpaboTKy
(«<YCPEAHEHMUE») n nepexoaat B komaHay «AOBABKA».

BBoasAT B CTakaH4uuk C npo6ou ewe ogHy aobaeky pTytu 06bemom
0,01 cm® KoHUeHTpauuum 0,50 Mr/am> u 3anyckatot komaHay «MYCK».

Moka KoMnnekc NPOBOAUT U3MEPEHUs, 3anonHAIoT Tabnuuy B rpade
«KOJIMYECTBO».

Macca HaBecku 0.00[r]

O6bem npobbl 10,0 [cM’ ]
O6beM MuHepanusara 1,00 [om’ ]
O6beM anuKeOTbl 1,00 [cM° ]

OOBABKA
AneMeHT O6bem aobasku AC [ om”’ | KoHuenTpauus AC [ Mr/om’ |
Hg 0,01 0,50
Mocne 06paboTku BOMbTaMMNEPHbIX KPUBbIX nobasku

(«YCPEOAHEHMUE») cmotpsaT « COAEP>XAHUE».

Ecnu pacxoxaeHue mexay nonyyYeHHbIMU U BBEAEHHbIMU KOHLIEHTpa-
umaMmu anemeHTa coctasnser meHee 30%, 30m0TOrpaddUTOBLIA 3MEKTPOA
CUMTAaIOT NPUrogHbIM K pabote. Mocne aToro NpucTynarT K U3MepeHunio Nnpob
B TAKOWi Xe nocrneaoBaTenbHOCTU. ONeKTpoabl rOTOBbI K paboTe.

B.3 M3amepeHus npu aHanuse npobbl Ha coaepXaHue pTytu

OaHOBPEMEHHO NPOBOAAT aHanu3 AByX napannenbHbiX U O4HOW XOro-
CTOV Npo6bl B TPEX CTakaH4MKax.
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Mpo6bl, NOArOTOBNEHHBbIE ANSI M3MEPEHUs NO 8.5 HacToALWEN METOANKU
n «xonocrasi» npo6a NOMELLAT B 3NEKTPOXUMMUYECKYIO AYENKY, OMyCKaloT
AMNeKTpPOoAbl.

3anyckatoT komaHay «MPOBA» u3 konoHku «AEVCTBUSAx». 3anyckaior
komaHay «MYCK». Nocne kaxagoro uMkna m3amepeHuMin Ha 9KpaH BbIBOAATCA
ouyepeaHble BONbTamMneporpaMmbl XapakTepHoro Tuna. B pesynbtate Bbinon-
HEHUA CepuUM U3MEPEHUN Ha JKpaHe AOJMKHO ObiTb MO 3 — 5 BOnbTamnepo-
rpaMm B KaXXqOM M3 OKOH BblBOAA, COOTBETCTBYHOLMM ayerikam 1, 2, 3. He
BOCMNPOU3BOANMbIE BOSIbTAMMNEPOrPaMMbl UCKITIOYALOT.

Mocne nsmepenus no npobe curHana Hg BbIXOAAT U3 MEHIO AENCTBUN

no npobe wu BxogaT B MeHio «JOBABKA». 3anonHsior Ttabnuuy
"KOJNMMYECTBO" B MeHi0 aencTBuii «JOBABKA».

Hanpumep:
Macca Hasecku 010([r]
O6bem npobbl 0,00 [cm’]
O6beM MUHepanusara 1,00[cm’]
O6beM anuKeoTbI 1,00 [cm’]
JOBABKA
SneMeHT O6bem gobasku AC KonueHTpaLguﬂ AC
[ oM’ ] [ mr/gM™ ]
Hg 0,02 0,50

BHOCAT ¢ nomoLublo NnuneTku unu aosaropa aobasky AC pTyTu C Taku-
MW napaMeTpamMu B KaXayl f4eliky u 3anyckaioT komaHay, Haxas "MYCK" B
MeHIo geicteun «JOBABKA».

Ecnu kK 3TOMy MOMEHTY KOMNIEKC NPOBEN M3MEPEHUE U pasMeTka Kpu-
BbIX MpOBEAEHAa, Cpady CMOTPAT pesynbTaTbl aHanu3a B Tabnuue
COJOEPXAHUE.

Mocne 3aBepLueHusi BCeEX U3MEPEHUIA, UCKIIOYEHUS BbINABLLMX KPUBbIX
M ycpeAHeHusi pe3ynbTaToB — aHanu3 npobbl HA coaepkaHue PTyTu 3aBep-
weH. OkoHyaTenbHbln pesynbtat cMoTpAaT B « COOEPXKAHUE» n 3aHocaT B
«APXUB» (cMm. «PykoBoaCTBO nornb3oBarensa» komaHaa APXUB).
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PWUCYyHOK 3. BonbTamneporpammapTyTU B pacTBOpPe DOHOBOI0 3/1EKT[
nnTa (1), npobsbl (2) n B Npobe ¢ gobaskon AC pTyTH (3)
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TNPUJIOXKEHHNE I

6bINOoJIHeHUe U3MepeHuUll MacCcoeoll KOHUeHmpauuu pmymu
C ucnonb3oeaHueM KoMIUIeKca eonbmamnepomMempuyecko2o CTA
(¢ npozpammHbIM o6ecneyeHuem Windows)

Ananusatop CTA agomkeH OblTb NpeaBapUTENbHO NOArOTOBIIEH K pa-
60Te B COOTBETCTBMU C «PyKOBOACTBOM MOSIb30OBATENAY HA AaHHbLIA BOJbT-
aMnepomMeTpUYECKUn KOMMIEKC.

.1 NoaroToeka Nnpo6

Ons aHanu3a 6epyT ABe napannesbHble U O4HY XONOCTYH NPo6bl.

MoaroToBka Npob caxapa Ansi aHanu3a npu onpeaeneHnn KOHLEeHTpa-
LUK pTYTU BKIKOYAET B c€0S «MOKPOE» OKUCIEHHUE.

«Mokpoe» OKucrneHue npoBOAUTCA CreayloLmm o6pasom:

HaBecky npobbl Macconm 0,1 — 0,2 r, B3BELUEHHYIO C TOl-IHOCTbIO ao
0,01, nomeu.lam B KBapLEBbI CTakaH4unk o6bemom 20 — 25 oM, po6asnsior
0,5 cM> GMANCTMRNNPOBAHHON BOAMI, HaBeCKy MEepeMeLMBaloT A0 MOMHOTO
pacTBOpeHust npo6bl, 406aBNAIT 1,0 CM> KOHLEHTPUPOBAHHON a30THON KM-
CnoThI.

CTakaH4MK HaKPbIBAIOT KPbILLUKON, B YrnyOneHWe KpbILKW HanMBaooT 6u-
AUCTUINNUPOBAHHYIO BOAY, 3aTEM CTAKaHYMK NMOMELLAIOT HA MAUTKY WU KOM-
nnekc npobonoaroTosku «Temoc—3kcnpecc» ¢ TemnepaTypoit 80 °C -
100 °C Ha 20 — 30 MuH. Boaly B KpbILLKE MEHSIIOT N0 MEPE HArpeBaHus 4epes
Kaxkable 5 — 7 MUH.

YBenquBaloT Temnepartypy HarpesaHusa Ao 120 °C — 130 °C u gobas-
nsiot 1,6 cM® pacTtBopa nepekucu Bogopoaa Maccosow KoHueHTpauumn 30 % B
TeuyeHun 90 - 120 muH (nopumamu no 0,4 oM’ yepes 25 — 30 muH). Boay B
KPbILUKE MEHSIOT Yepes Kaxable 5 — 7 MUH.

CTakaH4MK CHMMAIOT C MAUTKA UIM BbIHUMAKOT M3 KOMnnekca npo6o-
NoAroTOBKM, KOHYC KPbILLKM ONOMackuBaloT OGuaMCTUNNUPOBAHHON BOAOI Haj
CTaKaH4MKoM (Tak, qToﬁbl BOAA cnvBanacb B crakaHuuk ¢ npoboin). Job6asns-
I0T B cTakaHuuk 0,04 cm® pacTtsopa MoHOB 3o010Ta (3+) MmaccoBomn Koméel-n'pa-
uum 100,0 mr/am>. loBoasT 06bem pacteopa B cTrakaHuuke o 10,0 cm™.

I‘Ipo6a rotoea Kk nposeaeHuio IB namepeHun.

MoaroToBKy «x0n0CTOM» NPOBLI NPOBOAAT A06ABNSANA TE XE PeaKTUBbI,
B TEX XX KONMU4eCTBax U NocnefoBaTenbLHOCTU, HO 6e3 aHanu3upyemon npo-
Obl, UCNONb3ysi BMECTO Hee OUANCTUNNUPOBAHHYIO BOAY.

.2 BbIiNONHEHWEe N3MEePEHUN MACCOBOI KOHLIEHTPaLUKU PTYTH

Mpu BbINONHEHMN VB n3mMepeHun Ana onpegeneHns MacCoBbIX KOH-
LieHTpaLMii PTYTU BbINOSHAIOT CNeAyoLme onepaumu:

- YCTAHaBMNUBAIOT NapaMmeTpbl U3MEPEHMWIA ;

- NPOBOAAT MPOBEPKY SMEKTPOXUMUYECKOW AYeliku (dnekTpoabl, pac-
TBOP (POHOBOIO 9MEKTPONUTA) HA YUCTOTY,
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- NPOBOAAT NPOBEPKY MPaBUNbLHOCTU pPaboTbl MHAMKATOPHbLIX (pabounx)
3M1EKTPOA0B METOLOM «BBEJEHO-HalileH0» MO KOHTPOJIbHOW Npo6e;

- MPOBOAAT M3MEPEHMSA NPU aHann3e npobbl Ha cogepxaHue pTyTn (pe-
rMCTpaLMI0 aHa/IMTUYECKOrO CUTHana 3feMeHTa B pacTBope (DOHOBOIO 3JekK-
TpOnMTa; perncrpayvio aHaUTUYecKoro curHana afieMeHTa B MOArOTOB/EH-
HOI Npo6bl; NPOBOAAT perucTpauunio BolbTamneporpaMmbl - aHaiMTU4eckoro
CcuUrHana 3fieMeHTa B pacTBope npobbl ¢ BBeAeHHOI AobaBkoil AC 3nemeH-
Ta).

BenuunHa aHanMTMYecKoro curHana (nNuka) 3nemeHTa nponopuumo-
Ha/lbHa MacCOBOW KOHLEHTpauun anemMeHTa.

CocTaB 3/1eKTPOXUMUYECKON AYENKN:
AnekTpoabl:

WHOMKATOPHbIA 3neKkTpog - 30n0TorpadmToBLIi Ha OCHOBe rpaduta
(NnponuTaHHOro cMecbio napadguHa 1 NoAusTUEHa), HaHeceHue MNIeHKn 30-
noTa Ha Topel rpaduTOBOro 3NeKTpoja MNPOUCXOAUT HEMOCPEeACTBEHHO U3
aHanm3upyemoro pactBopa («in situ»)]

3/1EKTPOS CPaBHEHUSA - X/I0PCEpPeOpPsiHbIA  3MeKTPoA, 3anosIHEHHbIN
pacTBOPOM X/opuia Kanusi MosisipHOl KoHueHTpauun 1,0 mons/gm3 c conpo-
TvBNeHnem He 6onee 3,0 kKOM.

CMeHHble CTakaHUMKn U3 KBapLeBOro cTteksia BMecTumocTbio 20 - 25 cm3.

[.2.1. NMoaroroBka rpauTOBOro 37eKTpoLa, NpoBepka cTa-
KaH4YMKOB, )OHOBOrO pacTBOpa U 3/1IeKTPOA0B Ha YNCTOTY
3arpyxatT aiin cosgaHHoi 3apaHee MeToauku (Hanpumep, «Onpe-

OeneHne pTyTu»), B [/TABHOM MEHI BbIGUMpAlOT MyHKT * METOAWNKA /
OTKPbITb) wnn co3galT HoOBYIO.

Co3pgaHne HOBOW MeTOoAuKN(cM. «PykoBOACTBO MO/b30BaTe Ns»
pa3gen.3.1 «Co3gaHne HOBOW METOAMKU»), B rnaBHOM MEHI0 BbiGmpatoT

MyHKT n MeToauka / HoBas meToguka. BBogsT cnegytolle napaMeTpbl.
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Tpacca

tomeccmik M eTognka

HaumeHoBaHue [OnpegeneHne ptytu 1
PasBepTka | Pexum AnemeHT | KoOHTponb
Tpacca Yo Me-
Bpemsi, ¢ lMoTteHuyunan, B O a3 Lwasika
Moprotoska pacteopa O 0,000 -
Ob6paboTtka pactsopa 0 0,000 -
Y  O6paboTtka anek- 20 0,000 0,000 — Y
Tpoga
Y OuucTka anektpoga 20 0,850 - Y
Y Hakonnexune 60 0,000 - Y
Y  YcnokoeHwue 5 0,000
Y Pa3BepTka 90mB/c 0,850
Pa3BepTka
Tpacca PasBepTka Pexumm AnemeHT KoHTponb
Tun pasBepTkn [ CtyneHyaTas] [®opma pa3BepTKH]
[dnanasoH ToOKa 0,03 ™A
Lllar pa3sepTku 4 mB 4 4 4
3agepxka 1 10 %
3agepxka 2
Havano umnynbca
OKOHYaHue nmMmnynbca 4 4 4
AmMnaunTyga
HakonneHwve 100 pas
Pexum
Tpacca Pa3BepTka Pexnm anemeHT KoHTponb
Y HAueika 1 Yucno onbiToB
. [5] dunbTp 30
Avyeitka 2
Aueiika 3 Cxema ViHBEepcua no Toky
[ 2-x anekTpogHas ] MHBepcusi no noteHunany
MepBas npou3BogHas
Pa3meTka dopma pasmeTku
[ PyuHas ] [ABTOMAaT] [MnHna] Cnnaifu
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IneMeHT

Tpacca Pa3BepTka Pexum AnemMeHT KoHTposnb
Nms MoteHuynan,B 3oHa, MB

1 HA, 0,600 50

2 0,000 0,000
KoHTposb

Tpacca PassepTka Pexum SnemeHT KoHTposb
SnemMeHT OTHOCUTENbHBIN Npegen no- Xapakrepucrtuka no-

BTOpsAEMOCTH, T, % rpewHocTu, o, %
1 Hp 34 35

CoxpaHAlT MeTOoAuKYy: B KOMaHfe rnasHoro meHw «Coxpa-

HUWTb MEeTOAUKY» WU NaHenu ynpasneHns ® (Hanpumep ««Onpegene-
HUe pTYyTMK B caxape»).

M3mepeHue ®oHa B cTtakaHumku HanueawT no 10,0 cm3 6uagnctunnu-
poBaHHOI Boabl, Ao6aBnsAwT no 0,20 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOW Ku-
cnotbl 1 no 0,04 cm3 pacTBopa MoHa 30/10Ta (3+) KoHueHTpauun 100,0 mr/gm3.
CTakaH4MKn noMeLLalT B KaXAyl U3 TPeX 3N1eKTPOXMMUYECKUX AYEeeK aHaIu-

3aTtopa CTA, onyckalT 371eKTpoAbl M 3amnycKatoT KOMaHAy « DPOH» (cm.
«PyKOBO/CTBO nosib3oBatens» pasfen 4.2 «3anyck aHanm3a (HOHOBOIO pac-
TBOpa»).

CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. [1poBOAAT MX pa3meTky (CMm.
«PyKkoBOACTBO Mnosb3oBartens», pasgen 4.3 «Pa3veTka BONbTaMNepHbIX 3a-
BUCMMOCTE»), yaaneHune «BbiNnafalolmx» KpuBbix» (CM. «PykoBOACTBO NOJIb-
3o0Bartensa», pasgen 4.4 «O6paboTka BONbTAMMNEPHbIX KPUBbIX»).

Mpy HanMumMm Ha BONbTaMMeEpPHbIX KPUBbIX MMKOB PTYyTWU BblCOTOl 6onee
0,2 MKA cofepxumoe CTakaHYMKOB BbIIMBAKOT, OTMbIBAIOT CTakaHuvku W
3/1eKTpoAbl TakK, YTo6bl B YACTOM (DOHE OTCYTCTBOBaIN MUKN ONpegensiemoro
anemeHTa (Wnm 661 MeHee 0,2 MKA).

VI3MepeHne kontponsHoii I'Ip06bl (cMm. «PykoBOACTBO MO/b30BaTeENA»
pasgen 4.6 «3anyck aHann3a npoobbi»)

B cTakaHuMkn € (POHOBbIM 3/1EKTPONNTOM BHOCAT NUNETKON Wan Aosa-
Topom no 0,01 cm3 AC pTyT! KOHUeHTpauun 0,50 mr/gm3. MonyyeHHbIn pac-
TBOP SIBNSIETCS KOHTPOJSILHOW npo6oli ¢ copepxaHuem pTtytn 0,0005 mr/am3
npu o6beme npobul 10,0 cm3.
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3anyckalT KomaHay « ~  [lonyyeHne Bo/AbTamneporpaMmm npobbi».
CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. poBogaT nx pasmeTky (cMm. «Pyko-
BOACTBO NoJsib3oBatens», pasgen 4.3 «PasmeTka BOMbTamnepHbIX 3aBUCMMO-
CTeli»), yaaneHne «BbliNagawowmx» Kpusbix (cMm. pasgen 4.4 «O6paboTka
BO/IbTAMNEPHbIX KPUBbIX»).

MI3MepeHne kontponsHoi MPO6bI C A06GaBKOW (CcM. «PykoBOACTBO
nonb3oBaTena», pasgen «3anyck aHanusa gobaBku»). TNporpamMmoit npepy-
CMOTpeHa BO3MOXHOCTb OLEHKM KOHLEeHTpauuu no OAHON wnn asym Aobas-
Kkam AC pTyTu.

BHOCSIT B cTakaHuMkn ¢ npo6oii po6asku AC pTytv obbemom 0,01 cm3

KoHueHTpauum 0,50 mr/am3. 3anyckaloT komaHgy « 1 [lonydyeHue BONbT-
amneporpamMmm npo6bl ¢ fo6aBkoli». CHumawT no 3 - 5 BonbTamnepo-
rpamm. MpoBoaAT nx 06paboTky.

B okHe «Pe3ynbTaTbl M3MepeHWs curHanos» ”  oTobpaxalrTca pe-
3ynbTaTbl pasmMeTku A1 BCeX TUMOB BOJibTamneporpamMmm.

PacueT maccoBoi KOHUEeHTpauun pTyTh B KOHTPOIbHON npobe
3anonHawT Tabnuuy «Konnyectso» Hanpumep:

Ona nepexopja B Tabnuuy «KOHLEHTpaLMs» B [NaBHOM OKHE Ha NaHe-

N YyNpaBfieHUsi HaXMMAKT KHOMKY OKHO npocmoTpa pe3y/bTaToB
aHanm3a. (Cm.«PykoBoAcTBO nosib3oBatensi», pasgen 4.9 «BbluncneHve
KOHLleHTpauum»
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Ecnn pacxoxgeHvne mexay NofyvyeHHbIMA W BBEAEHHbIMU KOHLEeHTpa-
uMaAMn He npesblwaeT 30%, rpacuTOBLIA 3MEKTPOA CUMTAKT MPUTOAHLIM K
pa6oTe. lMocne 3TOro MOXHO MPUCTYNaTb K M3MEpeHWto Npo6 B Takoii xe no-
cnefoBaTeNbHOCTU. DNEeKTPoAbl rOTOBbl K paboTe. B MpoTMBHOM cny4vae noj-
roTOBKY M NPOBEpPKY rpacmToBbIX 3NEKTPOLO0B C/eayeT NOBTOPUTL eLlle pas.

[.2.2. i1amepeHunsa npu aHanmse oBasibHONM MPO6bLI caxapa Ha co-
AepXaHvue pTyTu

OAHOBPEMEHHO PEKOMEeHJyeTCs MPOBOAWTL aHanu3 AByX napasinefb-
HbIX U OfHOW XO/1I0CTOl MPO6bl B TPEX CTakaH4MKax.

CTakaH4uKu ¢ Npo6oii aHanM3MpyeMoro o6bekTa, NoAroTOB/EHHbIE Afs
usMepeHus no pasgeny Il «MoarotoBka Npo6bl» MOMELLAIOT B 3/1EKTPOXMU-
MUYECKYIO siUeliky, OnycKalT 3/1EeKTPOAbI.

3anyckalT KomaHay MonyyeHne BoNbTamneporpamm npo6bi»
(cm. PykoBoAcTBO nosib3oBatens pasfen «3anyck aHanmi3a npoobbl»). CHU-
mMaloT no 3 - 5 Bo/nbTamneporpaMmm, nNpoBogAT WX pasmeTky (cMm. «Pykoso-
OCTBO nosib3oBaTens», pasgen «PasmeTka BONbTaMMNEpPHbIX 3aBUCMMOCTEN»),
yganeHne «BbiNagaroLmnx» Kpusbix» (CM. «PyKOBOACTBO MONb30BaTesnisa» pas-
pen «O6paboTka BO/bTAMMNEPHbIX KPUBbIX»),

B cTakaHumkn ¢ Npo6oi ¢ NOMOLLbI0 NUNETKN UK fo3atopa BHOCAT f0-
6aBkm AC pTyTM B TakMx o6bemax, YToObl BbICOTbl MWKOB Ha BOSbTaMmnepo-
rpammMe yBeNMUYMIUCL NPUMEPHO B 2 pasa (Hanpumep, o6bemom 0,01 cm3
KOHUeHTpauun 0,50 mr/om3.).

3anyckatoT komaHay « !i T[lonyyeHue BosbTamMneporpamMmm npobbi
c po6aBkoi». CHumatoT no 3 - 5 BonbTamneporpamm. poBogaT ux obpa-
B6OTKY TakK Xe, Kak 1 Npu naMepeHuu npoobl.

Bbluc/ieHMEe MacCOoBbIX KOHLEHTpauuii onpefensieMoro ajieMeH-

Ta. B Tabnuue «Konnuecrtso» A., ONA KaXOoN akTWBHON siYeiiknm ykasblBa-
I0T: 06bEM MpPOo6blI N KOHLEHTpaLuMio A06aBKN.

HaxumaloT KHOMKy OKHO npocmoTpa pes3ynbLTaTtoB aHanusa B
rNaBHOM OKHe Ha NaHenun ynpaBneHus.

B Ta6nuue npepacTaB/ieHbl 3HAYEHUS MACCOBbIX KOHLEHTpauuid pryTn
4NS KaxAol u3 napannenbHbix Npob. HaxumatoT kHonky [[IpuemnemocTs], B
cnyyae, Korga pesynbTaTbl W3MepeHuii napannefibHbiXx Npo6 npuemnems,
BblUMC/IAETCA cpefHee apudMeTWUeckoe 3HauyeHue, KOTOpoe MpUHMMAlT 3a
pesynbTaT aHanmsa.

CoxpaHeHve [OKyMeHTa. [ns coxpaHeHus [OKYMeHTa Ha naHenu

ynpaBneHNsa HaxXuMarT KHOMKY WAN B [NABHOM MEHI0 BblIOUPAIOT MYHKT
[LokymeHT/CoxpaHuTb B apxmBe. (CM. «PykoBOACTBO NOMb30BaTENs», pas-
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nen 5 «PaboTta ¢ JOKYMEHTOM»).

Onsa neyatn BOMbLTaMMNEPHbLIX KPUBbLIX HA NPUHTEPE HaXWMalT KHOMKY

* WM B INABHOM MeHI BblGUpalT NyHKT JOKymeHT / lNMeyaTb rpadumkos
(Cm. «PykoBoAcCTBO nonb3oBatens», pasgen 6 «MevaTtb»),

[aHHble pe3ynbTata aHanus3a MOryT 6bITb pacnevyaTtaHbl B BUAe npoTto-
Kkona B copmate Microsoft ® Word no cywecTtBylowemMy wabioHy oTyeTta
(Cm. «PykoBogcTBO nonb3osatens», pasgen 7.2). Tak Xe BO3MOXHO co3fja-
Hue wabnoHa no Tpebyemomy Tuny ocopmneHns otyeta (Cm. «PyKkoBOACTBO
nonb3oBartens», pasgen 7.1).

PucyHok 4. BonbTamneporpamma pTyTW B pacTBope (DOHOBOIO 3/1eK-
TponnTa (1), Npobsl (2) n B Npobe ¢ gobaskoin AC pTyTK (3)
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