
РУКО ВО Д Я Щ И Й  
ТЕХНИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ 
СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАЗРАБОТКЕ 
ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

МЕТОДИКА ПРОЕКТИРОВАНИЯ КОМ ПЛЕКСОВ  
ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 

СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ

ВЫБОР СТРУКТУРЫ, ОЦЕНКА ОБЪЕМНО-ВРЕМЕННЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ЗАД АЧ

РТМ 25 212-86 
Часть 7

1987

прочность бетона

https://meganorm.ru/Data2/1/4293841/4293841246.htm


УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ ДИРЕКТИВНЫМ УКАЗАНИЕМ 
Министерства приборостроения, средств автоматизации и систем управле­
ния от 31 декабря 1986 г. № 24-6/6-14434

ИСПОЛНИТЕЛИ:

СОГЛАСОВАНО:

©  Де»
инстит.

А. Н. Зажарский, к. т. н. (руководитель темы), 
Э. Я. Кеслер (ответственный исполнитель), 
3. Л. Круглый, к. т. н., С. Б. Михалев, член-корр. 
АН БССР, д. т. н., Р. С. Седегов, д. э. н.

Начальник Главсистемпрома А. В. Долганов 
Директор НИИстандартприбора В. П. Минаев

и проектно-технологический 
^Ления (ЦНИИТУ), 1987



Группа ® 7УДК 6 5 8 .5 .0 1 2 .4 .О Н .56

РУКОВОДЯЩИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ

ИНТЕГРИРОВАННЫЕ АВТСМАТОЗИРОВАШЫЕ СИСТЕМЫ 

УПРАВЛЕНИЯ. МЕТОДИЧЕСКИ УКАЗАНИЯ ПО 

РАЗРАБОТКЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ. 

МЕТОДИКА ПРОЕКТИРОВАНИЯ КСМПЛЕХСОВ 

ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 

СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВОМ.

ВЬЕОР СТРУКТУРЫ, ОЦЕНКА <Ш?.!НО-ВРЕМЕННЫХ 

ХАРАКТЕРИСТИК ЗАДАЧ

РТМ 25 212-86 

Часть 7 

Взамен

РТМ 25 212-76

Дат активным указанием Министерства приборостроения, средств ав­

томатизации и систем управления от 3 I.I2 .I9 B 6 p . Р 24-6/6-14434 

срок действия установлен с 01.07.1987г.

до 01.01.1992г.

Настоедий руководпий технический материал (Р Я ) распростра­

няется на компяексн технических средств (КТО) аатсмятюироваяннх 

систем управления оргачизанионно-акономическим гропассами (АСУП, 

класс 42.51 СКП). разрабатываемых а составе автоматизированных 

систем интегрированного многоуровневого управления (ИДСУ, класс 

42.55 ОКП) или автономно.

РТМ является гекомендятельиш документом и пгедняаначен для 

применения на предприятиях и е организациях отраслей и ведомств, 

эанниатихся разработкой к созданием ИАСУ к АСУП.



Стр.2 PM 25 212-66 ч.7

I . ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
ПО ПРООГГИРОВАНИС КОМПЛЕКСОВ 
ТЕХНИЧЕСКИХ СРВДСТВ АСУП

1 .1 . Поелвдовt телькость выполнения работ по проектированию 
ЕТС АСУ должна соответствовать чертЛ.

1 .2 . Состав исходных данных, гребущихся для проектирова­
ния, определяется в соответствии с методиками проектирования сос­
тавных частей (подкомплексов) комплекса технических средств АСУП, 
установленными частями 1-6 PM 26-212-86, а также в соответствии 
с раэд.З части 7 РШ 25-212-86.

1 .3 . Методика выполнения работ, указанных в блоках 2-4 на 
черт.1, определяется данной частью 7 . Методика остальных работ 
определяется частями 1-6 РТЫ 25-212-86.

1 .4 . Методике проектирования вычислительной системы пакет­
ной обработки в составе КТС АСУП должна соответствовать части I 
FTM 25-212-86.

1 .5 . Методика проектирования вычислительной системы интер­
активной обработки в составе КТС АСУП должна соответствовать час­
ти 2 РШ 25-212-66.

1 .6 . Случаи одновременной реализации на одной вычислитель­
ной системе пакетного и интерактивного режимов предусмотрены в 
частях I и 2 РШ 25-212-86.

1 .7 . Методика проектирования системы сбора, регистрации и 
отображения информации и системы подготовки данных должна соот­
ветствовать частя 4 РШ 25-212-86.

1 .8 . Методика проектирования сети связи должна соответство­
вать части 3 РШ 25-212-86.

1 .9 . Методика расчета и обеспечения надежности КТС должна 
соответствовать части 6 PIM 25-212-86.



PM 25 212-66 ч.7 Стр.Э 
По следа вательность^п^оецтиро вания структуры

Содержание работы Стадия проектирования

Черт.1



C tP ,4 РШ 25 212-86 ч .7

2 . РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ СТРУКТУРЫ КТС АСУП

2 Л ,  Комплекс технических средств АСУП должен выполнят*» 

функции по обработке информации (вычислениям), сбору и регистра­

ции, подготовке и отображению. Допускается отсутствие некоторых 

из перечисленных функций -  кроме обработки информации.

2 .2 ,  Рекомендуется выделять в составе проектируемого КТС 

подкомплексы (подсистемы ), специализированные для выполнения пе­

речисленных выше функций,

2 .3 .  Выбор структуры КТС определяется необходимостью выпол­

нения некоторых первоочередных требований, с о с т а в л я е т е  основную 

цель разработки . Такими требованиями может быть необходимость:

рассредоточения обработки информации с целью приближения 

вычислительных средств ж местам возникновения и потребления ин­

формации;

резкого  повышения оперативности решения отдельных задач  

АСУП и связанного с втим ускорения сбора, регистреции или отобра­

жения информации;

достижения (по  каким-либо задачам) безбумажной технологии 

обмена информацией;

повышения оперативности выдачи информации тем или иным ка­

тегори я! персонала;

повышения производительности при подготовке (регистрации) 

или выдаче информации в связи с появлением чрезмерно большого 

объема подготавливаемой (регистрируемой) или выдаваемой инфор­

мации;

повышения надежности комплекса;

рассредоточения базы данных или интеграции нескольких су - 

шествуших баз для совместного использования различными потреби­

телями;



ИМ 25 212-86 ч,7 Стр.5

решения вопросов интеграции КТС с КТС других систем (в  том 

числе в составе ИАСУ);

решения вопросов* связанных с особыми ▼ерриторнальнши у с ­

ловиями объекта (наличие филиалов, рассредоточение в пределах 

города и д р . ) .

Выполнение каждого из указанных первоочередных требований 

дости гается  путем выбора той или иной структурной особенности 

КТС:

рассредоточения вычислительных средств;

рассредоточения вычислительных функций;

многоуровневого построения КГС;

применения сетевой архитектуры;

резервирования технических средств;

использования сущ ествуш ей сети связи (например, телефон­

ной) или создания специальной сети ;

применения специальных видов технических средств: систем 

групповой подготовки информации, дисплеев и дисплейных систем* 

и т .д .

2 .4 .  Обобщенные типовые структуры КТС приведены на ч е р т .2 -6 .

2 .5 .  В простейших случаях, когда не выдвигаются требования, 

перечисленные в п .2 .3 ,  рекомендуется применять структуру, пока­

занную на ч е р т .2 . Данная структура рекомендуется при невысокой 

оперативности решения задач (квартально-годовы е и месячно-декад­

ные зад ач и ).

2 .6 .  Структура, показанная на ч ер т -3 , рекомендуется для 

применения р случаях, когда основным требованием является уско­

рение процессов сбора и гегистгвпии информации, п о с т у л а т е *  на 

решечие пяаново-учетных зад ли ежесуточной периодичности.

2 .7 .  Структура, показанная «я ч е в т .4 , рекомендуется для прк- 

MCksfw* в случаях:
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Простейший КТО, не содержащий периферии

Вычислительный центр предприятия

Комплекс
средств
подготовки
данных

Передача

носителей*

Вычислительная 
система пакет- 
ной обработки

Черт.2

КТО с автономной периферией

Черт.З



КТО, обладаший воэиожностяки телеобработки

Вычислительный центр предприятия

ЧвтггЛ

РТН 25 212-86 ч.7 С
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SIC на базе локальной вычислительной сети кольцевого типа
G

t
p.8

 РТМ
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КГС, осуществлявший полностью распределенную обработку данных

Дополнительные
внешние
запоминавшие
устройства

L

Администратор
сети

Персональ­
ная 3EU

Центр управления

Дополнительные
печатавшие
устройства

К управлявшему 
вычислител ьному 
комплексу АСУ ТП

£ 3

Г ч 7 |  Сетевая 
L / \ J  стащил

Черт.6

РО
» 25 212-86 ч.7 О

ч
.8
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когда требуется  решать оперативные задачи зап росн о-ответ­

ного х ар ак тер а , обращавшиеся к централизованной б азе  данных;

когда вы двигается требование по оперативному контролю пер­

вичной учетной информации, собираемой и регистрируемой на пери­

ферии системы;

когда выдвигаются требования по повышению оперативности 

процессов сбора и регистрации, по их рационализации, в том чис­

ле по отказу от промежуточных носителей в целях экономии,

2 .8 .  Структуры по ч е р т .5 -6  рекомендуются для применения в 

случаях , когда требуется  применить элементы распределенной обра­

ботки данных. Показанная на ч ер т .5  и 6 кольцевая топология вы­

числительной сети не является  обязательным элементом рекомендуе­

мых структур . Для выбора топологии сети необходимо использовать 

FM  2 5 -2 1 2 -8 6 , часть  3 . Структуры по черт .5  и 6 рекомендуются 

также в случаях интеграции АСУП с другими частями ПАСУ.
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3 . РАСЧЕТ ВРЕМЕНИ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ

3 .1 .  Исходные данные для  р асч ета

3 .1  Л .  Исходными данными, необходимыми для р а с ч е т а , явл я ­

ются сведения об объемах всех массивов и докум ентов, и спользуе­

мых при решении за д а ч  АСУП, и алгоритмы решения з а д а ч , п редстав­

ленные в виде п оследовательн остей  типизированных процедур обра­

ботки данных. Перечень типизированных процедур приведен в т а б л Л .

З Л . 2 .  Исходные данные реком ендуется п р едставлять  в виде 

таблиц двух типов по формам, показанным на ч е р т .7  и 8 .  В табли­

цу по ч е р т .7 сводятся  характеристи ки  обрабатываемых массивов и 

входных и выходных документов по всему комплексу за д а ч  проек­

тируемой АСУП. Таблицы по ч е р т .8  заполняю тся по каждой зад ач е  

<вычислительной р аб о те ) в отдел ьн ости .

3 .1 .3 .  В графах " обозначени е, наименование или номер м асси­

в а ,  документа*1 в обеих формах таблиц проставляю тся такие обозна­

чения (н е  обязательн о  р еал ьн ы е), которые достаточны  для  обеспе­

чения связи  между обеими формами и связи  с  источниками данных.

З Л . 4 .  В графе "н оси тель” таблицы по ч е р т .7 ук азы вается  

тип запоминающего или вводно-выводного у строй ства  (МЛ, ЧЦ, ГЦЦ, 

печать  и т . д . ) ,  через которое массив или документ вводится или 

вы водится, или где  он хранится в процессе обработки .

3 .1 .5 .  В графе "процедура" таблицы по ч е р т .8 проставляю тся 

обозначения типизированных процедур, выполняемых над массивами. 

При решении зад ачи  обозначения должны со о тветств о вать  табл Л .

3 .2 .  П оследовательность и обшая методика р асч ето в

3 ,2 .1 .  Расчеты  выполняются в две  стад и и . На первой стадии 

для каждого м ассива (докум ента) рассчиты вается  время выполнения



Таблица I

Обозначения и характеристики типовых процедур задач обработки

данных

Наименование
процедуры

!0боэна-! Характеристика процедуры 
!чение !
1 1

I . Сортировка С Заключается в упорядочении записей массива в порядке возрастания или 
убывания значений некоторых реквизитов записей (ключей сортировки). 
Выполняется как при первичном упорядочении заранее неупорядоченных 

записей, так и для изменения их порядка, например, для перехода от 
порядка "по изделиям -  деталям** к порядку "по деталям -  изделиямп

2. Простая 00 Заключается в преобразовании одноименных записей (имехоих одинаковые
обработка значения ключевых реквизитов) двух входных массивов (в частном слу­

чае -  одного массива) в соответствупиие записи (с теми же ключами) 
выходного массива при однократном "прогоне" всех массивов. Пример -  
корректировка накопительного массива: включение дополнительных записей, 
соответствующих последним изменениям, подсуммирование в позициях вы­
полнения плана, исключение "старых"'данных и т.п . Другой пример: ум­
ножение "корм" на некоторые "выполнение" с получением "выполнения по

С
та. 12 РШ

 25 212-86 ч.7



Продолжение тебя.I

Наименование
процедуры

3 . Сложная об­

работка

4. Решение за­
дачи типа 
"расчет 
полно!

!0бозна-1 Характеристика процедуры
(чение j

объему". К "простой обработке" относятся также: распечатка массива с 
МЛ или ЦД; ввод первичных данных с ЕК на )Щ или МЛ (без сортировки) 
и т.п.

ОС Заключается в получении выходного массива из двух входных. В каждом 
массиве запись имеет два ключа (или две группы ключей). Обработка 
выполняется за несколько "прогонов" одного из входных массивов (на­
пример, второго). В одном "прогоне" используются записи первого мас­
сива, соответствуйте фиксированному значению первого ключа, и все 
записи второго массива. Один "прогон” выполняется так же, как "прос­
тая обработка*. В еледушем "прогоне” берется слсмуянее значение 
первого ключа и отбираются соответствуйт е ему записи первого масси­
ва и т .д .

РП Заключается в получения массива, выражашего применяемость деталей, 
сборочных единиц (ДС8) в сумме изделий я сборочное единиц, с учетом 
промежуточных вхождений одних ДСЕ в другие или же выражашего другие 

данные со сходни* смыслом "вхождения" ("применяемости"). Другим при-

ИМ
 25 212-86 ч.7 С

то. 13



Продолжение таблЛ

Наименование !0боэн а-! Х арактеристика процедуры
процедуры }чение |_______  __________________________^

применяемос­

ти ДСЕ"

5* Решение 

задачи 

линейного 

программи­

рования

6 .  Решение 

целочис-

мером является  расчет  планируемого изготовления с учетом потерь на 

брак в последовательных по технологическому маршруту ц ехах . Процеду­

ра  выполняется в виде серии из П этап о в . На каадом этап е  выполняет­

ся  сортировка промежуточного массива и "простая обработка" этого  мас­

сива с исходными. П равно числу "ступеней вхождения ДСЕ" (в  другом 

случае -  числу цехов по маршруту)

ЛП Заключается в получении оптимальногоо вектора "количеств" (например» 

"планируемого и зго то в л ен и я"), оптимиэируш его линейную функцию, з а ­

данную вектором "весов" (например, "цен") при условии, что "вектор  

количеств" удовлетворяет системе н еравен ств , заданных матрицей 

"коэффициентов других весов" (например, "норм расхода") и вектором 

"пределов" (например, "предельных р асх о д о в ") . П редполагается, что все 

данные, необходимые процедуре решения зад ач и , размешаются целиком в 

ОЗУ

ЦЛП Цель решения задачи  -  т а  же, что  и в процедуре ЛП, но вектор  "коли­

честв" должен содержать только целые значения

С
то.14 РТМ

 25 212-86 ч
.7



Продолжение табл Л

Наименование !Обозна- 
процедуры |пение

| Характеристика процедуры

ленной зад а­

чи линейно* 

го програм­

мирования 

7 .  Прямой до­

ступ к од­

ной записи 

массива

Заключается в чтении или корректировке (чтении и перезаписи) одной 

логической записи массива данных* имеющего специальную организацию: 

банк данных» индексно-последовательный файл» библиотечный файл» ре­

гиональный файл (с  прямым доступом по ключу или номеру зап и си ). Все 

массивы с организацией таких типов морут находиться только на НЦЦ. 

Данная процедура характерна для интерактивной обработки

9
lr

d*
i 

i'
b

K
S

-g
lg

-S
S

W
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Форма представления характеристик массивов 
(документов)

Обозначение, Носитель массива ! Объем массива
наименование или документа !

i
)
I

(документа),
или номер массива (И , мд, щ д, Ш, Кбайт

(документа) Ш или печать)

Черт.7

Форма представления последовательности 
решения задали и состава процедур

Обозначение
процедуры

I Обозначение, натенование или номер 
I массива (документа)
!___входят массивов_____________ ! выходного
1 первого t второго I массива

Черт.8



наядой типизированной процедуры* В учет берутся только те про­

цедуры, в которых употребляется данный пассив в каких-либо з а ­

дачах рассчитываемого ксяшлекса*

На второй стадии рассчитывается время решения каждой зад а­

чи, получаемое как сумма затр ат  времени процедур, выполняемых 

над массивами. Слагаемые выбирается иа результатов , подучаемых 

на первом этапе*

3*2*2. Для массивов, участвуш их в процедуре "сложная об­

работка" (п .З  в табл Л ), вместо затр ат  времени на данную проце­

дуру не первой стадии расчета вычисляются затраты  времени на 

процедуру "простая обработка" (п .2  в т а б л .1 ) .  Действительные 

затраты на процедуру В 3 вычисляются на второй стадии, после рас­

чета кратности обмена данного массива в процедуре М 3 в каждой 

задаче ( с м .п .3 .4 . ) .  Кратность зависит от других массивов, участ­

вуш их в той же процедуре.

3 * 2 .3 . Затраты времени на процедуру, выполняемую над масси­

вом (документом), рассчитываются как су ш а  двух составляш их: 

затр ат  времени работы внешних устройств ЭВМ ( ) ;

затр ат  процессорного времени ( tnp  ) •

Методика расчета ta«  « tn p  зависит от типа процедуры.

3 .3 .  Расчет времени процедуры "простая обработка"

3 .3 .1 .  Затраты времени работы внешнего устройства при об­

мене массивом объемом V с ОЗУ рассчитывается в секундах по 

формуле:

t w ^ V / S o S + t n  v / d  , ( I )

где V -  объем массива, Кбайт;

-  номинальная скорость обмена с внешним устройством,
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К б ай т /с ;

t n  -  подготовительное время перед обменом одной физи­

ческой записью , с ;

d  -  длина физической зап иси .

Для устройств  печати и ввода с перфоносителей t n  * 0 .

Для накопителей на магнитных л ен тах ;

t n =  2 - p / S d b  , (2 )

где S Л  -  рабочая скорость движения ленты, м м /с;

р -  промежуток между физическими записями на ленте 

(блокам и), мм; р  следует принимать равным ширине магнитной 

ленты.

Для накопителей на магнитных дисках t n  следует принимать 

равным среднему времени поиска зап и сей . Эта характеристика обыч­

но зад ается  как паспортная. При ее  отсутствии t n  рассчитыва­

ется  по формуле:

t n =  t r e a t  Q ,5 .to6  t (3 )

где tn o d  -  среднее время подвода головок (выбора ц и л и н д ра),с ; 

to 5  -  время одного оборота д и ск а , с .

Коэффициент 0 ,5  соответствует  равновероятному попаданию мо­

мента подачи команды чтения на интервал одного оборота ди ска.

При отсутствии  tnofl и to 6  в паспортных характеристиках 

они рассчитываются по формулам:

t r t . t ’ +  r t - O / j

Ы  -  6 0 / u r
, «по I т «

где С , Z -  минимальное (н а  расстояние одного ци­

линдра) и максимальное (н а  весь  диск) время подвода, с ;

(4 )



ИМ 25 212-86  ч ,7  C rr  19

UT -  скорость вращения диска об /и ан ; обычно и г  =

* 2400 об/мин.

Выражение для tnod  д ает  точное значение при равновероят­

ном использовании всех цилиндров дискового накопителя.

3 * 3 .2 . Необходимо учиты вать, что для м асси вов , выводимых 

не п ечать , или вводимых с перфоносителей (докум ентов), затраты  

времени внешних устройств слагаю тся из времени собственно выво­

да на печать (или ввода с перфоносителя) и времени обмена с 

буферным НЦЦ. Обмен состоит в записи в сего  массива на НЦД и 

обратном чтении с НМД. Ввиду этого  расч ет  по формуле выполняет­

ся дважды: по составляющей обмена с печатапцим (или введш им ) 

устройстве* и по составляющей обмена с НМД. Общие затраты  по 

массиву берутся как сумма этих составляющих.

3 .3 * 3 . Затраты  времени процессора на один массив.рассчиты ­

ваются в секундах по формуле:

где V -  объем м ассива, Кбайт;

Î  -  среднее количество операций обработки в расч ете  на 

один байт (в  дальнейшем,"операции** в пояснениях к формулам -

5Ьыч -  эффективное быстродействие процессора, ты с .о о /с  

(рассчитанное по смеси Гибсона для экономических зад ач)*  

Рекомендуется принимать = 1 -5  оп/байт*

Малые значения принимаются для простых п р о г р е т  типа 

переписи данных. Большие значения соответствую т слож им  програм­

мам, где в ы ч и сл яете  реквизиты подвергаю тся проверке*: по сложным 

условиям и вычисления совершаются по сложным формулам с п рс^эр - 

кой многих условий.

(5 )

по п ." )
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3,3*4* Время "простой обработки" в расчете на o^ ih массив 

получается как сумма tn * t e H  + to p  . Общее время этой проце­

дуры получается как сумяа t n  по всем массивам, учвствуш им в 

процедуре* Обычно имеется три массива в процедуре: два входных 

и один выходной*

3*3*5* Ори испольаовании формул ( I )  и (5 ) надо учитывать 

органиаа’ДО м ассива, для которого рассчитываются величины te n  

и in p  , в тех случаях, когда массив располагается в накопителе 

т  магнитных дисках (НОД). Организация учитывается подстановкой 

н формулы ( I )  и (5 ) такой величины объема V  массива, которая 

отражает наличие в массиве дополнительной избыточной информации, 

присущей той или иной организации. Величине V не увеличивается 

в случае организации массива в виде последовательного или реги­

онального файла (с  пртапш доступом по ключу или Лемеру зап иси ). 

Ври индексно-последовательной, библиотечной организации или при 

организации массива в виде банка данных появляется избыточная ин­

формация я И необходимо увеличить* Избыточной информацией явля­

ется  информация, содержащаяся в области переполнения (в  индекс­

но-последовательных ф айлах), в оглавлении библиотеки (в  библио­

течных) или в свяэуш их массивах (в  банках данных)* Избыточный 

объем V  может содержаться в исходных данных для р асч ета . Тогда 

V  просто добавляется к V  . При отсутствии таких данных необ­

ходимо принимать V  равным 10-201 от основного объема V  .

3,4* Расчет времени процедуры "сложная обработка"

3*4*1* "Сложная обработка" выполняется всегда с тремя мас­

сивами: двумя входящей и одним выходным. Предварительно (не пер­

вой стадии расчета  времени задач  -  см .m u .3*2* 1 - 3 .2 .2 .)  рассчи­

тывается время "простой обработки" в расчете на каждый из этих



массивов.

3 .4 .2 .  Гасчет времени процедуры (н а  второй стадии расчета 

времени задач) выполняется по формуле:

“tea = t i  + t i  + 1 з + tm a* • По5 ,

где t i , t j ,  t j  -  время, e  "простой обработки" двух входных и од­

ного выходного м ассива, участвующих в "сложной обработка"; эти 

величины получаются по методике предыдущего подраздела;

tmaA -  максимальное среди значений: из t i ,  t a  или t j  ; 

Паб -  кратность обмена наибольаим массивом в процедуре 

"сложная обработка"; Поб рассчиты вается по формуле:

Пoff — V m m / Ql. » (7 )

где Vmin -  объем наименьшего из трех участвующих в процедуре 

массивов, Кбайт;

Q -  объем ОЗУ, выделяемый н а решение одной задачи (то ч ­

н ее , на хранение данных, т . е .  без учета  длины п рограм ш ), Кбайт. 

Величину П следует округлять до меньшего целого. 

Структура четвертого слагаемого в формуле (6 ) и формуле (7 ) 

отвечает рациональному способу программной реализации процедуры, 

даппеыу минимум te a

Q рассчиты вается по формуле:

Ц*(Е'£оС) / ( т + 2) - е > . (в)
где Е  -  общий объем ОЗУ той ЭВМ, на которой будет решаться

зад ач а , Кбайт;

£ос -  объем, занимаемый резидентной частью операционной 

системы, Кбайт;

Ш -  эффективный уровень мультипрогра**йрованяя (число 

одновременно реш аем а пользовательских задач  -  собственно задач  

(АСУП);
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6 -  средний объем программы, К байт.

Рекомендуется принимать:

Еос = 6 -2 0  Кбайт (в  зависимости от типа ЭВМ);

С * 2 -1 0  Кбайт (в  зависимости от сложности п р о г р е ю т ) .

Коэффициент 2  в формуле (8 )  показывает* что одновременно о 

пользовательским и задачами осущ ествляется два  независимых про­

ц е с с а : управление вычислительным процессом в целом и системный 

ввод-вы вод .

3 .5 ,  Р асчет  времени сортировки м ассива

3 . 6 . 1 .  Затраты  времени работы внешних запоминакпшх устройств 

(НЦД) при сортировке рассчитываю тся по формуле:

tw c  -  t a n  • Поб.с 5 (9 )

где taw  -  время однократного обмене массива с ОЗУ,с; р а с ­

считы вается по формуле ( I )  дл я  случая НМД;

Поб.с -  кратность  обмена; выбирается по т а б л .2 в зав и си ­

мости от соотношения объема м ассива V и емкости ОЗУ, выделяе­

мого на программу 01 . 01 следует р ассч и тать  по формуле ( 8 ) ;

Ц и V следует брать в одних единицах.
Таблица 2

К ратность обменов при сортировке

Отношение V/Q ! до 8 ! 9 -6 4  ! 6 5 -512  ! 513-4096

К ратность h r f C | 2  ! 6  ! 8 ! 1сГ

3 . 5 . 2 .  В сл у ч ае , когда сортируемый массив перед сортировкой, 

или после нее р асп о л агается  на НМЛ, П уменьшается на единицу или 

на две (есл и  п еред сортировкой и после нее массив находится на 

НМЛ*. Взамен уменьшенного П в формулу (9 )  доб авл яется  с о с т а я-  

лягшпя, рярная з а т р а т е  времени на однократный или двукратный
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обмен с НАЛ. Добавляемая составлявшая рассчитывается по формуле 

( I )  при подстановке в нее параметров, соответствущих ИИ.

3 ,5 .3 , Затраты процессорного времени в секундах рассчиты­

ваются по формуле:

t  пр -  0,5- У- ( т * + ( - ^ £" 0 *  ( т , -  3))/S6w4 , tio>

где V -  обьем массива, Кбайт;

По8.с * кратность обменов по табл.2 , использованная при 

расчете по формуле (9 );

Ь Ь щ , -  эффективное быстродействие процессора, тыс.оп/с;

т*  -  кратность, выбираемая по табл.З в эависшости от 

соотношения ОЗУ (GO, выделяемого на хранение данных в одной про­

грамме, к длине записи d  . Q рассчитывается по формуле (6 ); 
рекомендуется принять d  « 50-80 байт. Q и d  представляются 

в одних единицах. Коэффициент 3 ,5  выражает среднее количество 

операций сравнения и перемещения данных внутри оперативной памя­

ти ЭВМ в расчете на один байт информации.
Таблица 3

Кратность при сортировке внутри ОЗУ

Отношение Q / d !до 128 ! 129-256 ! 257-512 ! 513-1024 I 1025-2048
--------- !----- !-------!------!------- ---------
Кратность ГО ^ ! 7 j 8 I 9 ! 10 ! I I

3.5»4. Общее время сортировки массива получается кьк суш а 

tw c и tup .

3 .6 . Расчет времени процедур решения специальных задач 

О* 4 ,5 ,6 )  и процедуры прямого доступа к одной записи (.# 7)

3 .6 .1 . Время процедуры типа "расчет полной применяемости 

(деталей в изделиях)" вычисляется как П -»с атнсв повторение д»ух
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процедур -  сортировки массиве применяемости (наибольший по объе­

му из двух исходных м ассивов) и "простой обработки" это го  *е 

м ассива совместно со  вторым исходным массивом , с получением сл е ­

дующей версии м ассива применяемости. Величине П оп ределяется  

специальными свойствами м ассива применяемости. К огда данная про­

цедура дей ствительн о о зн ач ает  р асч ет  применяемости деталей  в и з­

дел и ях , П озн ачает  4 число ступеней вхождения деталей  в у з ­

лы ". В этом  случае реком ендуется принять П = 9 -1 2 . Когда проце­

дура и сп ол ьзуется  для  р асч ета  потерь н а  брак в межцеховом или 

ином технологическом марш руте, П о зн ачает  "число этапов (с т у ­

пеней) т ех п р о ц есса" . В этом  случае рекомендуется П =* 4 -7 .  В ос­

тальных случаях  содержательный смысл и величину П необходимо 

выяснять дополнительно.

3 .6 .2 .  Время процедуры "решение зад ачи  линейного программи­

рования" вы числяется по формуле:

t n p *  (  У /а 0 5 )* /5 6 ы ч  , ( I I )

гд е  V -  объем основного массива (м ассива коэффициентов огра­

н ичени й ), К байт;

5быч -  бы стродействие п роц ессора, т ы с .о п /с .

Рассчиты ваемая величина д а е т  затраты  только процессорного 

времени. Время работы внешних устройств  равно нулю. Эмштричес- 

кий коэффициент 0 ,0 6  выражает "степень заполненности" массива 

коэффициентов ограничений ( относительное количество ненулевых 

зн ач ен и й ). П оказатель степени 3 явл яется  эмпирически* значением .

3 .6 .3 *  Время процедуры "решение целочисленной зэдячи  линей­

ного  программирования" вы числяется по формуле:

V / 5 S -  ,  , 1£)

где  V -  cf-bcv 'C rrnKtttew»a осчоиногс г г с с и .в  ( . в е с и м  к<г*Мп- 

«кентов ограничений}, Кбайт;
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5Ьнч -  быстродействие процессора, т ы с .о п ./с .

Показатель степени 4 является емциричесхим значением. 

Рассчитываемая величина дает  затраты  только процессорного 

времени. Время работы внешних устройств равно н уле.

3 .6 .4 .  Время процедуры "прямой доступ к записи” рассчиты­

вается  как с у ш а  процессорного времени tn p  , рассчитанного по 

формуле ( 5 ) ,  в которой з а  V принимается объем одной записи 

м ассива, и времени обрш ения к НМД ( tj> ) ,  е такие времени t ,  , 

учитывавшего работу канала связи и терминала, если таковая тре­

буется по логике решения задачи . Величина t »  рассчитывается 

по форыуле:

t j s  r y  t * + V , / S j  , (13 )

где Л? -  количество обращений к диску» необходимое для выпол­

нения процедуры; выбирается из т а б л .4 ;

i n  -  время поиска одной записи; рассчиты вается по форму­

лам ( З Ы 4 ) ,  о ;

V} -  объем одной записи» Кбайт;

5*  -  номинальная скорость обмена с НМД, К бай т/с .

Величина 1ГТ рассчитывается по формуле:

t r s  (V j + V y x n )' ,  (14 )

где Vj -  объем одной записи» Кбайт;

(Tjал -  объем информации в запросе на доступ ж записи , КбеЗт; 

$* -  скорость передачи данных по каналу связи» К бай т/с ,

Если терминал ввода-вывода не является удаленным и для его  

связи с ЭВМ не используется канал связи» я качестве исполь­

зуется  быстродействие терминала, выраженное в тех *е единицах.

Обычно для каналов связи и терминалов 5н зад ается  и К баг/с  

(в  Кбодах). Для перевода а К байт/с используется формуле:
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$n = S i /8 , (15)

где Sit -  скорость в Кбит/о.

Коэффициент 8 выражает количество бит в одном байте.

Таблица 4

Среднее количество обрпений к массиву прямого доступа 

при доступе к одной ааписн

Организация массива jS S ^ T ^ H l ^ f o p p e ^ - ^
_______________________________ {записи { ровке записи

Банк данных (со  связушими мас-

сивами) 3 5

Библиотека (с  оглавлением) 2 4

Индексно-последовательный файл 

(с  областью применения) 1 ,1 -1 ,2 2 ,2 -3

Региональный файл (с  доступом 

по ключу или номеру записи) I 2

ССЫД ОЧНЫЕ НОМ АТИВНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

Обозначение НГД, 
на который дана ссылка

РШ 25 212-86, ч«1 

РШ 25 212-86, ч .2  

РШ 25 212-86, ч .З  

РП  25 212-66, ч .4  

РМ 25 212-66, ч .5  

РШ 25 212-66, ч .б

| Номер пункта, подпункта, пере- 
{ числения, приложения

п .1 .3 ,  п .1 .4 ,  п .1 .6 

п .1 .3 , п .1 .5 ,  п .1 .6 , 

п .1 .3 , п .1 .8 , п .2 ,8  

п .1 .3 ,  п .1 .7  

п .1 .3

п .1 .3 , п .1 .9
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