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ПРЕДИСЛОВИЕ

Нормы проектирования железобетонных конструкций 
утверждены Министерством сфоительства предприятий 
тяжелой индустрии и соответствии г. постановлением 
Совета Народных Комиссаров Союза ССР № 128 от 19 
января 1946 г. (и, 7) „Попроси организации Народ­
ного комиссариата по строительству предприятий тяже­
лой индустрии“.

Ранее изданные нормы проектирования железобетонных 
конструкций отменяются.



СССР Нормы проектированияМинистерство строительств
предприятий тяжелой 

индустрии железобетонных Н -3- 46

Техническое управление
конструкций

F. ОБ Л \СТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1. Настоящие нормы распространяются на проектирова­
ние железобетонных конструкций промышленных и граж­
данских зданий и сооружений.

Пр име ча ние  Нормы не аспространяются на проектирова­
ние железобетонных конструкций с содерж нием арматуры ниже 
предела, установленного п. 19 настоящих норм.

II. МАТЕРИАЛЫ

2. Для железобетонных конструкций применяются 
бетоны, приготовленные на портландцементах, удовле­
творяющих требованиям ГОСТ 970 - 41 «Цементы: 
портландцемент, пуццолановый портландцемент, шлако- 
портландцемент", и на глиноземистом цементе, удовле­
творяющем требованиям ГОСТ 969-41 «Цемент глинозе­
мистый".

Применение других видов цементов регламентируется 
Техническими условиями проектирования железобетон­
ных конструкций.

Заполнители бетона—песок, гравий и щебень из есте­
ственных камней должны удовлетворять требованиям: 
ГОСТ 2779-44 „Гравий для обычного бетона. Техниче­
ские условия"; ГОСТ 2781-44 „Песок природный для 
обычного бетона. Технические условия"; ГОСТ 2780-44 
„Щебень из естественного камня для обычного бетона. 
Технические условия"; ГОСТ 2778-44 „Заполнители мине­
ральные для обычного бетона: гравий, щебень и песок.

Разработаны Утверждены
Центральным научно-исследо­ Министерством строительства
вательским институтом про- предприятий тяжелой

мышлен ых сооружений рндустрии
ЦНИПС 24 декабря 1946 г.
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Правила приемки. Oi6op проб. Мегыды испытаний. Пас­
портизация. Транспортирование и хранение11; ОСТ НКТП 
6819/390 «Песок пемзовый (строительный)". Щебень кир­
пичный должен удовлетворять требованиям ГО С Т3192-46 
„Щебень кирпичный для обычного бетона".

3. По прочности бетоны характеризуются марками, 
обозначающими пределы прочности при сжатии (в кг/см5) 
кубиков 20 X  20 X  20 см 28-дневного возраста из бетона 
рабочего состава, изготовленных и испытанных согласно 
ОСТ 90050-39 „Методы механических испытаний бетона".

Допускается применение бетонов с марками, опреде­
ляемыми в возрасте как более, так и менее 28 дней, но 
не свыше 90 и но менее 3 дней, в зависимости от сро­
ков фактического загружепня конструкций, способов 
изготовления последних и свойств применяемых цемен­
тов.

4. Устанавливаются следующие марки бетонов: 50, 70, 
90, 110, 140, 170, 200, 250, 300,400, 500 и 600, расчетные 
пределы прочности которых принимаются согласно 
табл. 1.

Т а б л и ц а  1
Расчетные пределы прочности бетонов в кг/см3

Род усилий
Бетоны марок

150117 0 1 90 110| 140| 170|2.0|250|300|400|f 00|600

Сжатие осевое (призмен­
ная прочность) .................... 40 56 72 88 108 125 145 175 200 260 310 £50

Растяжение осевое и при 
расчет иа главные растя­
гивающие напряжения . . 6,5 8,5 10 11 13 15 17 20 23 27 31 35

Сжатие при изгибе , . 50 70 90 110 135 155 180 220 250 325 390 440

П р и м е ч а н и е .  Если бетон потверггетсл длительному воздей­
ствию температур от 100 до 250°, табличные величины пределов 
прочности снижаются на 25%. При воздействии температур выше 
250° должны быть предусмотрены специальные уероприяшя.

5. Бетоны марок 50 и 70 допускаются тол ько в и н ­
струкциях с легкими заполнителями и не по дгерм еннь х 
действию влаги и замораживанию.

В конструкциях с жесткой арматурой бетоны марок 
50, 70 и 90 к применению не допускаются.
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6. Для арматуры железобетонных конструкции при­
меняется сталь марок Ст-Ос, С т-3, Ст-5 и Ст-6, удовле­
творяющая требованиям ГОСТ 380-41 „Сталь углероди­
стая горячекатаная обыкновенного качества. Классифика­
ция и общие технические условия1* и ГОСТ 535*45 ,,Сталь 
углеродистая горячекатаная обыкновенного качества 
сортовая. Технические условия0.

Арматура, подвергнутая механическому упрочнению, 
должна удовлетворять специальным требованиям, изло­
женным в „Инструкции по приемке и применению сет­
чатой арматуры, арматуры из крученых и витых стерж­
ней и стержней периодического профиля0 (И-2-40), 
„Инструкции по приемке и применению сплющенной 
арматуры, периодического профиля0 (И-72-42), „Инструк­
ции по приемке и применению арматуры, обработанной 
по способу силовой калибровки0 (И-104-46) и „Инструк­
тивном письме Министерства строительства предприятий 
тяжелой индустрии -Об освоении и восстановлении про­
ката специальных профилей стали в 1946 г .и (ИП-9-46).

7. Расчетный предел текучести арматуры принимается 
равным:

а) Для растянутой и сжатой арматуры из
проката и катанки стали марок Ст-Ос и 
Ст-3, пе подвергнутой механическому уп­
рочнению ...........................................................  2 500 кг/см3

б) Для растянутой и сжатой арматуры из
проката периодического профиля из стали
марки С т - 5 ............................* • ....................3 0С0 .

в) Для растянутой и сжатой арматуры из
проката периодического профиля из стали
ыарк-i Ст-6 .......................................................  3 500 „

г) Для растянутой арматуры из витых стерж­
ней, а также из стержней диаметром 
до 12-мм из стали марок Ст-Ос и Ст-3, 
подвергнутых силовой калибровке . . . ЗОСО п

д) Для растянутой арматуры из сплющенных
стержней периодического профиля и кру­
ченых стержней (считая по сечению стерж­
ня до сплющивания или до скручивания). 3500 ,

е) Для растянутой арматуры из холоднотяну­
той проволоки диаметром до б мм при 
применении ее в сварных сетках и свар­
ных каркасах................................• . . • * 4 5г0 т



ж) Для сжатой арматуры из с мощенных» 
крученых и витых стержней, и также из 
круглых стержней, подвергнутых механи­
ческому упрочнению.............................................£500  иг/см2

П р и м е ч а н и я .  1. Ниже приводятся краткие определения 
следующих термин -в:

а) прокат периодического профиля — горячекатаные стержни 
круглого сечения, на поверхности которых имеются выступы, рас­
положенные через определенные промежутки;

б) катанка, подпергл)т 1я силовой калибровке—стержни кругло­
го течения, подвергнутые ньня^ке (в холишом состоянии) при 
заданных напряжениях» крепыш юших [и чешып предел текучести 
для стали данной марки;

в) вигые с I о ржи и — дв \ стержни < дш икового сечения, свитые 
между двумя точками закрепления копдеи стержней t ри посто­
янном расстоянии между точками закрепления;

г) сплющенные стерши i - стержн i кру лого сечен гя,подверг­
нутые прокату (в холоди >м состоянии) н с .л кипенные па отдельных 
участках их длины при определенных промежутках между места­
ми сплющивания;

д) крученые стержни — стержни не круглого сечения, скру­
ченные между двумя точками закрепления стержней при постоян­
ном расстоянии между точками закреп !ення.

2. На рабочих чертежах конструкций должны указываться характе­
ристики применяемой стали (вид профиля и расчетный предел 
текучести).

8. При применении бетонов марок 50, 70 и 90 расчет­
ный предел текучести арматуры (независимо от марки 
стали и вида арматуры) не должен превышать 2500 кг, сма.

9. Обезличенную сталь (т. е. сталь, на которую не 
имеется сертификата) допускается применять в железобе­
тонных констр кциях, как сталь марки Ст-Ос, если испы­
таниями установлено, что механические свойства такой 
стали не ниже, чем для стали марки Ст-Ос

Ш. КОЭФИЦИЕНТЫ ЗАПАСА

10. При расчете железобетонных элементов коэфи- 
циенты запаса принимаются по табл. 2 в зависимости от 
отношения усилия от временной нагрузки SB к усилию 
от постоянной нагрузки Sa.
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Коэфициеиты запаса

Т а б л и ц а  2

с

%

Комбинации

воздействий

!

Отношение

Su
5 7

( Причины разруше)

достижение бетоном 
предела прочно<ти при 
сжатии или арматурой 

предела текучести

НИ Я

достиже­
ние

батоном 
предела 
прочно­
сти при 
растя» е- 

шги
(главн.
напряж.)

в колоннах, 
опорах 

и арк^х

в остальных 
элементах 
конструк­

ций'

1
1

1 >си вные . . . .
I

До 2 0 2 ,0 1,8 2,2
Более 2,0 2.2 2,0 2,4

2 Основные и до­
полнительные . До 2,0 1.8 1,6 2,0

; Более 2,0 2.0 1,8 2,2
Я С учетом особых

воздействии , . При любом
| отношении 1,6 1,5 1,8

П р и м е ч а н и я .  ]. Для центрально сжатых элементов сечением 
менее 30X30 см или диаметром мелее 30 см, а также для вне- 
центренио сжатых элементов с большей стороной сечения менее 

,30  см все к о э ф и ц и е н !Ы  запясз, указанные в табл. % соответственно 
увеличиваются на 25%.

2. Для сборных железобетонных конструкции и их элементов, 
изготовляемых на ваводах с проверкой прочности образцов, отби­
раемых ог каждой партии, в 'е  коэфициеиты запаса при основных, 
а также основных и дополнительных воздействиях, указанные в 
тдб I. 2, уменьшаются на 0,2, но не ниже, чем до 1.5.

Сечение элементов сборных конструкций, бетонируемых па ме­
сте, а т 1кже сечения на участках стыков элементов должны быть 
рассчитаны без снижения коэрициеита запаса,

3. Классификация воздействий производится по Г ЗСТ 1644-42 
.Расчет строительных конструкций. Основные положения*.

4. При определении о т н о ш е н и я  Sa /S n у с и л и я , в ы з ы в а е м ы е  весом 
и г и д р о с т а т и ч е с к и м  давлением ж и д к о с т е й ,  если д а ж е  они дейст­
вуют л и ш ь  временно, в к л ю ч а ю т с я  в величину S,r.

Г). При расчете внецентренно сжатых элементов за отношение 
Sb /Sn принимается отношение Мв ,Мп изгибающих моментов со- 
отве»сгвенно от временной нагрузки и от постоянной нагрузки.

6. Для всех сечений одного и того же элемента конструкции 
(плиты, ригети, балки, колонны) коэфнциент запаса принимается 
одинаковым и определяется по наибольшему из отношений Sb /Sn в 
основных расчетных сечениях элемента,
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И.  При проверке сечении сборных элементов конст­
рукций на усилия, возникающие в них при перевозке, 
подъеме и монтаже, принимаются следующие коэффи­
циенты запаса:

для усилий..................................................................1,5
, главных на 'ряжений..............................................1,8

IV. ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ПОЛО/КЕНИЯ

12. Усилия, возникающие в элементах железобетонных 
конструкций, определяются по правилам строительной 
механики, как для однородного упругого тела.

13. Расчет сечений железобетонных конструкций произ­
водится по стадии разрушения. При изгибе и изгибе с 
кручением главные растягивающие напряжения воспри­
нимаются бетоном или специальной поперечной армату­
рой и основной продольной арматурой.

14. При расчете прочности конструкций статически не­
определимых систем допускается учитывать перераспре­
деление усилий вследствие пластических деформаций.

Примечание .  Для элементов конструкций, в которых появ­
ление трещин недопустимо, учет перераспределения устий не
допускается.

15. При определении деформаций и перемещений пло­
щади и моменты инерции сечений вводятся в расчет 
полностью с учетом сжатого и растянутого бетона бев 
учета сечения арматуры.

16. Модули упругости железобетона принимаются по 
табл. 3.

17. При расчете рамных конструкции для ригелей и 
стоек допускается принимать, одинаковый модуль упру­
гости.

При динамических расчетах конструкций фундаментов 
под турбогенераторы, молоты и т. п. модули упругости 
принимаются, как для сжатых элементов.

18. Коэфициент линейного расширения железобетона 
принимается равным 0,00001; коэфициент укорочения от 
усадки:

для обычного железобетона .............................  0,00015„ легкого „ .............................  0,00020
19. Сечение растянутой арматуры в процентах от пло­

щади расчетного сечения бетона для изгибаемых, вне-
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Т а б л и ц а  3

М о д у л и  у п р у г о с т и  в кг/смз

Характе­
ристика 

бетонов по 
объемному 

весу

Б е т <э И ы м а Р о к

50 то 90 ПО 140 170 | 200 ^50
1

300 11 4С0 j 5С0 600

Д л я  е ж а т ы X Э J1 е м е н т о в
Обычный 

бетон . „ — — 180000 200 CC0 230 000 250 000 290 000 320 000
1

340 000
1

380 000 410000 430 000
Легкий бе­

тон . . . 70000 90 000 юзеоо 120 000,\ — — — — - — —

д , л я и 3 г и б а е м ы х э Л е м е н т • в

Обычный 
бетон . . — — 110 осо 125 0J0 140000 160000 180 oooj 200 000 210 000 240 000 260 000 270 000

Легкий бе­
тон • . . 44000 56 000 64000 75 000 _ _

1

i - _ „ _

П р и м е ч а н и е .  Легким бетоном называется бетон, объемный вес которого не превышает 
1 800 кг/м^

со



центренно растянутых и внецентренно сжатых элементов, 
расчитываемых в предположении, что при разрушении 
элемента имеет место текучесть арматуры, должно быть 
не менее указанного в табл. 4.

Т а б л ица
Минимальное сечение растянутой арматуры в % 

от площати расчетного сечения бетона

Предел текучести

арматуры в кг/см2

Б е т <э н ы м а р о к

50
70

90
Ш
140

170
201)

250 
300 
410

500
ьоо

От 3000 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5

ог >  3500 - 0,15 0,2 0,3 л,4

В центрально сжатых элементах, а также внецентренно 
сжатых, рассчитываемых в предположении, что при их 
разрушении текучести растянутой арматуры не происхо­
дит, сечение продольной арматуры должно быть не менее 
0,5% от площади расчетного сечения бетона независимо 
от его марки.
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