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1 HASHAYEHME U OBJACTb NPUMEHEHNA METOJUKH

Hacrosmmii NOKyMEHT yCTaHAaBIMBAE€T METOAMKY KOMMYECTBEHHOrO XHMMUYECKOrOo
aHaM3a CHITMKATHBIX H KapOOHATHBIX TOPHBIX MOPOJ, MOYE, JOHHBIX OTJIOXEHWH, HIIOB
IS ONpENeNeH!s B HUX MacCOBOM JONM HaTpus, Kaius, MATHHS, KaNbLUsi, KPEMHUA,
aIOMHHUA, THTAHa, JKXenesa, mapradua, (Gocopa ATOMHO-IMUCCHOHHBIM METONOM C

WHOYKTUBHO CBSI3aHHOM M1a3MOM.

B Tabnuue 1 npeacrasieHs! AuanasoHbl H3MEpeHUii MacCOBBIX fonel, % JJIEMEHTOB

H UX OKCHIOOB.

Tabnuua 1 — JlnanazoHsl u3aMepeHUi ompeaenseMsIX SJIEMEHTOB H HX OKCHIOB

Juanazon JuanazoH
OnemenT U3MEPEHUH, Oxcup anemeHTa U3MEpEHHH],
MaccoBas gons, % Maccosas gons, %

Na 0,74-7,5 Na,0 1,0-10,0
K 0,083-8,4 K20 0,1-10,0
Mg 0,060-30,0 MgO 0,1-50,0
Ca 0,070-28,0 Ca0 0,1-40,0
Si 9,3-46,5 SiO, 20,0-99,5
Al 0,10-32,0 AlO3 0,2-60,0
Ti 0,006-6,0 TiO, 0,01-10,0
Fe 0,35-28,0 Fe,03 0,5-40,0
Mn 0,010-0,50 MnO 0,01-0,50
P 0,004-0,90 P05 0,01-2,0

2 XAPAKTEPUCTUKA NOrPEMIHOCTY U3MEPEHUI

I'paHulbl CyMMapHOM IOrpelIHOCTH pe3yNpTaTa M3MEepeHuil MacCoBOH Iomu
OnpenenseMbIX OJIEMEHTOB B T[OpHBIX IOpPOAaX, OOBEKTaX OKpy>Karollel cpensl
npuBeaeHsl B Tabnuue 2.

VkazaHHele B Tabnuue 2 TOTPEWIHOCTH  COOTBETCTBYKOT TpeOOBaHMAM K
NOrPeLIHOCTH H3MepeHult, ycraHosneunsiM OCT 41-08-212-04, T'OCT 17.4.3.03-85 u

npuHsTeiM B MITP Poccuu.
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Tabnuna 2 — 'paHuLbl CyMMapHO#H NMOrpelHOCTH
Tloxasarens Tloxaszarens
TOBTOPAEMOCTH | BOCIPOH3BOJMMOCT Tloxazarens
5 (cpennee u (cpennee TOMHOCTH
AuanasoH usmepennit KBaZPaTHYECKOE KBaJPATHHIECKOE (rparmus!

onpelenieMbIx OTKIOHEHHE OTIIOHEHHE NOTPELIHOCTH [IpH

UMEMEHTOB U HX oxc:mon, [OBTOPAEMOCTH), | BOCTIPOHM3BOTHMOCT BEPOATHOCTH

maccoBas 1o, % P=0,95), A,

0, , MaccoBas u), Op, MaccoBas °
MaccoBas 101, %
nond, % nons, %

Onement | Oxcum | Omement |  Oxcupn OneMeHT | Oxcun

1 2 3 4 5 6 7

HATPUM

Ot 0,74 mo 1,0 Bk 0,06 C - 0,11C - 0,22C -
cB 1,0 10 2,0 BKA. 005C | 0,05C {0,091C{ 0,10C 0,18C | 0,20C
cB 2,0 1o 5,0 BKI. 0,03C | 0,04C [0,068C | 0,08C 0,]3C | 0,16C
¢B 5,0 xo 10,0 Bxu1. 0,02C | 0,03C {0,045C | 0,055C | 0,09C | 0,11C

MATHUIA

070,060 1o 0,10 Bk 0,12C - 023 C - 0,45 C -
¢B 0,10 go 0,20 Bkn. 0,00C | 0,I11C | 0,17C 0,22C 033C | 043C
¢B 0,20 mo 0,50 Bk, 0,06C | 0,08C | 0,12C 0,16 C 0,24C | 031C
¢B 0,50 no 1,0 Bka, 0,05C | 0,06C | 0,09C 0,12C 0,18C | 0,24C
¢8 1,0 n0 2,0 Bx. 0,04C | 0,05C | 007C 0.09C 0,14C | 0,18C
¢cB 2,0 5o 5,0 Bra, 0,025C | 0,033C | 005C | 0,065C | 0,10C | 0,13C
¢B 5,0 no 10,0 BKA. 0,017C | 0,024 C | 0,034C | 0,048C | 0,07C [ 0,09C
¢B 10,0 no 20,0 BxA. 0,012C | 0,017C | 0,024C | 0,034C | 005C | 0,07C
cB 20,0 mo 30,0 Bxui. 0,007C | 0,013C | 0,014C | 0,025C 0,03 C 0,05C
cB 30,0 mo 40,0 Bxu. - 0,010 C - 0,019C - 0,04 C
¢B 40,0 1o 50,0 B - 0,009 C - 0,017C - 0,03C

AJIIOMYHNI

Ot 0,10 10 0,20 Bk, 0,09 C - 0,18C - 0,35C -
cB 0,20 go 0,50 Bxn. 007C | 0,09C | 0,14C 0,18 C 0,27C | 0,35C
¢B 0,50 go 1,0 Bxu1. 0,06C | 0,07C | 0,11C 0,14 C 0,22C | 0,27C
¢B 1,0 10 2,0 BKJI. 0,04C | 0,06C | 0,085C | 0,11C 0,17C | 0,22C
cB 2,0 1o 5,0 BKIL 003C | 0,04C | 006C | 0,085C | 0,12C | 0,17C
¢ 5,0 mo 10,0 B 0,02C | 0,03C | 0,041C | 0,065C [ 0,08C | 0,i13C
¢B 10,0 go 20,0 Bk 001C | 0,02C | 0,025C | 0,038C | 0,05C | 0,07C
¢ 20,0 mo 30,0 Bk 0,009C | 0,013C | 0,017C | 0,026C | 0,033C | 0,05C
cs 30,0 1o 40,0 Bx1 0,007C | 0,010C [ 0,013C | 0,020C | 0,025C | 0,04C
cB 40,0 10 50,0 Bk - 0,008 C - 0,016 C - 0,031 C
¢cB 50,0 mo 60,0 Bk - 0,007 C - 0,014 C - 0,027 C
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1 2 | 3 ] 4 5 6 1 7
KPEMHUM
019,3 no 10,0 sx. 0016C T - 0,032 C - 0,063 C -
cs 10,0 mo 20,0 Bk 0,008 C - 0,016 C - 0,031 C -
¢B 20,0 no 30,0 sk 0,005C | 0,010C | 0,010C | 0,019C | 0,020C | 0,037 C
cB 30,0 mo 40,0 sk, 0,004 C | 0,007C | 0,007C | 0,013C | 0014C | 0,025C
¢B 40,0 no 50,0 BxJ1. 0,003C | 0,005C | 0,005C | 0,010C | 0,010C | 0,020C
¢B 50,0 mo 60,0 Bxu1. - 0,004 C - 0,008 C - 0,016 C
¢ 60,0 1o 99,5 B, - 0,004 C - 0,007 C - 0,014 C
OOCDHOP
Ot 0,004 1o 0,005 BKIL. 0,13C - 0,25 C - 0,49 C -
¢B 0,0050 5o 0,01 sxu. 0,10 C - 0,19C - 0,37C -
cs 0,01 no 0,02 Bk 0,08C | 0,10C | 0,15C 0,19C 029C | 0,37C
cB 0,02 no 0,05 BxuL. 0,06C | 008C | 0,12C 0,15C 024C | 0,29C
cs 0,050 no 0,10 B, 005C | 0,06C | 0,09C 0,12C 0,18C | 0,24C
¢s 0,10 mo 0,20 BxiL. 0,04C | 0,05C | 0,075C | 0,095C | 0,15C | 0,19C
¢s 0,20 no 0,50 Bxn. 0,03C | 0,04C | 0,057C | 0,075C | 0,11C | 0,15C
cB 0,50 xo 1,0 Bxy1. 0,02C | 0,03C [ 0,045C | 0,060C | 0,09C | 0,12C
cs 1,0 10 2,0 Br. - 0,02C - 0,048 C - 0,09 C
KAJINH
Ot 0,083 10 0,10 BKN. 0,11C - 0,21 C - 041C -
Ot 0,10 o 0,20 . 0,09C | 0,10C | 0,17C 0,19C 0,33C | 0,37C
¢8 0,20 mo 0,50 k. 0,07C | 0,08C | 0,14C 0,15C 027C | 0,29C
¢B 0,50 mo 1,0 Bx. 006C | 0,07C | 0,11C 0,13C 0,22C | 0,25C
¢B 1,0 no 2,0 BKIL. 0,05C | 005C | 0,00C | 0,105C | 0,18C | 0,21C
¢B 2,0 no 5,0 B, 0,04C | 0,04C | 0,07C | 0,080C | 0,14C | 0,16C
¢B 5,0 1o 10,0 sy 0,02C | 0,03C [ 0,046C | 0,054C | 0,09C | 0,11 C
KAJIBIIMHA
Ot 0,07 no 0,10 BrJ1. 0,12C - 0,24 C - 0,47 C -
010,10 no 0,20 BxJ. 0,00C | 0,11C | 0,18C 0,22C 0,35C | 0,43C
¢s 0,20 no 0,50 B 0,07 C 0,08 C 0,13C 0,16 C 0,25C | 0,31C
¢8 0,50 no 1,0 BKI 005C | 0,06C | 0,10C 0,12C 0,20C | 0,24C
¢ 1,0 no 2,0 Bk 0,04 C 0,05C 0,08 C 0,095 C 0,16 C 0,19 C
¢B 2,0 no 5,0 BKL. 0,03C | 0,04C {1 0,058C | 0,010C | 0,11C | 0,14C
¢B 5,0 10 10,0 Bx. 0,02C | 0,03C | 0,042C | 0,052C | 0,08C | 0,10C
¢s 10,0 no 20,0 Bx1. 0,013C | 0,017C | 0,026C | 0,033C | 0,05C | 0,06C
¢B 20,0 mo 30,0 BxJI. 0,009C | 0,012C | 0,018C | 0,023C | 0,04C | 0,05C
¢s 30,0 no 40,0 sxi. - 0,009 C - 0,017 C - 0,03C
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1 2 | 3 ] 4 5 6 | 7
TUTAH
Ot 0,006 no 0,010 k. 0,14C - 0,28 C - 0,55 C -
cB 0,01 no 0,02 sx. 0,12C | 0,14C | 0,23C 0,28 C 045C | 0,55C
¢B 0,02 mo 0,05 Bx. 0,09C [ 0,11C | 0,18C 0,22 C 0,35C | 043C
¢B 0,050 mo 0,10 Bxu. 0,07C [ 0,09C | 0,14C 0,17C 0,27C | 0,33C
¢8 0,10 o 0,20 B 0,06 C 0,07 C 0,12C 0,14 C 0,24 C 0,27C
cB 0,20 o 0,50 K. 0,05C 0,06 C 0,09 C 0,11C 0,18 C 0,22 C
¢B 0,50 mo 1,0 Bxu1. 004C | 0,05C {0,073C| 0,09C 0,14C | 0,18C
¢B 1,0 1o 2,0 BxJL. 003C { 004C [ 0,062C | 0,07C 0,12C | 0,14C
cB 2,0 no 5,0 BRI 0,02C 0,03C | 0,040C | 0,055C 0,08 C 0,11 C
cB 5,0 7o 10,0 Bx. 001C | 0,02C ] 0,025C | 0,035C | 0,05C | 0,07C
MAPI'AHELL
Ot 0,01 1o 0,02 Br. 0,12C | 0,14C | 0,24C 0,27C 047C | 0,53C
¢B 0,02 no 0,05 Bk 0,00C | 0,12C | 0,20C 0,23C 0,39C | 045C
¢ 0,050 mo 0,10 Bxu. 009C | 0,10C | 0,17C 0,20C 0,33C | 0,39C
¢ 0,10 10 0,20 BKJL 0,06C | 007C | 0,12C 0,14 C 0,24C | 027C
¢B 0,20 po 0,50 Bk 0,04 C 0,05 C 0,08 C 0,10C 0,16 C 0,20 C
XKEJE30
010,35 10 0,50 Bx. 0,08 C - 0,15C - 0,29 C -
Ot 0,50 mo 1,0 Bx. 0,06 C 0,07 C 0,11 C 0,13C 0,22 C 0,26 C
cB 1,0 10 2,0 Bk, 0,05C | 0,05C | 0,00C 0,10C 0,18C | 0,20C
cB 2,0 1o 5,0 Bk 0,03 C 0,04C | 0,056 C 0,07 C 0,11C 0,14 C
ce 5,0 no 10,0 Bxn. 0,02C | 0,02C 1 0,030C | 0,043C | 0,06C | 0,08C
¢B 10,0 mo 20,0 BxJI. 0,008C | 0,01C | 0,016C | 0,021C | 0,03C | 0,04C
¢B 20,0 1o 30,0 BrJL. 0,005 C | 0,007C | 0,010C | 0,014C | 0,02C | 0,03C
cB 30,0 no 40,0 Bx. - 0,006 C - 0,011 C - 0,02 C
Ilpumevanue:

ﬂHaH&OHH Onpene/sIeMbIX JIEMEHTOB U X OKCHIABI B COOTBCTCTBHH C Tabnuuei 1.
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3. CPEJICTBA N3MEPEHM, BCIIOMOI'ATEJLHOE OBOPYJOBAHUE,
MATEPHAJIbI, PEAKTHBBI

IIpy BLIMOJHEHWH aHaNM3a NPHUMEHAOT CHeNYKLME CpeACTBa H3MEPEHMt,

BCIIOMOTaTeNbHoe 060pyJOBaHHE, MATEPHANIBI H PEaKTHBEL.
3.1 CpencrBa n3mepeHui

- ATOMHO-3MHCCHOHHBIN  3LUEINE-CNEKTPOMETP C HHAYKTHBHO-CBA3aHHOM
nmnasmoii  Optima 4300DV  ¢upmel Perkin Elmer, oxBaThiBalomMi CIIeKTpanbHbIit
ImanaszoH oT 165 po 782 um, c paspewennem 0,006 HM va anune Bonsel 200 HM.

- Konbs1 mepnsie 1 — 50 (100, 500, 1000) — 2 no 'OCT 1770-74.

- MNunertkn 2-2-5 (10, 25) no F'OCT 29169-91.

- Lunnnapst Mepusie 1 — 5 (10, 100) no TOCT 1770-74.

- Becel ananmutHueckue nabopatopHsle CPA 324S, 1 (cneumanieHOro) kiacca

TOYHOCTH ¢ AucKpeTHOoCcThI0 0,1 Mrno T'OCT P 53228-2008.

- Becsr maGopatopusie CPA 6202 S, II (BbICOKOro) kjacca TOYHOCTH C

nmckpeTHocTero 10 Mr o 'OCT P 53228-2008.
3.2 BenomorarensHoe o0opyloBaHue, Mocyaa

- MydenbHas neys kamepHas naboparopHas C peryJupyeMol TeMmmneparypoit
narpesa He Hmwke 1000°C CHOJI-1,6.2,5.1/11no TY 16-531.704-81.

- OneKTpUYecKas NUIMTKA C 3aKPhITOH CIUPANBIO H PEryTHPYEMOH MOIHOCTHIO
no 'OCT 14919.

- Mewanka MaruutHas Tana MM-5 no TV 25-11.834-80.
- BanioH ¢ apronom, cnabxennsiit penykropom no 'OCT 10157-79.

- Bannon ¢ azotom, cHabokennslit penykropom o [OCT 9293-74.

- CTaKaHb! TIONHATHIIEHOBEIE Ha 100 cM-.
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- Turma nnatusoBBie Ne 100-3 ¢ xprimiko#t o ['OCT 6563-75.

- Yamxu dapdopossie nuamerpoM 120 mm o 'OCT 9147-80.

3.3 CrangapTHbIe 06pa3Ubl cocTaBa

- CranpaptHeie o6pasupr coctasa (MCO, 'CO u OCO) ¢ aTTecTOBaHHBIMH
3HAQYEHMSIMM MAacCOBOM JIONM ONpeleNseMblX 3JIEMEHTOB, YCTaHOBJEHHBIMH C
NOTPEITHOCTBIO ATTECTAMY HE3HAYHMOM 10 CPaBHEHHMIO ¢ MeToauKoH (Tabmuua 2). MCO,
'CO u OCO nomxHEl OBITh ONMH3KMMH K COCTaBY H CONEPKAHMIO JJIEMEHTOB K

2HATM3UPYEMEBIM ITpoGam.
3.4 PeakTHBBI M MaTePHAIbI

- A3oTHad KucioTa, ocy 27-5 mo 'OCT 11125-84,
- ConaHas kucnora, ocd no 'OCT 14261-77.

- Bopnaa kucnora, ocy no TV 6-09-597-82.

- Jlurus xap6onat, ocy mo TY 6-09-4757-84.

- Cxanmus oxcugn (III), ocu mo TV 95.148-77.

- Bona nuctunmuposannas no FOCT 6709-72.

L{orlycxae’rcx HCIIOJIB30BAHHE NPYrux THIIOB CpEACTB H3MepeHHﬁ, TIOCYIXBI,
BCIIOMOTATEIIBHOTO 060pleOBaHH}I, B TOM YHCJI€ MMIIODTHBIX, C XapaKTepUCTHKaMH HeE

Xy’Xe, 4eM NpHBEAeHHbIe B 1. 3.1 ¥ 3.2,
4 METOJ] AHAJIHU3A

MeToa1Ka aTOMHO-IMHCCHOHHOTO C MHAYKTHBHO CBA3aHHOM INIa3MOM OIpeneNneHus
HAaTpHs, MarHus, allOMMHHA, KpeMuus, gocdopa, Kaymmd, KanbLyd, THTaHa, MapraHia u

JKENE3a 3aKIMOYaeTCA B PA3NIOKECHUN AHAIA3UPYEMOro MaTepHalia, MEepeBeAeHHH €ro B
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pacTBOp, BBEJCHHHU MOJIyYEHHOTO pacTBOPA B BHAE a3p030Jf B MHAYKTHBHO CBS33aHHYIO
nnasmy (MICII) m M3MEPeHMHM HHTEHCHBHOCTM AHAJINTHYECKOH CIIEKTPANBHOM JMHUM
ONpPENENAEMBIX 3IEMEHTOB (POTOINEKTPHYECKIM METOLOM.

HCIl sBnsercs ogHuM M3 Haubosee YHUBEPCANBHBIX AHAMTHYECKUX HCTOYHUKOB
ceeTa. bnaropapsa BEICOKOH TeMiieparype B aHATHUTHYECKOH 30HE BO3MOXHO 3hdeKTHBHO
B030yKIaTh KaK JIETKOMOHM3HPYEMBIE, TAK M O3JIEMEHTHl C BBICOKMM MOTEHUIHAIOM
Bo36yxaexna. B MICIT MoxxHO aHanM3upoBaTh kak OOJBIIME Maccsl pacTBOPOB, HOJaBas
HX B TOpENKY HENpEpHIBHBIM IIOTOKOM, TAaK M MHKpPOODBEMBI NPH HX HMILYJIBCHOM
BBEJCHHH B TpPAHCIOPTHUDPYIOIMHA Tra3 M HMIyJbCHOM pErucTpauvy HX CIEKTPOB.
JlnanasoH onpenenseMplX KOHLEHTPAUMil A OOJBUIMHCTBA 3JIEMEHTOB COCTaBiseT 4-6
NOPSAAKOB.

INo osroff xXe mnpuuHMHE rpalyHPOBOYHBIE XapAaKTEPUCTHKHM M1  MHOTHX
AHATTUTHYECKUX JIMHUH JIEMEHTOB, KAK NPABHJIO, NPAMONHHENHbL,

310 B psAfe Cloy4aep YNpOIUAeT IPaAyHPOBKY M CHIDKAECT BEPOATHOCTH MOSBICHUA
foNbIIKNX CUCTEMATHYECKUX NOTPEMHOCTEH aHAIH3a,

BaxHoi nonoxurensHo#t ocobennoctrio MCIT sensiercs Huskuil ypoBeHb HOHOBOro
M3Ny4eHus M ero (QuaykTyalMi, KOTOPBI B COYETAHWHM C NPAKTUYECKUM OTCYTCTBHEM
CaMOIIOIJIOLIEHHN H3/Ty4YaeMblX CIEKTPAIbHBIX JIMHHUHA M MasibiM  MEXOJIEMEHTHBIM
BIIUSTHHEM [103BOJIAET AOCTHTaTh BECbMA HU3KUX Mpenenor oOHapyxeHus Oonbioro
YHCIA DJIEMEHTOB.

JdocturaeMele peaenas 0OHapyKEeHUA 3JIEMEHTOB, KOHIIEHTPALMOHHBIH J1ana3oH u
BOCIIPOU3BOJMMOCTb  PE3YJILTATOR  OINpENeNIeHHH  3aBHCAT OT  XapaKTEPUCTHK
OpYMEHAEMbIX YCTAHOBOK (ropenxd, BU-reneparopa, ycrpolictea BBOZa npoOel,
CnekTpajJlbHOM M perucTpupyiomeft annaparypbl 4 Ap.) W cnocoba Habmonesus
nanyuenus [1,2].

Ha MHTEHCHMBHOCTH AHANMTUUYECKOrO cnexrpa v QoHa rma3smel OKa3plBaeT BIMAHUE
COCTaB ra3a-HOCHTENA M  aHAIM3UPYEMOro  aspo3ojd, IUlazMoobpasyromero M
OXJIOKAAWOWEr0  ra3a, CKOpPOCTp MOTOKa ras3a, MOIIHOCT BU-rereparopa,

MECTOIIOJIOMKEHHE AHATUTUUECKOHR 30HHI. Kpome TOro, OKa3blBaKOT BJIIMAHHUE Q)MBPI‘IBCKHC
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XapaKTEePUCTHKH (BA3KOCTh, IOBEPXHOCTHOE HATHKEHME) M XUMHUYECKHM COCTaB
aHaNnM3UpyeMBIX PacTBOPOB (AHMOHHBIHM M KaTHOHHBIN ¢ dekT).

HaubGonpuiee ¥ MeHee KOHTPOJIMPYEMOE BIIMAHHE HA PE3Y/IbTAThl aHAIM3a OKa3blBaeT
asddexr Marpuipl. g yuera HecTaOWIBHBIX YCIOBHI aHaIM3a UCHONB3YIOT BHYTPEHHHMIA
CTaHAapT — 3NeMEHT cpaBHeHus [3], koropsii npubaBiiaoT B Kaxayr npoly mnepen
BBENIEHHEM pacTBOpa Npobkl B IU1a3My. B KauyecTBe BHYTPEHHEro CTaHAApTa UCIOIb3YIOT
pacteop ckauaus B 0,7M comnauoit kucioTe.

[dna  aHanusa HCHONB3YIOT Swesle-cnektpoMerp «Optima 4300» ¢ mByms
JerexTopamu. Y®-JETeKTOp OXBATHIBACT YJSTPaHONCTOBHIH Auana3oH ot 165 no 403
HM. JleTexTop BHAMMOK oOJacTH OxBaThiBaeT AUana3oH oT 404 mo 782 um. OnTHyeckas
cXeMa CHeKTpoMeTpa OOBeJHHSET SILUE/UIE-MONIMXPOMATOp M  IOJIyNPOBOAHHMKOBBIH
JETEKTOp B  HMHTETPHPOBAaHHYIO CHCTeMy. OllesUle-TIonMXpoMaTtop  (opMHpyeT
KOMIIAKTHBI JBYMEPHBIH CHEKTp, KOTOphIH (OKycHpyercs Ha IOJIyNpOBOJHMKOBBIH
JETEKTOP C 3apAJ0BO# CBA3BIO C CEFMEHTHPOBAHHON MaTpuueil. [leTekTop coCcTOMT U3 235
NMHEMHBIX MOAMACCHBOB, COCTOSIUHMX M3 3/MeMEHTOBR H3o6paxenus (mukceneit). Kaxmprit
noaMaccuB coziepkHT oT 8 1o 40 nukceneil. Paspewmenue cucteMel coctasnset 0.006 um
Ha asuHe BosHb! 200 BM. Dwenne-pewerka, pasmepoM 80 Ha 160 MM (79 nHHMit Ha MM) |
yrnom Gnecka 63.6 rpam. ducnepratopoM mnia Y®-muanasoHa spjiercd pemerka (374
nuHuKM/MM) ¢ koppexuuedt mo llmuary Ha nosepxHoctd. Koppekuwms no IMunry
NpOM3BOAMT KOppekuuio abeppauuu and  chepsl kamepsl paguycom 400 MMm.
Hucneprarop And BHAMMOIO JuanasoHa npenctasnser coboit 60-rpanycHyro npusmy.
HnnykTHBHO-CBA3aHHas nuasMa Bo30yxxaaerca Ha uacrore 40 MIL] TBepAOTENBHBIM
PaguoyacTOTHBIM IeHepaTopoM co CBOGOAHOH reHepalMed, BBIXOQHOH MOIIHOCTBIO OT
0,75 no 1,5 xBT. ITnazmoo6pa3yIomuM, OXNKIAIOIWKM K PaCTIbUIAIOLINM PacTBOp ra3oM
SIB/IAETCA aproH, oGWMi PacXol KOTOporo coctasiser A0 20 AM’/muH. [ljiA IpoAyBKH
OTITHKY CIIEKTPOMETPA HCIIOJB3YIOT 30T C PACXOAOM OT 1 J10 5 v*/MuH.

Ynpasnenne pabotoii cmektpoMeTpa M 00paboTka aHAIMTHUHMECKMX JAHHBIX
ocywectgercs IIK DELL OptiPlex GX110 ¢ HCHons3oBaHMEM  IUTaTHOrO

nporpamMmmHoro obecniedenus cnexrpomerpa WinLab32. [Ina xaxnoli naptuH mpob
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npoBOAAT (HpH HeoOXOOMMOCTH) KOPPEKUMIO NONOXKEHHA TOueK (OHA U TPOBEPKY
TIOABJIEHUs CMEKTPASBHBIX JUHUN B 0ONACTH TOYEK M3MEpeHHs QOHA M AHATUTHYECKHX
quuuii. Ecnum gna ompenenseMoro 3/€MEHTa BO3MOXKHO HKCIONB30BAHUE HECKOJBKMX
AHAJIMTHYECKUX JIMHHH, TO COBMNAJEHHME COJACPXKAHMH ONpenenseMoro JJIeMeHTa,
PaCCUMTAaHHBIX IS Pa3HBIX AHATMTHYECKMX JIMHUH, CBHUAETENLCTBYET 00 OTCYTCTBMH
CNIEKTPaNbHBIX ToMeX. BrIOOp Touek KOppexurd GoHa NpoBOAAT Ha HanboJiee THIUYHBIX
npobax nyreM M3MepeHusA MHTEHCHBHOCTH (OHOBOTO CHIHANa C OOHOM MM JBYX CTOPOH
M3MEPAEMOro CNEKTPAJBHOIO MHKA AHATMTHYECKOH JMHMH 3nemeHTa. Crnepyer usberath
BeIOOpa TOUEK KOppeKkLMHM (pOHA i OINpelenseMoro afneMeHTa B obnacTH, B KOTOpO#

BO3MOXKHO MOABJACHHE CIICKTPANIbHBIX JIMHUAN APYyrHX 3JICMCHTOB.

Tabnuua 3 — AHATHTHYECKUE TUHHH H TOUKH (POHOBOH KOppeKLUU

OnpepenseMplit Jlnvuua BONHBI KonuyectBo TOYek JinnHa BONHEI TOYEK
EMEHT AHATUTUYECKOH JTMHMH, ¢ oHOBO#H (HOHOBOI KOPPEKUHH,
HM KOpPEKLHXH HM
Na 589.592 2 589.492; 589.679
330.230 1 330.469
Mg 285.213 1 285.159
279.077 2 279.041; 279.126
Al 396.153 1 369.116
394.401 2 394.375; 394.442
237.313 1 237.295
Si 212.412 1 212.447
288.158 1 288.114
251.611 2 251.590; 251.657
P 213.617 1 213.654
214.914 1 214.930
178.221 1 178.213
K 766.493 2 766.379; 766.606
Ca 315.887 1 315.925
317.933 1 317.869
Ti 337.279 1 337.322
334.940 1 334.849
Mn 257.610 1 257.556
260.568 1 260.520
Fe 238.204 1 238.250
259.939 1 259.964
273.955 1 274.014
Sc 361.383 2 361.35;361.416
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AHanusupyeMbiii o6pa3sell NMEpeBOJAT B PacTBOp IyTeM INEJIOYHOIO CILIABJEHHS
npobel ¢ ¢uocoM B cooTHoweHun 1:2,5. B kayectBe ¢moca HCIONE3YIOT CMECh
xapOoHaTa JUTHA H GOPHOM KMCIIOTHl B COOTHOWICHHH, COOTBETCTBYIOIEM COAEPIKAHHUIO
nutus v 6opa B MeTabopare auTHA. [Ipy HCHOMB30BAHUH MANBIX HABECOK VI CIUIABIICHHMS
JOCTaTOYHO HeOONBIIOe KONMYecTBO (roca, 4WTO KpalHe BaXKHO i1 MNA3MEHHOro
aHa/nu3a, Tak KaK BBICOKOE COAEP’KAaHHE CONeH B pacTBOpE NMPHUBOJHUT K OCKAEHMIO HX B
PacnbLIMTENE M IU1a3MeHHOM ropenke [3].

Huskuit yposenr B3auMHbIx BavAHu# B MICI1 u aHamM3 CHIIBHO pa30aBlEHHBIX IO
OTHOWIEHUI0 K HKCXOAHOH npobe pacTsopoB (B 5000 pa3) obecmedumBaeT OTCYTCTBHE
BJIMSHUA COCTaBa NMpo6 Ha pesyabTaThl ONpeneNeHHs NMOpoLsoOpasyIoIuX 3/MEMEHTOB.
IMosToMy, npu aHanu3e TOPHBIX @OPOL, IOYB, JOHHBIX OTJOXKEHHMi, WIOB A
rpagyMpoBKd npubopa HCHONB3YIOT €OMHYIO LIKATy TIpaayHpOBOYHBIX pacTBOPOB,
NPUrOTOBJEHHYIO M3 CTaHAAPTHBIX O00pasLOB COCTaBAa aHAIM3UPYEMbIX OOBEKTOB.
3aBUCHMOCTDh aHAIHUTHYECKOrO CHrHaia OT COCTaBa M KOHLEHTpPalUMU KUCIOTHI M (uiroca
TpeSyeT NOCTOAHCTBA AHATM3MPYEMBIX M I'PagyHPOBOYHBIX DPacTBOPOB IO (OHOBOMY
coCcTaBy, KOTOpEI# coaepxur 0.5 mr/cm’ Metabopata nutHa (o6pasyrowmerocs mocne
cruiaB/ieHus kapboHara auTua ¥ 6opHOH kucnoTsl) ¥ 0.7 M CONsHYIO KHCIIOTY.

I'panyupoBky npubopa mNpPOBOAAT MO BOCBMM TIpalyMpPOBOYHBIM pPacTBOpaM.
[IpaBunpHOCTE COCTaBJ€HHA M BBOAA MPOrPaMMbl MPOBEPAIOT AHATM30M CTaHOAPTHBIX
00pa3LoB COCTaBa aHAIM3HPYeMBIX OOBEKTOB. Pe3yNnbTaThl aHANM3a CYMTHIBAIOT B

MAacCOBBIX A0JIAX COOEPKAHMA KOMIIOHEHTOB B npobe.
5 TPEBOBAHNS BE3OITACHOCTH, OXPAHBI OKPYKAIOUIEX CPEJbI

ITpM BBIMONIHEHMM aHanM3a crieayer cobmoaars Tpe6oBanus dIEKTPO-Oe30MacHOCTH
npu paborte ¢ anextpoycranokamu mo ['OCT 12.1.019. ITomewmenue nabopaTopuu
JOJDKHO COOTBETCTBOBATh TpeboBanuAM moxapHoii 6esonacnoctu no 'OCT 12.1.004 u

umers cpencrea moxaporymenui mo [OCT 12.4.009. Paboret ¢ WMCTOYHHKAMU
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MOHM3UPYIOIUX H3Ty4eHHH DpPOBOAATCS B COOTBETCTBMM C TpeGoBanmsamu CanlluH
2.6.1.2523-09 u OCII1-72/87.

[pr BeEIONHEHMM aHanu3a Heobxomaumo cobmomats Mepsl Ge30macHOCTH,
npenycMoTpeHsbie B MTHCTPYKIMM Mo TeXHuke 6e3onacHocTy npu nabopatopHuix paborax

U PYKOBOJCTBE 110 SKCIUTyaTauuu npuGopos.

6 TPEBOBAHHUA K KBAJTHOHUKAIINHA OITIEPATOPA

K BBHINONHEHMIO aHanu3a ¥ 00paboTKe MX pe3yJLTATOB JOMYCKAIOT JML, MMEIOIIUX
BBICIUEE WM CpefHee TexXHHyeckoe oOpa3oBaHue, ONBIT paboThl B aHANTUTHYECKOH
naGopatopun. CrieuHanucT JOMKEH NMPOHTHM COOTBETCTBYIOLUMI MHCTPYKTaX, OCBOWTH
MeTOoa.

Ilepen BLIMONHEHWEM aHalM3a ONEpPaTOpP NPOBOJUT OIEPATHBHBIA KOHTPOJH

npouenyps! aHanu3a B coorsercreuu ¢ OCT 41-08-214-04.

7 YCJIOBHA BBIIIOJIHEHUSA AHAJIM3A

Ilpy NOATOTOBKE K BBIMOJIHEHUIO M3MEPEHWH M NPH HX NpPOBEAEHUHM HEOOXOAMMO

cobronarte ClIeayronIue yClOBHA:

TeMIIEpATYpa OKPY KaloLIEro Bo3myxa, °C 20+2;
atmocepHoe pasienue, kIla (MM. pT. cT.) 10144 (760+30);
OTHOCHTEJIbHAA BIXXHOCTH BO3AYXa, %o 65+15;
Hanps)XeHue B cety, B 220422,
4acTOTa NepeMEHHOro Toka, I'1 50+1.

8 OTBOP, IOATOTOBKA H XPAHEHHE IIPOb

Or6op mpo® ropHeIX TOPOA OCYINECTBAASTCA MO JEHCTBYIOLUMM Y 3aKasuuka

HOpPMaTHBHBIM OKYMEHTaM.
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Ot6op npob moussl ocywectssoT no I'OCT 17.4.3.01-83, I'OCT 17.4.4.02-84 u
I'OCT 28168-89, noxusix otnoxkenuit mo ITH & 12.1:2:2.2:2.3.2-2003.

Ot1bop npob UnOB OCylIECTBNsETCA IO ACHCTBYIOIMM y 3aKa34MKa HOPMATHBHLIM

NOKYMEHTaM.

IToaroToBky M XpaHeHue npob BEIMONHAIOT B cooTBeTcTBUM ¢ OCT 41-08-249-85.
9 IIOATOTOBKA K BBIIIOJTHEHUIO AHAJIA3A

Ilpu HOAroTOBKE K BHIOJHEHHIO aHAIM3a NPOBOAT CleAyIouue paboTh!:

9.1 IToaroToBka npu6opa x pabore

INoarotoBky aroMHo-amMMccuoHHoro cnektpomerpa ¢ HMCII x pabore u
ONTUMH3ALMIO YCIOBMH H3MEPEHHA NPOU3BOAAT B COOTBETCTBMM C HHCTPYKUMEH O

akcmuyaraiyu npubopa. IIpubop JomkeH GBITH TOBEPEH.
9.2 IIpuroToBJjieHHe BCIIOMOTaTe/ILHbIX PACTBOPOB

9.2.1 AzoTHaa kucnoTa, pasbasnenHas 1:1

K o6beMy AMCTHIUIMPOBAHHON BOAB! IPHIKMBAIOT PABHEIA 00BbEM a30THOM KHCIIOTSI,

nepemeltnBatoT. CPOK XpaHEHUs OJHH rog,

9.2.2 ConstHas KucsoTa, pasbaeneHHas 1:1
K o6seMy OMCTHIIMPOBAHHON BOJBI NPIINBAIOT PaBHBIA 0OBEM COMIHON KMCIIOTE,

nepeMelBaloT. CpOK XpaHEeHHs OIUH TOZ.

9.2.3 CossiHaa XKHCJIOTa C MOJIAPHON KoHueHTpauuei 0,7 MOJB/oM’ (0,7M)
B wmepuyro konby Ha 1000 cm® HanmuBaioT HeGONBIIOE  KOJHUYECTBO

JMCTHIUIMPOBAHHON BOJBL, 33TeM OCTOPOXHO NPHIMBAKT 58 CM COMAHOM KHMCIOTHI
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JOBOZAAT NMCTHUIUIMPOBAHHOH BOJOH A0 MeTKH, mepeMelmuBaioT. CpOK XpaHEHHS OJUH

rof.

924 Cmecpb asotHoli u consnodt kuemor 13 (umapckas  BOAka),

CBEXENPUIOTOBJIEHHAA. XpaHCHH}O HE NOAJIEKHUT.

9.2.5 Cmech xapboHaTa JUTHA U GOPHOM KUCIOTH

1,3 maccoBbIX yacTel kapboHara nuTHs B 12,4 MaccoBBIX 4YacTelf GOpPHOH KHCIOTH
uctupaor B (apbopoBoit yamke. [TonyuyeHHyI0 CMECh TILATENBHO NEPEMELIMBAIOT B
NONUATHIEHOBOH OaHKe C 3aBMHYMBAIOIIEHCH KPHIWKOH IO OXHOPOOHOrO COCTOSHHA.

Cpok xpaHeHHs OJMH rOA.

9.2.6 PactBop, conepxamuii 1 Mr cxauaua B 1 cm’

Hagecky oxcupma ckanmus (III) macco#t 1,534 r pacTBOpAIOT NpM HarpeBaHUu B
lAPCKOH BOJKE, PACTBOP YNapuBaioT Hocyxa. OCTaTok cMmaumpaioT 50 cm’® BOBL,
nobassor 100 oM’ pacTBopa COJSIHOH KWCIOThHI, pasbasnenHoit 1:1, HarpesawoT 1o
PACTBOPEHHA CKAHAMA M NEPEHOCAT B MEPHYIO KOIBY 1AM’, NIOCHE OX/IKAEHUA TOAMBAIOT
BOAOH 10 METKM M NEPEeMELIMBAIOT. PacTBOp XPaHAT B TEMHOM MecTe. CpOK XpaHEHHsA

OZIMH IoA.
9.3 IlocTpoenne rpagyMpoOBOYHBIX XapAKTEPHCTHK

I'panyHpOBOUHEIE XapaKTEPHCTHKU CTPOSAT MO PacTBOPAM, NPHTOTOBJEHHBEIM IO II.
10 n3 crauaapTHEIX 00pa3loB FOPHBIX [OPOX M APYTMX NMpupoaHslx Mmarepuanos (I'CO),
GJIM3KUM IO COCTaBY M MacCOBOH JIONY ONpPEAENIeMBIX KOMIIOHEHTOB K RHAJM3HUDYEMBIM
npobaM, MIM M3 aTTeCTOBAHHBIX cMecelf, NpUrOTOBAEHHBX Ha ocHose I'CO.
[paziyMpoBOYHble XapaKTEPUCTHKM CTpOAT B KoopAuHatax: Maccosat jnons (Cy)
OMNpexneNsieMoro IeMeHTa B pobe ~ OTHOLIEHNe HHTEHCUBHOCTH aHATMTHYECKOM TMHMH

ONpeaesIeMoro 3jaeMeHTa K HHTCHCUBHOCTH JIMHUKA CPaBHEHUS (ananumqecmx JIMHUA
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ckaugus, Jr;). IIpu BbIOpaHHBIX YCHOBMAX aHaiM3a rpPagyHpOBOYHBIE XapaKTEPHUCTHUKH

JINHEHHBI.
9.4 KoHTpOIb ¢Ta6MABHOCTH IPAAYHPOBO4HOMK XapaKTePHCTHKH

Koutpone  crabuiasHOCTM  IpagyMpOBOYHOH  XapaKkTEPUCTUKH  IPOBOJAT
OJHOBPEMEHHO C HM3MEDEHHEM aHANM3UPYeMBIX pacTBOpoB. CpencTBaMM KOHTPOJS
SIBJSIIOTCA TIPUTOTOBJIEHHBIE PaCTBOPHI IS IPamyMpOBKM (HE MeHee IBYX DPacTBOPOB,
OTBEYAOUMX N0 KOHUEHTPalMU OMNPEAEIIEMOro 3j€EMeHTa NpUOIH3NTENBPHO Hadally H
KOHILY rpaflyHpOBOYHOM XapaKTePUCTHKH).

I'panyHpOBOYHYIO XapaKTEPHUCTHKY CUMTAIOT CTabWIBHOM NpH BBINOIHEHHM A
rpagyMpOBKH KaXKAOro pacTBOpa CIEAYIOLIEro YCIOBUA:

Ic-c,|s0,065-C,,
rge C - pe3yasTarT KOHTPOJBHOIO @HaJM3a MacCOBOIO COZEpKaHHA
onpeneNnseMoro 31eMenTa B 06pasie Ui rpafiyupOBKH;

Cp - aTTecTOBaHHOE 3HaY€HHE COAEPIKAHHMS ONPEENAEMOTO 31IEMEHTa B

o6pasue ans rpagyMpOBKH.

Ecnn ycnoBue cTabMIBHOCTH IpafyHpOBOYHOM XapaKTEPUCTHKU HE BBINOJIHAETCA
TOJIBKO AJI1 OLHOTO pacTBOpa i IpalyHMpPOBKH, HEOOXOAMMO NPUIOTOBUTE M BBIMIOJIHUTE
[IOBTOPHOE €ro H3MEPEHHE C LeNbpl0 MCKIIOYEHMs pe3yjsTaTa, coaepxauiero rpydyio
MOrpEeUHOCTb.

Ecnu rpagyupoBodHas XapaKTEpPHUCTHKa He CTabuibHa, BBIACHAIOT MpPUYMHBI ee
HecTabmwibHocTH. Ilocne ycTpaHeHHA HECOOTBETCTBHIA OTOBAT HOBBIE IPaLyHMpOBOYHEIE

PAacTBOPEL, IO KOTOPBIM CTPOAT HOBYIO [PaiyHPOBOYHYIO XapPaKTEPHCTHKY.
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10 BBIIIOJTHEHHUE AHAJIM3A

ITpy BBHIMONHEHMM aHANH3a CHIMKATHBIX M KapGOHATHBIX TOPHBIX MOPOA IIOYB,
JOHHBIX OTIOXEHHH, WIOB U ONpPEEIEHUS B HHX MACcCOBOM HONM Harpus, Kajus,
MArHus, KaJablHs, KPEMHHA, ATIOMUHHA, THTAHA, XKenesa, Mapraiua, Gocdopa BEITONHIIOT

Clenyomue Onepannn;

Hagecky npo6rr maccoii 0,0200 r, ucreproii no xpynHoctd He Gonee 0,044 mm, u
0,10 r dmoca (cmeck kapboHaTa JuTHA U GOPHON KHUCIOTHI) MOMEWIAKOT B IUIATHHOBBIM
TUrENb W MepeMeINHBAalOT CTEKISHHOA nanoukoi [4]. HakpelBawoT THrenb KphIKOH K
nomewaioT B Harperywo no 970+20°C mydenpHyio neus. Uepes 20 MHHYT BLIHEMAIOT
THTENb € IJIABOM M3 €Y, CHUMAKT KPBIIKY M IUIaB BpALATEBHHIM JBHXKEHHEM
pacnpenensioT 1no creHkaM THmIA. OCTHIBLUHI THrens MOMEMAIOT B NOJMATHIEHOBBIH
crakad Ha 100 cm’, HanuBaoT B Turens ropadeit (60-70°C) 0,7 M CONSHOM KHCIOTHL
(50 cM®), OCTABJAIOT HA HOUB WM ONYCKAIOT B THIENb MaJeHbKHMH MATHHTHBIN CTEp)KEHB,
1 MIEPEMEILMBAOT MarHUTHON Melanko# A0 MONHOTO pacTBOPeHMs nnaea. Ecnu nnas He
pacTBOpMNCSA, B THrenb BJIMBAIOT HOBYIO Nopuuio ropsuei 0,7M consHOM KHCIOTH! U
NpoJOIKAOT MepemewmnBarb. OCThIBIUMI pacTBOp MEPEHOCAT B MepHYH kosby Ha 100
cM’, B KOTODYIO NIPENBAPHTEISHO NOGABNAIOT 5 CM° PACTBOPA CKAHAMA, OOMBIBAIOT CTAKaH,
THrens ¥ Kpeiky 0,7M pacTBOpOM COJNSIHOM KHCJIOTEI M TEM e PacTBOPOM AOBOMAT RO
METKH ¥ nepemewsaroT. OAHOBPEMEHHO C aHanu3oM pod BenyT "KOHTPONIBHBIN" onbiT
(0,7M pacteop HCl ¢ poGagnennem TaKOro e KOJHYECTBA CKaHAWA, YTO M A
aHATM3UPYEMEIX Npol).

Bxmovator HCII-cnektpomMerp B COOTBETCTBHMM ¢ MHCTpYKLUHeH 1o ero
3KCIyaranud. I[IpoBoAAT u3MEpeHMs HWHTEHCUBHOCTEH CHEKTPAILHBIX JIMHMEA OT
COOTBETCTBYIOIIMX PAaCTBOPOB B CJEAYIOWIEH IOCNENOBATENBHOCTH: KOHTPOJIbHAS Mpoba
(0,7 M pacteOp consHOH KUCNOTHI ¢ A00ABKOM TOro ke KOJMYecTBa CKAHAMA, YTO A
aHATU3MPYEMEIX Npo6), 00pa3lsl CpaBHEHMA I OUEHKH CTAa0UIIBHOCTH IPaTyHPOBOYHBIX

xapaktepuctik (OC), no 30 ananusupyemsix npo6, OC, konTpossHas npoba u T.4. Jas
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KOKIOr0 pACcTBOpa BBUIOJHAIOT MO TPM M3MEPEHHMA M BHIYHCIAIOT CpeAHee
apu(METHYECKOE 3HAYEHHE, KOTOPOE ABJIAETCA Pe3yNBTATOM EAUHHUHOr0 onpenenenus. C
UCIONIE30BAHHEM M3BECTHBIX KO3 uupeHTos no (opmyne (1) paccUUTHIBAIOT MACCOBYIO
JOMO OnpeJenseMoro ajaeMeHTa B obpasnax CpaBHEHMS W aHaJIu3uUpyeMbIXx mpobax. [lo
pesynsTaTaM ONpeesIeHH MacCOBOH NONH 3IeMEHTa B 00pa3uax CpaBHEHHS OLEHUBAIOT
cTabWIBHOCTH TPy HPOBOYHBIX XaPAKTEPUCTHK B COOTBETCTBHH C I1. 9.5.

C xaxpoH maptved npod aHAIM3HPYIOT "KOHTpONBHYI" npoly, a Takke Npobbl
0,7M congHOM KMCNOTHI M JUCTWUIHPOBAHHOM BOJBI, HCHOJB30BAaBLIMXCA B
[IPUTOTOBNEHHM PACTBOPOB aHANM3MPYEMBIX Mpol0. JTH M3MepeHus HeoOXOmMMBI And

obneryeHus AUAarHOCTHKA IIPHAYHUH BO3HUKAIOIIHX HOI‘peIHHOCTeﬁ.

11 OBPABOTKA ! BBIYHCJIEHME PE3YJIbTATOB AHAJIM3A

BrruucieHHe pe3ysisTaToOB aHaJIM3a NPU ONPENENCHHH COAEepKaHus HaTPUs, MarHus,
aMIOMHHHA, KpeMHUA, Gocdopa, Kanusd, Kanbliki, THTAHA, MapraHia, JKele3a BBIMOMHAIOT

CHERYIOHE ONepalyy

11.1 MaccoByro pomo okxcupos 3nemeHta B npobe (C;, %) paccyuTHIBalOT NO

dopmyae:
C,=Al+B, ¢))

rae [, - OTHOUIEHHE HHTEHCHBHOCTH aHAIHTHYECKOH JIMHMM ONpPENENIEMOro
JJIEMEHTa K MHTEHCHBHOCTH JIMHHM CpaBHeHHMA (@HINTHYECKOM JIMHHMH CKaHZHA),
M3MEpEeHHbIE OT OJHOT'O PacTBOPa;

C, - MaccoBas J0JI ONpPEeAeseMOro JIEMEHTa B HCXOAHOH npobe.

KoadpunuenTsr muHeiiHol 3aBucuMocTd (4, B,) HaxOAAT METOAOM HAUMEHBIUMX

KBaApaToB.
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Ecnn PE€3yibTaT aHajin3a Heobxonumo nepecyruTaTh ¢ OKCHa 3JIEMEHTa Ha JJIEMEHT,
TO INOJTY4YEHHOE 3HAYCHNE MacCOBOH J0JIM OKCHIA 3JIeMEHTa YMHOXaKOT Ha KO3¢(1)HLIHGHT

nepecuera K; (rabnuua 4).

Tabnuua 4 — KoadduuueHnTs! nepecyera OKCHAA ONPEAEAIEMOro dIEMEHTa B 3JIEMEHT

Koa¢duument nepecuera, K,
Na/Na,O 0,742
K/K,0 0,830
Mg/MgO 0,603
Ca/Ca0O 0,715
Si/Si0O, 0,467
Al/ALLO; 0,529
Ti/TiO, 0,600
Fe/Fezog 0,699
Mn/MnO 0,774
P/P,04 0,436

11.2 3a pesynbTaT aHanu3a NPUHUMAIOT cpejiHee apM(METHYECKOe 3HaueHue ABYX
Pe3yNbTaTOB NapaUIeNbHBIX ONpPEAENEHHH, PaCXOXKIEHHE MEXAY KOTOPBIMH HE HJOJDKHO
NpEeBBILAThL NPEAECIA NOBTOPIEMOCTH. 3HAYEHHA MNpejena MOBTOPAEMOCTH (I) AnA ABYX

Pe3yJIETAaTOB Napajuie/ibHBIX ONpeAeseH il npuBeaeHs! B Tabauue S.

11.3 PacxoxxaeHus Mexay pesyJbTaTaMH aHaiu3a, [OJyYEHHBIMH B OBYX
nabopaTopHsiX, HE JOJDKHBI NPEBBIIATE NPEAeia BOCIPOM3BOAUMOCTH R=2,770,. Ecnu
abCOMOTHOE pacXOXKAeHUEe MEXAY Pe3yJbTaTaMM JBYX M3MEpeHui He mpesblLaeT R, oTr
pesyneTaThl aHa/lM3a CUMTAIOT COMIACYIOIIMMHCA, ¥ B KayeCTBE OKOHYATENbHOro
pe3yabTaTa MOXET MCIONB30BaThCA MX CpeAHee apu(METHUYECKOoe 3HaueHue. 3HaueHHd
ApeAesa BOCOPOM3BOAMMOCTH yKa3aHsl B Tabnuue 5. Ecau npezgen Bocnpoussonumoctu R

NPEBBILIEH, BLIACHAIOT NpUYKHEI 3Toro npepsitienus (FTOCT P UCO 5725-6, pasnen 5.3).
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Tabnuna 5 — Jluana3oH M3MEPEHMH, 3HAYEHHA NPENEeSOB [IOBTOPAEMOCTH H
BOCIIPOM3BOAUMOCTH NPH JOBEPHTENBHOI BeposTHOCTH P=0,95
TIpenen noBTopsAEMOCTH TIpenen
JlnanasoH usmepenuit (nn1s IBYX pe3yibTaToB BOCNIPOM3BOAMUMOCTH (st
OnpeAenAeMBIX fiapannensHbIX JBYX pe3yJ5TaToB
9JIEMEHTOB ¥ MX OKCHJIOB, ompeseneHuix), anannsa),

maccosas gons, % I, MaccoBas nos, % R, MaccoBast 10731, %
JeMenT Oxeng DeMEHT Okcup

1 2 3 4 5

HATPUN

Ot 0,74 o 1,0 B, 0,15C - 0,30C -
cB 1,0 10 2,0 BK. 0,13C 0,14 C 0,25C 0,28 C
cB 2,0 po 5,0 Bxu. 0,09 C 0,11C 0,19C 0,22C
cB 5,0 no 10,0 B, 0,06 C 0,08 C 0,12C 0,15C

MATHHH

Ot 0,060 110 0,10 Bx1. 032C - 0,64 C -
cB 0,10 no 0,20 Bx. 0,24 C 0,30 C 0,47C 0,61 C
cs 0,20 mo 0,50 BxJ1. 0,17C 0,22 C 0,33C 0,44 C
cB 0,50 mo 1,0 B, 0,12C 0,17C 0,25C 0,33C
cB 1,0 1o 2,0 . 0,10 C 0,12C 0,19C 0,25C
¢B 2,0 1o 5,0 BKIL 0,07 C 0,09 C 0,14C 0,18C
cB 5,0 no 10,0 Bxu. 0,05C 0,07C 0,09 C 0,13C
cs 10,0 mo 20,0 Bxu1. 0,03C 0,05C 0,07C “0,09C
¢B 20,0 mo 30,0 Bru. 0,02C 0,03C 0,04 C 0,07C
¢ 30,0 o 40,0 sxn. - 0,026 C - 0,053 C
cB 40,0 no 50,0 Bx. - 0,024 C - 0,047 C

AJIOMUWHKUHU

Ot 0,10 g0 0,20 B 0,25 C - 0,50 C -
¢ 0,20 m0 0,50 Bx. 0,19C 0,25C 0,39C 0,50 C
¢B 0,50 no 1,0 Bx. 0,I5C 0,19C 0,30 C 0,39 C
cB 1,0 70 2,0 BxJ. 0,12C 0,15C 0,24 C 0,30 C
cB 2,0 10 5,0 Bk 0,08 C 0,12C 0,17C 0,24 C
cB 5,0 no 10,0 Bri. 0,06 C 0,09 C 0,11C 0,18 C
¢B 10,0 o 20,0 K. 0,03 C 0,05 C 0,07C 0,11C
cB 20,0 go 30,0 B 0,024 C 0,04 C 0,05C 0,07C
cB 30,0 no 40,0 Bx1. 0,018 C 0,03C 0,04 C 0,06 C
¢B 40,0 no 50,0 Bx. - 0,022 C - 0,044 C
¢8 50,0 mo 60,0 Bxi1. - 0,019 C - 0,039 C

KPEMHHHA

Ot 9,3 0o 10,0 Bk, 0,044 C - 0,089 C -

cB 10,0 no 20,0 Bxn. 0,022 C - 0,044 C -
cs 20,0 no 30,0 Bx. 0,014 C 0,026 C 0,028 C 0,053C
¢B 30,0 no 40,0 Bk, 0,010 C 0,018C 0,019C 0,036 C
cB 40,0 no 50,0 Bk 0,007 C 0,014C 0,014 C 0,028 C
¢B 50,0 o 60,0 Bk - 0,011 C - - 0,022C
¢B 60,0 no 99,5 Bk - 0,010C - 0,019C
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1 [ 2 | 3 4 5
OOCDOP
Ot 0,004 no 0,005 Bxa. 0,35 C - 0,69 C -
¢B 0,0050 10 0,01 Bxi. 0,26 C - 0,53 C -
Ot 0,01 no 0,02 Br. 0,21 C 0,26 C 0,42 C 0,53 C
¢B 0,02 no 0,05 sxu. 0,17C 0,21 C 033C 0,42 C
¢B 0,050 po 0,10 Bxa. 0,12C 0,17 C 025C 0,33 C
cs 0,10 o 0,20 . 0,10C 0,13C 0,21C 0,26 C
cB 0,20 no 0,50 pxu. 0,08 C 0,10C 0,16 C 0,21 C
cs 0,50 no 1,0 Bxa. 0,06 C 0,08 C 0,12C 0,17 C
cs 1,0 no 2,0 BxJ1. - 0,07 C - 0,13 C
KAJIMN
071 0,083 mo 0,10 B 0,29 C - 0,58 C -
010,10 mo 0,20 sk 0,24 C 0,26 C 047C 0,53 C
¢B 0,20 mo 0,50 Bxu. 0,19C 0,21C 039C 0,42 C
cs 0,50 no 1,0 BxuL. 0,15C 0,18C 0,30 C 0,36 C
cs 1,0 5o 2,0 BxJ1. 0,12C 0,15C 0,25 C 0,29 C
cs 2,0 10 5,0 BKi. 0,10C 0,11 C 0,19C 0,22 C
cB 5,0 no 10,0 Bxu1. 0,06 C 0,07C 0,13C 0,15C
KAJIBLIMHA
Ot 0,07 mo 0,10 k. 0,33 C - 0,66 C -
Ot 0,10 no 0,20 k. 0,25 C 0,30 C 0,50 C 0,61 C
¢B 0,20 mo 0,50 Bxu1. 0,18 C 0,22 C 0,36 C 0,44 C
cs 0,50 mo 1,0 Bx. 0,14 C 0,17C 0,28 C 0,33 C
cs 1,0 10 2,0 Bxu. 0,11C 0,13C 0,22C 0,26 C
cs 2,0 10 5,0 BKJI. 0,08 C 0,10 C 0,16 C 0,19C
¢B 5,0 o 10,0 Bxn. 0,06 C 0,07C 0,12C 0,14 C
cB 10,0 o 20,0 Bxu1. 0,04 C 0,05 C 0,07C 0,09 C
¢B 20,0 no 30,0 Bxa. 0,02C 0,03C 0,05C 0,06 C
¢B 30,0 no 40,0 1. - 0,02 C - 0,05 C
TUTAH

Or 0,006 10 0,010 Bkn. 0,39 C - 0,78 C -
¢s 0,01 mo 0,02 Bk 0,32 C 0,39 C 0,64 C 0,78 C
¢B 0,02 mo 0,05 sk 0,25 C 0,30 C 0,50 C 0,61 C
¢B 0,050 0o 0,10 Bx1. 0,19C 0,24 C 0,39C 0,47 C
¢s 0,10 no 0,20 Bxu. 0,17C 0,19C 033C 0,39 C
¢B 0,20 no 0,50 sk, 0,12C 0,15C 025C 0,30 C
cB 0,50 no 1,0 1. 0,10 C 0,12C 0,20 C 0,25 C
¢ 1,0 mo 2,0 Bk 0,09 C 0,10C 0,17C 0,19 C
¢8 2,0 10 5,0 BKI. 0,06 C 0,08 C 0,11C 0,15C
¢B 5,0 1o 10,0 Bxu1. 0,03C 0,05 C 0,07 C 0,10 C




HCAM Ne 487-XC

eTp. 22 3 28

1 2 | 3 4 5
MAPI'AHELL
Ot 0,01 go 0,02 Bk, 0,33 C 0,37C 0,66 C 0,75C
cs 0,02 no 0,05 Bxt. 0,28 C 0,32C 0,55C 0,64 C
cB 0,050 no 0,10 BK. 0,24 C 0,28 C 0,47C 0,55C
cs 0,10 no 0,20 Bx. 0,17C 0,19C 0,33C 0,39C
cB 0,20 mo 0,50 B 0,11C 0,14 C 0,22 C 0,28 C
JKEJIE30

Ot 0,35 1o 0,50 Bk 0,21C - 0,42 C -
Ot 0,50 no 1,0 Bri1. 0,15C 0,18C 0,30C 0,36 C
cs 1,0 510 2,0 BKIL. 0,12C 0,14 C 0,25 C 0,28 C
cB 2,0 no 5,0 BxJL. 0,08 C 0,10C 0,16 C 0,19C
c¢s 5,0 1o 10,0 Bk 0,042 C 0,06 C 0,083 C 0,12C
cs 10,0 mo 20,0 BKJL. 0,022 C 0,029 C 0,044 C 0,058 C
cs 20,0 no 30,0 Bk 0,014 C 0,019C 0,028 C 0,039 C
cB 30,0 o 40,0 BxJI. - 0,015C - 0,030 C

12 ®OPMA IPENCTABJIEHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUI

Pe3yanaT aHalin3a B JOKYMEHTax, NpeAyCMaTpHBAIOIWIHX €ro HCHoJIb30BaHUE,

NpeacTapjiioT B BUOC:

XHUA, P=

0,95,

roe x — MaccoBas 0Ji4 OnpefeNieMoro 1eMeHTa B npobe, %;

A — NMOKa3aTesib TOUHOCTH npnme}memoﬁ METOOUKHA KONMHYECTBEHHOI0O XMMHYECKOro

aHanusa.

3HayeHus A npuBeneHs! B Tabnuue 2. YHCnoBoe 3HAYEHWE pE3yJETaTa aHaNM3a

JOJDKHO OKaHYHMBaThCA LMGpOM TOro ke paspana, YTO M 3HAUEHHE XAPAKTEPUCTHKH

TMOrpeITHOCTH.

13 KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJBTATOB AHAJIU3A

KOHTpOJ'IB KauecTBa pe3ylpTaTOB aHajgu3a IpH peaIM3alMd METOOMKH B

nabopaTopuu npeayCMaTpHBacT:
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- ONEPaTHBHEIA KOHTPOJE NPOUEAYPEl aHanu3a (Ha OCHOBE OLEHKH HOTPEILHOCTH
TIPH pean3auuy OTAENBHO B3ATOH KOHTPOJBHON npolenyphl) B COOTBETCTBMY ¢ PMI 76-
2004;

- KOHTPOJIb ~ CTAaOMJIBHOCTM  pE3YJIbTATOB aHaduM3a (Ha OCHOBE  KOHTDOJA
CTabMNBHOCTH CPENHEro KBAaAPATHYECKOIO OTKJIOHEHMS IIOBTOPSAEMOCTH, CpEOHEro
KBaZpaTHYECKOro OTKJIOHEHHA BHYTPHIabOpPaTOPHOM NpPEUH3NOHHOCTH, NOIPEIHOCTH) B
cootBercTBUM ¢ PMI" 76-2004.

J713 ropHbIX NOPOX, PYA Y NPOLYKTOB MX MEPBUYHOH MepepaboTKy omepaTHBHBIN
KOHTPOJIb HCHOJHUTENEM NPONEAYPhl aHAJIN3a K NPUEMOYHBIH KOHTPOb NapTHU pabouux
npo6 Beinonusercs B cooreTcTBUM ¢ OCT 41-08-214-04.

Hdna  obecredeHWss  JOCTOBEPHOCTH  aHalm3a JO/DKEH  BBIMOJIHATHCS

BHYTpHJIa0OpaTOPHEIH KOHTPO/b NpaBIIbHOCTH B cooTBeTcTBHM ¢ OCT 41- 08-265-04.

IIJ'I}I KOHTPOJIA CHCTEMaTHUYECKUX pacxomeﬂuﬁ JOJDKEH BBINOJHATECA BHEUWHHIT

naboparophslii kKoHTposib no OCT 41-08-265-04.
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N3MEHEHHME Ne 1
HCAM Ne 487-XC «Onpeae/ieHne HATpHst, MarHust, aJJIlOMHUHHNSA, KPEMHHA,
dochopa, xaans, KaJabUUst, TATAHA, MAPraHlia U 2KeJjie3a B rOPHbIX NOpPoJax,
00BeKTaX OKpYKaloleil cpexbl AaTOMHO-IMHCCHOHHBIM METOAOM ¢
MHAYKTHUBHO CBA3aHHOM NJ1a3MoiD»

Jlata BBenenus 27.05.2015

Iynxr 3.1. uadopManuio 0 HUIMHAPAX MEPHBIX H3IOKUTh B HOBOH
penaKLUY;
«- HMununape mepasie 1-5 (10, 100) 2 x1. Tounocty, TOCT 1770-74.»

Pazaen 3. Tlocneanuii ab3arr M310:KUTH B HOBOH peaxumy:

«JdonyckaeTcs HCIIONB30BAHME APYrUX TUNOB CPEICTB M3MEPEHM, NOCYMD,
HCIIBITATENIBHOTO M BCIOMOTaTebHOro 060pyNoBaHHsA, CTaHAAPTHBIX 06pasios,
W3rOTOBJIEHHBIX 1O JPYroi TeXHHYeCKOH JOKYMEHTALMH, C XapaKTEPUCTUKAMK HE
XyXe, 4eM mnpuseneHsasie B 1. 3.1-3.3. Bce Hcmonbs3yembie peakTHBH I 3.4.
JO/DKHEI HMMETE YKA3aHHBIM KJIaCC YHCTOTHI, JONYCKAaeTCHd HCMONB30BaHHUe
PEAaKTHUBOB, H3TOTOBJIEHHBIX MO JPYroif TEXHHYECKOH JOKYMEHTALUH.»

Pazpen 5. TOCT 12.1.019 3amenuts Ha I"OCT P 12.1.019; OCII-72/87
samenuTb Ha CIT2.6.1.2612.

Paspes. 7 M3MOXUTE B HOBOH pelaKkuyHU
«[Ipy mOArOTOBKE K BBLINOJMHEHUIO aHaNM3a U IPH €ro IpOREACHHH
HeoOX0oONMO coOII0AAaTh CIIEAYIOINE YCIIOBHS:
TeMIepaTypa OKpyKarolero Bosnyxa, °C 2045;

OTHOCHTEJIbHAA BIQXKHOCThL BO3AyXa, %o 30 - 80;
HaTpsYKEHHE B CeTH, B 220+22;
YacTOTa IEPEMEHHOr0 ToKa, ' 50£1.»

Paznes. 8 M3105KHTE B HOBOM pefakiuy:

«Otbop npo6 cuMKATHBIX U KapOOHATHEIX FOPHBIX IIOPOJ OCYIECTBIAETCS
B COOTBETCTBUH C TpeOOBaHHAMM AEHCTBYIOMIMX HOPMATHBHBIX H HHCTPYKTHBHBIX
JOKYMEHTOB WJIM MHCTPYKLIMi 3aKa34MKa.

Ot6op mnpo6 mnouser ocymectasioTr o I'OCT 17.4.3.01-83, I'OCT
17.4.4.02-84 u TI'OCT 28168-89, noumelx ormioxeduit, wios mo [IH &
12.1:2:2.2:2.3:3.2-2003.

IToproroBky M XxpaHeHHe npod BEIMOMHAIOT B cooTercTBUM ¢ OCT 41-08-
249-85.»
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IIyHkT 9.4 BTOpO# a03all N3I03KUTH B HOBOH pelaKuuu:
«"'panyMpOBOYHYIO XapaKTEPUCTHKY CUHMTAIOT CTaOMIIBHOM Npu BHIIOJIHEHUH
VIl IpafyHPOBKH K&XKAOTO pacTBOPA CHEAYIOLIEro YCIOBHUA:
|[C-G|<0334,

rue C - pes3ynsTaT KOHTPOJBHOIO aHanM3a MacCOBOTO  COAEPIKaHHs
ONpEeAEIIAEMOro /IeMenTa B o6pasie A/ rpaiyrpoBKHy;
Co - arTeCTOBaHHOE 3HAYEHHUE COAEPHKAHUA ONPENENsEMOro dJIEeMEHTA B
ofpasue 41 rpafyupoOBKY;
A - 3HayeHHE XapaKTepUCTUKH IOrPELIHOCTH, COOTBETCTBYIOLUEE
MacCOBOMY COZAEPXKaHHIO OIPENEessieMoro aeMeHTa B obpasue i

rpanyMpoBkH. 3Hauenns A npuseneHs! B Tabnuue 2.

Nynxrer 11.2 1 11.3 3aMeHUTb M H3J105KHTH B HOBOH pejaxuuu:

«11.2 Ecau B naopaTopuio nocTynuiaa enMHuyHas npoba M HET
BO3MOKHOCTH BBINOJHHUTE BHYTPEHHHH NPHEMOYHBIH KOHTPOJb IApTHH Npob, To
aHaIu3 BBIMONHAIOT M3 J[ABYX [apa/UIeNIbHBIX ONpeJeneHudt B  YCJIOBMAX
HOBTOPAEMOCTH (OOMH METOJ, HMCIIONHUTENb, OoOOpymoBaHue, Jjiaboparopus, B
npezenax KOPOTKOIO NPOMEXYTKa BPEMEHH) M 32 OKOHYATENbHBIA pe3ynsTaT
aHaIM3a NPUHUMAIOT CpeaHee apH(METHYECKOE 3HaueHue pesyJbTaToB,
pacxoXAeHHE MEXIY KOTOPEIMH HE JOJ/DKHO MpEBBILIATE NPEAENa NOBTOPAEMOCTH

lC] - C2| <r

3HayeHHA TIpejena NOBTOpPAEMOCTH () 4na  OBYX  Ppe3yJbTaTos
napajieNpHblX onpeneneHui npusenensl B Tabnuue 5.  Boibop 3Hauenus r

T= G +C,
MPOBOJAT MO BEJIMYHHE 2

B cnyuae npeBblileHMA Ipeena NOBTOPAEMOCTH, INOJy4YarOT €lIE€ OJAMH
pe3yssTaT. AGCONIOTHOE PacXOXAEHHE MEXIY MAaKCHMaibHbIM MU MHHHMasbHbIM
3HaYCHHEM MacCOBOH [OJIM ONPEAENAEMOro 3J€MEHTa He JO/DKHO MpEBHIIATH
npenesna NOBTOPAEMOCTH IJ1A Tpex u3Mepenuii 1(3):

[Crax = Cunin] S £(3) = 3,310,

Ecnu ycnoBue BBIMONHAETCA, TO 38 OKOHYATENIBHBIA PE3yJIbTaT NIPUHUMAKOT
CpenHee apU(QMETHUECKOE 3HAYEHHE TPEX H3MEPEHUH, €C/IM He BBIMOIHIETCH
YCAOBHE M HET BO3MO’KHOCTH MOJIYYHMTh €ILE OAWH pe3yJbTaT, TO B KayecTBe
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OKOHYATENBHOIO  Pe3y/ibTaTa  MCHONB3YIOT  MeJuaHy Tpex H3MepeHHit
(COCT P HICO 5725-6, paznen 5.2).

11.3 Ecnu B nabopaTtopuro noctynuia naptus npob, 3a pesynbTaT aHaIN3a
npo6 NpUHUMAIOT PE3yIbTaT EANHUYHOIO ONpeNeNeHUS MacCOBOM KOHUEHTPaNUH
snemeHTa B paboyeit npoGe mnpH YCIOBHM MONIOKUTELHOrO BHYTPEHHEro
NPHEMOYHOTO KOHTPOJS NapTHH B COOTBETCTBUH ¢ . 6 OCT 41-08-214-04,

11.4 IIpoBepka npHeM/JIEMOCTH Pe3YJbTATOB aHAXM3Aa, MOJYYEHHBIX B
yCJIOBHSIX BOCTIPOM3BOAUMOCTH (pa3Hbie 1abopaTopun)

IIpoBepKy NMpUEMIIEMOCTH PEe3yNTATOB aHANM3a, HONYYEHHBIX B YCIIOBMAX
BOCIPOM3BOAMMOCTH (na 1Byx Jsaboparopuii) B ciyyae, Korja Kaxzjas
naBopaTopus NOJy4MsIa TONBKO OJOMH pe3yNbTaT, NMPOBOAAT IYTEM CpaBHEHHA
abCOMIOTHOTO PACXOXMIECHHS MEXAY ABYMA De3ynbTaTamMd aHalu3a C NpefesioM
BocrnpousBogumoct R=2,770,. Ecnu aGCOMIOTHOE pacXOXKIAEHHE MEXAY
pesynsTaTaMH JBYX aHAIM30B HE MpeBBILAeT R, 3TH pe3yJabTaThl CUMTAIOT
COIIACYIOUUMHUCH:

IC;-C4<R

3wayeHus Tnperena BOCHPOM3BOAUMOCTH ykasaHel B Tabnmuue S. Bribop

=_CG+C,

C
3Ha4YeHus R NpOBOAAT MO BeNUYHHE 2

Ecnu npenen BOCIPOM3BOAUMOCTH K NMpeBBILIEH, BEIACHAIOT NPUYHHEI 3TOTO
npesbiienns (COCT P UCO 5725-6, pasmen 5.3) M BBINONHAIOT MOBTOPHBIN
aHanM3.»

Paszpen 12. Pe3ynsTaT npeacTaBiaThk B BUAE « X £ A», BMECTO « X U A ».

Paszpen 13. u310XKHUTE B HOBOH peaKLyHy:

«J1n1st CHTMKATHBIX ¥ KapOOHATHBIX FOPHBIX IOPOM BBIOJIHAETCH:

—~ ONEPaTHBHBI KOHTPOJAb HCIOJHMTENEM TNpOLENypHl aHamu3a B
coorsercTBuu ¢ 1. 5 OCT 41-08-214-04

— DPUEMOYHEBIH KOHTPONs mapriu pabounx npob B COOTBETCTBMU C M. 6
OCT 41-08-214-04

— BHYTpHIabOpaTOpHBI# KOHTPONS NMpPaBUIBHOCTM B COOTBETCTBMH C ILIL
5,6 OCT 41- 08-265-04 nna obecrieueHUs JOCTOBEPHOCTH aHaIH3a

BHEWHUH 1a6opaTopHbI# KOHTPONE B cooTBeTCTBUM ¢ 1. 7 OCT 41-08-265-
04 nna KOHTPONA CUCTEMATHYECKHUX PACXOKHAEHHH.

KounTtpone kayecTsa pe3yNsTaToOB aHaIN3a MOYB, AOHHBIX OTJIOXEHHUH, UIOB
NpH pealy3aliy METOAMKH B JJaGOPaTOPUM Npe/lyCMaTPUBAET HECKOJILKO BU/IOB:
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— ONEpaTHBHBIA KOHTPOJE IpOLENyphl aHanM3a (Ha OCHOBE OLIEHKH
HOTPEINHOCTH NPH pealu3aliy OTAENBHO B3ATONW KOHTPONBHOH NpOUeAypsl) B
cootBeTcTBUM ¢ PMI™ 76-2004;

— KOHTpPONb CTaOHIBHOCTH pe3y/NbTaTOB aHain3a (Ha OCHOBE KOHTPONIA
CTabMIBHOCTH CPE/IHEr0 KBAAPaTHYECKOro OTKJIOHEHHs TIOBTOPSEMOCTH, CPEAHEro
KBapPAaTHYECKOIO  OTKIOHEHHWS  BHYTPUIAGOpaTOPHOH  mpEeLM3HOHHOCTH,
MOTPELIHOCTH) B COOTBETCTBUM ¢ PMI 76-2004.

13.1. AArOPHTM ONEPATHBHOIO KOHTPOJISA MPOUEAYPHI AHANIM3A TOPHBIX
Nopoa ¢ NpuMeHeHneM o0pa3LoB A1t KOHTPOJIst

O6pazuamMu Ansd KOHTPOJA TOYHOCTH SBJAIOTCA CTaHAApTHBIE 06paslbl
(MCO, TI'CO, OCO) Onu3kue 1O cOCTaBy K aHaIM3UPYyeMbIM mpobam.
ITorpemHoCcTs aTTECTOBAHHOIO 3Ha4eHMs CTaHJapTHOro obpasla fo/vkHa OBITh He
fosee 0xHOH TPETH OT XapaKTEPUCTUKH MOFPELTHOCTH Pe3yJIbTATOR aHaJN3a.

ANropuTM NpOBENEHHA ONEPATHBHOIO KOHTPOJIS TOUHOCTH C NPUMEHEHUEM
o6pasnoB 178 KOHTPONA COCTOMT B CpPABHEHMM pe3ylbTaTa KOHTPOJNLHOH
npouenypsl Kx , paBHOro pasHOCTH MEXAY pe3yJAbTaTOM KOHTPOJILHOIO
OnpeneseHus aTTECTOBAHHOM XapakTEPHCTHKH B oOpa3le And koHTpoas - C U ero
aTTeCTOBAaHHBIM 3HaueHHeM - Cy, C HOpMATHBOM KOHTpOIA K.

TouHOCTH KOHTPOJIbHOT'O onpeaeneHus - C NPH3HAKOT
YOOBJIETBOPUTEJILHOM, €CNu:

IKKI SK,rne Kx.=C-Cyp
Hopmarus KoHTpoJ11 norpemHocTy (TouHocTH) K BEIYHCIAIOT IO hopMyte:
=0,84-A, P=0,90.

rae A — 3HaYeHHE XapaKTePUCTHKU MOrpeluHocTH u3MmepeHuil (6e3 yuera
3HaKa), COOTBETCTRYIOLIEE COAEPXKAHMIO ONPENENAEMOro JeMHeTa B obpasue mis
KOHTponNs. 3HayeHus A npusefeHs! B Tabnuue 2. Boibop 3HaueHust A IpOBOAAT IO
3HayeHusam Cy.

TouHoCTh KOHTPOJIEHOI'O onpeneneHus - C NPH3HAIOT
HEYHOBJIETBOPHTENbHBIMH, ECITH K, > K .

TIpy HEBBINONHEHUHM YCIOBUA |Ke| < K 9KCIEPHMEHT NOBTOPAIOT. [lpu
TIOBTOPHOM HEBBINIOJIHEHUH YCJIOBHs, IIPOLECC aHalW3a NPHUOCTAHABIIMBAIOT,
BBIACHAIOT NPHYMHBL, NPHUBOJALIME K HEYAOBICTBOPUTENBHEIM DPE3ysbTaTaM, H
IPUHHMAIOT MEPBI 10 MX YCTPAHEHHUIO.

OnepaTHBHBIA KOHTPOJIb TOYHOCTH MPOBOAAT C K&XIOH mapTueil npob, a
TaKXXe PH CMEHE PEAaKTHBOB, PACTBOPOB, NOCJIE JUIUTENIEHOTO NepepsiBa B paboTe.

HonycTamMo pe3yJIbTaT aHanu3a B 0KYMEHTaX, BbIIaBaeMbIX nabopaTopuet,
[PEACTABJIATE B BUJE:
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C +A,, P = 0,95 npu ycnosuu A, <A
roe A, — 3HayeHWe TII0KA3aTeNss TOYHOCTH pE3YJLTATOB H3MEPEeHHH,
YCTAHOBJIEHHOE NpH peanu3alyd METOAVKH B JIaGOpaTOpUH, B COOTBETCTBHM C

MOpAAKOM, npvHATEIM B jabopartopud, 1 oOecrieunBaeMoe KOHTPOJIEM
cTabUWIBHOCTH PE3yNbTATOB M3MEDEHUH,

13.2. KoHTpOoAb cTaGHUILHOCTH Pe3yJbTAaTOB AHAJIN3Aa FOPHLIX NOPOA

Peanusyemsie npouedypbl KOHTPOJA CTaOUIBHOCTH pPE3yJbTaTOB aHAIM3a
(Ha ocHoBE KOHTposs CTaGMIBHOCTH CPEIHEKBAAPATHYECKOrO OTKJIOHEHHUS
MOBTOPAEMOCTH, BHYTpW1abopaTOPHOM NPEUM3HOHHOCTH M TOYHOCTH) NPOBOAUTE

B COOTBETCTBMH C 1.1. 7, 8 OCT 41-08-214-04, 1. 6 OCT 41-08-265-04, PMI" 76-
2004.»

[nasueiit meTposnor ®I'YIT «BUMC» M.H. Jle6enesa

Tnasusiii merporor 7}
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Memooura Konuuecmeern020 XUMULECKOZ0 QIARU3A
Onpenenenye HATPUA, MACHUA, AFOMUHHAS, KPeMHHS, Qochopa, Kanud, Kanpliuus, TATaua,
MapraHua ¥ xeneza B FODHBIX HOponax, o0beKTax oxpyiaoeit cpeant
_2TOMHO-IMHCCHOHHEIM METOIOM C HHAYKTHBHO CBA3aHHOMN [L1a3M0Oi

HacTosmu# JOKYMEHT ycTaHaBIWBaeT METOAMKY M3MepeHui MaccoBOM HONM HaTpus,
KaJus, Marsus, XKanblius eMHUS, aJIOMUHHA, THTaH4, Jene3a, MapraHila. ocqopa B
CHJIMKATHEIX ¥ KapOOHATHRIX COPHBIX NOPOAaX, IOYBAX, JOHHBIX OTNOKEHUAX, HIaX.

Pazpabomuux
OI'VIT «BeepoccHHCKHE HayYHO-HUCCIeN0BaTeMLCKHI MHCTHTYT MHHEDATEHOIO ChIPLA

M. HM.@enoposcroroy (GPIVII1 «BUMCy)
119017, . Mockaa, CrapoMoHeTHEIH nep., 1.31

Ofbosnavenue
HCAM No 487-XC. OnpenelleHye HATPUS, MATHHS, ATIOMHHAL, KpeMHua, docdopa,
KaJIust, KaJsIMs, THTaHa, MapraHiia ¥ aKesie3a B FOPHBEIX IOpoZax, 00beKTax oxpyxaroue
CDEBI ATOMHO-IMUCCHOHHBIM METONOM C HHAYKTHBHO cBA3aHHOM ruiasmoi, 2010
(m3m. Ne 1 o1 27.05.2015 1), na 28 aucrax

ammecmocana B cooteeTcTBHE ¢ TOCT P 8.563-2009 1 OCT 41-08-205-04.

Ammecmauwz ocyuiecmaesieda; 0 PE3YNsTaTaM METPOJOIrHYECKON  IKCNMEepPTH3EL,
SKCIEpHMEHTANBHLIX M TEODETHYECKHMX WCCNeNOBaHHM MaTepuanoB no__paspaboTke
METOAWKH KOAUYECTBEHHOrO XYUMHIECKOT0 aHallu3a

B pesynapTare arTecTalM¥  YCTAHOBJIEHO, W4TO METOZHMKA COOTBETCTBYET
UpempsBNseMBIM X Hell MeTpomormdeckmM TpeboBarmsM W o0nNamacT OCHOBHBIMHM
METPOJIOTHIECKHMH XapaKTepHCTHKAMH, IPHBEASHHBIMH B TIPHIOKEHHH.

Hpunoorcerue;  MeETPOROTHYECKHE  XapaXTePUCTHKH — METOLMKM  KOMHMYECTBEHHOTO
XUMHYECKOTO aHalu3a Ha 6 JHCTaX.
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00 aTTrecTanHH METOMNICH KOJXHYECTBCHHOI0 XNHMIMECKOro aHadH3a

1. Ananazon usMepeHuit, 3Hauenus mokasatenell TOUHOCTH (MOTPEIIHOCTH), MOBTOPSEMOCTH H

BOCTIPOU3BOXMMOCTH
[Mokasatens TToxasarens
NOBTOPSEMOCTH BOCHPOU3BOAHMOCTH Toxasatens
Jlnanason usmepenuii - (cpenmnee (cpennee TOYHOCTY (TPaHHIbLD
ANpATHYECKOE KBafipaTHYeCKoe TOXPEITHOCTH NPH
ONPEACIEMBIX OTKNIOHERwE OTKNOHEHHE BEPOTHOCTH
9MEMEHTOB M HX OKCHIOB, TIOBTOPSEMOCTH), | BOCIPOH3BOAUMOCTH), P=0,95), +A,
Maccoas gons, % o, , Maccopas O, , Maccopas fons, | maccosast o, %
nong, % %
Onement | Oxcun | dnemeHTt Oxcun Dnemenr | Oxcup
1 2 3 4 5 6 7
HATPUH
Or 0,74 o 1,0 sxa. 0,06 C - 0,11 C - 022C -
cs 1,0 no 2,0 Bk, 0,05C 0,05C | 0,091 C 0,10C 0,18C 0,20 C
cs 2,0 1o 5,0 Bxu. 0,03C | 0,04C | 0,068C 0,08C 0,13 C 0,16 C
cn 5,0 no 10,0 . 0,02C | 0,03C | 0,045C 0,055C 0,09 C 0,11C
MATE
Ot 0,060 10 0,10 BxiL, 0,12C - 0,23 C - 045C -
ci 0,10 no 0,20 Br. 009C |o11Cc | 0,17C 0,22C 033C 0,43C
¢ 0,20 po 0,50 ek, 0,06C | 0,08C 0,12C 0,16C 0,24 C 0,31 C
¢s 0,50 po 1,0 Bro. 0,0sC | 6,06C | 0,09C 0,12C 0,18C 0,24 C
cs 1,0 mo 2,0 Bk 0,04C | 0,05C | 007C 0,09C 0,14C 0,18C
cs 2,0 10 5,0 Bxi. 0,025C [0,033C| 005C 0,065C 0,10C 0,13C
cn 5,0 no 10,0 sra. 0,017C {0,024C| 0,034C 0,048 C 0,07C 0,09C
cr 10,0 zo 20,0 Bxr. 0,012C | 0,017C{ 0,024C | 0,034C | 0,05C | 0,07C
¢s 20,0 mo 30,0 B 0,007C |0,013C| 0,014C 0,025C 0,03C 0,05C
¢B 30,0 no 40,0 prn. - g,010C - 0,019C - 004 C
cB 40,0 g0 50,0 sKn. - 0,009 C - 0,017C - 0,03C
AJITOMUHVH
0t 0,10 mo 0,20 Bxa. 0,09C - 0,18C - 0,35C -
¢8 0,20 10 0,50 BKA. 0,07C | 0,00C | 0,14C 0,18C 0,27 C 0,35C
cB 0,50 1o 1,0 B, 0,06C | 007C | 011C 0,14C 0,22C 0,27C
cn 1,0 mo 2,0 sy, 0,04C | 0,06C | 0,085C 0,11C 0,17C 022C
cp 2,0 o 5,0 Bkn, 0,03C | 0,04C 0,06 C 0,085 C g,12C 0,17¢C
¢n 5,0 no 10,0 Br. 0,02C | 0,03C | 0,041C 0,065 C 0,08C 0,13C
ci 10,0 xe 20,0 Biot. 001C {002C | 0,025C | 0,038C | 005C | 007C
cn 20,0 zo 30,0 e, 0,009C |0,013C | 0,017C 0,026C | 0,033C | 0,05C
en 30,0 no 40,0 srn. 0,007C |0,010C| 0,013C 0,020 C 0,025C | 0,04C
B 40,0 go 50,0 . - 0,008 C - 0,016 C - 0,031 C
¢s 50,0 mo 60,0 sxu, - 0,007 C - 0,014 C - 0,027 C

BEEALY
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KPEMHUM
0O19,3 no 10,0 sxn. 0,016 C - 0,032 C - 0,063 C -
cB 10,0 no 20,0 Bxu. 0,008 C - 0,016 C - 0,031 C -
¢ 20,0 o 30,0 Bru. 0,005C {0,010C| 0,010C | 0,019C | 0,020C | 0,037C
cs 30,0 no 40,0 b 0,004C {0,007C| 0,007C | 0,013C | 0,014C | 0,025C
cs 40,0 oo 50,0 Bxu. 0,003C |[0,005C{ 0,005C 0,010C 0,010C | 0,020C
cs 50,0 no 60,0 Bk, - 0,004 C - 0,008 C - 0,016 C
¢B 60,0 no 99,5 k. - 0,004 C - 0,007 C - 0,014 C
MOCOQOP
Ot 0,004 o 0,005 px. 0,13C - 0,25 C - 0,49 C -
cB 0,0050 g0 0,01 Bxn. 0,10C - 0,19 C - 0,37C .
cs. 0,01 zo 0,02 Bxn. 0,08C | o,10C | 015C 0,19C 0,29 C 0,37C
¢ 0,02 no 0,05 bka. 0,06 C 0,08 C 0,12C 0,15C 0,24 C 0,29 C
cs 0,050 mo 0,10 Bk, 0,05C | 0,06C | 0,09C 0,i2C 0,18 C 0,24 C
ca 0,10 o 0,20 sk, 0,04C 1 0,05C | 0075C | 0,095C | 0,15C | 0,19C
cs 0,20 mo 0,50 B 0,03C | 0,04C | 0,057C | 0,075C 0,11C 0,15C
cs 0,50 mo 1,0 Bk, 0,02C | 0,03C | 0,045C | 0,060C 0,09 C 0,12C
ce 1,0 mo 2,0 Bk - 0,02C - 0,048 C - 0,09 C
KATTNU
Ot 0,083 no 0,10 Bxn. 0,11C - 0,21 C - 0,41 C -
cs. 0,10 mo 0,20 picn. 0,00C | o10C | 0,17C 0,19C 0,33C 0,37 C
cs 0,20 fo 0,50 micn. 0,07C | 0,08C | 0,14C 0,15C 027C | 029C
cB 0,50 oo 1,0 sxi. 0,06C | 007C | O1IC 0,13C 0,22 C 0,25C
cs 1,0 mo 2,0 B, 0,05C | 005C | 0,09C 0,105 C 0,18C 0,21C
cs 2,0 o 5,0 Bk, 0,04C | 0,04C | 0,07C 0,080 C 0,14 C 0,16 C
cB 5,0 po 10,0 Bien. 0,02C | 0,03C | 0,046 C 0,054 C 0,09 C 0,11 C
KAJIbUMUHA
Ot 0,07 mo 0,10 B, 0,12C - 0,24 C - 0,47 C -
cs. 0,10 no 0,20 sk, 0,09C | o,11C | 0,18C 0,22 C 0,35C 0,43 C
cs 0,20 no 0,50 Bia. 0,07C | 0,08C | 0,13C 0,16 C 0,25C 0,31 C
cs 0,50 no 1,0 sin. 0,0C | 0,06C | 0,10C 0,12C 0,20 C 0,24 C
cB 1,0 no 2,0 Bxu. 0,04C [ 0,05C | 008C 0,095 C 0,16 C 0,19C
cs 2,0 o 5,0 Bicn. 0,03C | 0,04C | 0,058C | 0070C | 0,11C 0,14C
cB 5.0 no 10,0 Bkn. 0,02C | 0,03C | 0,042C | 0,052C 0,08 C 0,10C
cB 10,0 no 20,0 ska. 0,013C {0,017C| 0,026C | 0,033C 0,05C 0,06 C
cs 20,0 o 30,0 sicn. 0,000C |0,012C{ 0,018C | 0023C | 0,04C | 0,05C
s 30,0 no 40,0 Bxn. - 0,009 C - 0,017 C - 0,03 C
Jhiter 2u3 6
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aaaaaaaaaaaaaaaaa

1 [ 2 [ 3 | 4 5 | 6 | 7
TATAH
Or 0,006 no 0,010 Bxi. 0,14C - 0,28C - 0,55C -
<8 0,01 zo 0,02 B, 0,12C | 0,14C | 0,23C 0,28C 045C | 0,55C
cg 0,02 110 0,05 ot 0,09C | 0,i1C | 0,08C | 022C | 035C | 043C
¢8 0,050 10 0,10 pin. 0,07C | 009C | OJ4C | OI7C | 027C | 033C
¢5 0,10 10 0,20 BKn. 006C | 007C | 0,12C | 0,14C | 024C | 027C
¢ 0,20 o 0,50 BK. 0,05C | 0,06C | 0,09C 0,11 C 0,18C | 0,22C
¢ 0,50 7o 1,0 B, 0,04C | 005C | 0,073C | 0,09C |.o014C | 0,18C
¢n 1,0 5o 2,0 pron. 0,03C | 004C | 0,02C | 007C | o,12C | 0,4C
¢8 2,0 50 5,0 Bicn. 0,02C 1003C | 0040C | 0,055C 0,08C 0.11C
¢ 5,0 0 10,0 Buen. 001C |002C | 0025C | 0,035C 0,05C 0,07C
MAPTAHEL

Or 0,01 mo 0,02 Bxo1.

0,12C | 0,14C | 024C

027C | 047C | 053C

QEMBTH DAL

o

es 0,02 o 0,05 s, o,10C | 0,12C | 020C 023C 0,39C | 045C
cs 0,050 o 0,10 Bxn. 0,00C | 0l0C | 017C 020C 033C 0,39C
cs 0,10 10 0,20 BK. 0,06C | 007C | 0,12C | o14C 024C | 027¢C
¢ 0,20 xo 0,50 B, 0,04C | 005C | 008C 0,10C 0,16 C 0,20C
XENE30

Or 0,35 no 0,50 Bx. 0,08C - 0,15C - 0,29C -

¢, 0,50 no 1,0 Bka. 006C [ 007C | 011C 0,13C 0,22C 0,26 C
¢ 1,0 70 2,0 BN, 0,05C [ 005C | 009C | 0,10C | 0,8C | 0,20C
¢B 2,0 o 5,0 Bxn. 003C | 0,04C | 0,056C 0,07C o11¢C 0,14C
cB 5,0 ao 10,0 Bxn. 002C | 0,02C | 0,030C 0,043 C 0,06 C 0,08 C
¢ 10,0 o 20,0 Bra. 0,008C | 0,01C | 0,016C 0,021 C 0,03C 0,04 C
¢B 20,0 no 30,0 Bxn. 0,005C | 0,007C | 0,010C 0,014 C 0,02C 0,03C
8300 10 40,0 prn. - 0,006 C - 0,011C - 0,02C

IIpuseyanue:

HuatnasoHst ONPERCAACMAIX SIEMEHTOB B COOTBETCTBHI C Ha3zHauestHeM METOAHKHK KONMHUECTBEHHOrO XHMMICCKOTD

aHann3a

2. Tnanason u3MepeHHi, 3Ha4eH s NPENeJIOB TIOBTOPSEMOCTH H BOCIIPON3BOANMOCTH

I 0
) (gfen’;;;’ ;zgs;‘;ra::: Ipenen BoCNpOH3BORUMOCTH
Juanazon waMepeHuii onpenenseMerx napasIeNbHEX (ons 1BYX pe3synnTaToB
IEMEHTOB ¥ HX OKCHIAOB, onpefenexuit), ananusa), 0

Maccopas nons, % ¥ , maccopast zond, % R, maccosas gons, %
OneMeHT Oxcug AneMeHT Oxcun

1 2 3 4 5

HATPYU

Ot 0,74 mo 1,0 Bk 0,15C - 0,30 C -
cB 1,0 mo 2,0 i 0,13C 0,14 C 0,25 C 0,28 C
cs 2,0 mo 5,0 1. 0,09 C 0,11C 0,19C 022C
ce 5,0 mo 10,0 Bxn. 0,06 C 0,08 C 0,12C 0,15C

1
2
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1 2 3 4 5 !
MATHUU %;f
Ot 0,060 10 0,10 Bx1. 032C - 0,64 C - 4
cs 0,10 mo 0,20 Bk, 0,24 C 0,30C 0,47C 0,61 C 2
es 0,20 1o 0,50 i, 0,17 C 0,22 C 0,33C 0,44 C ;
ce 0,50 mo 1,0 sxn. 0,12 C 0,17C 0,25 C 0,33C
cs 1,0 10 2,0 Bic. 0,10 C 0,12C 0,19 C 0,25 C
¢ 2,0 110 5,0 BKL. 0,07 C 0,09 C 0,14 C 0,18 C
ca 5,0 0 10,0 bk, 0,05 C 0,07 C 0,09 C 0,13 C
c8 10,0 5o 20,0 Bka. 0,03 C 0,05 C 0,07C 0,09 C
cs 20,0 a0 30,0 BKa. 0,02C 0,03 C 0,04 C 0,07 C :
cB 30,0 1o 40,0 B, - 0,026 C . 0,053 C :
¢B 40,0 10 50,0 B - 0,024 C - 0,047 C
AJTIOMHHWM
Ot 0,10 10 0,20 BKA, 0,25 C - 0,50 C -
¢s 0,20 go 0,50 Bicr. 0,19C 0,25 C 0,39 C 0,50 C 3
cs 0,50 mo 1,0 B 0,15C 0,19 C 0,30 C 0,39 C ;
¢ 1,0 o 2,0 Brcn. 0,12C 0,15C 0,24 C 0,30 C 3
cB 2,0 10 5,0 BKI. 0,08 C 0,12 C 0,17 C 0,24 C 3
cn 5,0 20 10,0 b, 0,06 C 0,09 C 0,11 C 0,18 C :
ce 10,0 no 20,0 Bkn. 0,03 C 0,05 C 0,07 C 0,11C :
cB 20,0 no 30,0 Bx. 0,024 C 0,04 C 0,05C 0,07 C
ca 30,0 1o 40,0 B, 0,018 C 0,03 C 0,04 C 0,06 C :
cB 40,0 1o 50,0 Bx. . 0,022 C . 0,044 C z
¢t 50,0 no 60,0 sro. i 0,019 C i 0,039 C :
KPEMHUH 3
Ot 9,3 1o 10,0 Bxa. 0,044 C - 0,089 C - é
ce 10,0 xo 20,0 Bka. 0,022 C - 0,044 C - é
cs 20,0 z0 30,0 BKa. 0,014 C 0,026 C 0,028 C 0,053 C
cs 30,0 110 40,0 sk 0,010 C 0,018 C 0,019 C 0,036 C :
¢B 40,0 110 50,0 BK1I. 0,007 C 0,014 C 0,014 C 0,028 C 4
cs 50,0 no 60,0 Bkx. - 0,011 C - 0,022 C %
cB 60,0 0 99,5 BKL. i 0,010 C . 0,019 C
dOCHOP 3
Ot 0,004 70 0,005 BrI. 0,35 C - 0,69 C - 2
s 0,0050 x0 0,01 K. 0,26 C - 0,53 C - ‘3
cs. 0,01 g0 0,02 B 0,21 C 0,26 C 0,42 C 0,53 C :
ce 0,02 10 0,05 B, 0,17 C 0,21 C 0,33 C 0,42 C :
c8 0,050 zo 0,10 ska. 0,12C 0,17C 0.25C 0,33C 5
¢s 0,10 z10 0,20 Bion. 0,10 C 0,13 C 0,21 C 0,26 C 7
¢b 0,20 z0 0,50 B, 0,08 C 0,10 C 0,16 C 021C g
¢8 0,50 zo 1,0 pin. 0,06 C 0,08 C 0,12C 0,17C £
s 1,0 10 2,0 B, - 0,07C - 0,13C :
Jhier 4ma 6
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i 1 I 3 4 | s
; KAJTHH :
3 | 070,083 20 0,10 pn. 029C - 0,58C -
2 [».0,10 70 0,20 pxa. 024 C 0,26 C 047C 0,53 C :
£ | en 0,20 jo 0,50 nicr. 0,19C 021 C 0,39C 0,42C
% | er 0,50 go 1,0 Bro. 0,15C 0,18C 0,30C 0,36C
% [on1,0102,0 ren. 0,12¢C 0,15C 025C 0,29C
1 cp2,0 10 5,0 mot, 0,10 C 0,11C 0,19C 0,22C
i [c8 5,00 10,0 scn. 0,06 C 0,07C 0,13C 0,15C
; KATELA
4 [070,07 10 0,10 mx. 0,33C - 0,66 C -
7 | ce. 0,10 40 0,20 miar. 0.25¢C 0.30C 050C 0,61 C
§ | <8 0,20 10 0,50 Bx. 0,18C 0,22 C 0,36 C 0,44 C
: cn 0.50 no 1,0 nxn. 0,14 C 0,17C 0,28 C 0,33C
5 [en 1,0 10 2,0 Bren. 0,11 C 013 C 022C 0,26 C
# [ca2,0m05,0 8k 0,08 C 0,10 C 0,16C 0,19C
4 1cp5,01010,0 pxn. 0,06 C 0,07¢C 0,12¢C 0,14 ¢C
i | cs 10,0 no 20,0 sk 0,04 C 0,05 C 0,07C 0,00C :
% [ cr 20,0 no 30,0 sin. 0,02C 0,03C 0,05C 0,06C
§ [ cs 30,0 no 40,0 s, . 0,02 C - 0,05C
THTAH
Ot 0,006 go 0,010 By, 0,39 C - 0,78 C -
cp 0,01 n0 0,02 pron, 0,32C 0,39 C 0,64 C 0,78 C ;
cs 0,02 o 0,05 B, 0,25C 0,30 C 0,50 C 0,61 C
A | c 0,050 100,10 Bicn. 0,19C 024 C 0,39C 0,47C
& |cp0,10 100,20 Brcn. 0,17¢C 0,19C 033¢C 039C
A |8 0,20 1o 0,50 B, 0,12C 0,15C 025C 0,30C
¢ 0,50 o 1,0 wwar, 0.10C 0.12¢C 020C 025C
o |en1,0802,0 s, 0,09 C 0,10C 0,17C 0,19¢C g
|8 2,080 5,0 sxa. 0,06 C 0,08 C 0,11C 0,15C 3
% 1en 5,0 n0 10,0 Bra. 0.03C 0,05C 0,07C 0,10C
:3 MAPFAHEL]
7 | 010,01 100,02 Brn. 033C 037C 0,66 C 0,75C
o [ en 0,02 no 0,05 pxn. 028 C 0,32C 0,55 C 0,64 C
¢ [ 50,050 xo 0,10 prcr. 0,24 C 0,28 C 047C 0,55 C
¢ | en0,10.20 0,20 micn. 0,17C 0,19C 0,33C 0,39 C
% | cn 0,20 10 0,50 Br. 0,11C 0,14C 022C 028 C
%
: :
Jlirer Sn3 6 ;
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010,35 no 0,50 srs. 0,21 C - 0,42 C ~
¢B. 0,50 mo 1,0 B, 0,15C 0,18C 0,30 C 0,36 C
co 1,0 po 2,0 B, 0,12 C 0,14 C 0,25 C 0,28 C
cn 2,0 no 5,0 Bran. 0,08 C 0,10C 0,16 C 0,19C
¢8 5,0 no 10,0 xm. 0,042 C 0,06 C 0,083 C 0,12C
cB 10,0 no 20,0 sk, 0,022C 0,029 C 0,044 C 0,058 C
cs 20,0 no 30,0 Bk, 0,014 C 0,019C 0,028 C 0,039 C
ce 30,0 no 40,0 Bxn. - 0,015C - 0,030 C

3. TIpu peanH3auuy METORKKH B JIaboparopuk obeCHeunBaIOT:

- KOKTPOJIb IPABHIIBHOCTH PE3YNSTATOB aHANH3A;

- KOHTPOJIb CTaDHABHOCTH PE3YNLTATOB aHAIM3a (Ha OCHOBE KOHTPOJS CTAOHALHOCTH CPEAHEro

KBaJ\paTH4ECKOTO OTKIOHCHHS BHYTPITaB0PaTOPHOH NPeLH3HOHHOCTH, TIOTPEIIHOCTH).

- KOHTDOfIb HCIIOMHUTENEM NPOLERYPHl BHINONHEHNA aHanu3a (Ha OCHOBE OLIEHKK MOIPEeLHOCTH
NpH peanu3alny OTHAEILHO B3ATOI KOHTPOABHOINH npouenypsl) B coorsercTsun ¢ OCT 41-08-214-04 n

PMT 76-2004.

KonTpom> cTaOMIBHOCTH M NMPABHIGHOCTH PE3YNLTATOB AHANM3A CHIMKATHBIX M KapGOHATHBIX

TOPHEBIX NOPOR BHMONHMOT B coorsercTBrH ¢ OCT 41-08-214-04, OCT 41-08-265-04.

KDHTpOJIL CYabUNBHOCTH H IPaBUABHOCTH PE3YNETATOB aHANN3a [104B, JOHHEIX OT/IOKeHHU L, HIIOB

BBITIQTHSIOT B coOTReTCTBHH ¢ PMT 76-2004,

Thasustit merposor @I'YII «BUMC»
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