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УДК 622«28:622.266*6

В "Инструкции по применению паренооной усиливающей крепи 
Ш  для поддержания выемочных выработок" приведено описание 
конструкции, характеристика» область применения и порядок воз
ведения и демонтажа усиливающей крепи, применяемой в выемочных 
выработках в зоне влияния очистных работ. Приводятся паспорта 
поддержания этих выработок*

Инструкция предназначена для практического использования 
на угольных вахтах, а также иаучно-иоодедовательокшш и про
ектно-конструкторскими организациями.

(С) Всесоюзный научно-исследо
вательский и проектно-кон- 
структорокий угольный инс
титут (Ш УИ), 1989
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ВВЕДЕНИЕ

Расширение области применения прогрессивной технологии с 
прямоточным проветриванием и повторным использованием выемоч
ной выработки ставит на первый план вопрос охраны и поддержа
ния выработок. Существующие средства крепления и поддержания 
не отвечают требованиям по безремонтному поддержанию вырабо
ток, что приводит к большим материальным и людским затратам.

На шахтах Карагандинского бассейна для крепления повтор
но используемых выработок используется преимущественно ароч
ная трехзвенная податливая крепь из спецпрофиля # 22. Преобла
дающие сечения выработок в свету 8 ,6 ; 10 ,3 ; 12,8 м. Применяе
мые в качестве крепи усиления деревянные и гидравлические 
стойки (1-2  стойки под раму) из-за слабой почвы не оказывают 
необходимого влияния на повышение устойчивости поддерживаемых 
выработок.

С целью повышения устойчивости выемочных выработок в зоне 
влияния очистных работ в тяжелых горно-геологических условиях 
ШУИ разработана крепь усиления переносная усиливающая КПУ
L I. 27.

Крепь КПУ предназначена для усиления крепления горизон
тальных и наклонных выемочных выработок арочной формы в зонах 
повышенного горного давления, в том чиоле впереди лавы, в зо
не опорного давления; в зоне сопряжения о лавой с целью ис
пользования серийных механизированных крепей сопряжения, а 
также в зоне интенсивного сдвижения обрушенных пород кровли 
за  лавой.

Крепи усиливающие рекомендуется использовать при разра
ботке пологих пластов тонких, средней мощности и мощных.

Промышленные испытания были проведены на шахтах им.Кос
тенко, "Сокурскея" з тяжелых горно-геологических условиях.

Разработаны и рекомендуются типовые паспорта охраны, 
крепления и поддержания подготовительных выработок с примене
нием крепей усиливающих КЦУ для различных горно-геологических 
и горно-техкических условий.

5



I* КОНСТРУКЦИЯ ПЕРЕНОСНОЙ УСИЛИВАЮЩЕЙ КРЕПИ Ш ,
ЕЕ НАЗНАЧАВ И УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ

Крепь переносная усиливающая КПУ предназначена для усиле
ния крепления горизонтальных и наклонных выработок в зоне вли
яния очистных работ, в том числе в выработках, поддерживаемых 
за лавой при разработке пологих пластов тонких, средней мощ
ности и мощных в средних и сложных горно-геологических услови
ях* Конструкция крегш КПУ позволяет применять механизированные 
крепи сопряжения на сопряжении выработки с левой. Крепь КПУ 
предусматривает применение как гидравлических стоек, так и 
стоек трения с наездками ь нижней части стоек.

Переносная усиливающая крепь КПУ (рисунки I ,  2) состоит 
из балки 2 , индивидуальных отоек 6 , опор 7, захватов 4 и заце
пов 3.

Балка 2 выполнена в виде жесткой фермы, имеющей в осно
вании прямолинейную балку из спецнрофидя, соединенную по кон
цам с отрезками из спецпрофиля 5 с радиусом кривизны верхняка 
постоянной крепи I* Для обеспечения жесткости конструкции кри
волинейные отрезки спецлрофиля соединены ребрами с центральной 
частью балки. Техническая характеристика крепи переносной уси
ливающей КПУ приведена в тэблЛ*

Таблица I

Наименование параметров

_______________ I ______

Тип крепи 
Тип стоек 
Количество стоек 
Несущая способность, кН

Податливость креци, 
при S c  б  ” 8,4 М2 
при Sc£  -  10,3 м2 
при 5 с £  -  1 2 , 8  и2

i__Значение параметров _
при гидр о- J при стойках" 

j стойках j трения

j Переносная 
j 2ГВС, ГБКУ
\

250-750
300-900

J __3 _ _ .
| Усиливающая 
j I3T25

1-3
250-750
300-900

250
425
500

250
425
500
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Продолжение таблЛ

Удельное давление на почву< Ш1а 
Форма сечения крепи 
Тип спецпрофидя 
Сечение выработки в свету, М2 
Высота поддерживаемой выработки, 
Масса крепи, кг 

при S c&  = 8,4 м2 
при S c f  = 10,3 м2 
при $ ъ £  -  12,8 м2

L  _ 2 „  J _  _ 3 _  . 

1,25 j 1,05 
Арочная

СВП-22 I СВП-2? 
8,5; 10,а| 12,8 

3 ,0 -3 ,55

316.1 
360,8
417.1

335.1
358.2 
422,5

Рис.1* Крепь КПУ с применением стоек трении с насадками
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Рис.2 , Крепь КПУ с применением гидравлических стоек

Расчет прочности стойки трения с насадкой ВТ-25 (рис.З) 
произведен по методике ОСТ 12.44.245-83 /*3 7» результаты ко
торого приведены в табл.2.

Таблица 2

Наименование 1 Материал

i
S V ,! , i Р. ! Р к р , !Запас
МПаШПа !кН !кН Прочности

! ! ! I-*- 41 -  -! I ! !П-тИ Пщ

1,2
1,8
1,2

Стойке I3T25 

Насадка 13125

Сталь 
ЗОГГОСТ 1050-74 
Сталь
ЗОГГОСТ 1050-74

320

320

122,53

181,22

250

250
591,68

2,61
2,37
1,77
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где &т -  предел текучести, Ш1э; {^кН -  усилие, действующее 
на стойку; Р * -р -  критическая сял8, кН; {Ит]  ~ требуемый за
пас устойчивости; Ц  -  запас прочности.
Принимая во внимание, что допустимый запас прочности jw -r j  -  
-  1 ,2 , то даже при принятых допущениях прочность стойки трения 
обеспечивается.

А-А

б-Б

Обозначение Н ,Щ! К.ММ Масса,
кг

КПУ.050 3175 2215 77.2
-01 3375 2415 81,2

Р ис.З . Стойка трения Ш - 2 5

Между ребрами и балкой имеется открытое пространство для 
размещения межрамного соединения постоянной крепи (см.рисунки 
I ,  2 ) .  Стойки 6 в нижней части устанавливаются в гнезда уши
ренных опор ? (р и с .4 ). Уширенная опора -  металлическая плита 
с размерами 400x500x20 им, в центре которой приварен "стакан** 
для расположения в нем основания стойки при распоре. Для из
влечения уширенных опор, переноски их с одного ьестз на другое
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и транспортировки! служат крюки 8* которые привариваются с  двух 
сторон к уширенной опоре* & случае вдавливания уширенных опор 
в породы почвы, извлечение их может производиться при помощи 
ломике или же ручной лебедки типа "экак'Ч

а
Чтобы предотвратить вы

ход или падение стойки от по
тери давления в них, они при 
установке фиксируются специ
альными зацепами (р и с .5 ,а ) ,  
состоящими из хомута 2, охва
тывающего головку гидростой
ки, и двух крюков I .  Соедине
ние верхняка крепи Ш  с верх- 
hhkgm постоянной крепи произ
водится захватами (р и с .5 , б ) ,  
состоящими из крюков I  и г а 
ек 2 . Захваты размещены в 
средней части верхняка и 
удерживают балку на межраьшой 
стяжке.

При работе крепи КПУ со
здаются дополнительные поддер- 
жяваадае усилия на основную 
креяь выработки, прилегающую 
к очистному 8абею в зоне опор- 
кар© двзлеязя протяженностью 
15*€0 м впереди лавы и за  ле

вой расстоянии 50-150 и* Даяоанитсльвые и поддерживающие 
усилия создаю* гидростойки (стойки трения), моторы*}, опираясь 
на уиировные опоры, воспринимаю* ямчру**я горного давления с 
усилием до 75Ю-9О0 кН в зависимости от типе и количества уста
навливаемых стоек под балку.

f n c A .  /янраянад опоре 
дин стоек
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Р и с .5 .  Фиксирование стойки с балкой с помощью 
зацепов ( а ) ;  подвеска балки с помощью 
захватов к межрамной стяжке (б )

2 . ДОСТАВКА КРЕПИ Ш

Для транспортировки крепи КПУ применяется тележка (рисун
ки 6 , ?)» которзя при помощи подвесок 3 перемещается вдоль на
правляющей I .  Тележка состоит из подвесок 3 . шарнирно соеди
ненных с рычагами 2 , которые в свою очередь шарнирно соединены 
с трубой 7 . На концевых частях трубы приварены кронштейны 5 
с крюками *•.

Б трубе 7 имеется прорезь. В эту прорезь вставлена под
веска тормозная 6 с осями, которые приварены к трубе. Подвес
ка тормозная 6 крепится к тяге (которая проходит внутри трубы) 
с помощью белтов- При оттягивании рукоятки 8 в ту или другую 
сторону происходит растормаживание тележки. Расторможенную те
лежку с грузом перемещают вручную. Тележка используется для 
транспортирования балки, стоек и опор, которые подвешиваются 
к тележке посредством крючьев.

I I



Рио.6 . Транспортная теленка



I - I

Рио.7 . Способ подвески 
транспортной 
тележки

3 . МОНТАЖ И ДЕМОНТАЖ КРЕПИ Ш

Монтаж крепя Ш  ведется в среднее части выработки под 
постоянной крепыз. Для монтажа крепи КПУ рекомендуется пополь
зовать пахтнув вспомогательную лебедку ИВ-220. Схема монтажа 
балки с помощь» лебедки 3ffi-2£G показана на рис,8.

Лебедка 4 включает электродвигатель редукторов, барабан 
с валом, раку, тормоз, стойку. Стойка I  раскрепляется с по
мощь» распорного винта. К стойке устанавливается лебздкз и за
крепляется на ней с помощь» хомутов с болтеми.
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На иежраыную стяжку подвешиваю! хомут с роликом 2, через 
который перекидывают от лебедки канат и соединяют с балкой 3 . 
Нажатием на рукоятку включают электродвигатель лебедки и про
изводят подъем балки 3 крепи КПУ к верхняку постоянной крепи. 
Балку при помощи захватов и гаек крепят за мвжрамтше стяжки 
постоянной крепи. Затем на почве подготавливают место под опо
ры, устанавливают их, в гнезда опор ставят стойки, распирают 
их и фиксируют при помощи подвесок.

Демонтаж крепи КПУ производят в следующей последователь
ности;

поддерживая стойку, открывают разгрузочный клапан и опус
кают отойку;

в сдвинутом положении стойку убирают;
поддерживая балку КПУ, освобождают её от захватов и от

кладывают в сторону с последующей транспортировкой её на те
лежке и установкой не новой месте. Тележку с белкой перемещают 
вручную.

4 . ЮРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Крепление горизонтальных и наклонных выработок КПУ должно 
производиться в соответствии с "Правилами безопасности в уголь- 
них и сланцевых шахтах” (§ 36, 40, 41 , 4 4 ) , утвержденных Мини
стерством угольной промышленности СССР 12.09.86 г .

Для безопасной и надежной работы крепи Ш7 необходимо вы
полнять следующие требования:

1. Балке должна быть закреплена при помощи захватав на 
раме постоянной крепи за межрамные отяжки;

2 . Стойки хобжим быть зафиксированы при поищи крючьев 
подвесок на белке, стойки должны быть установлены с предвари
тельным peonором;

3 . Не разрешается в комплекте крепи применять деформиро
ванные детали;

4 . Направляющие должны быть подвешены не одном уровне 
бев резких перепадов;

5. Тренспортвруемый груз должен быть надежно 3£креплен 
яе тележке;
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6 . Тормозное устройство, установленное на тележке, долж
но четко срабатывать под нагрузкой;

7 . Транспортную тележку применяют в выработках с углом 
наклона до +10°.

5, ТИПОВЫЕ ПАСПОРТА Ь Р Ш Ш Я  й ПОДДЕРЖАНИЯ 
ЙРИМЫКАОД1Х BUPABOTOK

Предлагаемые паспорта крепления и поддержания выработок 
охватывают условия разработки пологих, средней мощности и мощ
ных пластов. Они составлены для выработок арочной формы, за 
крепленных податливой крепью из спедпрофиля. Б паспортах пре
дусматривается два способа использования усиливающей крепи Ш  
с поддержанием выемочной выработки за лавой (рисунки 9, 10) и 
g погашением выработки за лавой (р и с .I I ) .

Сущность первого способа состоит в следующем f b j *  Впе
реди лавы на расстоянии, равном зоне опорного давления (не ме
нее 30 м ), под каждый зерхияк постоянной крепи выработки под
вешивают и закрепляют поперечины рамы КЛУ. Под поперечины ус
танавливают 1-2 гидростойки (стойки трения)* При подходе лавы 
индивидуальные стойки убирают и под поперечину подводят меха
низированную (инвентарную) крепь сопряжения* После прохода ла
вы в выработке, поддерживаемой за лавой, под поперечины уста
навливают две стойки на уширенных опорах* За зоной активного 
сдвижения обрушенных пород кровли крепь КЛУ снимают и с по
мощью специальной тележки по направляющим, подвешенным к рамам 
постоянной крепи, транспортируют вперед лавы к новому месту 
установки крепи. Взамен снятым крепям КЛУ устанавливают дере
вянную крепь под каддую раму под прогоны*

При погашении выработки за лавой (р и с .I I )  на расстоянии 
3-5  и извлекают крепь КЛУ, а затем постоянную крепь выработ
ки.
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Р и с . 9 , Типовой  п а сп о р т  креп ления , поддержания и охраны 
прилегающей выемочной наработки  в зоне  влияния 
очистны х р аб о т  с применением крепи КПУ и инвен 
тарной  крепи сопряж ения
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Рис.10. Типовой пвспорт крепления, поддержания и охраны выемочной выработки в зоне влияния 
очиотяых работ о применением крепи КПУ и механизированной крепи сопряжения



Р и с , I I .  Т и п о в о й  п а с п о р т  по д д ерж ан и я  вы ем очной  в ы р а б о тки  

с  прим енен ием  креп и  КП2 и п о гаш ен и я  её з а  л а в о й
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