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rOCYOAPCTBEHHbIA CTAHOAPT PECMYBNNKU BENAPYCb

NPOAOYKTbI NMULEBLIE
Onpep,eneHMe crnenoBbIX 3r1eMeHTOB.
OnpepeneHne coaepXaHUA CBUHLA, KagMusl, Xpoma M MonuéaeHa
METOAOM aTOMHO-abCcopOLUMOHHON cnekTpoMmeTpun B rpacguroBoir neun (GFAAS)
nocrie pasnoxeHusi non AaBrieHUEM

MPOOYKTbl XAPYOBbIA
BbI3HaY3HHE cnegaBbIX 3NeMeHTay.
BbI3Ha4Y3HHE 3MSLWYIHHA CBiHUY, KagMilo, Xpomy i mani6ogaHy
MeTagam aramHa-abcapbubliiHai cnekTpameTpbli ¥ rpaditaBal neubl (GFAAS)
Nacns pasnaxaHHA naj Lickam

Foodstuffs
Determination of trace elements.
Determination of lead, cadmium, chromium and molybdenum by graphite furnace
atomic absorption spectrometry (GFAAS) after pressure digestion

Oara BBegeHnna 2013-01-01

1 Obnactb NpUMEeHeHUs1

Hacrosiluin cranfapt ycraHaBnuBaeT METO[ onpefeneHus coaepXaHus CBMHLA, KagMusi, XpoMa u
MonubaeHa B MULLEBbLIX MPOAYKTAX C MOMOLLBI0 aTOMHO-a0COPOLMOHHONW CNEKTPOMETPUU B rpacdhutoBON
neyn (GFAAS) nocne pasnoxeHus noj AasreHnem.

2 HopmaTtuBHbI€ CCbISTKU

Ons npuMeHeHua HaACTOALLEro ctaHjapTa HeoOXoAUMBI CrieaytoLLMeE CChINOYHbIE cTaHaapTsl. [Ana HepaTu-
POBaHHbLIX CCbINIOK NPUMEHSIIOT NocrneaHee u3gaHue CCbINIOYHOro cTaHaapTa (BKIOYas BCE €ro MU3BMEHEHUS).

EN 13804:2002 MpoaykTbl nuwiesble. OnpeaeneHme MUKpoaneMeHToB. Kputepumn xapakrepuctuk, 06-
LLMe OLEHKM M noaroToBka obpasua

EN 13805:2002 MNpoaykTbl NULWeBbIe. OnpegeneHne MUKPOaneMeHToB. PasznoxeHue nog AaBreHuem

3 CywHocTb MeToaa

OnemeHTbl B ucCnelyeMoM pacTBOpe ONpeaensioT METOAO0M aTOMHO-abCOPOLIMOHHON CNEKTPOMETPUU
¢ ucnonb3oBaHueM rpacdutosoii neun (GFAAS) [1], [2], [4] nocne pasnoxeHus noa AaBMeHUEM B COOTBET-
ctBumn ¢ EN 13805.

NPEAYNPEXAEHWUE - MNMpu npuMeHeHUU HACTOSLWEro cTaHgapTa MOTyT UCNOSb30BaTLCA OMacHble
MaTepuansi, onepauuu u o6opyaosaHue. Hactoswmin ctangapt He oxBaTbiBaeT BCex npo6nem Ges-
OMNacHOCTU, CBA3AHHbLIX C ero npumMeHeHueM. OTBETCTBEHHOCTb 3a COOGMIOAEeHUe TeXHUKn Gesonac-
HOCTU U YCTAHOBJIEHME OFPaHUYEHUI NO NPUMEHEHUIO CTaHAApTa HeceT Nosib3oBaTellb HacCToALWEro
cTaHgapTa.

4 PeakTtuBbl

4.1 OOLWKe NonoXeHus

KOHLeHTpauusi criefoBbIX SNIEMEHTOB B UCMONb3YEMbIX XUMUYECKUX PEaKTUBAX U BOAE AOMKHA GbITh
AOCTaTOYHO HU3KOM, YTOGLI HE BNUATL HA Pe3ymnbTaThl ONPeaeneHus.

M3gaHve oduymaneHoe
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4.2 ConaHaa kucnorta, maccoBasi foNa He MeHee 25 %, NNoTHOCTL npubnuautensHo p(HCI) = 1,13 r/mn,
NpUroaHas Ans aHanusa crnejoBbiX 3NIEMEHTOB.

4.3 A3oTHasi KUcroTa, maccoBas aons He meHee 65 %, nnoTHocTe npubnuautensHo p(HNO3) = 1,4 r/mn,
NpUroaHas Ans aHanmsa crnejoBbIX 3IEMEHTOB.

4.4 CtaHgapTHbIE pacTBOpPbLI

MpumedaHue — CTaHgapTHLIE pacTBOpbI ANS CBUHLE, KagMusi, XpoMma W MonuGaeHa crnefyeT roToBUTL U3 METaNTOB WK
coneit MeTanno.. Takxe AOMyckaeTcA UCMONb30BaThk CTaHAapTHele PacTBOPhLI, UMeloLMecs B Npogaxe. PekoMeH-
AyeTca Mcnonb3oBaTb CEPTUMULMPOBaHHBIE CTaHAAPTHbBIE PAcTBOPLI. MPUroTOBMEHWE CREAYOLMUX CTaHLapTHLIX
pacTBOpOB NPUBOAWTCH B KayecTBe NpuMepa.

4.4.1 CTaHQapTHBLINA pacTBOP CBUHLA, C KOHUEHTpauuei ceuHua 1000 mr/n.

Pacreopsior 1,598 r Hutparta cauHua (Pb(NOs),) B 1%-Holi a3oTHol kucnote (10 Mn B COOTBETCTBUM C 4.3
passogaTt Bogou Ao 1000 mn) u goBoast 40 06bema 1000 M 1%-HOI a30THOW KUCHOTOM.

4.4.2 CtaHQapTHbIN pacTBOP KaaMus, C KOHUeHTpauuen kagmusi 1000 mr/n.

PacreopsitotT 1,000 r meTanna kagmusi B MUHUMAanNbHOM Konudectse 1%-HoW COnsAHOW KMCNOTbl (10 mn
B COOTBETCTBUU C 4.2 pazoaat Bogoi 4o 1000 mn) n aosoast 4o o6bema 1000 mn 1%-HoM CONSAHON KUCNOTI.

4.4.3 CTaHgapTHbIA pacTBOP XPOMa, C KOHUEHTpauuen xpoma 1000 mr/n.

PactsopsitoT 3,735 r xpomara kanusa (K,CrO,) B Boge n goBoasaT Boaon Ao o6bema 1000 mn.

4.4.4 CtaHpgapTHbINA pacTBOp MonubaeHa, ¢ KOHUEeHTpauuein monubaena 1000 mr/n.

PactBopsiot 1,840 r rentamonubgata ammoHusi ((NH,)sMo;O,4 - 4H,0) B 1%-HOM pacTBOpe ammuaka
(10 mn pacTeopa aMmmuaka MUHUMYM 25%-HOro, nnoTHocTeo 0,91 r/mn, pa3BeaeHHOro Boaon Ao obvema
1000 mn) n goBoaAT 1%-HbIM pacTBOpoM ammuaka go 1000 mn.

4.5 KanuGpoBouHble pacTBOPbI

Pa3BoasaT craHjapTHele pacTBOpbl A0 KOHLEHTpauui, HeobXxoauMbIxX Anst KanmbpoBKM; KOHLEHTpaUUn
JOMXKHbI ObITb BbIOPaAHbI Tak, YTOBLI HE NMpPeBbIWATL TIMHENHLIA AUManasoH kanubpoBoYHOW yHKUuK. Peko-
MEHAYETCHA MCNONb30BaTb MUHUMYM TPU KanMBpPOBOYHLIX PAaCTBOPA C Pa3NMUHbIMKU KOHLIEHTpaumsamu. KoHueH-
Tpauus KUCnoTbl B KanMOPOBOYHbIX pacTBOpax AOMKHa ObiTb PaBHON KOHLEHTPaLMM KUCMOTbl B UCCReayeMOoM
pacteope (cm. EN 13805).

4.6 KoMneHcaUuMOHHbIe HyneBble PacTBOPbI, COAEMKALUME BOAY W KOMMYECTBO KUCMOTHI, PAaBHOE
KOHLUEHTpaLuKu KUCNOTbI B UCCNIEAYEMOM PacTBOpE.

4.7 Moaudukatop

4.7.1 O6LWwMe NonoxeHusa

MpuMepbl HUXKeyKa3aHHbIX MOAUMUKATOPOB MOTYT CYLLECTBEHHO Pa3NUYaTbCsi B COMETAHMAX U KOHLIEH-
Tpauuu. PekomeHaauusi npoussoautens o6opyaoBaHUA AOIMKHA MOMNOXUTL HAYano nocneayoLlen onTumMm-
3aummn. Bmecto pactBopoB B cooTBeTcTBUM C 4.7.2 — 4.7.5 MOryT ObITb MCNOMbL30BaHbLI Apyrue pacTBopbl
HWUTpaTa MarHusi U HUTpaTa nannagus.

I'Ipwvvleanme — OTBETCTBEHHOE L0 AOMXKHO BbITb ocBeJOMNEHO O TOM, YTO NpPKU Cco3gaHUK OnTUMarnbHOIi Temne-

paTypHon nporpaMmmel ne4vun cnegyet NCNonb3oBaTb CI'IeLWICbVIHECKVIe MOAMqJMKaTOpr Ana 3ajaHHoro anemeHTa.

4.7.2 PacTBOp HUTpaTa MarHus

PacteopsitoT 0,25 r rekcarnaparta Hutpata mariua (Mg(NOs), - 6H,QO) B 100 mn BOAbI.

4.7.3 PacTBOp HUTpaTa marHus/nannagusa

Pactopsitot 0,075 r nannagus B 2 M ropsiveii asoTHOI kucnotbl (4.3), pazbaensitot Boaoi 4o obbema
25 mn, po6asnsior 0,05 r (Mg(NO3), - 6H,0) n goBogsaTt Bogon Ao o6veMa 50 mn.

4.7.4 PacTtBop ¢hocaTta aMMOHUA/HUTPATA MarHuA

Pacrteopsior B Boge 0,5 r aurnapochocara ammonmust (NH4H,PO,), aobasnsior 0,05 r (Mg(NOs), - 6H,0) u
1 M5 a30THOM KUCNOThI (4.3) foBOAAT BOAOW A0 06bema 50 mn.

4.7.5 PacTBOp nannagua/ackKOpoGUMHOBOM KMCIOTbI

Pacteop A: po6aensaiwT 500 MKn COnsiHOW kucnoTbl (4.2) K 1 M CTaHZapTHOro pacrsopa nannagus
¢ coaepxxaHueM nannaaua 10 r/n n googat o6vem ao 10 mn.

Pacrteop B: pacteopsioT 1 r ackopObuHOBOW KMCNoThbi B 100 mMn BOAbI.

FoToBAT pacTBOp nannaausa/ackoOpGUHOBON KUCMOTbLI, CMELUMBASA OJHY 4YacTb pacTtBopa A C OAHO
yacTtbio pacreopa B.
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5 Annaparypa n o6opyaoBaHue

5.1 O0wuKe nonoxeHus

Ona Toro ytoBbl CBECTU K MUHUMYMY 3arpsi3HEHWe, BCS annaparypa, KoTopasi HenocpeACTBEHHO KOHTaKTU-
pyeT ¢ npoboii u pacTBOpamMmu, AOIPKHA MPOWTU NpeaBapuTEnbHY0 00paboTky B COOTBETCTBUM C NPOLEAYPOMH,
n3noxexHoi B EN 13804.

5.2 ATOMHO-aGCOpPOLIMOHHLIN CNEKTPOMETP C Koppekuuen doHa (pekoMeHayeTcs Koppekuus doHa
3eemaHa), rpacuTOBOI NeYblo, CHabXaeMol aproHoM, U CUCTEMOW 3annucu N3MEPEHUN.

5.3 NpachuToBbIE TPYOKMU C NUPONMUTUYECKUM MOKPLITUEM, C nnaTtdopmMon JbBoBa nnu 6es Hee.

5.4 ABTOMaTH4YeCKOE YCTPOWCTBO ANs BBeAEHUSA NPOOLI.

5.5 cTOuHMKM cBeTa ANs KOHKPETHOro 3fieMeHTa (famnbl ¢ NosibIM KaTOA0M UK BbICOKOYACTOTHbIE
0e33anekTpoAHbIE NaMnbl): AN CBUHLA, KagMUA, XpOMa n MonubaeHa.

6 Metoauka

6.1 MoaroToBka NpPo6bI

Mcenegyemblii pacTBop, NONyYeHHbIN METOAOM PasnoXeHust Noa AasneHuem B cooteeTcTeum ¢ EN 13805,
MOXET ObITb MCNOMb30BaH AN onpeaeneHus 6e3 gancHenwen od6paboTku.

6.2 ATOMHO-a6CcOpOLMOHHAA CneKTPoMeTpUs (ATOMHO-a0CcoOpOLIMOHHAA CNEKTPOMETPUA B rPadPUTOBOI
neym)

6.2.1 YcTaHOBKM cnekTpomeTpa

Mepen kaxablM OonpeaeneHnem perynupyior o6opyaoBaHue COrfacHO PyKOBOACTBY MO 3KCMAyaTauuu
M3roToBuTEnsA. 3aTem ONpeaensAlT ONTUMAanbHYK NPOorpaMmy UCNbLITAHWN (N0 BO3MOXHOCTM WUCMONb3ys
npo®y uccneayemoro obpasua), npUHUMAasa BO BHUMaHWE, B YaCTHOCTU, Takue napameTpbl, kKak Temneparypa
1 BPEMS pasnoXeHus, TemnepaTypa u Bpems aromusauuun. Kpome Toro, cneayet nposeputs matpuuy moaudu-
Kauuu n BBeAEeHHbIe 00beMbI. [pUMepbl HEKOTOPLIX XapakTepucTuk npudopa npuseaeHsl B Tabnuue 1.

Tabnuua 1 — XapakTepucTukn obopyaoBaHus

XapaktepucTiuka CauHel Kagmuid Xpom Monu6aeH
MCTOYHUK n3ny4eHuns Jlamna ¢ nonbiM KaToaom
OnuHa BONHbI 283,3 HM 228,8 HMm 357,9 Hm 313,3 UM
LLenb 0,7 HM 0,7 Hm 0,7 HMm 0,7 HM

6.2.2 OnpepaeneHne MeTOAOM aTOMHO-a6COPOLIMOHHON CNEKTPOMETPUMN

6.2.2.1 O6OwWMe nonoxeHus

ABcopbuuio ONpeaenstoT, UCNOMb3ys aTOMHYI0 abcopbuuio KpaTHOW 4acTu uccrnesyemoro pacteopa.
Ecnu HeT pasHuubl Mexay KPMBON KannbOpOBOYHOW (DYHKUMM B Criydyae UCMONb30BaHUS METoda CTaHAapTHOM
f06aBKkM U KanMbpoBOYHOTO MeToAa, MOXeT BbiTb MCMONb30BaH nocnegHuin metog. MNomexu MoryT GbiTh
YMEHbLLEHBI C MOMOLLLIO UCNOMbL30BaHUA MoAUdUKaTOpa maTpuubl (kak B 4.7) B cOMETaHun ¢ nnatcopMon
JlbBOBA.

MpumMedaHne — MNonyveHne faHHbIX BO BpeMs pacnblfieHUs MoXeT GbiTb MPOBEAEHO C MOMOLLbIO M3MEPEHUS BBICOTHI

nuKa v nnowann nuka. B cnyyae ucnone3osaHus Nnatgopmel JlbBoBa pekOMEHAYeTCA UCMOoNb30BaTb U3MepeHne

nnowaaun nuka.

6.2.2.2 KanubpoBOYHbIN MeTOA,

YcraHasnuearoT npubop Ha HOJb, UCMOMb3Yst KOMMNEHCALMOHHLIA HYNEBOW pacTBOP B COOTBETCTBUM C 4.6.
BeiBOAAT kanuOPOBOYHYIO PYHKLMIO ANS KAKAOTO NeMeHTa nyTeM naMepeHus abcopbuuin kanmbpoBOYHbIX
pacTBOPOB C Pa3nMYHbIMK KOHLIEHTPaLUUAMK anemeHTOB. CTpoaT rpaduk 3aBUCUMOCTH NOSYYEHHbIX 3HAYEHUI
abcopbuun OT KOHUEHTpaUuu.

MpuMevaHue — CoBpeMeHHble NpUGopLI Ans aTOMHO-aBCoOPELMOHHOM CNEKTPOMETPUM CNOCOBHLI CAMOCTORTEMNEHO
CTPOUTL KanuBpoBo4Hble KpUBLIE U OTOBpaxaTk U3MepeHUe Npobbl HEMOCPELCTBEHHO B e4NHNLEX KOHLEHTpaLun.

Haxoaat nuHedHbI AuanasoH KanuMbpoBOYHON (OYHKUMM ANS KaXAoro SreMeHTa U NpoBepsiioT ero
NMOBTOPSEMOCTb. BbINOMHAOT KanubpoBKy B npeaenax NMHERHOro AuanasoHa, UCnonb3ys KanubGpoBoYHbIi
pacTBOp, C y4eTOM KOHLUEHTpauuu 3neMeHTa B UCCreayemMoM pacTtBope. Tenepb onpeaeneHume MOXHO
npoBOAMTL C WUCNONb3OBaHWEM WCCMEeAyeMoro pacrtesopa: unu HeobpabOoTaHHOro, unu, B criyyae, ecrnu



CTB EN 14083-2012

KOHLIEHTPAaLUa HaXOAMTCA BHE NMUHEMHOrO AnanasoHa, nocrne cooTBETCTByoLEro pasbasnexus. MNposepsioT
KOMNEHCALMOHHbIE HYMEBble PacTBOPbI U MHAUBMAYANbHbIE KanMOPOBOYHbIE PACTBOPbLI MPU ANUTENBHOM
LMKNe n3MepeHun.

6.2.2.3 MeToa cTaHOapTHOM 4OGaBKM

OnpenensoT NMUHENRHbIR Ananas3oH KanubpoBOYHON OYHKLMM TaK Xe, Kak U B Crnyyae MCMnoNb30BaHUSA
KanmbpoBoYHOro metoaa (6.2.2.2).

BaxxHo, uTOObI M3MEpeHus NPOBOAUNUCE B MNUHENHOM AMana3oHe B Clyyae MCNonb30BaHUs Metoaa
cTanaaptHoin fobaesku. KpuBas ctaHaapTHbIX J00ABOK AOMKHA COCTOATL MO MEHbLUEH MEpe U3 TPeX TOYEK,
OBe U3 KOTOPbIX SABAAKTCA CTaHAapTHbiMKM gobaBkamu. KOHLEHTpauus CTaHgapTHOro pacreopa € camoii
BbICOKOW KOHLIEHTpaUMeEn aomkHa B 3 — 5 pa3 npeBbillaTh KOHLEHTpaUuo pactBopa npobbl. KoHUEHTpauus
CTaH4apTHOro pacTeopa C HU3KOW KOHLIEHTPaUMEN AOMKHA COCTaBMATb NOMOBUHY KOHLEHTpauMn cTaHaapT-
HOro pacTBopa C CamOl BbICOKOW KOHLEHTpaLuen.

CTtposaT rpadmk OTHOLIEHUS abcopbuuii, NONYYEHHbIX AaHHbIM METOAOM, K A006aBMNeHHbIM KOHLEHTpa-
LUMSIM M 3KCTPANONUPYIOT MNONYYEHHYIO NPAMYIO MMHUIO A0 MOMEHTA €€ NepPeceveHns C OCbi0 KOHLeHTpauuu.

B cnyyae ncnonb3oBaHus npubopoB AnA aTOMHO-abCOPOLMOHHONW CMEKTPOMETPUMN, CHADXEHHbIX CUCTE-
MaMu aBTOMAaTUYECKOrO BMPLICKMBAHKUA NPOObI, B KOTOPLIX AoGaBneHne npodbl MPOUCXOAMT HEMOCPEACT-
BEHHO B rpaduTOBYIO MeYb, ONpeAeneHne MOXeT OCyLuecTBNAaTbcA 6e3 npeaBaputensHoro pasbaeneHus
NpoBbl, YTO CYLLUECTBEHHO YCTPAHSIET PUCK 3arpsA3HEHUS.

6.3 KoHTponb kayecTBa aHanusa

Ons KOHTpOMNsA KayecTBa aHanu3a HyneBble pacTBOPbI U CTaHAAPTHblE MPoObl, UMEKLIUe AOCTOBEPHO
M3BECTHOE COAepKaHue onpeaensieMblX 3NEMEHTOB, AOMKHbI aHanM3upoBaTbCA NapannensHo Co BCEeMU
cepusaMM NpoB, KOTOpble aHanuaupoBanuck B cootBeTcTBun ¢ EN 13804. CtaHgapTHble npo6bl AOMMKHbI
noasepraTbCa BCEM dTanaM METoAa, HaUNHas C PasfoXKeHus.

7 Pacuer

PaccunTbiBaloT cogepxaHue w Kak MacCoBYK AONI0 OMNPEAENsSeMOro SfeMeHTa B MUMMUrpaMMax Ha
KunorpaMmm npoGbl no chopmyne
a-V-F
W=—-,
m

M

rie a — KOHUEHTpauusa aneMeHTa B uccrneayemom pacrsope, Mr/n;
V - obbem uccnegyeMmoro pacrsopa nocne npuroToBNeHUs, M,
F — koadhdpuumeHT pazbaBneHus uccnegyemoro pacteopa;
m — HaBecka oGpasua, r.

Ecrnu HeoBxoanMO, BbIYMTAIOT COAEPKaHNE NEeMEHTa HYNEBOTO pacTBopa u3 a.

8 lNpepen KonnyecTBEHHOro onpeaeneHns

ATOMHO-a0COPOLMOHHDIN CNEKTPOMETP AOJDKEH ONPEAENnsATb KOHLEHTPaUuK, NpuBeAeHHbIE B Tabnuue 2,
npu o6beme uHxekumm 20 MKN M3MepsaemMoro pacTeopa.

Ta6nuua 2 — KoHueHTpauumn

SnemMeHT Pb Cd Cr Mo
KoHueHTpayumu (mr/n) 0,004 0,0004 0,004 0,004

Ha npenen Konu4ecTBEHHOro onpegeneHnsa namepsemoro pactsopa B coorsetcreun ¢ EN 13804 snu-
AT cneayloLime napameTpsl:

— TN rpadUTOBLIX TPYBOK;

— TemnepartypHasi nporpamma;

— KONMYECTBO M BMA MAaTpuLbl, MPUCYTCTBYIOLLIEN B pacTBOpE MUHEepanusaTa.

B oTHOLWEHMN nuLieBbIX NPOAYKTOB NpeAen KONWYECTBEHHOIrO ONpeaeneHusa 3aBMCUT OT KONWYeCTBa
nNpo6bl, MCNONbL30BAHHON AN Pa3noXeHus, u OT KOHEeYHOro obbema MuHepanusara. B tabnuue 3 npuseaeHbl
npumMepbl.



Tabnuua 3 — Npumepnl
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Hasecka, r KoHeuHbllt 06beM, Mn Pb, mr/xkr Cd, mr/kr Cr, mr/kr Mo, mr/kr
0,5 20 0,16 0,016 0,16 0,16
2,0 20 0,04 0,004 0,04 0,04

9 TOYHOCTb pe3ynbTaToB UCHMLITaHUNA

9.1 O6wme nonoxeHnsa

MoapoGHble AaHHbLIE PE3yNbTATOB MEXnaGopaTopHLIX WCMLITAHWI NPUBEAEHbI B MPUNOXEHUM A.
3HaueHUs1, NOSYHEHHbIE B XOf1€ [AAHHOMO MeXnaboparopHOro UCMLITAHWS, HE NPUMEHSIIOTCA AN AMana3oHOoB
KOHLIEHTpauuii 1 Npo6, OTNMYHBIX OT NPUBEAEHHBIX.

9.2 NMoBTOPAEMOCTb

ABCONIOTHAA Pa3HOCTb MEXAY ABYMS OTAENbHLIMU PE3yNbTaTaMu UCTLITAHWIA, KOTOPbIE ObiMY MOMYy4€eHbI
Ha UOEHTUYHOM MUCNbITATENLHOM MaTepuane OAHUM U TEM Xe ONepaTopoM Ha OJHOM M TOM e 000pyAOBaHUK
B TEYEHME KOPOTKOro NPOMEXYTKA BPEMEHM, HE AOSDKHA NPEBbIWATh NPeAen NOBTOPAEMOCTH /7, YKa3aHHbIA
B Tabnuue 4, 6onee yem B 5 % cny4yaes.

9.3 BocnponssogumMocTb

AbBconioTHas pasHOCTb Mexay ABYMSl OTAENbHLIMU pe3yrbTaTamMn UCNbITAHUIA, MONYYEHHbIMU HA UAEH-
TUYHOM UCMbITAaTENbLHOM MaTepuane AByMsa naboparopusimu, He A0MKHA NPEeBbIWAThL Npeaen BOCNpon3Bo-

AUMOCTU R, yKa3aHHbIli B Tabnuue 4, bonee yem B 5 % cnyyaes.

Tabnuua 4 — CxoAMMOCTb U BOCNIPOU3BOANMOCTb

OneMeHT Obpasel X, Mr/kr r, Mr/kr R, mri/xr
Pb FOBSKbA NEeYEHb NMMOGUNU3NPOBAHHAA 4,40 0,53 1,85
HenpoceaHHas nweHu4yHasa myka 0,37 0,12 0,26
[oBaguHa nuodunnsnposaHHas 0,23 0,04 0,09
3eneHblin nepey, NMOMPUNN3UPOBAHHbLIN 0,10 0,04 0,13
TomaTtHbIN NOPOLUOK 0,64 0,21 0,44
LLInMHaTHbLIN NOPOLLIOK 1,24 0,38 0,62
Cd oBAXbA NeYEeHb NMOPUNUINPOBAHHASA 2,04 0,33 0,68
HenpoceaHHasa nweHu4YHasa Myka 0,16 0,03 0,05
FoBaguHa nuodunuanposaHHas 0,014 0,004 0,008
3eneHbln nepew NMOOUNU3NPOBAHHBLINA 0,38 0,06 0,22
ToMaTHbIN NOPOLLOK 0,19 0,02 0,08
LLINnHATHLIN NOPOLLIOK 0,40 0,05 0,13
Cr FoBsXbA NeveHb NMOPUNU3NPoBaHHas 0,19 0,09 0,14
HeTtckoe nutaHue (c6anaHcMpoBaHHasn aAueTa) 0,17 0,03 0,09
MNeyeHbe M3 HENPOCEAHHON MYKN 0,06 0,03 0,08
CBHHaA neyeHb NMOPUNU3NPOBaHHAA 0,17 0,09 0,15
PucoBbiii NopoLLoK 0,11 0,06 0,11
Benoko4yaHHas kanycra 0,97 0,41 0,63
Mo [FoBSXbA NeYeHb NMOPUNU3IMPoOBaHHast 420 0,73 1,75
Hetckoe nutaHue (c6anaHcMpoBaHHasi aueTa) 0,50 0,09 0,30
MNeyeHbe M3 HENPOCEAHHON MYKK 0,34 0,05 0,12
CBUWHaA nevyeHb NMOPUNUUPOBAHHASA 4,33 0,74 2,31
PucoBbliii NOpoLLoK 0,56 0,14 0,31
Benoko4yaHHas kanycra 0,90 0,30 0,44
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10 MpoTokon ucnbiTaHUn

MpoToKoN NCNbITAHMI AOMKEH CoaepaTb KaKk MMHUMYM Creayiolmne aHHbIe:

a) BCIO MHpOpMaLIMIO, HEODXOAMMYIO ANsi NOMHOW uaeHTudukayumn oo6pasya;

b) npumMeHAemMbIn MeTOA UCMBITAHWUI CO CChISTIKOW Ha HACTOALLMIA CTaH4apT;

C) MONyYeHHble Pe3ynbTaTbl UCNLITAHUIA U €AWHULbI U3MEPEHUI, B KOTOPbIX OHW BbIPAXAaloTCs;

d) gaTty ot6opa npo6 u npoueaypy otéopa npob (ecnu M3BECTHbI);

€) AaTy OKOHYaHuA aHanu3a;

f) 6bIn0 N cobnogeHo TpeboBaHue K Npeaeny NOBTOPAEMOCTH;

g) noapobHbIe AaHHbIE 000 BCEX ONepauusx, He YCTAHOBIEHHbIX B HACTOSALLEM CTaHAApTE UMK paccMaTpu-
BaeMbIX KaK AOMNOMHUTENbHbIE, BMECTE CO CBEAEHMSAMU O MOOLIX 0OCTOATENLCTBAX, BO3HUKLUMX MPU BbIMON-
HEHUU METOAA, KOTOPbIE MOTNM MNOBNUATL HA Pe3ynbTaT (bl) UCALITAHUNA.



MpunoxeHue A
(cnpaBo4Hoe)

PesynbTathl MexnabopaTopHbIX UCTbITAHUIA

CTE EN 14083-2012

ToyHoCTb MeToAa Obina ycraHoBrneHa paboyeii rpynnoii «C6anaHCcMpoBaHHbIE ANETbl. AHANU3 CrneaoBbIX
anemMeHTOoB» Komuccun Hemeukoro defepanbHOr0 coBeTa Mo BONpocam 34paBoOXpaHeHus Ana peanusauuu
ctatbk 35 cheaepanbHOro 3akoHa FepmaHuM 0 MULLEBLIX NpoaykTax u paboyeii rpynnoii «HeopraHmyeckue
KOMMOHEHTbI» UCCNeA0BaTENbCKON rpynnbl XMMUYECKOr0 00LecTBa N0 U3YYEHWUIO MULLEBLIX MPOAYKTOB
XumMmunyeckoro obulectsa MepmaHum n ObINO NPOBEPEHO B XOAE MexnabopaTOPHbIX UCMbITAHUW, OLIEHEHHbIX
B cOOTBETCTBUM C [3]. PesynbTathl npuBeaeHbl B Tabnuue A.1. TOYHOCTb AaHHbIX OCHOBAHA Ha aHanuse
cepTUULMPOBAHHBIX STANOHHBLIX MaTepuanos. PesynbTaTel NpuBeaeHbl B Tabnuue A.2.

Tabnuua A.1 — Pe3ynbTaTbl MexnabopaTopHbIX UCMbITaHUM

Ob6pasey
Sre- F::f;n;b: ginﬁzceﬂn- FoesianHa 3eneHblit T v
MEHT XapakTepucTuka (nModom- | Has Mi/?(!q (nuocpuny- (J:meggaljl- az.? HaTHbIA
nuaupo- | (muocpunu- | 211POBAR- NU3Mpo- [MopoLuok nopo-
BaHHas) |3upoBaHHas) Has) BaHHbINA) Lok
Pb | F'og npoBeaeHUsi CnbiTaHMA 1989 1989 1994 1995 1995 | 1997
Konuyectso nabopatopuii 14 14 11 13 15 11
Konnuyecteo nabopatopuit nocne ycrpa-
HeHus1 BbIGPOCOB 12 12 10 11 13 10
Konu4yecteo BbIGPOCOB 2 2 1 2 2 1
Konu4ecTBO NPUHATLIX pe3ynbTaToB 60 60 20 22 26 39
CpegHee 3HayeHue X, mMr/kr 4,40 0,37 0,23 0,10 0,64 1,24
CTtaHaapTHOE OTKIIOHEHUE NOBTOpSie-
MOCTU S, MI/KI 0,19 0,04 0,02 0,01 0,08 | 0,13
OTHOCUTENbHOE CTaHAAPTHOE OTKIOHE-
Hue noeropssieMoctn RSD,, % 4.3 11,6 6,4 13,1 11,9 10,7
Mpeaen NOBTOPAEMOCTH 1, MI/Kr 0,53 0,12 0,04 0,04 0,21 0,38
3HayeHue Xopsuua r 8 12 13 15 11 10
WNupekc Horrat r 0,51 0,94 0,49 0,88 1,05 1,06
CTaHaapTHOE OTKIOHEHME BOCNPOU3BO-
AUMOCTM Sg_Mr/kr 0,65 0,09 0,03 0,04 0,15 0,22
OTHOCUTENBbHOE CTaHAAPTHOE OTKIIOHE-
Hue BoCcnpon3soanmoctu RSDg, % 15 25 14 44 24 18
Mpeaen BocNpou3BoAuMOCTU R, Mr/kr 1,85 0,26 0,09 0,13 0,44 0,62
3Hayenue Xopsuua R 13 19 20 23 17 15
Muaekc Horrat R 1,16 1,33 0,71 1,95 1,42 1,15
["oa npoBeAEHNA UCNbITAHUSA 1989 1989 1994 1995 1995 | 1997
Konuuyecteo nabopatopuii 14 14 12 15 17 12
Konuuecteo naGopaTopwuit nocne ycrpa-
HeHusi BbIGpocos 12 12 11 13 15 12
KonuyecTeo BbIGPOCOB 2 2 1 2 2 0
KonuyecTBo NPUHATLIX pe3ynbTaToB 60 60 22 26 30 46
CpeaHee 3Ha4YeHue, X Mr/kr 2,04 0,16 0,014 0,38 0,19 0,40
CTaHaapTHOE OTKNOHEHME NoBTopse-
MOCTM S, MI/Kr 0,12 0,01 0,002 0,02 0,01 0,02
OTHOCUTENBHOE CTAHAAPTHOE OTKIIOHEHUE
nosropaemoctu RSD,, % 57 6,1 11,6 55 4.4 4.2
MNpeaen NOBTOPAEMOCTHU 7, MI/KT 0,33 0,03 0,004 0,06 0,02 0,05
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MpoaonxeHue Tabnuubl A.1

Obpasel,
Sre- ['oBsKbst [ HenpocesH- FoBsguHa 3eneHblit LLinu-
e, [t wocgune | b | TOET e
nuanpo- | (nnocpunu- | 2MPOBAR 1 pspo- [nopowok| MOPC”
Has) = LWOK
BaHHas) [3uposaHHas) BaHHbIN)
3HayeHue Xopsuua r 10 14 20 12 14 12
Wnaekc Horrat r 0,60 0,44 0,58 0,45 0,32 | 0,35
CTtaHaapTHoe OTKIOHeHMe BOCNPOK3BO-
JVUMOCTU Sg_ MI/KT 0,24 0,02 0,003 0,08 0,03 | 0,05
OTHOCUTENBHOE CTaHAAPTHOE OTKMOHEHNEe
BoCnpon3BoaguMoctTu RSDg, % 12 10 22 20 14 12
Mpeaen BOCNPOM3BOAUMOCTU R, MI/Kr 0,68 0,05 0,008 0,22 0,08 0,13
3HaveHne Xopeuua R 14 21 30 19 21 18
MHaekc Horrat R 0,81 0,47 0,72 1,09 0,69 | 0,64
Cr | l'og npoBeaeHUst UCNbITAHUA 1989 1991 1991 1999 1999 | 1999
Konunuecteo naGopartopuii 14 14 14 18 19 19
Konuuecteo nabopatopuii nocne ycrpa-
HeHWs1 BbIDPOCOB 12 12 12 15 15 16
Konunyectso BbIGPOCOB 2 2 2 3 4 3
KonnM4ecTBO NPUHATLIX pe3ynbTaTos 60 60 60 80 77 85
CpeaHee 3Ha4YeHUe X, Mr/kr 0,19 0,17 0,06 0,17 0,11 0,97
CTtaHaapTHOE OTKIIOHEHMe NoBTopsie-
MOCTM S, MI/KF 0,03 0,01 0,01 0,03 0,02 | 0,145
OTHOCUTENBbHOE CTaHAAPTHOE OTKIOHEHME
nosTopsiemoctn RSD,, % 17,4 7,3 20,2 18,0 19,2 15,0
Mpegen NOBTOPAEMOCTH 1, MI/KT 0,09 0,03 0,03 0,09 0,06 0,41
3Ha4eHue Xopsuua r 14 14 16 14 15 11
Wuaekc Horrat r 1,28 0,53 1,24 1,31 1,32 1,41
CTtaHaapTHOE OTKNOHEHUE BOCNPOU3BO-
AUMOCTU Sg MI/KT 0,05 0,03 0,03 0,05 0,04 0,22
OTHocuTENbHOE CTaHAAPTHOE OTKIIOHEHNE
Bocnpouasoaumoctn RSDg, % 27 19 53 30 35 23
Mpeaen BOCNpPoOU3BOAUMOCTU R, Mr/kr 0,14 0,09 0,08 0,15 0,11 0,63
3Hauyenue Xopsuua R 21 21 25 21 22 16
Unaekc Horrat R 1,32 0,92 21 1,44 1,59 1,43
Mo | F'oa npoBegeHust UCNbITaHUA 1989 1991 1991 1999 1999 | 1999
Konuuyecrso nabopatopui 14 14 14 14 15 13
KonuyectBo naGopaTopuii nocne ycrpa-
HeHus BbIOPOCOB 12 12 12 12 15 10
KonuyectBo BbIGpOCoB 2 2 2 2 0 3
Konu4ecTBo NpUHATBLIX pe3ynbTaTos 60 60 60 60 82 54
CpeaiHee 3Ha4YeHue X, Mr/kr 4,20 0,50 0,34 4,33 0,56 0,90
CTtaHgapTHOE OTKNOHEHUe NOBTOpse-
MOCTU S, MI/KT 0,26 0,03 0,02 0,26 0,05 0,11
OTHOCUTENBHOE CTaHAAPTHOE OTKMOHE-
Hue nosropsieMoctu RSD,, % 6,1 6,6 54 6,1 8,7 11,8
Mpeaen NOBTOPAEMOCTH 1, MI/KT 0,73 0,09 0,05 0,74 0,14 0,30
3HaueHue Xopsuua r 9 12 12 9 11 11
Wupekc Horrat r 0,72 0,57 0,43 0,71 0,76 1,1
CTtaHpapTHOE OTKNOHEHME BOCNPOU3BO-
AUMOCTU Sg MI/KT 0,62 0,11 0,04 0,82 0,11 0,16
OTHOCHTENBHOE CTaHAAPTHOE OTKIOHEHNE
Bocnpoussogumoctu RSDr % 15 21 13 19 20 17
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OkoHuaHue Tabnuubl A.1

Obpasel,
[oBsXbsi | HenpocesiH- 3erneHblit
Sne- XapaKrepucTyka neyeHb |Has ﬁmequ- (;3'?::*?:;:_ nepey | Tomar- Hgﬂgﬁ
MEHT (nuochpu- | Has Myka anpoBaH- (nmodoun- | HbIiA nopo-
nusupo- | (nuodunu- Has) sM3npo- nopowok| -
BaHHas) [3MposaHHas) BaHHLIN)
Mpeaen BOCNPOM3BOAUMOCTU R, Mr/kr 1,76 0,30 0,12 2,31 0,31 0,44
3HadveHue Xopeuuya R 13 18 19 13 17 16
Wupekc Horrat R 1,14 1,20 0,69 1,47 1,13 1,08
Ta6nuua A.2 — CeptudpmnumpoBaHHble 3HaUYeHUA
CepTudu- .Elosepw: Cpentee
Ane- MNpo6a LMpoBaHHOE| TernbHbIi 3HaveHMe,
MEHT 3Ha4yeHue, UHTepBan
Mr/kr (95 %) mr/kr
Pb | FoBsauHa nuodunuauposaHHasn; BCR CRM 184 0,24 0,01 0,23
3eneHbin nepey nuodunuanposaHHoii; JRMM CBNM 403 0,11 0,02 0,10
TomaTHbIN nopowok; JRMM CBNM 404 0,63 0,04 0,64
Cd | FoBsguHa nuocunuamposaHHas; BCR CRM 184 0,013 0,002 0,014
3eneHbii nepey nuopunuanposaHHbii; JRMM CBNM 403 0,39 0,01 0,38
TomaTHbI nopowwok; JRMM CBNM 404 0,19 0,01 0,19
Cr | CuHaa neyeHb nuodmnusnposaHHasn; ESB — SC — JUELICH 0,18 0,05 0,17
Pucosbliii nopowwok; LM 1997 — UK — CH 0,12 0,03 0,11
BenokovyaHnHas kanycra; ESB — WK - JUELICH 0,90 0,11 0,97
Mo | CeuHas neyeHs nuocunusmposarHHas; ESB — SC — JUELICH 4,50 0,20 4,33
Pucosblii nopowwok; LM 1997 — UK - CH 0,54 0,03 0,56
BenokoyaHnHas kanycra; ESB — WK — JUELICH 0,88 0,04 0,90
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Mpunoxenune O.A

(cnpaBo4HoE)

CBefeHusi 0 COOTBETCTBUM rOCyAapCTBEHHbIX CTaHAAPTOB
CCbINTIOYHbIM EBPOMNEACKMM CTaHAAPTaM

Ta6bnuua 4.A.1

Obo3Ha4eHne 1 HarMeHoBaHue
eBpOI'IeIZCKOFO CTaHfapTa

CTeneHb
COOTBET-
cTBUA

OBbo3Ha4yeHne N HaMMeHoBaHmne
rocyfapcTBeHHOro ctaHgapra

EN 13804:2002 lMpoaykTbl nuwessblie. Onpeae-
neHuwe MukpoanemeHToB. Kputepum xapakre-
pUCTKK, 00LLMe OLEHKM U NOArOTOBKA obpasua

IDT

CTb EN 13804:2012 TlpoayKTbl nuLiEBbIE.
OnpepenexHve crieqoBbix anemeHToB. Kpute-
pun 3PhHEKTMBHOCTU, 0bLLUMe TpeboBaHMA U
noaroToeka npob

EN 13805:2002 lMpoaykTbl nuilesble. Onpeae-
neHWe MUKpOsnemeHToB. PasnoxeHue noj
AasneHnem

IDT

CTB EN 13805:2012 [MpoAyKTbl NULIEBbLIE.
OnpegeneHne cnegosbix anemeHToB. Pas-
NOXXeHWe noj AaBneHnem
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