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ленным по дии'мограмме величинам и Qr можно вычислить газо
вый фактор / * ,
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I .  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

В настоящее время в нефтедобывающей промышленности Союеа 
имеется большое количество скважин, откачивавших жидкость со 
овободиым газом.

При исследовании таких скважин встречаются большие за
труднения.

Определение динамического уровня ах слотом в таких скважи
нах не представляется возможным, так как плотность газа  в зат- 
рубяом пространстве постоянно меняется, следовательно, меняется 
и скорость распространения звуковых волн.

Применение же "реперов" сопряжено с большими трудностями, 
а в окзажинах с  и 5" эксплуатационными колоннами вообще не 
представляется возможным.

Применение малогабаритных манометров связано о большими 
трудностями вплоть до аварийных последствий в скважинах.

Дебит скважин в большинстве случаев замеряется недостаточ
но точно.

В настоящее время на промыслах в глубиннонасосных скважи
нах определяется только дебит затрубного газа  Q" . Метода ае 
определения дебита трубного газа  ь таких екзажинах не су
ществует. О тс г да допускается ошибка при определении газового 
фактора за счет неучета дебита $  .
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Me годика разработана на основании исследование, проведен

ных сектором новых иегодов технологая и техники добычи нефти, 
отраженных в отчетах X 102173), П Ц 7 6 ), а текже в публикаци
ях составителей.

2.1» При ходе плунжера вниз изменение давления описыва
ется схедухязш уравнение»:

где 4  -  давление вод плунжером в начале хода вниз, равное 
приблизительно давлению у приеиа насоса; 

f t  -  текущее значение этого давления;
& -  расстояние от нагнетательного клапана в начале 

хода вниз до уровня жидкости в цилиндре;
§  -  теку нее значение перемещения плунжера; 
eL -  коэффициент растворимости в законе Генри;
& -  высота объема жидкости в цилиндре наооса (р и сЛ )

CD
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Иа (X) имеем:

2 .2 . Принимая, что при движении плунжера ввяз не происхо
дит растворения газа в жидкости, подучим из С2) следующие вы
ражение:

2 .3 . Из уравнения (2) и (3) оледует, что эависимоотв меж
ду величиной -р и расстоянием 3  прямолинейная.

3.0ПРШЛВЕИ2 ПО ЛВШЫОЛРАШЕ ОСВОВВЫХ ВАШЕТРОВ 
^ЛШИАНИЯ ГЛУЕИКНОНАСОСНЫХ CKBAffiH.
(Жл ч й в а ш х адьость с о с з о е ш ш г д &Х!

З.Х. Величины Р  и 3 определяются по двнаыограмме следую
щим образом (рис .2).

Рис.2 .Определение давлениа.Ь^Ьг.;^.. . и расстояний 
S, ; 4 ;  Sj • • • 00 динамограмме

Через течку3 , соответствующую перегибу криво, динамограм- 
мы, проводи» горизонтальную прямую, от которой отсчитываем вниз 
расстояния /ык4i,... до линий разгрузки. Тогда дав
ления под плунжером Ф . . . . .  #>B4? ,  где 6,-
плс^гдь сечения плуняера. **
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3 .2 .  Строится зависимость м еж ду^  и & , которая соответ

ствует ( 3 )  и должиа быть приближенно прямолинейной (р и с .З ) .

3 .3 .  На рис.З точка / ( с координатами Л и *  и -к-соответ
ствует моменту открытия нагнетательного клапана

- пройденный плунжером путь, соответствующий открытию на -  
Гнетательиого клапана;

-  давление нагнетания.

З . 1». По о т р е зу  огсекаемоцу этой прямой на оси орди
нат, можно определить искомую величину давления у приема насоса
Л

а лс отрезку на оси абсцисс -  величину «&в

3 *t5̂  Составляется два уравнения для величин усилий при 
ходе вверх Я , и вниз Я без учета сил трения

Д * Л 4 &  + Л  ЯЛ ~ Л А (5 )



*Л/ P Z
РД 3 9 - I - 3 0 I  с т р .7

(6)
где

/  - длина колонны штанг;
/£» - площадь сечения штанги;

-  плотность материала штанги;
-  средняя плотность смеси в насосно-компрессорных 

трубах.
3.6. Величина ^считается известной и определяется рас

стоянием от течки 3  на рис.2 до нулевой линии динамограммы.
Так г а х З  известно, то из двух уравнений (5) и (б) нахо

дим искомые величины 4

где

3.7. Определяем потерю хода по формуле: 
J  zM  (JL . + J - ) ,

-  площадь сечения труб по материалу.

(7 3

а -атсм длкну хода плунжера 
где & • &  “A t

-  длина хода полированного штока (балансира).
При з том степень заполнения цилиндра жидкость» будет:

Прямее: С кв. 3198 (НГДОГ "Ленннкефть1', цех I  I ) ,  /п  *  ЬрСЬсы2 
( Л  *32нм)«

Яикамограмма дана на рис. 4* 3 таблице приводятся значе
ния А#т £ f 4*t* + * At и соответствующие им расстояния 

определенные списанным выше методом.
Масштабы; ev ей: е и и е плунжера и наг
рузки пс дкнаыограмме.



Стр.8 РД 39-I-30 I-79
М  ММ

Л  • м  М&8-/ S ' Q?J/t

Р ис.4.



PR 39-I-30I-79 отр.9

Г
Р< о e>j 
8§§1 

гоЩ ofС ^ ц ш
\ fad %
| к/iin2

*4p
n

(кгс /см )
! *1 2 2 
i мм /н (ом /кгс)

i . т ,о 1,023 (10,44) 0,98 (0,0958)
2. IS6,8 1,381 (14,09) 0,72 (0,071)
3. 224,0 1,890 (19,31) 0,53 (0,052)
4. 232,0 2,404 (24,53) 0,42 (0,041)
5. 235,2 2,920 (29,75) 0,35 (0,034)
6. 238,4 3,223 (32,89) 0,32 (0.031)

3 .8 .  На рис. 4 приводится зависимость между•& и опреде
ленная по шести точкам, взятым из таблицы.

Из р и с в и д н о ,  что точки легли на прямую линию.

3 .9 .  Из рис. 4 следует

^jr а0,з&£ , Л  л4 ?&*/&** , |%я#70мм»

3 .1 0 . В приложении,на рис. 5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,1 2 ,приводятся 
зависимости между и $  по оквааинам объединений "Азие^ть'1 и 
•Удмурдкефгь" , построенные по опиеявной выие методике.
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Рис. 8
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