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П о я с н и т е л ь н А Я  з а п и с к а

Проект железо бетон них опор пой оизиноВку открытых распреде- 
лительных устройств (ОРУ) 35 и НОкВ сосщцВлен по плану перера­
ботки типовых проектов Госстроя СССР но 1983г. и В соответствии 
с техническим зийаниет /Праясэлектропроекто, утвержденным 
В !х- ВЗг

Для удобство пользовании настоящий проект разделен но 
ВВе части:

Часть I  ~ монтажные схемы опор (инВ ы зт /Г)
Часть н -  металлоконструкции опор (инВ. ызог/п)
В пер В од части помещены общие Виды опор со спецификациями 

сборных элементов, схемы заземления опор, а так ж е чертежи от­
дельных узлоВ, которыми надлежит рукоВодстВоВаться при мон­
т аж е опор. Во Второй части помещены  ̂ рабочие чертежи метал­
лических конструкции -  траВерс} ригелей, оголоВкоВ и др,  с детали- 
роВкой для заводского изготовления.

С Введением В действие настоящих рабочих чертежей, проект 
инВ. ы 9536 -аннулирует ся.

При переработке В проект были Внесены следующие измене­
ния и улучшения\

I  В качестве стоек порталоВ приняты унифицированные 
струнобетонные центрифугированные опоры контактной сети 
мощностью В гм по проекпу инВы 9791/1 ( распоряжение Гастро наст­

роя и ИЗ-tom or IS IS  -S3 г.)
I  Уменьшено т яжение проВодоВ исходя из мощности стоек Вт 

[расчетные тяжения см ниж е В таблице).
3 Изменена конструкция оголоВкасоединение траВерс со стойка­

ми принято на болтах, Взамен сВарки. Конструкция оголоВка при­
нята такой же', кок для опор с жесткими поперечинами по проек­
ту инВ■ к  158, с изменением лишь длины опорных шВелпероВ.

k. Конструкция о т т я ж ек  упрощена и отличается от оття­
ж ек  для опор Л ЗП В -Ю кВ  по проекту и н В к2В 7  только диамет ­
ром и длиной тяг.

5 .Конструкция анкера принята по проекту инВ ,к  со/ [см. Выше)
6.Дополнительно разработана конструкция шинного портала с 

оттяжками Т П -С Я  для О РУ- 3 5  кВ и сложного линейного порта л и 
С П-1А  In n  W - l l h < t  .  .

Пронятые решения позволили полностью унифицировать 
сборные железобетонные элементы (стайки, фундаменты, анкер, 
опорные пл и т ы ]Ш н сольных опор контактной сети, лзп В -16  кВ,
ОРУ 35  -  ПО и И д  кВ и упростить ридоты пи установке и закрепле­
нию траВерс на стойках за счет отказа от сборки ко Высоте.

Конструкция опор . как  и В проекте онВ N 9536, розраоота - 
но В Виде порталоВ, состоящих из дВух о более стоек, объединен - 
ных поВерху металлическими троберсами, при помощи металличес­
ких иголобкаВ. Расчетные параметры для опор приведены а таблице.

В проект так ж е  Включена конструкция опор для фидероВ 
контактной сета и отдельностоящего молниеотВода.

Р а с ч е т н ы е  п а р а м е т р ы (х) -  см. лист 5)

Од
5*о»
$с*
4

Наименование опар
Марк и рока 

опар

Высоте
под В too 
гирлянд 

м

Расчетное
тяжение
одного
проВода

кг

Угол нап­
равления 
тяжения

градус

Алина
стоек

цельных
на ср-тт 

АС__

35 кб

Линейный централь - 
ный и трансформа - 

торный портал. ТЛ -  1 ш 556 10-96
11.3
9.1

Шинный портал т п -г Ш 666 96 9.5
Шинный портал 

с от тяжкой. Т П - 2 0 6.96 1 58 95 9.5

Ликерный портал т п -з ш 516 96
11.3
91

УглаВой портал т п -ь ЗАВ 666 95
113
9.2

ш .

Линейный портал СП-1 10. S 5 966 10-90
13.6
11.3

Сложный линейный 
портал с п - п 18.65 966 х 

( 925)х) 16-96
13.6
11.3

Линейный портал с гро 
зозощитным тросам

c n - t  с 
тросом 16.65

ш  ,
( Ш ) ы 16-96 13.6

Шинный портал с п -г 8.96 566 96
113
9.1

трансформаторный порт. СП-3 16. 65 968 16-96 13.6
11.3

Нейтральный портал c n -k 16.65 968 16-96 13.5
п.з

Опора для фийероВ 
конт акт ной сети — —

Сутмарн.XXX
Ц 6

__ 13.6
113

Отйельностоящий
маяниеатВод — — — — 13.6

х) В плоское та порталоВ 
хх)грозозащитных тросоВ.

xxxj при сдвоенных ст ойм ох  
-  15ООН 2

Конструкция опор разработана В предположении горизонталь­
ности площадки того Вой подстанции. Про ином рельефе может  
потребоваться корректировка монт аж ны х схем.

Для Всех типов опор, кроме опоры СП-1 с ерозозощитным_ трасом 
а отдельно стоящего молниеотВода, даны дВе схемы -  I  и Е ,

Гипропроптоансстрой
Отдел инженерных констРчкииО_____

m o n o  Вой проект
железобетонных опор п о д  ошиноВку ВРУ 35 и иикВ 

\ЧнишиииооВпнных с опорами контактной сети)

Часть
I
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отличающиеся только фундаментной частью.
Первой схемой предусматрадотся цельные стойко, устанавливав - 
мые непосредственно в грунт, второй -  установка стоек ,на ерун­
да тентах стаканного типа 9 Д 6 *,о  для опар ТП-2 а ТЦ- I R -  
-одетонированис стоек в котловане.

Установка опор но фундаментах (схема /]) должна проазво дать­
ся в грунтах с давлением менее 1 5 кг/см* а в водонасыщенных грун­
тах с сульфатной агрессией.
Во всех остальных случаях должны праменятьел цельные стои­
ки ( схема I ) .

Выбор схемы опоры производится проектной организацией при 
привязке типового проекта к  местным условиям.

Для всех опор принято два типа струнобетонных центри­
фугированных стоек -  длиной Ш и  11.3 м и один тип фундамента-

%

«а

а ,

*

с

длиной 3.5».
Стойки длиной 9.2 и 9.5м (см. таблицу выше) образуются путем 
укорочения со стороны комля стоек длиной 113м с обязательным 
устройством заглушки до установки в грунт или на фундамент. 
Конструкция стоек СК 0/13.6 и с к в /п .2  принята по проекту инв ыоп/ъ 
Фундамента ДС ю /з .5 - I I0 -  по проекту//BBSS.

траверсы для опор ОРУ 35кв запроектированы из двух швеллеров 
ы 10 соединяемых поверху и понизу планками. Крепление гирлянд 
предусматривается при помощи проушин, приваренных к  швеллером, 
для опор 110 кв траверсы запроектированы из б- уголков соединяе­
мых планками и уголками жесткости. Крепление гирлянд осу -  
щсствляется при помощи проушин совмещенных с диафрагмой.

Все соединения выполняются на сварне.
Все траверсы устанавливаются на оголовки, за исключением 

опоры СП-1 с грозозащитным трогом, где травереа устанавливает­
ся на опорные столики, такое ж е описание пронято и дня ри ­
гелей, предназначенных для установки оборудования.

Зокрсплсние оголовков, т ровере и молниеотводов осуществля­
ет ел на болтах и скобах -  болтах.

вголовка типа 0 -1  (о, б, в) предназначаются для установки 
траверс и различаются между сабад только расположением от ­
верстий в опорных швеллерах [лоз. 1),а так ж е размерами и фор­
мой скоб-болтов [поз.1). Оголовки в -2  и в -3  предназначаются 
для установки молниеотводов,  соответственно на опоре в п -1  с 
грозозащитным тросом и на отдельностоящей опаре.

Конструкция молниеотводов марки ПН-9 а п н - и  пронята 
проектировка Ленинградского отделения теплозлектропроента. 
Рабочие чертежа молниеотводов приведены в типовом проекте 
тлгвваа подстанции злектрцфицироввнных железных дорог 
он в. ы 9915 , часть Е , альбом 65.

Гипропромтрансстрой 
Отдел инженерных 

конструкций______

т и п о в о й  проект
железобет онных опор под ошиновку вРУЗЗеИМ 

( Унифицированных с опорами и контактной сети)

Переносная и стационарной лестницы предназначаются 
для под ь ем и на опору обслужавающеео персонала. Конструкция 
их сохранена по топовому проекту инв. ы 9536

Заземление опор приведено на схемах а особых пояснений 
не требуется.

При составлении спецификации но, металлоконструкции долж­
но указываться марка стони. Для опар, эксплуатируемых при 
расчетной температуре минус 30*и ноже, должно применяться 
сталь марка В Cm 3 [спокойная), при температуре минус 3 0  с/£&&&

может применятьса сталь В Cm. 3 кп (кипящая). ОттяжкиJ 
оголовки, к  которым оно крепятся и петли анкера во всех слу­
чаях должны изготовляться аз стали В Cm. 3.

Изготовление всех металлических конструкций предусмат­
ривается в специализированных мастерских.

Рытье котлованов под опоры может производиться буриль­
но-крановыми машинами, взрывным способом о вручную. Фуноомен- 
ть/ могут устанавливаться в отрытые котлованы или заби­
ваться в грунт как сваи.

Омонолочиванцс стоек со стаканным фундаментом предусмат- 
рцвостсн расчеканкой жесткого цементного раствора марка 300. 
В зимний период закрепление стоек в фундаментах может вы­
полняться по аналогии с опорами контактной сети-расщебенкой 
и деревянными клиньями с последующей расчеканкой расщвлрам 
в теплый период.

Установка траверс предусматривается кранами на автома- 
дальнам ала гусеничном ходу.

Все металлическое детали опор должны дыть окрашены 
масляной краской, а далты и гайки смазаны евладолом.

xj Длина пролета [между порталами) назначается в зависи­
мости от допускаемых т я женой проводов (см. то б лицу а 
общие виды опор) а нормированных габаритов от зенит до 
провода при наибольшем его провисании.
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Опора-молниеотвод

1.71
31*0

У ст ан о в ка  опор по схем е  Ц пр ед усм о т р ен о  

в е.рунтоос с доп ускаем  Ь/м давлением  менее  /  5 кг/сн? 

и в водонасЬпх(еннЬ>ж гр унт ах с наличием сулЬфртнои 

агрессии^ в осталЬнО/ос сл уч ая х  -  по сосем е X 

2. Вес м ет алла приведен 'для одинарного крепления проводов.

ди п р оп р ом тр ан сстр о и  

О т д ел
инженерных Конструкции

3 В е с  м е т а л л о к о н с т р у к ц и и  м о л н и е о тв о д о в  в  сумм арны и  
вес о п о р  н е  вклю чен (кроме СП-1 с тросом  и опори-молниеотвода) 

7. В ы с о т а  опор у м  озона до ц е н т р а  крепления провод об.

Р П и п оЬ ой  п р о е к т
Э/селезоЬетоннЬюс опор под оиииновку 0РУ35и//0к£> 
(унисрицированмЫх с  опорами кантаН тнои  сето)
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Элементы
опор Материал

Сечение
мм гост

Вес м е т а л л а  В кг для опор
но с х е м е  1 по с х е м е  /7

ТП-1 ТП’ 2 ТП -2К ТП’ З Т П -4 ТПЧ ТП -2 Т П -2  А тп-з тп-ч

Стойки, 
анкера , 
плиты, 
фунда- 
менты

Высокопрочн. проВолока Ф4 7348 - 55 124.4 124.4 124.4 124.4 124.4 124.4 124.4 124.4 124.4 124.4
Холод нотян. ------ * ------- ФЗ 6727 -53 11.4 11.4 12.2 11.4 12.2 11.4 11.4 12.2 11. 4 12.2 ~
------------в---------------- --------- я--------------- ФИ ----------а ----------- — — 1.9 — 1.9 — — — ____ 19

i
§

------------ 1)--------------  ----------п--------------- фб -----------«---------- — — 1.9 — 1.9 50.8 — . 1.9 50.8 52.7
------------и ----------------  ----------и-------------- Ф В ----------• ------------ — • — — — — 40.2 — — 40. 2 40.2

Cm. 0 ф 6 5781 - 61 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1. 4 1. 4
Cm. 5 Ф12 -----------я ----------- — — 12.7 — 12.7 — — 12.7 — 12.7
-------1|------ йЮ ----------- я ----------- — — 216 — 27.6 — — 27.6 — 27.6
В Cm. 3 ф22 -----------я — — — 4.6 — 4.6 — — 4.6 — 4.6

i

1

1

Cm. 3 ФЮ ----------- а ----------- — — 0.8 — 0.8 — — 0.8 ____ 0.8
--------я — ф 6 -----------a ----------- — — 0.7 — 0.7 — — 0.3 — 0.7
Cm. з а  ГС фЮ -----------в ------------ — — — — — 59.6 — — 59.6 59.6

Оголодки,
лестницастационару

В Cm. 3 ШВеллер N16 8240 S 6 25.6 25.6 25.6 25.6 25.6 25.6 25.6 25.6 25.6 25.6
— > — 300*8 82-57 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8
Cm. 3 145*45*5 8509-57 I. 5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5

1

— * — 35*6 103-57 S.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4

Шраберсы,  

ригели

В Ст.З ШВеллер N 10 8240-66 63.5 71.3 71.3 7 9.0 71.3 63.5 71.3 71.3 79.0 71.3
-------к ------- — » — N12 ----------К --------- 43.7 — — — — 43.7 — — — — .

------ п--------- L 70*70*8 8509-5  7 9.0/18.0 9.0 9.0 9.0/18.0 9.0 9.0/18.0 9.0 9.0 9.0 /18.0 9.0
—  я------- 150*6 103 - 57 3.2 — — — — 3.2 — — — —

— я — 100*6 ----------- *  — 25.8 23.5 23.5 30.3 23.5 25.8 23.5 23.5 30.3 23.5
1
&

1
£

§
а :

1

— , — 60*8 -----------„----------- 4.2 — — — — 4.2 — — — _____

Оттяжки

В Cm. 3 ШВеллер N6,5 8240 - 5В — — 3.5 — 3.5 — — 3.5 ____ 3.5
— • — Ф 27 5781 -61 — — 6.7 — 6.7 — — 6.7 — 6.7
— *— Ф 20 ---------- и ----------- — — 25.4 — 33.6 — — 25.4 — 33.6
—  я ------ 80*12 103-57 — — 7.4 — 7.4 — — 7.4 — 7.4
--------в ------- 80*6 ----------я ----------- — — 1.8 — 1.8 — — 1.8 — 1.8

!

!
£

«51

Заземление Cm. 3 25*4 ----------- я ----------- 10.2 8.7 8.7 10.2 10.2 10.2 8.7 8.7 10 2 10.2
Ллюминий 30*2 7870-56 0.24 8.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0 24

болты и гайки

В Cm. 3 Ф 27 7790-55;S909-5l — — 3.1 — 3.1 — — 3.1 ____ 3.1
— »— 618 — 5.0 5.0 5.0 5.0 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
-------в---------- Ф16 —  я—  — я ----- 7.3 3.5 3.5 3.5 3.5 7.3 3.5 3.5 3.5 3.5
—  ( — 614 —  »—  — я ----- 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4

\Н
ач

. о
тд

ел
а 

1

1
§

--------в --------- — М _______ —  —  — 0.04 6.04 0.04 0.04 Ш ~ 004 ОМ 0.04 004 0.04
Вязальн. пподолвка 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 2.2 1.4 1.4 2.2 2.2
Электроды 2.S 2.5 2.5 30 2.5 2.5 2.5 2.5 3.0 2.5

и т о г о 404.0 
^ 413.0 353.1 452.0 369.6^  

^ 378.6 461.7 555.4̂  
^<564.4 3S3.1 449.7 521.0^  

2^530.0 613.1

П р и м е ч а н и я : /. 8 числителе указан Вес металла при одинарном креплении лроВодоб, В знам енат еле- при двойном, 
г. УслоВия применения стили В От. О (спокойной или киплщЬй) ~см. пояснительную записку.

Гтропромтрансстрои ШипоВой проект Часть , 
железобетонных опор под ошиноВку ору зв ино кВ г  Вы борка м е т а л л а  для опор О Р У -35  Кб 19 6 3 г 3 0 2  7  7
[унифицированных с опорами контактной сети 1  Г г / -  •

Отдел инженер пых 
конструкции

Kan
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Элементы
опор М ат ериал

Сечение
мм ГОСТ

S ee  м е т а л л а  В к г  дл я о п о р
по с х е м е  Т по с х е м е  Е

СПЧ СП-2 сп-з СП'б СПЧ А Фидер­ная г СП-1 СП-2 сп -з СП'П СПЧтр. СПЧ А Фидер­ная* om fof

Стойки; 
(рунда- 

менты, 
анкера , 
ллиты

Высокопрочн. проволока ___ 3 » 734В' 55 149.6 ~ t t U T 149.5 446.6 1 б Т Г 74.8 124.4 124*4 124.4~ 373.2 149.6~ 311.6 52.2 74.8
Холоонотян. -— «— — _  i g m r - s i — ___ __ __ 40.2 ~ Ж Г ~ Ш Г 120. Г 40.2 86.4 20.1 20.1
----- К -------- ----- щ------ Ф в -----U----- — ___ 3.8 __ 50.8 50.8 SD.8 152.4 " 54.6 105.4" 25.4 25.4
-------1|--------- ----- ч-------- I  ф \ __ J)___ __ __ 1.9 __ __ __ __ 19 1.9 — — -
-------II--------- ------и------- Ф 1 ----и----- 14.2 ~ 1 и г ~ ' 14.2 42.6 3S.7 7.1 11.4 ~ Ю Г 11.4 34.2" 15.8 30.1 5.7 7.1

ш и ФВ 5781-61 2.0 1.4 2.0 6.0 4 7 1.0 — ц г ~ п г — Г Г 4.2 2.0 3.5 0.7 1.0
Ш Г5 Ф12 —  и----- — ~ ~ 25 Г __ __ __ __ — 25.4 25.4 — —
—  и--- Ъю —  и----- — .— __ __ 55.2 — — ___ — — 55.2 55.2 — —

В Cm. г ф 11 —  ч----- — __. __ __ 9.2 — — __ — — 9.2 9.2 — —
Cm. з Ф 10 — и---- — ___ __ __ 1.6 — — — — — 1.6 1.6 — —
--- и---- ____£ 4 ___ —  и---- — __ __ __ 1.0 — — — — — 1.0 1.0 — —

Cm. 35 ГС ■ }ь—у 10 ___ —  и — — — __ __ — — 59.6 —Щ Г 178.8 59.6 119.2 29.8 ~ 29.8 ~

ОголоВщ
лестница

стационар#

в ст. з Швеллер Н 16 8240-56 25.6 25.6 25.6 76.6 64.0 “ — 25.6 25.6 25.6 76.8 _ — 64.0 — —
В Ст. 3 ШВеллеры Ю —  и— — __ _ _ __ — — — — — — — — 8.6—  и— 300*8 о т ~51.8 ~ Ш Г si.B~ 155.4 129.5 — 51.8 51.8 51.8 155.4~ 60.3 129. S — 25.9
— я— 190*56*8 JBI0-57 .8,8—  к--- 170*70*8 8509-57 — .— _ __ __ __ — __ __ — 17.7 — —
ст. з L45*45*5 --------а — 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 __ I.S 1.5 1.5 IS 1.5 IS — —
---- и ------ 35*6 103-57 10 8 5.4 10.8 10.8 10.8 — 10.8 5 4 10.8 10.8 10.8 ~Ю 78" — —

ШраВерсы,
ригели

ВСт.з швеллер ню ШТГТЕ — _ __ _ 17 3. Г — — _ __ — — 173.6 — —

—  а------- L 70* 70 * 8 8509-57 —  1 — _ _ 360 — •------ — __ — 286.0 36.0 — —

— к------- 163*63*5 ------ Л ------ 179.0 - — — __ 358.0~ — 179.0 — — — — 358.0 — —
— п-------- 156*56*5 —  и — — — 141.2 884.0~ V T — — — 14172" 684.0 — 7Т4~ — —

—  а ------ Ш * 4 $ * 5 —  и---- 24.5/35.0 106.0 24.5/35.0 122. S 49.0/70.0 24.5/35.0 106.0 24.5/350 122.5 245/35.0 49.0/70.0 — —

------ 1--------- l4S*4S*4 -----и ------- 136 3 _ — — — 136.3 — — — — — — —

—а---- 150*8 103-57 12.0/24.0 12.0/24.0 60.0 240/4 го 120/24.5 12.0. 110/24.0 60.0 12.0/24.0 24.0/480 — —
—а — 60*8 —  I ---------- — — — — 24.6 _ __ — — 24.6 — —

— в---- 350*6 8Г57 "39 6 — — _ — — 39.6 __ __ — — — — —
— и--- 150*6 103-57 139.6 ~27.2 54 4 272.0 136.0 — W " Т Т Л "5474" 272.5 68.0 136.0 — —

Опорные
столики

В Ст. 3 швеллер НЮ 8240-56 ~ 1 .8  ' — — — — __ 8.8 — — — — — — —
---И — 250*8 SF37 60.8 —1 . — * — — __ 60.8 — — — 61.2 — — —
—  а — 40*5 103-57 0.5 — — — __ __ 0.5 — — — 0.5 — — —

От тяжки

вст.з швеллер N6.5 8240-56 — — ____ _____ 7.1 — — _____ — — 7.1 7.1 — —
--- К— 1 Ф27 S781-6I — — — — 13.5 — — — — — 13.5 13.5 — —
— «— Ум —  а — — — — — 6476" _____ — _____ — — 64.8 — .—
—  II------ ш -----  а ----- — — — — ______ _____ — — — — 38.4 — — _

--- щ--- 80*12 103-57 -— — — — 14.7 _____ — _____ — — 14.7 Ю4.7 — —
—  а— 8Щ д ---------а ------------ =— — — — 20 3 _____ — — — — — 20.3 — —

—  а — Ш 6 --------- »------------ — — — — 3.6 — — — — — 3.6 3.6 — __
Заземление Ст.З 75*4 ---- а----- ~1Ю 10.2 "-таг 44.0 22.0 — 11.0 10.2 ПО 44.6 " 7S. S 22.0 — __

Алюминий 30*2 1870'5б~~ 0.36 0736 "0.36 — Ш ~ 0.72 — ~ож 015 0.36 1Ж 036 0.72 — —

болты и гайки

В Ст.З ТП 7790-65:5$о9-ТГ — — — — 10.3 — — — — - — 6.1 10.3 — __
—  а — т —  а —  —  а — 5.8 — — — — — 5.6 — — — 7.0 — — —
—  а----- п ---  | --  ---- Щ--- 5.0 5.0 50 15.0 23.9 — 5.0 5.0 S.0 15.0 3.0 23.9 — 1.5

—  а — ф 16 6.0 3.5 6.0 6.0 6.0 — 6.0 3.5 6.0 6.0 8.9 6.0 — 2.3
— ч ------ Ф ю —  а —  —  а— 9.1 6.4 6.4 19.2 16.0 — 9.1 6.4 6 .4 " 7Т2 2.0 "ОНГ —
--------а — 6 8 —  м _  — а— 0.04 ~ ОМ ' 0.04 0.16 0.08 — 0.04 0.04 0.04 0.1 6 0.04 0.08 — —

вязальная лаоВолока — — 1.8 1.4 1.8 54 4.3 0.9 2.2 2.2 2.2 6.6 2.6 5.1 /./ 1.3длектлоды — — 9.0 3.0 5.0 25.0 15.8 — 9.0 3.0 5.0 25.0 9.8 15.8 — а  7
О т о г о \ % 396.6 1996.6 П37.4^,'ГПЩ 83.8 ш . 548.0 2364.3 Ж Ж 14S.0 2073

Примечания  .* /  в числителе указан Вес металла

ШипоВой проект
железобетонных опор под ошиноВку ОРУ 35 и ПО кВ 
(унифицированных с опорами контактной сети)

Часть
Т В ы борка м ет ал л а  для  оп ор  0 Р 1  -11 О кб т ь m j i

Ьпролромтпансстрой
Отдел инженерных 

конструкций
В

Вол. Л~1им ***?“
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(rt r IflunoBou проект 
ЖепезооетоннЫл опор под сшитом ОРУ 35 uliOd. 
( унифицированных сопорами контактной сети]

Спецификация сЬорнЫх злементоЬ

СхемЫ устаноВ- 
ки опор

Наименование 
еле мента

Тип
элемента

ЫнВ.й
проекта

Количеств оо на 
опору 

шт

Вес
одного
элементе

кг

T

1 целЬ н b ie )

Стойко С К  % .2 97Ц1/1 2 т о
ОголоВок 0-1 а т /ц 2 И
ТраВерсо Т -1 9 / 101 '
Р и г е л ь Р-1 • 1 55

т

( но ф-mox Д  С )

Стойка х) СК Щз.2 97 >tl I 2 1350

фундамент Д С Ю/д^12G 86 88 2 1800

Оголооок 0-1  а зог/г. 2 И

ГПраоерса Т-1 1 ю Г ’

Ригель р ч ” 1 55
х /  СМ. л и с т  2 2 . Хх)  п р и  одинарном креплении.

Примечания:
/. Опора рассчитана на одновременное одностороннее тяжение 

трехпроооооо по 550 кг под узлом 70-90-° к плоскости портала.
2. Onppbi по схеме Л устанаЬпиВоются В грунтах с допускаемым 

даВлением менее 1.5 кг/см2 и 6 В од о насыщенных грунтах г нали­
чием сульфатной агрессии. В остальных случаях устанавли­
ваются опоры по схеме I .

3. дащита-хрундаментнои части целЬнЫх опор по с х е м е I та ж е, что 
и для опор контактной сети ( дитумно-петролатумной смесью или 
битумной мастикойJ.

фундаменты опор по схеме ц смазЫВаются горячим Вотумом 
дбо роза. При устэнооке о грантах с наличием сульфатной агрессии, 
фундаменты должны изготоЬлятЬся из сулЬфотостоикого порггглонд- 
- цемента. ^ „ . .

Указания по защите фундаментов даются при прибязке 
данного проекта к  местным услооиям.

4. Все металлические части должны ЬЫтЬ окрашенЫ,а долтЫ-смозонЫ.
5 Заземление опор см. лист 30.

ЧостЬ
I

Линейный, центральный и трансфер, 
матерный, портал ору-ЗВкв 1963 г 3D2/I 9



С п е ц и ф и ка ц и я  сборных элементов

С хем ы  у с т а ­

н о в к и  о п о р

И а и м е н о в а  -  

н и е  элемент а

Т и п

элемеНто

и и в -iJ

проекта

Колия-Во
н о

опору
ш т

Ь е с
одного
элемента

кг.

I
( ц е л ь н ы е )

*)с т о и к а С К 8/ 9.5 — 2 ЙОО

о го л о в о к 0-/(1 з<ш/$ 2 №

т р а в е р с а Г-2 V ! 106

/Т
( ц е л ь н ы е  о п о  - 
ры  с  о б е т о  -  
н и р о в о н и е м )

*)с т о и ка СК е/в .5 — 2 ikoo

оголовок ОЧа 302/Й г kk

т раверса Т-2 п I 106

бетон омоноли-чивониЯ - — г .7 м з —

*) см. л и с т  22
П р и м е ч а н и я  •

/, О п о р а  р а с с ч и т а н а  н а  одноврем енное^ одно ст ор оннее т я ж е н и е  
т р е к  проВодоВ п о _ 6 6 0  ке  под челом 9 0 ° к  п л о ско ст и  п о р т а л а ,

£ О поры  по с х е м е  JL У с т а н а в л и в а ю т с я  6 е р у н m a x  с д о п у с к а е ­
мым д а в л е н и е м  м е н е е  1 ,5 к е / с м а и  S б о д о н а с ы щ е н н ы х  г р у н т а х  
с  н а л и ч и е м  с и л ь с р а т н о й  а г р е с с и и . Ь о ст ал ь н ы х с л у ч а я х  у  с т а  -  
н а  6 л и  б а ю т с я  опор ы  п о  с х е м е  I .  _

з. З а щ и т а  ф у н д а м е н т н о й  ч а с т и  опор по схем е I  т о  ж е , чт о  и  
для о п о р  к о н т а к т н о й  с е т и  (б и Т п у м н о -  п е т р о л а т ч м н о й  с м е с ь ю  
и л и  б и т у м н о й  м а с т и к о й ).

Ф у н д а м е н т н а я  част ь с т о е к  опор по  с х е м е  Е  о б е т о н и р у ­
е т с я  б е т о н о м  м а р к и  ЮО до Уст ановки и х  В к о т л о в а н ы  и  
о б м а з ы в а е т с я  г о р я ч и м  б и т у м о м  д в а  р а з а .  П р и  у с т а н о в к е  о п о р  
В г р у н т а х  с  н а л и ч и е м  сул ьср ат но и  а г р е с с и и , о б е т о н и р о в а н и е  
п р о и з в о д и т с я  б е т о н о м  и з  с у л ь д о а т о с т о й к о г о  п о р т л а н д - ц е ­
м е н т а .

У к а з а н и я  п о  з а щ и т е  д а ю т с я  при п р и в я з к е  д а н н о г о  п р о  - 
е к т о  к  м е с т н ы м  усл о в и я м .

4 . Ь се  м е т а л л и ч е с к и е  ч а с т и  должны быть о к р а ш е н ы , о бол т ы  с м а -  
ъаны.

5. З а з е м л е н и е  опор см. лист  30.

Отдел инженерных 
ко н с т р у кц и й

Типовой п р о е к т  
железобетонных опор под ошиновку ОРУ35 и/Юк8 
[унифицированных с опорами контактной сети)

Уйст ь Ш инны й портал ОРУ-35 кв
777-2 1 9 6 3 8 . 302/1 10
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С х е м а  l
С п е ц и ф и к а ц и я  спорных элементов

Уст ановка обязательна Схема в

Схемы У с т а н о в ­
ки  ' опор

Н аим енован ие
э л е м е н т а

Тип
Элемента

UnB.tJ
проекта

Кол и ч-Во 
на опору

ш т

Вес од­
ного эле­
м ент а  

л*

Г
(Ц е л ь н ы е )

С т ой ко  х) СК 8/ 9.5 — 2 1 Ш
О головок 0 -1 а m / s 2 k k
Опорная плит а Тип Л 9 7 Ч //1 2 100
Траверса Т -2 302/ , ; 1 106
Стойко анкера 0-Ъ 2 6 7 1 210
Плита анкера П -2 2 6 7 / 320
О т т я ж к а Ти п  1 302/ 1] / kb

/Г
f  Цельные опоры 
1 с  о б е т о н и  - 

р о в ан и ем )

С т о й ко  ^ С  к. 8 /9 .5 — 2 1 Ш
О головок 0 - ) а з п / i 2 hk
Траверса Т -2 " 1 106

С т ойка анкера 0-Ь 2 6 7 1 210
Плит а а н к е р а П -2 £67 1 320
О т т я ж ка Тип  / № /« 1 kb
Бетон о м р н о - лиииВания. — — 2.7 м 3 —

415
ст ойки л <0 1 T‘ B

с т о и к и

) см . л и с т  22 
П р и м е и а н и я :

/. Опора р а с с ч и т а н а  н а  одновременное д в уст о р о н н ее  т я ж е  - 
н и е  т р ех  проводов, по 7 5 0 к г  под уелом У5° к  п л о с ко с т и  п о р ­
т а л а . _
Опоры по схем е й  у с т а н а в л и в а ю т с я  В п р и н т а х  с  д о п у с к а е ­
мы м д а в л е н и е м  м е н е е  1,5 кг/с м г и  в  8 о д о н асы щ ен н ы х г р у н ­
тах с  н а л и ч и е м  сул ьсрат нод а г р е с с и и . & ост альны х с л у ­
ч а я х  у с т а н а в л и в а е т с я  опоры  по с х е м е  1 .

3. З а щ и т а  ф унд ам ен т н о й ^ ч аст и  огТор по схем е Г  т а  же, чт о и  
для опор к о н т а к т н о й  с е т и (- fu m y м но- п ет р о л ат ум  н о й  
смесью  или б и т у м н о й  маст икойJ . . . .  _ _

ф у н д а м е н т н а я  ч а с т ь  с т о е к  опор по с х е м е  в  ode т о н и  
р у е т с я  ре т о н о м  м а р к и  ЮО до у с т а н о в к и  их в  к о т л о в а­
ны и  обм азы вает ся го р я ч и м  б и т у м о м  д в а  раъа. П р и  у с т а ­
новке опор 8  гр ун т ах с н а л и ч и е м  сульсрат нои а г р е с с и и , ,  
бет онирование п р о и з в о д и т с я  (Рет оном иъ с у л ь с р ат о с т о и  - 
кого п о р т л а н д -  ц е м е н т а .

У к а ъ а н и я  по з а щ и т е  ерунда  м е н т о в  д а ю т с я  п р и  
привяъке д а н н о г о  п р о е к т а  к  м е с т н ы м  условиям.

ч п с е  м е т ал л и ч ески е  ч а с т и  должны рыть о краш ены , Q бол т ы  -  
см азаны .

5 . Ъ аъ ем ление опор см. лист  30.

2  и п о а п р о м  т р а  п о с т р о й  
О т д е л  и н ж е н е р н ы х  

5 |q7I к о н с т р у к ц и й .

Т и п о в о й  п р о е к т
ж е л езо б ет о н н ы х опор поЪ ош и но в ку  ОРУ3 5  

и НО к в  (унифицированных с  опорами контакты, сети)
kacm b

J_

Ш и н н ы й  п о р т а л  0 Р У - Ъ 5 г в  
Т - П - 2 Я Ю Б Ъ з . 302/1 11
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T J | T T T T T ]

Схема /7

j *$■ S ф

©

Г 5 П Я

Сечение h i

T^T^r
LJ

С п е ц и ф и к а ц и й  сборных элементов

Схемы установ­

ки опор

Н аименоВиние 

элемента

тип

элемента

U н В. N 

проекта

Количеш 
Во ни 
опору 
шт.

Вес
одного
элемента

кг

I

( цельные)

Стойка СИ i ]  и. г O lk i / i г 1700

ОголоВок 0 -1а. зог/и г

ШраВерса Т - 3 " I <гГу

/7

(на ф-тах ДС)

Стойка ^ с к  * / п — г 1350

Фундамент А С wks-w п и г WOO

ОголоВок 0 - 1  а 302/В г

ШраВерса Т - 3 И I
XX)

121

x j гл/. /2 # m  x x j /7/7t/ одинарном  креплении .

Примечания-
i  Опора рассчитана на одновременное одностороннее т яжение трех 

проВодоВ по 570нг под углом 90° к плоскости портала.
2. Опоры по схеме 0 устанавливаются 0 грунтах с допускаемым 

дадлением менее 1.5 кг/см* и В Водонасыщенных грунтах с наличием 
сульфатной агрессии. В остальных случаях устанавливаются опо­
ры по схеме I

3. Защита фундаментной части цельных опор по схеме I  та ж е ,  
что и для опор конт акт ной сети (бит умно -  петролатумной смесью 
или битумной мастикой)

Фундаменты опор по схеме /7 смазыВоются горячим биту­
мом ОВа раза, при установке В грунтах с наличием сульфатной 
агрессии, фундаменты должны изготовляться из сульфатостой­
кого портланд -  цемента.

Указания по защите фундаментов даются при привязке дан­
ного проекта к местным условиям.

Ц Все металлические часта должны  быть окрашены> а болты- 
-  смазаны.

5. Заземление опор см. лист 30.

Ш ипоВ ой  проект
железобетонных опор под ошиноВку ОРУ3 5 и HOkS. 

1Унифицированных с опорами контактной сети)
Часть

1
я к к е р ш а  п ор т ал  S P Y -35n t. 

ТП -З 1963г. 302/1•ипропромтрансстрои
п дел инженерных 

конструкций



<w!fc

Схема l
С п е ц и ф и к а ц и я  с б о р н я х  э л е м е н т о в

Схемы установки 
опор

Наименование
элемента

тип
элемента

U И В. N 
проекта

Кояочеш 
So на опору 

шт

Вес
одного
эоем^нта

I
( ц е л ь н ы е )

Стойка ск t / n t 9П111 2 т о

ОьолоВок 0-1о 301/п г ПЧ

Опорная почта тип о 9 П 1  /1 г ton

ШраВерса г -2 зог/й 1 т

Стойка анкера Й -3 г п 1 2100

Плита анкера п - г ш 1 3100

Оттяжка тип - 2 302/й 1 56

а
( на ф -т ах ДС)

Стой ка  х) СН t / 9.2 — 1 1350

Фундамент л с * ° / з . 5 - т ябвд г 1800

ОеолоВок 0 302/п 2 ЧЧ

Опорная пяита шип й m i / i 2 100

ШраВерса Т -2 302(н 1 106

Стойка анкера Й - з 261 1 210

Плита анкера п -  г 161 1 320

О т т яжка т ип  г зог/« 1 56

х) см. диет 22.

П р и м е ч а н и я  -.
ifjnopa рассчитана на одновременное двустороннее тпженое трех 

проВодоВ по ООО кг под целою k5* к плоскости портала.
I. Опори по схеме о устанавливаются В ерунтах с допускаемим давле­

нием менее / 5 кг/см* и В Водонасищенных ерунтах с наличием суль- 
фат пои агрессии. В остальная случаях устанавливаются опоры 
по схеме I

3. Защита /рундаментнии части цельных опор по схеме I  та ж е, 
что и для опор контактной сети (дитумно - петролотумнои 
смесью или д и ту мной мастикой)

Фундаменты опор по схеме В и анкера смазыВаются горячим 
'битумом дбо раза. При установке опор В ерунтах с наличием суль­
фатной агрессии,'фундаменты, опорные плиты о анкера должны 
изготовляться из сульфатостойкого портланд-цемента.

Указания по защите опор даются при привязке данного 
проекта к  местным условиям.

й Все металлические части должны Выть окрашены,а долты - 
смазаны.

5. Заземление опор см. лист 30.

( Установка одязательна)

[302/1 113Лтиел инж енерны х  
_______онстрчкиид

т цпоВой проект
железобетонных опор под о щи но В ну ОРУ з 5 и ПО Я  
(Унишиииродонных с опорами контонтноИ сети)

Часть
Т

п о р т а л  
Т П  - Ч

У -  3 5  кВ mu.



С п е ц и ф и к а ц и я  с:S o p нЬ/ос э л е м е н т е ,  6

СхемЫ Уста - 

НоВ Ни опор

Наименова­

ние эл-та

ГПип

элемента

UhB. к

проекта

Налич~Во 

но опару 
шт.

Вес
аЭного
элемента

Л?Г

Т
(цельные)

Смой На СН 8//з& 314/1 2 ггоо

ОголоВо к 0-1$ зог/й 2 И

Л7раЬерса Т-6 н / Z90*f

Ригель Р-2 п 1 250
OnojoHbiu 
с то ли Н С-2 и 2 ki

л
Снс/ ф - mace

ас)

Стоика С к  8/и. г 9741/1 2 поо

О га лоВок 0-1S m ) i г и

фундамент ас'%5 -/го 8688 2 то

ГПраберса Т-6 зог/п 1 290*1

Ригель Р-2 о I 250
о порнь/и 
с толи /С С-2 л г hi

х ] при одинарном креплении.
Л  р> и  т е  ч и н и  я :

I Опара рассчитана на аЭноВремеммое о Э / у о с т о / о о к н е е
т я^сение т рех про & адоВ по АбОкг, поЭ углом 70 ~Э0 *
п Л oc.Hoc.mu портала.

2. ОпорЬ/ по схеме (I 'Jcтана&лиВахэтся В грунтах с Запускае­
мым да&лением менее /■ 5*г/см2  и & ВодонасЬпщеннЬос грунтам 
с наличием сульфатной агрессии. В остальных случаях 
устан а ВлиВс/ кзтся опорЫ по схеме X

3. З а щ и т а  ф у н д а м е н т н о й  части целЬнЬос опор по с х е м е I  
т а  акте, ч т о  и длЯ опор к о н т а к т н о й  с е т и  (Sumyмно - 
п е тролату мной смесЬю или Sumy мной м о с т и к о и  )

фунсЭаментЬ/ опор по схеме N смазЬ/Вснотся горячим 
дитумом дбог раза. При у сто но &ке S грунтах с наличи - 
ем с улЬсротнои агрессии} фундаменты ЗолЫснЫ изготоб- 

лятЬсЯ из сульфотастоикого портланд-цемента.
Указания по защите фундаментоВ опор да tome Я при 

приВяэке данного проекта к местнЬ/м условиям.
А РигелЬ Р- 2 предназначается для УстоноЬки т рех

и зал Я тороВ типа CUT- 35 и трех раэррдникоВ типа РВС'35 

или сиест и разъединителей РЛ НД~ 35 ■ При установке ригеля 

на портале у понизительного трансформатора^ Верх е г о  

долЫсем оЬстЬ на уро&не крЫшки Устано&леннага на фун­
дамент трансформатора

5 Gee металлические части долз/снЬ, 6Ь/тЬ окрашенЫ, а долтЬ/ 
смазан Ь/

6. крепление мол ниеотВрдс/ А  порталу См.листУ 28 ,  за земле- 
_______ни о опоры- лист П 37.

Л  и не им Ь/ и псгрггпал ОРУ-НО кВ
СП- /



Специф икация сборные элементтюВ-

N
пп

И  а  им енование  
э л ем ен т о в

Тип
элемент о

UH&.H
пра&та

ТОЛ'Во но
опору

шт.

Вес од­
ного эле 
м ент а

нг
I С т ои ка СК B/l3 .6 97Ч//1 2 2Z00

г Фундамент 9588 2 1880

3 Опорная плит а Тип Л 9741/1 & т
ц Ст ойка анкера Й-Ъ 367 г 210
5 П л и т а  анкера П -2 267 г 320
6 Траверса Т -7 302/н ! т * }
7 Опорный столик С-1 " г 35
8 Оголовок о-г " г k l
9 О т т я ж ка ru n  Ъ п г kz
10 Мет аллический

м о л н и е о т в о д П $ -9 528Ой- С г k-Q
х) п р и  одинарном  креплении

П р и м е ч а н и я :
/. Опора р а с с ч и т а н а  н а  одновременное одно­

ст ороннее т яж ение трех проводов ЛЭПт о  
5 0 0 к г  и дВчх грозозащ ит ны х тросов по 
ООО кг под челом 7 0 -9 0 °к  плоскости п о р т а л а . 
Т рав ер са, от т яжки и анкера проверены на  
Возможность увеличения тяжения S проводах 
ЛЭп' при м ант а же Ьо 75 0  кг-

&. Ф ун д ам ен т ы  опор см азы ваю т ся горячим бит у- 
мом два р а за . При уст ановке в бодонасыщ енны х  
ерчнт ах о  наличием  сульсратной агрессии, ерунда- 
мент ы должны изгот овлят ься из счльсротостои - 
кое о п о р т л анд-цем ен т а.

У ка з а н и я  по защ и т е ф ундам ент ов д аю т ся  
при привязке дан н о го  проект а к м ест ны м  у с  - 
лоВиям.

3. Все м ет ал л и чески е  ч аст и  должныоыть окраш ены , 
о болты- с м а з а н ы  

У. З а зе м л е н и е  опор см. л и с т 3 !•
5. Конст рукция молниеот вода П й -9  п р и н я т а  по 

ч ер т еж у  л е н и н г р а д с к о г о  о т д ел ен и я  Тепло- 
электропроект  a  hi 5 2 8 0  в-С.

отдел  инженерных 
к о н с тр у к ц и й

Т и п о в о й  п р о е к т
~ железобетонных опор под ошиновку ОРУ 35 иНОкв 

(Унифицированных с опорами контактной с е т и )

а  о с т ь
7

Р и н е О н ы й  п о р т а л  О РУ-Н О  кв  
СП-1 с  г р о з о з а щ и т н ы м  т р о с о ы 302/1



Узел Б
см. лист  27

Верх
стоики

т ж т ж
I

Т -9

Опорная плита тип Jjt 
устанобка обязательна

2000

0 4 6

План

! c t-i J P - * — - i — i -
X - ::i S /

сИорных элем ент ов

НИ
п/п

Наименование
элемента

тип
элемента

Онв. Ы 
проекта

Нол- во 
на опору 

шт
Вес одного 
элемента 

кг
1 Стоика С к 8 / гз,б 3741/7 4 2200
2 Стойка С к8 /п ,г 1 1700
3 Опорная плита т и п -а г 100
4 Оголовок о - п зог/и 5*) чч
S Стоика анкера в -з 8688 2 21.0
6 Плита анкера П-2 2 32Q
7 Оттяжка тип-4 т Щ г 55
8 Ламут оттяжки — - 2 12,5
9 Юраверса Т-6 2 2 gg**)
10 траверса т-8 4 58
И траверса Т -9 - 1 15
/2 Кронштейн отвада Т-10 I/ 2 6

Примечания: '
/. порт алы р а с с ч и т а н ы  н а  одновременное од но ст о р о ннее тяэ/сение 

т р е х  п р о б о д а в  по 4 6 0  кг  п о д  у г л о м  ? 0 -у о °  к  п л о сп о с т а п а р т а л а в  
и о д н о в р е м е н н о е  о д н о с т о р о н н е е  т р я с е н и е  т р е х  п р о в о д о в п о  92 5 не, 
о п л о с к о с т и  п о р т а л о в .

2. Опоры по с х е м е  7 у с т а н ав л и в а ю т ся  в  сухих  и  водонасыщенных грунт ах 
с допускаем ы м  д а в л е н и е м  1,5*г/см2 и  долее при от сут ст вии сульф ат ­
ной а г р е сси и . 8  г р у н т а х  t с д о п у сн а ем ы м  Заявлением м е н е е  /.гкусм2 
и  при н а л и ч и и  сульф ат ной  агр е сси и ; у с т а н а в л и в а ю т с я  опоры по 
С хем е й  ( см. ли ст  /7  )

3. Защита ф ундам ент ной част и цельных опор по схеме 7 та ж е } что и  
для опор контактной сети (  Витумно-петралатумнай смесью илиВитумной
мастикой.)

S. Ригель д л я  у с т а н о в к и  оВ орудования н а  п о р т а л а х  см. л и ст  /4, 
Зазем лен ие опор - ли ст  31 } уст ановку молниеот водов-  лист  28.

4. Все м е т а л л и ч е с к и е  част и должны Выть окр аш ены } а  
дол ты- с м азан ы .

Отдел 
инженерных конструкции

т о м  числе од ин б ез  опорны х шСеллероб. хх) п р и о д ин арном  кр еп л ен и и
г типовой проект

железобетонных опор под ошиновку ОРУ 35и но кд  
< (унифицированных с опорами контактной сети)

Часть
7

Л и н е й н ы й  порт ал ОРУ-но к в  СП-  / Л  
С х е м а  Т

1963г. 302/1 16



С п е ц и ф и к а ц и я  c S o / о н Ь а с  э л е м е н т а  &

Ь
5 К
$<\3

п!п

И  а и м е н о  ё а н и е  

э л е м е н т а

/ П и п

э л е м е н т а

t/нв.г/

п р о е к т а

К ол -В о

напорт ил
ш т

Весодногс
$ л е т н т о

кг

1 С т о и к а С Н 8 / п г 9 7 4 / / г 1 1700

2 С т о и к е /  *) ск*}9.г — 1 1350

3 ф у н д а щ е н  т й с  10 J 3 .5 -1 2 0 8 6 8 8 1 1800

4 Опорник п л и т а т и п  - а 974) h 2 100

5 О г о л о б о к о - а 302/,] 5 * * ) kit

6 С т о и к а  а н к е р а

соч

267 г 210

7
П л и т а  а н к е р а п - г 2 320

8 О т т  я & с к а /Лип- 4 302/1 2 55

9 З С о м у т  а т т р э к к и — и 2 115

/0 Г П р а В е р с а Т - 6 ч 2 2  Q0***1

П / П р а В е р с о Т - 8 ч и 58

12
Г П р а В е р с а т-э •• 1 15

13 к р о н ш т е й н  о т  Вода Г* 10 9 2 6

^ и П Р О П р О т  т р О Н С  С/Т7/ЭО<-«

О т д е л  f
инЫсенернЬюс конст рукции

*) См. Лист ZZ

f l f D u r n e ' u c t H b  Я
ПортолЫ рассчитаны на одновременное одностороннее т Я окгение- 
трех. ррхэ&одоВ поАбО кг под углам 70 - 90 °к плоскости порталов и одно­
временное одностороннее тяЫаение трех прободоВ по 925*1 В плоское - 
ти порталоВ.

2 Dnopbt по схеме И устанаВлчВаютс Я 6 грунт су ос о допускаемым давлением 
менее /.5^Ам2и 6 воданасЫсценнЫж срунтах с наличием сульфатной
агрессии. В остальных случаях Устана&ли&аотсЯ опоры по сосемеТ/сн.л./Лб) 

3 ф /̂мдаментЫ о пор смазЫ баются горячим битумом два роза. При уста - 
на&ке 6 грунтах с наличием сульфатной агрессии, фундаменты ЗоЛУскь 
изгогпоблят^Я чз сулЬфатостоикого грортланд-цемента.Указания 

по -защите даются при привязке данного проекта к местнЫм усло­

виям,
I. Все металлические части долЫснЫ 8b,mb окрашены, о ваЛтЫ смазан, 
5 Ригель для устаноВни оборудованая на порталах с м- лист fU.

Заземление опор-лист 31 } установку молниеотёодоё-лист 28,
детали у з лоб Я, Б и В- Лист 27.

vxxj при одинарном креплении
xxj В том числе один дез

ГПипоВоСс проект  „
zkcene3o&emOHHbtx опор под ошинооку
ОРУ 35 и НО кВ С унифицированных <= 

опорами контактной сети )

Ч а с т Ь

I

опорных шбелл ероЬ._______________ _
fluHeuHbtu портал 0РУ~П0к6. СП- /А

С с с < & т с у  I t /9бЗг 302/1 17



С х е м а  I

е й

К

ст ойки  '

I w t ^ ^ 7

с г е/н,г

1y f T W \

С х е м а  Л

Ьерх
с т о и к и

<о ^  Iсо о  I

С п е ц и ф и к а ц и я  с б о р н ы х  э л е м е н т о в

С х е м ы  У с т а ­
н о в к и  о п о р

Н а и м е н о ­
в а н и е  э л е ­
м е н т о в )

Тип

Элемента
инё. н
проекто

Количест­
во на  
опору

ujm.

Ь е с
одного
элемента

кг

Г

( ц е л ь н ы е )

С т о й к а СК 8/и .9 9741/1 2 1700

О головок 0-/5 т / р 2 4 4

Траверса Г - 4 П 1 148

/Г

(н а  с р - т а х Л б )

С т о й к а  ^ С К 8/я.2 — 2 1350

Ф у н д а м е н т ЛС% 5-!20 9688 2 т о

Оголовок 0-/3 302/п 2 4 k

Траверса Г - 4 " 1 143

*) см л и с т  22.

П р и м е ч а н и я -
/ Опора р ассч и т ан а  но одновременное одностороннее т я ж е н и е  т р е х  

п р овод ов  по 5 6 0 к г  под  у з л о м  90° к  плоскости порт ала 1
з. Опоры по сх е м е  Я у с т а н а в л и в а ю т с я  В грунт ах с  д о п у с к а е м ы м  

д ав л ен и ем  м ен ее  t 5  к г )с м 2 и В Водонасы щ енны х гр унт ах с н а л и ч и е м  
су л ь ср а тн о й  агрессии. Ь  ост альны х сл у ч а я х  у с т а н а в л и в а ю т с я  
опоры по  схем е I

3. З а щ и т а  ф у н д а м е н т н о й  ч аст и  цельных опор по с х е м е  L т а  ж е , 
что и  для опор к о н т а к т н о й  с е т и  ( б и т ум н о - п ет р о  л а т у  м н о й  . 
см есью  и л и  б и т у м н о й  м а с т и ко й

ф у н д а м е н т ы  опор по с х е м е  Я с м а з ы в а ю т с я  горячим  
б ит ум ом  два р о з а . П р и  у с т а н о в к е  В грунт ах с н а л и ч и е м  с у л ь ­
ф а т н о й  а г р е с с и и , срундам ен т ы  должны и з г о т о в л я т ь с я  иъ 
с у 'л ь ф а т о с т о й к о г о  п о р т л а н д  - ц е м е н т а

У к а з а н и я  по з а щ и т е  ф у н д а м е н т о в  опор  даются при  
п р и в я з к е  опор к  м е с т н ы м  усл о ви ям . '

у . & с е  м е т а л л и ч е с к и е  ч а с т и  д ол ж н ы  быть о к р а ш е н ы  о  болты -  
с м а за н ы . }

5. З а з е м л е н и е  опор см. л и с т  31.

с Эипропромтpauccmpoi
<г- Отдел инж енерны х  

к о н с тп у к ч и й

г Т и п о в о й  п р о е к т  “
7 u 6 f n emo? Hb,x опоР п°д ош иновку 0Ру-Ъ5 П и Г) Л  

{[Унифицированны х соп орам и  конт акт ной с е т !? )
Част ь

/
Ш и н н ы й  п о р т а л

С П - 2
ОРУ'ПО кВ /Э65е| 3Q2/I 18
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0 молниеот Ы  A O X G M n j

Спецификация спорных элементов

Схемы уста- 
токи опор.

Паи мен о да- 
ние зле меню!

Шип
элемента

М  // 
проекта

Кол до на
опорушт.

Вес
одного
элементакг

I
(цельные)

стоика СП 8/13,$ n h l/j г 2200

оголодок 0-15 зогр7 г kh

традерса Т-5 - 1 237*1

i
(на f -тахдс]

стоика CKS/h.Z п И К 2 П00

фундамент ДС % Ж 86SS г 1W

полобок 046 т /д г и

традерса Т-5 1 т х>
*} при одинарном креплении

Примечания-

тлением менее!, 5кг]смг и ддодонасыщенных грунтах с наличием 
сильф am ной агрессии. 8 остальных случаях устанадлидаются 
опоры по сх ем е!. , -*,-••

з Защита финааментнои части цельных опор по с х е м а  та же,
‘ ' -----  WHO ччт'оИ^дРщр контактной сети Щитумно-петролатумноо. 
смесью или Sum '_ _______ . Jтомной мастикой]
Фон да менты опор по ухе. горячим дитимом, 

птах с наличием сульфатной 
f изготовляться и?сульфато- 

стойког с  тортлана- цемента.
Указания по защите фундамент одопор даются при привязке 
опор к местным услади ям. s s

k See металлические части долз/сныдыть окрашены, а долты- 
смазаны. . 0

5. Ш оление молниетдода к порталу см. лист i s  
заземление опоры-лист 31.

Мрансформаторныд порталОРУ-Ш.
ел’3 М к 302/1 19



Спецификация спорных элементов 
[но пятипролетную опору)

Схемы уста­
новки опор

Кайме но Ван 
зле ментоВ

тип
элемента

йнВ.п
кроет

Кол-Во 
на опору 

шт.

Вес
одного
злеметАV

I
(цельные)

Стойка CKS/UJ nhtjl S 2200
ОголоВок Ид т/р 6 kh
ТраВерса т-м " f 233

1
[на ф-тах де)

Стойка ск(! и М//г S то
ФундаментЦс Ни-по m i 6 W30
ОголоВок 0-!6 mfn S kk
ТраВерса ГВЛ " в 233

Примечания:
а но о дно о ре,- ___ременное одностороннеетяо/се-

ние просо доВ по Щ  кг под игл ом ю 300пплоспоето портала, 
г В с меленых пролетах неоопускаетея тяэрсние про о од о о 

I  одном направлении. 0 р е 
з. Опорь/ по схеме Постанавливаются1  грунтах с допускае­

мым давлением менее 1,Вкг]шг и и Водднасыщснных грун­
тах с наличием ерь ротной агрессии.В остальных слу­
чаях ист он а В ли В owmcp опоры по схеме!, 

й Защит о фундаментои,частицельных опор та же, чтц
смесью или атомной мастит) .Фундаменты огп дищмом дВр paji

ф ырат  ос>

сети fдату ft но - петролатумноб
1

чичием 
ш

фундаменты оЬор по схеме В смазьУВвются горячим
{раза. При остановке В грунтах с налич_
агрессии, фундаменты дощень/ изготовляться 
1C т ойт а гюртланд * цемента.

Указания по защите фундаментов даются при привязкеJ J l U v U » '  w / f  ' ' V  V ^ V U  ш  у  / f { /и г , , и / / "  • v  ^  v  ' *
данного проекта к местным условиям.

5. Все металлические части должны Выть окрашены, 
аоолты смазаны. по

г  (крепление молниеотВода к порталу см. лист 28 
‘заземление опор'лист 31.

Ж елезо f a  глинных оВорВтод о шиноВнуОРУ35и ИOd Часто 
{унифицированных с опорами пон л т т и сст ) I

цеитрольныйуюргпал ОРУ НОnS 1333г. 302/1 20



£
О п о р а  д л я  с р и д е р о Б  

O o c e m c y  X

С  ос е ю  а  /7

О  п ^ ц и с р О к а ц и я  c z S o f O H b t o c  э - л е / п е п т о Б .

Ю о л н и е о т & о с д

/М еталла чес кии нолние- 
Ът&оЭ  П A -tQ

0 - 3

.c/f

3.5-/20

Н а и м е н о в а н и е

опорЬ/

С х е м ы

У с т а н о в к и

опор

Н а и м е н о ­
в а н и е

э л е м е н т а

Г П и п

э л е м е н т а

Ч н в . ^

п р о е к т а

Н о л -  в о  
нсхлэпорУ

ш т

В г с  одно­
г о  а л -  т а

н г

О п о р а  

д л я  ф и д е р о в  

к о н т а к т н о й  

с е т и

(Ц е л Ь н Ы е  J с т о ч к а C k 8/ j3 -6 9 l L l l x 1 ZZ00
F

*Н а  т а о с

0 .
crm czcsA c f С к  V//.2 97ll /х / 1700

ф у н д а м е ­
н т

Ц С ,0/з.5-121 3 6 8 8 / 1 8 0 0

О т д е л ь н о  - 
/

с т о я щ и й

м о л н и е о т в о д

Н а

е р у н д а  -

м е н т а х

ас

С т о й к о С Н 8/ /3 .6 9 7 U / I / Z200
ф у н д а  -  

м е н т
Дс 1% .5 ч г о Э&88 1 то

О г о л о в о к <7-3 3 0 l f u 1 м

Метолличсбк
м олниеотвод ПА-Ю 9 b ts  _ЧостьП Альбан 65 / 133

/1ритечания к опсзре для сридероБ
при сдбоеннь/х стоОпох -  иоокъ

/  Опора расе, читана л/o '  одностороннее тяо/сение 750 кг t V
2. ОпорЬ» по схеме X У<^танавливаютс Я Б грунтах t  5 о п у с -  

каемЬ/м давлением менее !.5Кг/сп2 и 6 Задан асЬ/иченнЫос 

гр унт, а ос о наличиагн с.у/лЬ>ф>атнои агрессии, В остальных 

с луч о яос устама&ливаттся опор Ь/ по сосен»е -Г

Ъ 3асцита фундаментнои части и)елЬнь>х c>hop по сосен»еXj 

maofce> что и для опа/о контактной сети по проекту 

L/нв. /737Л/ / X ( Битумно — петромс/тумной смесЬю или Битум -

ней мастчкои). __
7f фундаменты опор по схеме 11 смозЫва*отся горячим Su/ттун̂ н 

два /о о з  су . При установке в грунта О с  <= наличием сульфитмоч 
сгерессии, срундаментЫ доложено/ иэгото&лягпЬср из сУЛЬфато - 
стойкого портланд-цемента. Указания по заилите ф ундсу - 
ментов дснотсЯ при привязке данного проекта к местном 

условиям.
5 &се металлические части доложен Ы вЬ/гп Ь окраи/ены,а БалтЫ 

смазанЬи.
к  о п о г о е  дл я  талниеатваВовП гоин7&чани<в

до всеос грунт о  & Ьос Условиях опора устанавливае/пср На 
фундаментах, требования пунктов 4 ч5 примечании* к опоре 
д л я  фидеров рас. прост ран рю тср и на опору ЗЛЯ моЛние - 
от вода.

ф дч п р о п р о л вт р еуно ст р о ч

К
Отдел инженерных 

м о н с т р  у к ц и й

/Пиповои Проект,
э1селезсветоннЫХ опор под сничновку ОРУ 35  
и ИОкб /унифиирробаннЬос с опорами нонтампоч

c e w t / j ______  __________

Час mb
I

Опара для фидеров контактной

сети и отдельно сто Яиции 
____________________ Малнчеот&од

/4 3 0 2 /1121



С К % 6

с§5

29

С К 8/п.2 с к  s/s.s с  к  я/9. г

29и 3

с--- -̂---- в
%

---*---- f t

У з е л  Я

14 «л

49.2

Оснобные данные

тип
стойки

ЦнбЫ
проекта

Объем
бетона

Расход
арматурь

Вес
стойки

кубм кг кг
СКВ/13,6

m i / r

0.87 838 2200

СК 8/ /12 0 69 693 1100

СК 8/9.5

ск 8М
см Пример 0.69 69.3 1 Ш

т о

/Заглушка из бетона марки 300  
/  устраивается после укоро- 

чения стоек.
Объем бетона - 0 012м3

Примечание.

Стойки т и п а  СК8/э.5 и С К 8/ 8 2  о б р а зу ю т с я  из 
типовой опоры ко н т о кт н о и  сет и С к  8/U2, пут ем  
укорочения ее со ст ороны  комля соответствен' 
но на 18 и 21м Укорочение с т о е к  м ож ет  Выпол- 
нят ъся на м ест е м о н т а ж а  или но заводе.

ст оек

Зипоопромтронсб т рои
Отдел цно 

конструкций

типовой проект
железобетонных опор под ошиновку Ору боШ ш ко  
(унифицированных с опорами ко н т акт н о й  сети)

Часть
Т Стойки портал об 7963г 302/1 22
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фуидомент ДС 10/з.!Ч20 
1-1

Стойка анкера h-3

' фаска LfriScM

,20 300 i .

ч-ч
J S ,А
29 [

Анкерная. плита  /7-2

Т-5
Опорная плита типи

В Ё З "
О сноЬнЫе п оказатели

Примечания:
L И  а чертеже показаны общие 

Виды ф ундамента, анкера  
и опорной плиты, применяемые 

для порталов. изготовление указанных элемен­
тов производится по черт ежам munoBbix 
проектов (см. таблицу)

2. Размеры умазанЬ( В сантиметрах.

Наименование
элемента

инб. V
типового
проекта

Объем
бетона

Расход
арматуры

Вес
элемента

куб. м кг кг
фундамент ДС%г-т 8688 0.8У*) 7S.1

хх)
1780

Стойка анкера А-3 гы 0.08k 2 0.0 210

Анкерная плита П-2 287 О. 129 28.1 32 0
Опорная плита тип Л g i h / z о. oki 1.2 100

тропромтрансстрои 
Отдел инженерных 

к о н с т р у кц и й

проект,к типобой ..г ........
железобетонных опор под ошиновку 0РУ35 
и IWкВ (унифицированных С опорами коноктн.сети)

Цасть 
Т

х/ с учетом ростВора на омоноличибоние стакана 
6 объеме 0.1д,ячбм. 

хх) бег омоноличибстия________
Фундамент, аннер и опор нар плита 196дг 302/1 23
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4^5

Опоры сл/;сл-//г, сл-з О п о р  о  С Л -£

r - f - r r n i
1гт С Г

I1
Е=Э

ГПраверса

ОъолоВон 0~ 1$ 
'д м  СП-1 и с п - г а ]  
оголобон О - i d  
д м  СП’ З.

Вид сверху

Лрипечани#
/. О еоловни н а д е в а ю т с я  Во  

у  cm а  н о в  н и  с т о е н  в  н  о т л о ви ны

з. Р/раверсы устанавливаю тся  
после вы верни  правильности  
положения с т о е н

3 t З а н р е п л & н и е  т р а в е р с  Hcf о$о-
ловнасс п р о и з в о д и т с я  CHOcfo- 
ми.

Лри Нонтауге обрат ить 
особое вним ание на  
ти^атер ьносгпь залп ругни 
болт ов и снов.

£
д и я р о л р о н т р а н с с т л  о и
О т д е л  u / i f f / 'C н е р н ь / х :  

Н о н е т  р у  н и и и

таловой проект
м е л е э о д е т о п н ш  опор под ошиНовнуОРуЗЗиЙОЖ 
(Шрициро ванных с олорани нонтантнои сети/

Часть Закрепление т раверс на  
ст ой наос опор OPJ/-~ Н О  нВ. 1363г 302/1
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‘■IS

s i

■

f
1

§

Узел Л Узел Б Узел В

т~8 j t~6/  ,т-8

С х е м а  о/?орб/
л -9

а з  ел Л  / ' АТ-/0

тжгк

Т -8  Т -6
L----  .т-8

А  ;1
М е л б ?  I м е л а '  Х№* т

rrKrWrWrKrW~rK

Сl/ПО О ПООМ/Г>Р(7/УССтОО<У
&/7?дел 

t/н м е //е р //ш  л ’Об'елпру/гцо’б '

/77(/т?обос/ проехл?
жепегоделюмб/х опор под ои/(/#одлу 0Р</ 3S t/
{С /ни(р£/Ц (/рО д(ХЧШ Х с  0/7Ор<УЛ?(/ fi-DH/r?<7fi7r?//0& 0£>/7?(/J

0/7С/776

7 Д ет сглс/ уал о б  о пор б / C /7 - /J ? т з а 302/1 27
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15

г -
«-

1
1
1
1-

г 1-—

J
■s
8<ю
D

-о

I4

УL

1 * '

_ 7 Г )т г“
/  1 J. MonHiiRfimfinfl
1 h J П А -10

_il—, ОпорнЫйn — шбеллер ф

т раверса

ПриЪаритЬ  и/8ом 
Ьысотой Гмм^электро-

500

i J lA

г 60 380 Г 60

-3о
§ад0
1

_____ 1

__Ось бпиоания

/ О п о р н ы й  ш Ьеллер  
ГО С Т 8 2 4 0 -5 6 В. C m  3 4.29 1-5

Позиция Н а и м е н о в а н и е  элемент а М ат ериал Beс 1ил кг М-Ь У сдорочн. 
чертежа

С п е ц и ф и к а ц и я  м е т а л л а

Пози
ция

НаименоЬание
элемента

Мате­
риал

У
писто 

или 
ГОС1

Сечение Ллина
Ком-
чест

Вес
одногоэл-та Общий

мм мм Ш1 кг КГ
! Опорный шЬешр B G t д СЮ 600 2 429 8.58

2 Болт М  16 и 7790-65 4>16 50 и 0.100 ОАО
3 Г а й ка  М 16 ч 5909-51 — - 8 0.042 0.36
- НоппоЬленнЫй металл 0 20

Всего металла 9.5*4

Примечания:
1. М о л н и е о т & о д Ы  у с т о н о Ь л и Ь а ю т с я  над  ст о й к а м и  о п о р и  

к р е п я т с я  б олт ам и к  о п о р н о м  ш Ь е л п е р а м  У  1 Ь соот Ьет ст - 
б и и  с  д а н н ы м  ч е р т е ж о м .

2  О п о р н ы е  ш Ь е л л е р Ы  п р и в а р и в а ю т с я  по  ш о б лону к  верхним  
пояснЫ м  у г о л к а м  т роберсЫ  до ее у с т о н о о к и  н а  о пор у .

Г и п  роп ронтран острой
L/тдел инженерных 

конструкций

ГПипоЪой п р о е кт
Железобетонных опор nob ош иноЬку ОРУ 3Ju 1i0s
к&(цнифицироъанных с опорами контактной сетц

ЧастЬ
I

И р е п л е н и е  м о л н и е о т Ь о д а  П А - Ю  
н опорам о р у  но к Ь

1 9 5 3  г 302/1



а-з

*3Чэ

*>| 5  
£

Узел Б
Узел А

» Г

ГПипабои проект
железобетонных опор поа ошино6ку0РУ35иН0кБ 
(унофицирораннш с опорами Контактной сети)

Часть
Т Оттяжии. 1963г 302/1Зипропромтранссгроо

Отдел и н ж е н е р н ы х .  
ко нст р укци и .



1
1
I

\  /д е т а л ь  см . н а ) -* 
\ (  л и с т е  3 2  /

С е С ? м б / л а з е м  н е н и я  о г ? о р

777-Р ; Г/7-РА 777-3

У з е л  „ б

7 7 7 -4

т ф к \  W M JS l ^ E D S .

7 7  м а г и с т р а м  
заземления

С л е р г у т р и у о т /ш  м е /л а л л а  д л я  з а з е м л е н и я
{ на одну опору)

Т и п
о п о р ь /

Н а и м е н о З а н с б
д е т а л е й Г О С Т Д л и н а /ЖхЗс В е с

В сегоНО
о п о р ч

п .м .. и/т к г ~ к г
Т Л - /
Т Л - 3
т о- 4

Ст аль п о л о с о & ягЗ*Н/У7ЛТ с т .З / 3 . 0 — / 0 . 2
/ 0 . 5зсом у/пь/ оз а л кж о - 

ниееог/полоса/  30*Р»л 7373-56 2 0 .2 4
Сол г  с  г а а к о д  п в  

В * /Я м а
779/-SS
S90S-S/ — 2 о .о 4

Т П -2
Т П -2 А

ст оль п о л  о со  дар 
2 5 * 4  м м с т .З / / . 0 — 3 .7

9 . 0
хо м у/яи  озол/омшщ. 
Лае/ полоса/  30*2м п 7370-56 2 а г 4
С олг с  го О хо д  м з  

З ш/ S m m
773/-SS
S W -S f 2 а .о 4

П р и м е ч а н и я :
/  С п у с к  Заземления приСариЗается к  планке згомута 

Ст ас/ионсрнои лест ница {'деталь см. н а  ласт е 32 )
а  крепится к  стоике б  Збузс места#? асомутами из 
алюминаебои полоса/  „

Р  С л ец /jtpакация мет алла Зля заземления учить/ьает  
Заземлялои/у/о полосу, лроклаЗь/буемуро по стоикам а от 
олорь/ Зо ЗлаэТсаии/еи магистрали н а  Злаке Зм.

/илролромтронсстлои
vj О/пЗел инНгенернб/ас 

К о н с т а н к и и д

” 7~апоУоУ проект  
аТгелезоаетоннА/зе олор под ошинобку дНЗВи/Ш 
^уни<роииро£Ь ннь/«е с  олооом и К о нт акт ной с е т и )

Часть
Z

З а з е м л е н и е  о п о р
ОРУ 3S //P т з з 302/1 30



Г /7 - /; С П - / Д

С е г е т ь /  з а з е л з л е / т и я

С/7-2

Узел S'______
Vдотам см. на л а сл?е 33)

о я о р :

4Г/7-3
У з е л . , # "

д ат ал ь  сл Г н сГ  
ласте 32

СП-4

оСомать/ азалмму. I 
наеноа пол ось/

300

М§р7ITT

8 0 0

дСамуть/ аз а*, 
ноебоа полоса

Г

I

TT x̂bri ’"Ьт̂ тг ^Нг) |тЦ-

‘90

мазастрала—З а зе м л е н и я .

8 0 0

Хомута аз ал/с* 
миниебоа поле 
сь/

8 0 0

# /' TTW ToyV.

СП-/
С  З рО ЗО ЗаО /ат нь/М  

тросом Спецификация ме/палло для зазе/члемя

’Щ Т Т -Щ Г О Х -
п ?

A * /v a s a c n o p a o i 
заземлено?

’£ /

Тал
поргала

Нсамено^анос
детала ГОСТ Д лоро кЬл-&. 8ес

всезо
на

олори
п.м и/т не РЗ

СП -/  
СП-3 

С/7-/Л*)

с Т Ш Г Т Ш д с о Щ -
05*4 c m 3 /4.0 — //.3

//.4
Хомуты аз олнзмор/л 
Зои полоса 30*0мм 7870-56 — 3 0.36
балл» с заороо м8; * 8=/5мм

778/-SS
5909-5/ о.о4

С/7-4
(пятилро.
Летная)

Сталь полосОЬ? 
23*4, Ст.З 56 — 44.0

45.6Хомута оз ал/омоное. 
500 полос/ / ЗОрмп. 7870-SS — 8 /44
Болт с заиРо/7 MS; 

fs/SMM
773/-SS
3909-3/ — 8 0/6

C/7-Q

Сталь полосовал
^ ___е&з. .. Ст.З /3.0 — /03

/0.8
Хомуть/ из а/н/монер. 
Зоо полоса/30'Омт 7870-56 — 3 0.36
Ъолт с заоРоо №-. 

8 */6мм
773/-S3 
5939-3/ ---- . 3 о.о4

С/7-/ 
серозозс-
и/итнь/лг
трг'-рм

Сталь полосо&я 
зз*ч Ст.З 2/. О — /6.6

/6.9зеомуть/ озол/оманое. 
ооа полоса зО'З лш 7870-36 — 3 0.36
Болт с заороо М 8- 

8=/5мм
770/-SS
S909-S! — я о.о4

Прамечана?:
/  С пусн заземлено? npofapufa. 
0/7?ся Af планне хомута стауоб 
мор но а  лестницы {дет ом см. 
н а  пост ое 33 )  а  репа/,
СО Р стоире 3  Обух местах 
хомут ами аз ал/омоноеЗод 
полосы £см. ласт 32 )
3. С /?уср заземлено? проРлаО//- 
Заетс? на однод аз стоегп/р. 
тала, а 3 опоре С/7-4 -через 
Стодру
3. Специ/риноцая металла для 
Заземлена? учоть/Зает заземля. 
ми/ун> полосу, проеладь/Заемую 
по с/псамом а от опоры до 

Злодгодшед мазастрала но Зла. 
не Зм.

*) для опор&/ СО-/А мола честно a fee металле/ удЗоа- 
£ а е т с я .

/П а я о О 'о а  я р о е м п ?  
оЖелезо£етоннб/сС о/?/р под оааанобму О Р У 35о/Ш. 
fуни/рацаро&уннб/х' с  опорсма Монтонтнодсета!

Заземленое- опор 
ОРУ /Ю *£ /963* 302/1 31







Типовой проект 4-07-815

https://meganorm.ru/Index2/1/4293798/4293798208.htm

