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Принципиальная схема организации местной вытяжки 

н а  механических участках обработки сплава ."Б", с последующей 
очисткой перед выбросом в атмосферу.

Многолетний опыт проектирования корпусов и у*»аст*ов д л я  механичес

кой о б работки •■паавц "Б” позволил изыскать оптимальные р е ш е 

ния, обеспечивающие безопасность р а б о т ы  и охрану внешней среды от промыш

ленных загрязнений,что было использовано п ри разработ!© проекта 2 -ой 

очереди строительства предприятия "Базальт".

С и с т е м а  удале н и я  из рабочей зоны пыли и стружки опл/'Б" и очистка 

удаляемого воздуха п р е д с тавлены по следующей схеме.Пыл:* и стружка спл*"В " 

забираются непосредственно из зоны ре з а н и я  сменными насадками,уста

новленными на гибком шланге типа Р-1-ЦХ-80-3000 со скоростью 30-35ад/сек. 

Гиб к и й  шланг присоединяется к колонке д л я  о т бора воздуха.

Г р у п п а  колонок C7-I0 ш т . )объединяется в один у ниверсальный сборный 

коллектор н а  10 патрубков.Все отсосы находятся п о д  одной и  той же раз

ностью давлений,определяемой статическим д а в л е н и е м  в коллекторе. При 

необходимости можно изменить количество присоединяемых к коллектору от

сосов, р е г у л и р у я  скорость в с б о р н о м  воздуховоде изменением производитель

ности вентилятора.

После коллектора воздух,транспортирующий пыль и стружку с п л а в а ”Б" 

направляется на 4 - х  ступенчатую очистку.

I ступень. Ц и к л о н  СИОТ предназначен д л я  сбо р а  крупных фракций, 

коэф. очистки 40%.

П ступень. Циклон с о б ратным кону с о м  д л я  средних и  мелких фракций# 

коэф,очистки 70%.

Ш и 1У ступень - камера тонкой очистки,где у с т а н о в л е н ы  филь т р ы  Г - 1 , 8  

с лавсановой тканью и фильтры Д - 3 3  с тканью Пэтрянова д л я  улавл и в а н и я  

аэрозолей спл/'Р* Во избежание п р оскока сшг."Б" и д л я  ув е л и ч е н и я  

срока слу ж б ы  ф и л ь т р а  нагрузка на ф ильтр прин я т а  заниженной по сравнению 

с д а нными каталога, Коэф.очистки камеры 99,99%. Следовательно,общий 

коэффициент системы составляет 99,998%.

Для выравнивания скоростей пот о к а  воздуха п еред камерой тонкой

б



о ч и с т к и  п р е д у с м о т р е н а  с е к ц и я  в ы р а в н и в а н и я ,  в ы п о л н е н н а я  в в и д е  в о з д у 

х о в о д а  р а в н о м е р н о й  ]>аздачи.

В  ц е л я х  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  к а м е р а  о б о р у д о в а н а  с и с т е м о й  в о д я 

н о г о  п о ж а р о т у ш е н и я .

П о с л е  к а м е р ы  т о н к о й  о ч и с т к и  в е н т и л я т о р о м  в ы с о к о г о  д а в л е н и я  Ц В - 1 8  

$  9  в о з д у х  н а п р а в л я е т с я  в с б о р н ы й  м а г и с т р а л ь н ы й  в о з д у х о в о д ,  в  к о т о р ы й  

в р е з а ю т с я  все с и с т е м ы  м е с т н о й  и  о б щ е о б м е н н о й  в е н т и л я ц и и .

З а т е м  в е н т и л я т о р о м  Ц Ч - 7 0  £  2 0  в о з д у х  н а п р а в л я е т с я  в о б щ у ю  в ы б р о с 

н у ю  т р у б у  в ы с о т о й  3 5  м. Схему системы ау истин с/+. рис* 2.
В  н а с т о я щ е е  в р е м я  к а м е р а  т о н к о й  о ч и с т к и  в ы п о л н е н а  в с т р о и т е л ь н ы х  

к о н с т р у к ц и я х , н о  п р а к т и к а  э к с п л у а т а ц и и  п о к а з а л а , ч т о  п р и  э т о м  не с о б л ю 

д а е т с я  г е р м е т и ч н о с т ь  к о н с т р у к ц и й , п о э т о м у  н е о б х о д и м о  в ы п о л н я т ь  к а м е р ы  

в м е т а л л е .

Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  н а х о д и т с я  в и н с т и т у т е  " У р а л п р о м п р о е к т w .



О Ч И С Т К А  В О З Д У Х А  О Т  С Т Р У Ж К И  И  А Э Р О З О Л Е Й  

МАГНИЕВ О ^ . Л И Т И Е В ЫХ  С П Л А В О В

Д я я  с о з д а н и я  б е з о п а с н ы х  и  с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и е  у с л о в и й  

т р у д а  п р и  о б р а б о т к е  с п л а в а  п р е д у с м о т р е н а  с и с т е м а  п ы л е с т р у х к о у д а л е н и я  

и  о ч и с т к и  в о з д у х а  о т  с т р у ж к и , п ы л е й  и  а э р о з о л е й  с п л а в а  И М В - 2 .

С х е м а  о ч и с т к и  в о з д у х а , п р е д с т а в л е н н а я  н а  р и с у н к е  « р а з р а б о т а н а  с о г л а с н о  

р е к о м е н д а ц и й  В Н И И П О  М В Д  СССР.

Пыл ь  и с т р у ж к а  с п л а в а  з а б и р а е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  из з о н ы  р е з а н и я  со 

с к о р о с т ь ю  4 0  ы/ с е к  с п о м о щ ь ю  с м е н н о г о  н а с а д к а , у с т а н о в л е н н о г о  н а  г и б к о м  

шл а н г е  и з  н е и с к р я ц е г о  м а т е р и а л а * /  = 8 0  мм.

В о з д у х о в о д а м и  с и с т е м ы  п н е в м о т р а н с п о р т а ,  в ы п о л н е н н ы м и  в и с к р о з а щ и щ е н н о м  

и с п о л н е н и и , о н и  н а п р а в л я ю т с я  в с т р у ж к о о с а д о ч н у ю  к а м е р у , к о т о р а я  о б о р у д о 

вана а в т о м а т и ч е с к о й  с и с т е м о й  п о р о ш к о в о г о  п о ж а р о т у ш е н и я . К а м е р а  р а с п о л о 

ж е н а  в б л и з и  с т а н к а  и  р а з р а б о т а н а  с у ч е т о м  в с е х  т р е б о в а н и й  и  р е к о м е н 

д а ц и й  В Н И И П О  М В Д  С С С Р .  Здесь, з а  с ч е т  р е з к о г о  с н и ж е н и я  с к о р о с т и  д о  

0 , 8  м / с е к , п р о х о д я  п о  л а б и р и н т а м  к а м е р ы , с т р у ж к а  и  к р у п н а я  п ы л ь  о с е д а е т  

и с о б и р а е т с я  в с м е н н ы х  е м к о с т я х ,  а  в о з д у х  н а п р а в л я е т с я  д л я  д а л ь н е й ш е й  

о ч и с т к и  о т  м е л ь ч а й ш е й  п ы л и  и  а э р о з о л е й  с п л а в а  в  в о д о п р о ш в н о й  ф и л ь т р  

и ф и л ь т р ы  с т к а н ь ю  П э т р я н о в а ,  к о т о р ы е  у с т а н о в л е н ы  в о т д е л ь н о м  п о м е щ е н и и .  

В  в о д о п р о м ы в н о м  ф и л ь т р е  м е л к а я  п ы л ь  « п о п а д а я  в  вод у ,  о б р а з у е т  г и д р о о к и с и  

( м а г н и я , л и т и я ) , в о д о р о д .  С л е д о в а т е л ь н о , в о  и з б е ж а н и е  з о н  с к о п л е н и я  в о д о 

рода, в о з д у х о в о д ы  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с  м и н и м а л ь н о й  п р о т я ж е н н о с т ь ю  и  

с у к л о н о м .  К а м е р а  ф и л ь т р о в  о б о р у д у е т с я  с и с т е м о й  а в т о м а т и ч е с к о г о  в о д я н о 

го п о ж а р о т у ш е н и я .  С/ему системы очистки си. I
У к а з а н н а я  с х е м а  п о з в о л я е т  о с у щ е с т в и т ь  о ч и с т к у  в о з д у х а  с к о э ф ф и ц и е н т о м  

9 9 , 8 8  с о б р а т ь  с т р у ж к у  и  н а п р а в и т ь  е ё  н а  у т и л и з а ц и ю .

С о п р о т и в л е н и е  с и с т е м ы  8 0 0  м м  в.ст.

О б ъ е м  в о з д у х а ^  = 7 0 0 0  м 3/ ч а с .

В е н т и л я т о р  д о л ж е н  б ы т ь  в ы п о л н е н  в а л ю м и н и е в о м  и с п о л н е н и и .

Д а н н а я  с и с т е м а  о ч и с т к и  в н е д р е н а  н а  З л а т о у с т о в с к о м  и М и а с с к о м  м а ш и н о 

с т р о и т е л ь н ы х  з а в о д а х .
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Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  н а х о д и т с я  в  и н с т и т у т е  " У р а л п р о м п р о е к т " , 

к о т о р а я  р а з р а б о т а н а  в 1 9 7 5  г о д у  и  т р е б у е т  п е р е р а б о т к и  н а  с о о т в е т с т в и е  

д е й с т в у ю щ и м  в н а с т о я щ е е  в р е м я  Г О С Т а м  и  ОСТам.

О С Н О В Н Ы Е  Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Д А Н Н Ы Е

с т р у ж к о о с а -  в о д о п р о м ы в н о й  к а м е р а  ф и л ь т р о в

д о ч н а я  к а м е р а  ф и л ь т р  ( 9 ш т  Д - 3 3 )

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь

( м З / ч а с ) 600 - 700 7000 7000
а э р о д и н а м и ч е с к о е

с о п р о т и в л е н и е У =  I(коэф.сопротив ления по отношению R СКОРОСТИ входящего патрубка)

У- 5(коэф.сопротив ления по отношению к скорости входящего патрубка)

25 кгс/м2

эффективностьочистки 40 95 99,9
г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы  

м м

д л и н а 1330 1700 2600
ш и р и н а 824 1400
высота 2155 2250 2200
вес 420 500 980

с



РЕГЕ Н Е Р А Ц И Я  Р А СТВОРОВ С О Ж

В  процессе работы происходит изменение концентрации и свойств 

рабочих растворов СОЖ. Отрицательно сказываются н а  технологические 

свойства также повышенное содержание "инородного" м а с л а  и м е хани

ческих прймесей, особенно п ри абразивной обработке.

В  настоящее в р е д а  отработанная С О Ж  поступает и л и  н а  очистные 

сооружения, или сжигается вместе с мазутом.

П р е д л а г а е м а я  схема ( р и с Л )  предусматривает очистку С О Ж  от 

маслоконцентратов, которые утилизируются, и црочих вредных загряз

нений.

К о н ц е н т р а ц и я  нефтепродуктов в поступающих отработанных СОЖ 

не м е нее 10-50 г/л.

К о н ц е н т р а ц и я  нефтепродуктов в  фильтрате не более 50 мг/л.

Очищенный р а створ корректируется необходимыми компонентами 

до требуемой по ГОСТ концентрации и  используется д ля повторного 

приготовления.

П р о и з в о д ительность предлагаемой схемы предусматривает 

обслуживание 200 металлорежущих станков. Обработанная СОЖ поступает 

на у с т а н о в к у  72727 (поз.12), где происходит удаление в р е д н ы х  ко м п о 

нентов, а  очищенный раствор п о дается в  баки (поз. 5) и  далее потреби

телям.
П р и н ц и п  работы прилагаемой схемы состоит в  следующем:

-  эмульсол через мерник поз.8 поступает в  баки 5, где доводит

ся до н ужной концентрации и  через мерн и к и  9 подается к  расходным 

кранам;

-  и с п о льзованная эмульсия от металлорежущего оборудования 

закачивается в емкость поз.З, из которой порциями в  I м3 перекачи

вается в  установку регенерации поз.Т2. Очищенный раствор возвра

щается в  баки 5, а  нефтепродукты и  ш л а м  -  н а  утилизацию.

Е ж емесячно система промывается содовым раствором. После промывки

раствор также проходит через емкость 3 и  в  д а л ьнейшем через установ

ку п оз.12.
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Данная схема п р именена инст и т у т о м  "Уралпромпроект" в  проект 

п р о и з водства куттеров Острогожского завода "Агрегат".

П р и  этом р а зработана к о н структорская документация н а  баки 

п о з . 3,4,5, п р игодная для повторного применения.

С Х Е М А  ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ В О Д  И  
ОТРАБ О Т А Н Н Ы Х  РАСТВОРОВ Ц Е Х А  

ОКРАСКИ

Техн о л о г и я  п о дготовки поверхности п е р е д  н а несением л а к о 

красочных покрытий включает обезжиривание, фосфатирование и  

пассивацию, а  так ж е  соответствующие промывочные операции.

Очистка п р о м ы в н ы х  сточных в о д  и отработанных растворов от 

в а н н  п а ссивации п редусмотрена совместно со стоками гальванического 

ц е х а  н а  централизованных очистных сооружениях.

Д л я  л о к а льной очистки стоков окрасочного ц е х а  п р е дусмотрено 

использование у с т а н о в о к  д л я  р е г е н ерации обезжиривающих растворов, 

очистки ф осфатирующих растворов и очистки оборотной в оды г идро

ф и л ь т р о в  окрасочных камер. Эти у с т а н о в к и  размещаются непосредственно 

в б л и з и  агрегатов п о д готовки поверхности и  камер окраски.

Блок - с х е м а  п р е д с т а в л е н а  н а  р ис.4.

4.1. У с т а н о в к а  регенерации об\ 
(низкощелочного раствора

\то раств о р а

О б ъ е м  р а зового сброса 2 0  м3; 540 мЗ/год.

Химичеокий состав и  концентрация загрязнений при в е д е н ы  

л  т а б л и ц е  I.

_________________________________________________________________Табл и ц а  I

Наименование Конпентращхя,
г/л

КМ-1 15,0

fjQg Рь Ош 5— 7

2,5—3,3

/ Jo z CQa 2,5-3,3
Сульф а н о л  0,15-0,6

Трибутилфосфат 1 ,0

Омыленные ж и р ;  3,0



Отработанные обезжиривающие растворы из ванн обезжиривания 

сливаются в  накопитель, откуда насосом подаются на установку 

регенерации.

Обезжиривающий раствор после предварительного отстаивания, 

выделения слоя всплывающих масел и механической фильтрации пос

тупает в циркуляционную емкость ультрафилътрационной установки.

В процессе циркуляции, осуществляемой циркуляционным насосом, 

раствор проходит через блок ультрафильтров, где происходит разде

ление отработанных обезжиривающих растворов, содержащих эмульги

рованные масла, на очищенный фильтрат и  концентрат, содержащий 

деэмульгированные маслопродукты. Фильтрат самотеком поступает в 

сборник и затем возвращается на повторное использование в ванны 

обезжиривания, а  концентрат маслопродуктов, накапливающийся в 

циркуляционной емкости, направляется в  сепаратор для более полного 

извлечения и концентрирования де эмульгированных масел.

Сконцентрированные в сепараторе маслопродукты вывозятся на 

утилизацию или на пункты сбора вторичных маслопродуктов. Принци

пиальная схема приведена на  рис»5.

Схема разработана на основе рекомендаций Кишиневского 

НПО "Технология".

4.2. Установка очистки фосфатирующих растворов

О б ъ е м  разового сброса 10 м3, 400 мЗ/год. 

лимический состав и  концентрация загрязнений приведены в  таблице 2

Т а б л и ц а  2

Наименование Концентрация,
г/л

tfcu /O z

А /аО Н

ZnQ
НзРО*
Н  л /0 з

0 , 3 5

0 , 4 4

6.5 

13,0

6.5
12



Очистка фосфатирующих растворов агрегатов подготовки поверхности 

производится следующим образом. В  процессе работы ванн фосфатирования 

происходит непрерывная циркуляция рабочего раствора через установку 

очистки, установленную непосредственно у  ванн фосфатирования.

П р и  этом фосфатирующий раствор насосами подается в распределительную 

камеру установки и затем проходит через рукавные фильтры, где очи

щается от фосфатного шлама и самотеком возвращается в ванну фосфати

рования*. Ш лам собирается в  коническом шламосборнике, откуда периоди

чески при помощи затвора поступает в  сборник. В  верхней части рас

пределительной камеры по горловинам фильтрующих камер установлена 

система промывки технической водой о форсунками. По мере загрязнения 

фильтров периодически производится и х  промывка, при этом смываемый 

с фильтров шлам такие оседает в шламосборнике установки очистки 

фосфатирующего раствора.

Наряду с непрерывной очисткой фосфатирующего раствора периоди

чески производится залповый сброс из ванн фосфатирования в установки 

д л я  слива фосфатирующего раствора, где также происходит очистка от 

фосфатного шлама.

Отделенный шлам поступает в  сборник шлама. Из сборника фосфат

ный шлам поступает н а  обезвоживание на  вакуум-фильтр.
Образующий фосфатный кек вывозится в отвал или утилизируется

совместно с осадком централизованных очистных сооружений.

Осветленный фосфатирующий раствор из установок, а также из 

сборника после вакуум-фильтра возвращается с помощью насосов в 

ванны фосфатирования.

Принципиальная схема приведена на рис.6.

Схема разработана на основе рекомендаций Кишиневского 

Ш О  "Технология".
4.3. Очистка оборотной воды гвдрофильтров

В  зависимости от объема ванны гидрофильтров объем разового 

сброса колеблется от 3,5 м3 до 24 м3. Периодичность сброса оборот

ной воды н а  очистку от I раза в неделю до I раза в месяц.
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Химический состав и  к онцентрация загрязнений п р и ведены в 

таблице 3.

Т а б л и ц а  3

Наименование Концентрация,
г / л

I <
Состав I

Сольвент 7 *70

Пыль эмали МЛ-12, ФЛ-0.3К 0,5+2

Коагулирующие добавки:

- с о д а  кальцинированная 0,2

- едкий натр 5,0

- д е к с т р и н 0,5

Состав 2

Сольвент 4+7

Г р у нтовки ТФ 0 , 1 5

Лак Б Т 0,0008

Эмаль КГ, ПФ, В Л 0,2

Состав 3

К р а с о ч н а я  пыль Н Ц - П ,  ФЛ-О.ЗК 0,01

Ксилол 0,12

Бутанол 0 ,10

Этилцелло золъв 0 ,04

Очистка оборотной воды предус м о т р е н а  физико-хи м и ч е с к и м  методом, 

методах.® ф и л ь т р о в а н и я  и  сорбции.

В  зависимости от технологии окраски коагулирующие добавки 

вводятся непосредственно в в а н н у  гидрофильтров и л и  в а н н у  отстаивания 

красочного аэрозоля, устанавливаемую в непосредственной близости от 

ванны гидрофильтров.

Скэагулировацные частицы л а к окрасочных материалов, выпавшие в 

осадок, скребк о в ы м  м еханизмом н аправляются в  емкость д л я  сбора шлама. 

Осветленная во д а  ч е р е а  ручной фильтр-пресс п о д а е т с я  в  бак д л я  р а с 

слоения эмульсии, имеющий в верхней зоне сужающее устройство.
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Всплывшие в  верх н ю ю  зону лакокрасочные материалы отводятся в  спе

циальную емкость. Из неё в о д а  п о д а е т с я  д л я  доочистки н а  фильтр 

кассетный. К а ссеты загружаются коксом, активированным у г л е м  или 

д р у г и м  у г л е р о д ш ш  сорбентом.

Очистка в о д ы  по вышеуказанной схеме (рис.7) п редусмотрена н а  

оборудовании неставдартизированного изготовления.

Указанным м е тодом возможно произвести очистку до содержания 

растворителей 0,5+250 мг/л, эмалей и  красок -  5+100 мг/л, что 

позволяет многократно использовать очищенную в о д у  в  системе 

гидрофильтров.
В  качестве коагулянта использованы:
-  отходы Чимкентского завода фосфорных солей, представляющие 

смесь алюминия сернокислого, соды кальцинированной, натрия фосфор

нокислого, силиката нат р и я  и  едкого натра;

- смесь едкого натрия, кальцинированной ооды, декстрина.

При применении вышеуказанных к оагулянтов возникает проблема

утилизации отходов, одновременно происходит прирост солесодержания 

в оборотной в оде за очет растворимых солей натрия, а  также в о з р а с 

тает количество растворенных в  воде органических растворителей, что 

приводит к в т оричному образованию эмульсий. В ода становится непри

годной к дальнейшему использованию д л я  орошения гидрофшгьтров и 

замкнутый цикл должен подвергаться периодической "продувке"

6-12 раз в г од п у т е м  сброса загрязненной воды на централизованные 

очистные сооружения или в системы бытовой канализации для биологи

ческой очистки.
Частично избежать указанных недостатков можно, используя 

в з а м е н  у к а з анных выше коагулянтов препарат -  флокулянт ВПК-402.

Это водорастворимое высокомолекулярное соединение, получаемое 

п у т е м  полимеризации мономера дтяетилметадааллил-аммоний хлорида. 

ЕЬпуск его осуществляется Стерлитамакским производственным объеди

нен и е м  "Каустик". Ц е н а  продукта по д а н н ы м  письма за 1989 год 

4000 руб. за I тонну. Оптимальные д о з ы  флокулянта незначительны - 

-  1+5 мг/л.
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Обработка сточных в о д  окрасочных к амер препаратом ВПК-402 

может рассматриваться как новый самостоятельный способ очистки, 

имеющий ряд преимуществ:

-  небольшими дозами препарата достигается коагуляция тонко- 

диспергированных в воде частиц лакокрасочных материалов с образо

ванием малообъемного, необводненого, легко и  быстро отделяемого 

осадка. П р и  этом появляется возможность дальнейшей утилизации 

этого осадка, состоящего из ч астиц лакокрасочного материала с очень

незначительной примесью флокулянта;

-  в  отличие от реагентной обработки с применением коагулянтов

использование ВПК-402 не вызывает изменение p H  среды и повышения 

солесодержания очищенной вод ы  и  даже обеспечивает снижение содержа

ния хлоридов натрия;
- проявляя свойства П АВ препарат, при добавлении в  гидрофильтр/ 

может улучшать смачиваемость красочной пыли, уменьшать налипание

её на стенки воздуховодов;

-  препарат обладает б а к т е р и ц и д а м и  свойствами* при этом необхо

димость периодической продувки и  сброса н а  централизованные очистные 

сооружения сокращается до 1-2 р а з  в  год.

С х е м а  разработана с использованием трудов института "Гипронии- 

авиапром".
Д а н н а я  схема очистки приме н е н а  в  проектах производства пыле

сосов П О  "Стрела" (г.Оренбург) и  корпуса вспомогательных цехов 

НПО "Электромеханика (г.Миасо).

5. СХЕМА К АНАЛИЗОВАНИЯ И  ОЧИСТКИ 
СТОЧНЫХ В О Д  ГАЛЬВАНИЧЕСКОГО 

ПРОИЗВОДСТВА
Б лок-схема очистных сооружений гальванического производства 

представлена н а  рис. 8.
Указа н н а я  схема позволяет осуществить очистку отдельно 

отработанных травильных растворов и растворов от ванн обезжиривания 

с возвратом растворов повторно в производство, а  также комплексную 

очистку промывных сточных в од и отработанных растворов, не подлежа

щих регенерации, с повторным использованием обессоленной воды, у т и 

лизацией твердых отходов*



В  соответствии о характеристикой загрязнений и  схемой о ч истки 

сточные в оды разделены н а  следующие потоки:

-  отработанные травильные растворы;

- отработанные растворы, содержащие олово, кадмии, медь, п и н к  

и  н и к е л ь j

-  алюминийсодержащие отработанные растворы;

-  нитратно-фосфатные сточные воды;

- хромосодержащие сточные воды;

- киолотощелочные сточные вода;

-  отработанные растворы от в а н н  обезжиривания.

Отработанные травильные растворы и  растворы от в а н н  об е з ж и р и 

в а н и я  в объеме 9 0% п о в т о р н о  и с п о л ь з у ю т с я  в  производстве, а  в  объеме 

I C# н аправляются н а  выпарную установку.

Обезжиривание про м ы в н ы х  хромосо д е р ж а щ и х  с т очных в о д  п р е д у с м о т 

ре н о  м е тодом г а л ьванокоагулядии с п о с л е д у ю щ и м  с б р о с о м  н а  н е й т р а л и з а 

ц и ю  совместно с кислотощелочными с т о ч н ы м и  водами. Н е й т р а л и з о в а н н ы е  

сточные во д а  направ л я ю т с я  н а  м е х аническую очистку. 6  ка ч е с т в е  коагу

л я н т а  д л я  механ и ч е с к о й  очис т к и  и с п о л ь з у ю т с я  алюм и н и й с о д е р ж а щ ие  сточ

н ы е  вода, в ы д еленные в  отдельный поток. По с л е  механи ч е с к о й  оч и с т к и  

н а  отстойниках и  ф и л ь т р а х  п р е д у с м о т р е н а  со р б ц и о н н а я  очис т к а  с т о ч н ы х  

в о д  от о р г анических загрязнений н а  у г о л ь н ы х  ф и л ь т р а х  о п о с л е д у ю щ и м  

о б е ссоливанием и о н о о б м е н н ы м  методом.

В  зависимости от требований, п р е д ъ я в л я е м о е  к к а ч е с т в у  воды, 

используемой в  производстве, схема ион о о б м е н н о й  очистки может быть 

о д н о -  и  двухступенчатой. Р е г е н е р а ц и я  фи л ь т р о в  п р е д у с м о т р е н а  р а с т в о 

р а м и  серной к и с л о т ы  и  едкого натра.

Элюаты п о с л е  ионоо б м е н н о й  очис т к и  н а п р а в л я ю т с я  н а  в ы п а р н у ю  

установку. О т х о д а  по с л е  выпа р н о й  установки, содержащие с у льфаты

н а т р и я  и  в  н е з н а ч и т е л ь н о м  к оличестве дру г и е  соли натрия, могут быть 
использ о в а н ы  д л я  про и з в о д с т в а  стекла и л и  направлены н а  захоронение.

Использование м е т о д а  ионного обмена, е д и н с т венного п р а к т и ч е с к и

осуществимого в  настоящее время, д л я  доочи с т к и  с т о ч н ы х  в о д  позволяет
17



вернуть в  произв о д с т в о  обессоленную воду, н о  п р и  э том за  счет р егене

рации ф и л ь т р о в  р а с т ворами кислот и  щ елочей происходит образование 

отходов (концентрированных растворов ра с т в о р и м ы х  солей), которые не 

могут б ы т ь  сброшены в  системы бытовой канализации.

О б о р у дование д л я  в ы п а р и в а н и я  рассолов разработано НИИ х и м м а ш е м  

на у р о в н е  о п ы т но-промышленного и  требует дополни т е л ь н ы х  исследований 

душ к о н к р е т н ы х  с т о ч н ы х  вод.

В о з м о ж н о с т ь  п р и м е н е н и я  отходов в  отр а с л я х  цветной металлургии 

и стройиндустрии также требует дополнительной проработки применитель

но^. м е с т н ы м  у с л о в и я м  (технологии отдельных комбинатов).
5.1. О ч и с т к а  отрабо т а н н ы х  травильных растворов

О ч и с т к а  к и с л ы х  трав и л ь н ы х  растворов р е к о м ендуется м е т о д о м

с в язывания и  у д а л е н и я  и з  р а с т в о р а  ион о в  ж е л е з а  и  в  незначительной 

степени - ионов д р у г и х  металлов, в х о д я щ и х  в  состав сталей, п о д в е р 

гаемых гальв а н и ч е с к о й  обработке.

О ч и с т к у  высококо н ц е н т р и р ов а н н ы х  растворов от ж е л е з а  рекомен

дуется про в о д и т ь  с помощью нитрилотриметилфосфоновой кисл о т ы  (БТФ). 

Н Т Ф  о т н о с и т с я  к  к л а с с у  к о м п л ексных соединений, с о держащих фосфоновые 

группы и  образует с и о н а м и  трехвалентного ж е л е з а  труднорастворимое 

соединение -  комплексонат железа. Процесс идет в  р а с т в о р а х  о ш и р о 

ким и н т е р в а л о м  pH: от 7 до  0  (до содержания кисл о т ы  2 0 0  г/л).

Анион кислоты, в х о д я щ и й  в  состав технологического р а с т в о р а  (серной), 

в пр о ц е с с е  комплексо о б р а з о в ан и я  не  принимает участия, а  следователь

но, не оказывает н а  него существенного влияния.

Н Т Ф  м о ж н о  дози р о в а т ь  в  очищаемый р а с т в о р  в  т в е р д о м  виде, в  виде 

50%-ного р а с т в о р а  и л и  в  виде р а створа натриевой соли. Образование 

комп л е к с о н а т а  ж е л е з а  происходит д о статочно быстро, однако процесс 

н е обходимо в е с т и  п р и  п о с т о я н н о м  перемешивании, чт о б ы  д о б и т ь с я  

взаимод е й с т в и я  в с е х  реакционноспособных молекул. П р и  д о з е  НТФ, 

рассчитанной и з  вели ч и н ы  мольного соотношения "ионы железа:

НТФ=Л,57", и с к л ю ч а е т с я  возможность передозировки НТФ. Эксперимен

тально подтверждено, что п р и  у к а з а н н о м  соотношении образуется

осадок с меньшим, ч е м  п р и  д р у г и х  с о о т н о ш е н и я х , произв е д е н и е м  раство- 
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р и м о о т и .  Т е х н о л о г и ч е с к и й  р а с т в о р ,  о с в о б о ж д е н н ы й  от и о н о в  ж е л е з а ,  

п о с л е  к о р р е к т и р о в к и  в о з в р а щ а е т с я  в  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с .

О с а д о к  к о м п л е к о о н а т а  ж е л е з а  м о ж е т  б ы т ь  о б р а б о т а н  г и д р о к с и д о м  

н а т р и я  с о б р а з о в а н и е м  г и д р о к с и д а  ж е л е з а  и  р а с т в о р а  н а т р и е в о й  с о л и  

НТФ .  П о с л е д н и й  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н  в  к а ч е с т в е  и н г и б и т о р а  о т л о 

ж е н и й  н а  г р е ю щ и х  п о в е р х н о с т я х  т епло э н е р г е т и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я .  

К о р р е к т и р о в к а  р а с т в о р а  н а т р и е в о й  с о л и  Н Т Ф , с  ц е л ь ю  е г о  и с п о л ь з о в а н и я  

в  к а ч е с т в е  к о м п л е к с о о б р а э о в а т е л я , т е х н о л о г и ч е с к и  н е ц е л е с о о б р а з н а ,  

т а к  к а к  в е д е т  к  н а к о п л е н и ю  в  т е х н о л о г и ч е с к о м  р а с т в о р е  х л о р и д а  н а т р и я .

Н а  р и с . 9  п р и в е д е н а . т е х н о л о г и ч е с к а я  с х е м а  о ч и с т к и  ж е л е з о с о д е р ж а 

щ и х  о т р а б о т а н н ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  р а с т в о р о в  с п о м о щ ь ю  Н ТФ.

П р о в е д е н и е  п р о ц е с с а  о ч и с т к и  ж е л е з о с о д е р ж а щ и х  р а с т в о р о в  и  р е г е 

н е р а ц и и  к о м п л е к с о о б р а э о в а т е л я  о с у щ е с т в л я е т с я  в  н е с к о л ь к о  с т а д и й :  

у с р е д н е н и е ,  о к и с л е н и е ,  к о м п л е к с о о б р а з о в а н и е ,  ф и л ь т р о в а н и е ,  д о о ч и с т к а ,  

к о р р е к т и р о в к а ,  о б р а б о т к а  о с а д к а  щ е л о ч ь ю ,  ф и л ь т р о в а н и е ,  к о р р е к т и р о в к а .

В о з м о ж н ы е  с о с т а в ы  о т р а б о т а н н ы х  к и с л ы х  р а с т в о р о в  о т  в а н н  т р а в л е 

н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  4.

Р а с х о д а  в  п р е д е л а х  0 , 0 1  м З / ч  +  0 , 0 4  мЗ/ ч .

Т а б л и ц а  *

У с р е д н е н н ы й  х и м и ч е о к и й  с о с т а в  о т р а б о т а н н ы х  к и с л ы х  р а с т в о р о в _________

К о м п о н е н т  К о л и ч е с т в о ,
г / л

М ° 4

С о с т а в  I

7 2 , 5 2

Ft 2 (S°. 1 2 0 , 7 ”

w e
С о с т а в  *

1 7 5 , 0

Fe{E) 6 0 , 0

w e
Состс.

2 5 0

У р о т р о п и н 4 5

6 0



т 2
К и с л о т а  а з о т н а я 3 0 0

К и с л о т а  с е р н а я 4 0

Никель (П) 6 0

С х е м а  проработана по рекомендациям Челябинского филиала 

В Н Ш в о д г е о  н а  базе проведенных укрупненных опытно-промышленных 

испытаний.

Размещение установки целесообразно непосредственно н а  гальва

ническом участке или вблизи его.

Недостатком данной проработки является: накопление солей нат

рия, сульфатов, хлоридов в  процессе замкнутой системы, что вызывает 

необходимость продувки этой системы со сбросом концентрированных 

растворов н а  централизованные очистные сооружения с целью последую

щего выпаривания.

5.2. Очистка отработанных растворов от ванн обезжиривания 
(высокощелочных растворов)

Схема очистки отработанных растворов от ванн обезжиривания

позволяет использовать очищенные растворы повторно в производстве.

Усредненный состав отработанных растворов от ванн обезжиривания:

Компонент Содержание компонента,
г/л

Л/аОН 2 0

A / a g C O g  2 5

/ / а 3 Р 0 4  4 0

V a ^ O g  4

О ш л е н н ы е  ж и р ы  3

В з в е ш е н н ы е  в е щ е с т в а  5

Д л я  повторного использования отработанных растворов от ванн 

обезжиривания необходимо извлечь из них смазочные масла и  другие 

нефтепродукты, образующие с растворами устойчивые эмульсии и  вос

полнить потери неорганических компонентов до технологических тре

бований на обезжиривающие растворы.
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Часть смазочных масел не образует эмульсии с растворами и 

может быть отделена при отстаивании раствора.

Содержание нефтепродуктов после отстаивания уменьшается в 

3-5 раз и составляет 0,9+1,5 г/л (по данным Челябинского филиала 

ВНИИводгео). Дальнейшие стадии обработки включают в себя фильтро

вание: через эластичный пористый материал, фильтровальную ткань и 

кварцевый песок.

Принципиальная схема регенерации отработанных растворов от

ванн обезжиривания приведена на р и с .10.

Схема включает в  себя установку локальной очистки с т о ч н ш Г в о д

от нефтепродуктов с фильтрующими элементами из эластичного порис

того материала (I), фильтр под д а в л е н и е м  дисково-пакетный, где филь

трующим материалом является ткань, фильтр механический напорный с 

загрузкой из кварцевого песка (6), емкость для корректировки раст

вора (7), емкость для промывки фильтра (8), насосы (5,9), промежуточ

ные емкости (2,4).

В  качестве фильтровального материала в  фильтре под давлением 

(3) мэжно применить фильтровальную ткань бусофит, которая способна 

сорбировать н а  своей поверхности органические вещества, (бусофит 

выпускает ПО "Хлмволокяо" г.Светлогорск Гомельской области. Стои

мость I м2 ткани бусофита-28 рублей).

Для интенсификации процесса отделения частиц на механическом 

фильтре может быть применена обработка раствора катионным флокулян- 

том.
Введение флокулянта при доз* 1-2 мг/л позволяет получить оста

точное содержание нефтепродуктов после песчаного (кварцевого) 

фильра 25-30 мг/д.

Д е т ш й  способ регенерации отработанных растворов от ванн 

обезжиривания не обеспечивает полного извлечения из растворов 

органических загрязнений. Но, учитывая то обстоятельство, что сброс 

отработанных растворов производится при содержании в них нефтепро

дуктов около 3 г/л, остаточное содержание нефтепродуктов в  растворах
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не более 30  мг/л, позволяет и х  повторное использование д л я  обезжири

вания деталей в гальваническом цехе.

С х е м а  проработана п о  рекомендациям Челябинсвого филиала 

В Н М в о д г е о .

Размещение у с тановки целесообразно непосредственно н а  гальва

ническом участке или вблизи его.

Н е д о с татком данной проработки является отсутствие опытно-

промышленных данных, а  также серийного заводского оборудования 

для проведения технологического процесса.

5.3. Очистка отработанных растворов, содержащих олово, 
кадмий, медь, цинк и никель

Отработанные технологические растворы, содержащие и оны ц в етных 

металлов, поступающие по отдельным трубопроводам, р е к о м ендуется об

рабатывать на о дном и  т о м  же технологическом оборудовании, по одной 

технологической схеме. Допустимо объединение к адмий и  цинкосодержа

щих с т очных в о д  и  и х  совместная очистка. Технологические растворы, 

содержащие олово, медь и  никель необходимо очищать отдельно.

Т акие у с л о в и я  переработки растворов дик т у ю т с я  требованиями к сырью 

для предприятий цветной металлургии.

П р и н -ципиальная технологическая схема переработки растворов, 

содержащих ионы цветных металлов, приведена н а  рис. II.

С х е м а  очистки включает в  себя стадии накопления-усреднения 

растворов, осаждения и о н о в  ц в е т н ы х  металлов* р а з д е л е н и я  твердой и  

жидкой ф а з  при О т с т а ивании и  сгущения.

Отработанные технологические растворы каждого в и д а  стоков 

поступают в усреднители-накопители, рассчитанные н а  максимальный

объем п ри одновременном сбросе и з  в с е х  ва л я  одного и л и  близкого
т

состава. Из накопителя р а своры насосом-дозатором п о д а ю т с я  в  реактор. 

После обработки в  реакторе технологические раст в о р ы  п о д в е р г а ю т с я  

контролю н а  p H  и  содержание загрязняющих в е щ е с т в  и  п о д а ю т с я  н а  

осветление з  вертикальные о тстойники с к о н и ч е с к и м  (90°) днищем, 

объем которого р а ссчитывается и с х о д я  и з  в р е м е н и  п р е б ы в а н и я  в  н е м
гг



раствора не менее 2 - х  часов, И З  отстойника осветленные в оды посту

пают н а  выпарную установку. Осадок, выпадающий в отстойнике, периоди

чески удаляется насо с о м  и  подается в  сгуститель со стержневой м е 

шалкой, В  сгуститель дозируется 0,5+1$ раствор П А А  из мерника. 
Сгущенный осадок поступает в бункер д л я  шлама, стенки и днище

которого представляют собой фильтрующую сетку с ячейкой 0,25-0,5 мм. 

Зазор меж д у  сеткой и  стенками бункера не менее 100 мм. Отстой из  бун

к е р а  и  осветленная в о д а  из  сгустителя подается в  усреднитель-накопи

тель кислотощелочного потока.

Усредненный химический состав отработанных растворов приведен 

в  таблице 5.

Таблица 5

Обозначение
потоков

Состав сброса Кол-во,
г / л

Разовый Число 
сбрасыв&е-сбросов 
вши объем,в г од 

м3

I 2 3 4 5

Цинкосодержащий

Клд у ЕгйлптгАржяттргй

Qd (П)

(П)
¥°4

(HgPo4 Jg.aHgO 

г »  (A63 )3 .6HgO 

а & 4/<63 

с d (П)

Диспергатор Н Ф  

Со '5 0 4 .8/ЗН20 

ОС - 2 0  

Уротропин

5.5 

20 
20
11.5 

32 

50 

225 

10 

250 

75 

50

1

18

2

30

3 5

1,912

0,068

0,942

0,382

0,096

12

12

3

I
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I 2 3 4 5

Медьсодержащий

Оловосодержащий

^ а 2-?04 .1СЗН2 0 7 0

Ыьсе 14

'̂•Jo4.7a,o 1 4 0

VaOH 7 5 0 , 4 8 2 4

¥ г ° 8 2 2 , 5

10
2

¥ ° 4
5 3 0 , 4 8 2 6

с* (И) 3

нее 2 , 3 0 , 0 3 8 3

50

S» с^ .г^ о 4 0

0 С - 2 0 1,5
СИ (П) 0, 1

¥ ° 4
105 0,191 I
0 , 8

А/аСе 0 , 7

5 , 5 0 4 50
0 С - 2 0 5

С х е м а  проработана по рекомендациям Челябинского филиала 

ВНИИводгео.

Размещение установки целесообразно устанавливать непосредствен*

но на гальваническом участке или вблизи его.

5.4. Очистк* хромосодержащих сточных вод

Очистку промывных хромосодержащих сточных в о д  рекомендуется прово
дить методом гальванокоагуляции.

Сущность процесса очистки методом гальванокоагуляции заключается 

в том» что при загрузке коагулятора железным скрапом и к о ксом или 

железным скрапом и медным в определенных соотношениях за счет разнос

ти электрохимических потенциалов загружаемое материалов, возникает галь- 
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ванопара. В  результате без введения химических реагентов и  без исполь

зования внешних источников электроэнергии в рабочей зоне протекают 

электрохимические процессы с образованием магнитных форм соединений 

железа. Одновременное протекание нескольких электрохимических, хими

ческих и  физических процессов в рабочей зоне коагулятора, а именно: 

катодного осаждения металлов, восстановления хрома (У1), образования 

ферритов, клатратов, коагуляции, сорбции на свежеобразовавщихся 

кристаллах магнетита, гетита, летдокрокита обеспечивают высокую 

степень очистки сточных вод и растворов от различных примесей.

Допустимая концентрация хрома (У1) не более 150 мг/л, рН=1,5-2, 

что может поддерживаться дозированием отработанных растворов в 

усреднитель промывных сточных вод.

Производство гальванокоагуляторов организовано н а  Востокмаш- 

заводе (г.Усть-Каменогорск). Намечен выпуск на заводах: "Прогресс” 

г.Бердичев, "Комсомолец" г.Тамбов, "Газоочистка", г.Чимкент.

Недостатком в применении данного метода является отсутствие 

приборов д л я  автоматического измерения и  контроля концентрации 

хрома в сточных водах.

О Ч И С Т К А  Г А З О В Ы Х  В Ы Б Р О С О В  О Т  

О Р Г А Н И Ч Е С К И Х  С О Е Д И Н Е Н И И .

О д н и м  и з  с о в р е м е н н ы х  м е т о д о в  о б е з в р е ж и в а н и я  о р г а н и ч е с к и х  

с о е д и н е н и й  в г а з о в ы х  в ы б р о с а х  м а с с о в о й  к о н ц е н т р а ц и е й  д о  1 0  г/м З ,  

я в л я е т с я  г л у б о к о е  к а т а л и т и ч е с к о е  о к и с л е н и е , о б е с п е ч и в а ю щ е е  д о с т а 

т о ч н о  в ы с о к у ю  с т е п е н ь  о ч и с т к и .

Д з е р ж и н с к и м  ф и л и а л о м  и н с т и т у т а  " Г и п р о г а з о о ч и с т к а "  р а з р а б о т а н а  

д о к у м е н т а ц и я  н а  у с т а н о в к у  к а т а л и т и ч е с к о й  о ч и с т к и  в ы б р о с о в  о т  т е х н о 

л о г и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  п о  и з г о т о в л е н и ю  п л а с т м а с с о в ы х  и з д е л и й  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  3 5 0 0 0  м З / ч а с  в о з д у х а .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  о к и с л е н и я  

о р г а н и ч е с к и х  п р и м е с е й  н а  к а т а л и з а т о р е  с о с т а в л я е т  9 % .
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Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  о ч и щ а е м о г о  в о з д у х а

Н а и м е н о в а н и е К о н ц е н т р а ц и я  м г / м З

с г ш р т 1 0 ,46

а ц е т о н 7 , 9 8

ф е н ол 5,26

ф о р м а л ь д е г и д 0 , 0 1 4

т р и о к с и с и л о н 0,0 0 7

с т и р о л 5 , 0 8

ь е т и л п и р р о м и д о л 1,1
т р и э т а н о л а м и н т и т а н а т 0 , 8

б у т а н о л 0,11

т р и э т а н о л а м и н 0, 1 1

т е т р а б у т о к с и т и т а н о , и

п о л и э т и л е н п о л и а м и н 0 , 0 2 5

к р е м н е э ф и р ы 0 , 0 0 7

э т и л е н 0 ; 1 4

к а п р о л а к т а м 0, 5 1

У с т а н о в к а  сост о и т  из: т е п л о о б м е н н и к а , к о н т а к т н о г о  а п п а р а т а , в е н т и л я т о р а

и в ы б р о с н о й  трубы.

П р и н ц и п и а л ь н у ю  с х е к у  см. р и с у н о к 1 3 .

У с т а н о в к а  заним а е т  п л о щ а д ь  3 6 0  р а з м е щ а е т с я  а т к р к т д

Расходные п о к а з а т е л и

Н а и м е н о в а н и е Ра с х о д н ы е  п о к а з а т е л и

Э л ектроэнергия, квт.ч. 107

П р и р о д н ы й  г а з , н м З / ч а с 1 6 8

В о д а  оборотная, м З / ч а с 2 , 4

Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  у с т а н о в к у  н а х о д и т с я  в инст и т у т е  

" У р а л г ф о м п р о е к т ” . В  к а а д о м  к о н к р е т н о м  случае в з а в и с и м о с т и  о т  

к о н ц е н т р а ц и и  орг а н и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  и  их с о с т а в а  в выбро с а х  

т р е б у е т с я  р а с ч е т  и  п о д б о р  к а т а л и з а т о р а ,к о т орый в ы п о л н я е т с я  

Д з е р ж и н с к и м  ф и л и а л о м  НИИОГАЗ.
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Put. I
. П р и н ц и п и а л ь н а я  ш м а . о ч и с к и  
boidm  or магниею-литеШ п ы л и



Рис 1. Принципиальна* ает очистки Ыадую. отстрти,пшц и аэрозолей опив* -в-



приш нпш тя технслолгстя схема пригагдашия. раздачи и очистки
З М У Ш М

Эн -  трубопровод ацульсола 
3 - трубопровод вмудю»
Ср - трубопровод содового раствора 
ГВ -  горячи водя 
ХВ - холодная водя

Утилиза-
л а

3. Еак дяд стодев от промывки расходных баков
4. Бак для приготовления содового раствора
5. Ваи для ориотооления виупьеий
7. Сборник (мерник) для содового рост во рз
8. Сборник (мерник) для эмуаьсода 
8, COoptaix (иерннк) для эцудьсии 
П .Сирена гидродинамическая СГД-3
12.Установки очистки СШ от нефтепродуктов
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Е Л С К - О П ^ А  ЛОКАЛЬНО* ОЧИСТКИ ОТРАБОТАННЫХ РАСТВОРОВ УЧАСТКА ОКРАСКИ

концентрат масдопроцуктов н а  ежигяние_________----К  22— Установка
регенерации отра
ботанных оастворов 
от ванн ооезжирива- 
_____ н и я __

на централизованные очистные сооружения ГХП

fcK  26* Н е п р е р ы в н а я  о ч и с т к а  
отра б о т а н н ы х  р а с т в о 
р о в  от в а н н  ф о с ф а -  

т и р о в а н и я

О б р а б о т к а

г —
о с а д к а

кек утилизируется совместно 
с отходами централизованных

очистных сооружений

-К 26- Периодическая очист
ка отработанных 
растворов от ванн 
фосфатирования

-К ю -  

-KZI -

на централизованные очистные сооружения П Ш  

У  словные о бозначения

-К 16— 4 Установка 
очистки оборотной 
вода гидрофильтров

на сжигание

ваиныс
о ч и с т н ы е  с о о р у ж . П Ш

Рис. *

Наименование Обозначение

Отработанные растворы от ванн - К  22-

обезжиривания

Отработанные растворы от « ш ш - К  25-

фосфатирования

Оборотная вода гидрофильтров - К  16 -

Промывные сточные воды - К  10 -
Отработанные растворы от ванн - К  21 -
пассивации



ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ЛОКАЛЬНОЙ ОЧИСТКИ РАСТВОРОВ ОТ ЗАНИ ОБЕЗЖИРИВАНИЯ 
Яинякощелочинх растворов)

I -  ванны обезжиривания, 2- накопитель ооеэжириваваих р&створоВ, 
О “ установка регенерация отработанных обезжирияавеих растворов, 
* -  сепаратор
Примечание: Поа.З разработана НПО "Технология" г.Кюдннев 

рис. 5
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ЛОКАЛЬНОЙ ОЧИСТКИ РАСТВОРОВ ОТ ВАНН *ОС(АТИРОВАНИЯ

I - ванны фосфатирования, 2 -  установка слива фосфата,
3 -  установка очистки фосфата, -4 -сборник алома фосфатирувщего раствора, 
В - вакуум-фильтр, 6 -  сборник фильтрата.

Примечание: Поз.2,3 разработаны НПО "Технология" г.Кишгамг*

Ри с . о



ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ США ОЧИСТКИ ОБОРОТНОЙ ВШ  ШР0ШЫР08

J P  ц е н Т Р А А И 9 Орли н ы е  

о н м о т н ы с  в о о р у ж е н и я

I -  РИдрофИльтр, 2 -  ванна отстаивания красочного аероэоля, 3 -  фильтр-пресс,
4 -  бак для расслоения эмульсии, 5- -  бак сбора воплыових лакокрасочных материале!, 
б -  фильтр кассетный, 7 -  бак сбора очищеиной оборотной воды.
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МШШШШЬНАв шжиогшш* США ОЧИСТЮ1 ОТРАБОТАННЫХ РАСТВОР Од

1,7 - реактор с механической мешалкой, 2 - воздуходувка, J - емкость НТФ#
49 - вакуум-фильтры, 5 - фильтр для доочистки, 6 - емкость о механической мешалкой, 
8 - емкость аелочк

Рис. 9
Примечание: подбор оборудования производится по каталсгам ”ЦИНТНХ№НЕФТЁМАО'



Принципиальная технологическая схема рогонерации отработанных растворов от вин И Обоажнришшил
(високошвлочша растворов)

О» вами обезжиривания

L

Катионный фхокулянт 6^

- о С У

А
ю с а /

/Отвод яромнвочно!

Вода для промытоиХ 
фильтра

На централизованные / очистные сооружения Ил

води в бытовую кана
лизацию

К ваннам обед-* 
жиривания

I - локальная установка4для очистка сточных вод от нефтепродуктов, 1а - фильтрующий элемент о 
эластичным пористым кйтериалом, 2,4 - промежуточная емкость, 3 - Фильтр
под давлением дисковси-пахетныД, 5 - насоо, 6 - фильтр напорный (загрузка - кварцевый песок),
7 - емкость для корректировки раотвора, 8 - емкость жм-шаоьщвочной вода, 9 - насос для промывки 
фильтра поз.6, 10 фляга для сбора нефтепродуктов.

рис. i Q



принципиальная технологическая схема переработки растворов, содеркаш
ОМСК} КАДМИИ, м е д ь .  ЦИНК, н и ш ь .

Растворы,содержание ионы 
кадмия и цинка

EafiJWPM ̂ содержацие-иецш_____
олова

И а 2  С 0 3

Г г Т Ш » 11
МаОН' 
* 1

2

Растворы,содержание ионы
меди

-  . . _i1
Растворы,содержащие ионы 

нике5я '
I

Гио. 1«

1-усреднитоли-накопитоли, 2- реактор. 3-отстойник, * утилизации
*-сгуститель, 5-бункер для «лама

Примечание: подбор оборудования производится по каталогам "ЦИНТИХИМНБФТЕМАЙ»



&

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СХЕМА ОЧИСТКИ ХРОМСОДЕР1ЛЩИХ 
СТОЧНЫХ ВОД.

I - усреднитель, 2 - гальванокоагулятор

Рис. it
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ПРЕДПСЖЕНШ ПРИКА1.ШР0ЁКТА



А Ш О Т  А ЛИЯ

В  соот в е т с т в и и  с п у б л и к у е м ы м и  н а  д а н н у ю  тему в  п е ч а т и  и  

ж у р н а л а х  м а т е р и а л а м  н а  с е г о д няшний д е н ь  имеется четыре н а п р а в 

л е н и я  б о р ь б ы  с заг р я з н и т е л я м и  п р и з е м н о й  а т м о с ф е р ы  в  выбросах 

д ы м о в ы х  г а з о в  котельных.

1. Оп т и м и з а ц и я  про ц е с с а  горения*

2. О ч и с т к а  топлива от элементов обра з у ю щ и х  п р и  сжигании 

з а г р я з н я ю щ и е  вещества.

3* О ч и с т к а  д ы м о в ы х  г а з о в  от загря з н я ю щ и х  веществ.

4. Асс и м и л я ц и я  з а г р я з н и т е л е й  в  а т м о с ф е р н о м  воздухе.

Э ф ф е к т и в н о с т ь  м е т о д о в  снижения в ы б р о с о в  загрязняющих ве

щ е с т в  за счет вышепер е ч и с л е н н ы х  м е р о п р и я т и й  д л я  к о т л о в  м а л о й  

м о щ н о с т и  п р иводится в таблице заимств о в а н н о й  из к н и г и  А . Н . В о л и -  

к о в а  "Сжигание г а з о в о г о  и  ж и д к о г о  топлива в  к о т л а х  м а л о й  м о щ 

ности". Изд. Недра, 1989г. ( табл.)
И  хотя ав т о р  таблицы ог о в а р и в а е т  с в о и  исследования только 

о п р е д е л е н н о й  к а т е г о р и е й  м а л о м о щ н ы х  теплогенераторов, О н а  д а е т  

п р е д с т а в л е н и е  о п е р с п е к т и в н ы х  для и спользования м е т о д а *  и  тех

н и ч е с к и х  направлениях.

Оценивая м е р о п риятия в ц е л о м  м о ж н о  сделать вывод:

-  Больш и н с т в о  изве с т н ы х  н а у ч н ы х  рекомендаций, имеющих ту 

или иную степень ко н к р е т н ы х  разраб о т о к  и  явля ю щ и х с я  наиболее 

д е шевыми, относятся к в о здействию на п р оцесс горения, что оче

в и д н о  из п р и в е д е н н о й  та б л и ц ы  и  соответствует ре к о м е н д а ц и я м  В Т И  

им. Д з  ержин с к о р о  .

П о  п.2 -  технические решения, р е к о мендованные для прим е н е 

н ия в п ромышленной энергетике неизвестны. Использование и х  

о ч е в и д н о  осуществляются в процессе производства топлива.

-  П о  п.З -  Технические решении ч р езвычайно д о р о г и  и  к а с а 

ю т с я  о п ытного применения в н а стоящее время только на крупных 

Т Э Ц  и  Т Э С й з а р у б е ж н о г о  опыта.

-  П о  п . 4  -  и спользование д ы м о в ы х  труб боль ш о й  высоты для 

а с с и м и л я ц и и  в ы б р о с о в  д ы м о в ы х  г а з о в  яв л я ю т с я  э ф ф ективным и  на 

д е ж н ы м  с п о с о б о м  д о л ж н ы м  использоваться в промышленной т е плоэнер

гетике.

О д н а к о  способ д о р о г о й  и  в л ияющий только на процесс р а с с е и 

вания, т р е бующий бо л ь ш и х  ка п и т а л ь н ы х  затрат и  квалифици р о в а н н о й  

эксплуатации.
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Таблица
ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕТОДОВ СНИЖЕНИЯ ВЫБРОСОВ 
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В МАЛЫХ КОТЛАХ

Метод

Снижение выбросов. % Удоро
жание
амш »

ЫО» SO, Твердые
частицы Сажа СО Б<МП

pvpi 9
бот к и 

тепл от ч.
%

Повышение КПД 1.4 1.4 1,4 Более 1.5 Нет
котла на \% при 
Л\~=! МВт
Оборудование кот 4.7 4,7 4.7 Более 7.0 »
ла н котельной 
КИП
Автоматизация то11-14 4—7 11—14 Более 14 »
почных процессов
Оптимизация по 20 — — 5—10 раз >
дачи воздуха 
Ступенчатый под20-50 »
вод окислителя 
(только дли газа)
Оптимизация ре1C—15 0 10 1,5—2,0 раза Дай* >
жима работы кот вы*
ла нет
Своевременная н 10-15 0 10-20 >20 То же »
качественная на
ладка оборудова
ния
Применение сов
ременных топочно- 
горелочных уст
ройств
Использование ис
кусственных топ
лив из угля и от
ходов

20—25 80—90 —

10—15 3—5 -
раа

20-40

2—7 раз

1,5 в 
раза

— 70—110

Использование 
присадок к мазуту

20 Нет
данных

Нет
данных 1.5—2 раза 10—15

Очистка топлива 
от серы и азота

20—60 3—5
раз

— — — — 25-50
Перевод с жидко
го топлива на газо
вое

20-25 5-10 2-3 
раз раза

2—10
раз

Нет

Сжигание смеси из 
Т П Б  и* мазута

15—20 20—25 5—7 раз — »

Сжигание ВМЭ 30 50 50 50 — »
Очистка уходящих 
газов от сое дине-

8—10раз • 3—6
раз

10 - — 10— 25
ннй серы н окси
дов азота 
Рассеивание дымо
вых газов с помо
щью дымовых труб

Снижается концентрация в приземной зоне Зависит
от

высоты
трубы

•  В «астояшс* »ре«» применяете» только не крупных ТЭЦ ж  ТЭС
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I. О р г а н и з а ц и я  сжигания г аза и  м а з у т а  
с п р е д е л ь н о - м а л ы м и  и з б ы т к а м и  воздуха 
н е д е й с т в у ю щ и х  котлах____________________

М е т о д  рекоме н д о в а н  ВРИ. Э тим м е т о д о м  мож н о  сократить 

к о н ц е н т р а ц и ю  окис л о в  азота н а  25*30?, одновр е м е н н о  улуч ш и в  К Ц Ц  

к о т л а  на I?. З а т р а т ы  н а  по д г о т о в к у  I котла -  4 0*80 тыс.руб.

(по д а н н ы м  Й Т И ) .
М е т о д и к а  организационно-технических* м е р о п р и я т и й  изложена 

в " Р у к о в о д я щ и х  у к а з а н и я х  по переводу котлов, рабо т а ю щ и х  н а  сер

н и с т ы х  т о пливах в  р е ж и м  сжигания с пред е л ь н о - м а л ы м и  и з бытками 

воздуха". СТО Союзтехэнерго, М. 1980.

М о ж е т  быть и с п о л ьзован при выполн е н и и  п р оектных работ, 

с в я з а н н ы х  с к а п р е м о н т о м  к о т е л ь н ы х  и л и  д р у г и х  целевого назн а ч е 

ния.

2. В в о д  ж и д к и х  присадок в исходное 
топливо в  процессе его подготовки 
й ------------------------------

2.1. В в о д  п р исадок в м а з у т ы  п о вышают к а ч е с т в о  с г лгания л х. 

П р и с а д к и  к мазуту оксида м а гния снижают о бразование $ 0 3 , п р о 

д у к т о в  х и м и ч е с к о й  н е п о л н о т ы  сгорания и  сажи, о к и с л о в  азота н а  

20?, кроме того о н и  снижают высокот е м п е р а т у р ну ю  к о ррозию и 

заг р я з н е н и е  труб, способ с т в у е т  п р е дотвращению образования ва

н а д и е в ы х  о т л о ж е н и й  на п о в е р х н о с т я х  на г р е в а

2.2. П р и н ц и п и а л ь н а я  схема п о д г о т о в к и  топлива п р е д у с матрива

ет хр а н е н и е  п р исадок в  о т д е л ь н ы х  р е з е р в у а р а х  и  в в о д  и х  д о з и р о -  

в а н н о  в м а з у т  п ри его р а з г р у з к е  и  закачке в  резервуары-хранилища.

2.3. М е р оприятие сравнительно малоза т р а т н о е  10*20 тыс.руб. 

и п р е д у с м а т р и в а е т с я  п р а к т и ч е с к и  на всех объектах проектирования 

в составе м а з у т о х р а н и л и щ  о р и  котельных.

2.,4. О д н а к о  по э к с п л у атационным д а н н ы м  использование его 

з а т р у д н е н о  в  с в язи с д е ф и ц и т о м  поставок присадок.

2.5. Тех н и ч е с к и е  реше н и я  по уста н о в к а м  ж и д к и х  присадок 

и м е ю т с я  в типо в ы х  проектах, р а с п р о с т р а н я е м ы х  Щ Ш Т .  Схема из 

п а с п о р т а  Т П  9 0 3 - 2 -26.86 прилагается, (рис.1)
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Рис.I. Установка мазутоснабжения металлическими
резервуарами

ПОЕЧВСЬ 0Б0Е730БЛШ

Hos, Кажыаяоаркяв I юрка Код*-частно По*. Нбамекотаб я юрка itoo-чеетао
I Нйсос подача мазута ж котлам Ов-4/25- * £ &шр~гииео* очкетха маду**»04-25-30-40 22 Нвсос пгрека чкя к реюркуля- on юэутч 4ЮО-8х1 2 7 Яаесс-дматор жл«м* вргсад- 1Я НЯ2.5 I00/IQS.Z4A 23 Насос л река «ив 93-25-8,3/2,5 I 84 Подагре мтел* цавут* 2№1-25-3 4 9 Z8 ФККЫр rpvdOt ОЧМТКК аазута ДУ150 ТО4 Лкльтр с*тюти1 AriOO I
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3. У в л а ж н е н и я  и  п о д о г р е в  д у т ь е в о г о  
в о з д у х а  в  а п п а р а т а х  К Т Ш  с и с п о л ь 
з о в а н и е м  у т и л и з и р о в а н н о г о  т е т л а  
д ы м о в ы х  г а з о в ____________________________

3.1. М е х а н и з м  д о с т и ж е н и я  э к о л о г и ч е с к о г о  э ф ф е к т а  з а к л ю ч а е т с я  

в у л у ч ш е н и и  п р о ц е с с а  г о р е н и я  т о п л и в а  за с ч е т  л у ч ш е г о  п е р е м е ш и в а 

ния т о п л и в а  с в о з д у х о м - о к и с л и т е л е м  и  с о к р а щ е н и и  о б р а з о в а н и я  

т е р м и ч е с к и х J^ f 0Х  за счет с н ижения у р о в н я  м а к с и м а л ь н ы х  т е м п е р а 

тур и п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р н о й  о д н о р о д н о с т и  ф а кела. В  о б щ е м  с л у 

чае п о д а ч а  в л аги в  зону г о р е н и я  с о п р о в о ж д а е т с я  п е р е р а с х о д о м  

топл и в а  на ее испарение.

О д н а к о  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  г а з о в о г о  т о п л и в а  д а н н ы й  м е т о д  

о с о б е н н о  э ф ф е к т и в е н , т.к. п ри с о в м е щ е н и и  е го с у т и л и з а ц и е й  

тепла д ы м о в ы х  г а з о в  п у т е м  у с т а н о в к и  за к о т л а м и  у т и л и з а т о р о в  

типа КТАН, з а т р а ч е н н а я  н а  и с п а р е н и е  т е п л о т а  и з в л е к а е т с я  из 

д ы м о в ы х  г а з о в  и  и с п о л ь з у е т с я  в  т е п л о в о м  б а л а н с е  коте л ь н о й .

3.2. Т а кая ко м п л е к с н а я  схема в о з д е й с т в и я  н а  п р о ц е с с  г о р е 

ния и с п о л ь з о в а н а  п р и  р а з р а б о т к е  " П р о е к т а ” " К о т е л ь н а я

по у л . Ф е с т и в а л ь н о й " .

З а  к о т л а м и  К В Ш - 5 0  у с т а н о в л е н ы  т е п л о у т ш ш з и р у ю щ и е  у с т а н о в к и  

типа КТАН-6УГ. У л о в л е н н о е  н и з к о п о т е н ц и а л ь н о е  т е п л о  в  ввиде 

н а г р е т о й  д о  5 0°С воды и с п о л ь з у е т с я  в т е п л о в о м  б а л а н с е  к о т е л ь н о й ;  

в т.ч. для п о д о г р е в а  д у т ь е в о г о  в о з д у х а  в к о н т а к т н ы х  а п п а р а т а х  

типа К Т М Э - 7 0  ВДВ. И с п о л ь з о в а н и е  в  к а ч е с т в е  в о з д у х о п о д о г р е в а т е л е й  

а п п а р а т о в  к о н т а к т н о г о  т и п а  п о з в о л я е т  без д о п о л н и т е л ь н о й  з а т р а т ы  

э н е р г и и  о д н о в р е м е н н о  с п о д о г р е в о м  в о з д у х а  в н о с и т ь  в  топку с 

д у т ь е м  д о  2 5 0 + З О О г  в л а г и  н а  1 к г  т о п л и в а  и  т.о. д о с т и г а т ь  э ф фекта 

с н и ж е н и я  о б р а з о в а н и я  о к и с л о в  а з о т а  н а  25*40$. Н е п о с р е д с т в е н н ы й  

к о н т а к т  д ы м о в ы х  г а з о в  в  К Т А Н е  с о р о ш а ю щ е й  в о д о й  т а к ж е  д а е т  со

п у т с т в у ю щ и й  э ф ф е к т  о т м ы в к и  г а з о в  о т  в р е д н ы х  п р и м е с е й  и  т в е р д ы х  

частиц.

3.3. П р и  р а з р а б о т к е  и с п о л ь з о в а н ы  типо в ы е  п р о е к т ы  р е ш е н и я  

(Tip) 9 0 3 - 1 - 0 2 5 6 . 1 - 8 7 ,  р а с п р о с т р а н я е м ы е  Щ Ш 1 .

3.4. З а т р а т ы  на р е а л и з а ц и ю  п р и н я т о й  с х е м ы  о ц е н и в а ю т с я  

о р и е н т и р о в о ч н о  29 ш с . р у б .  ш е с т е  с К Т А Н а м и - у т и л и з а т о р а м и  д л я  

о б о р у д о в а н и я  о д н о г о  котла.
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3.5. А п п а р а т ы  !(ТАН г  КТ М О  являются нестандартнаированным 

оссрудованием. К о н е  грукторскне ч е р т е ж и  на и х  изготовление р а с 

пространяет ЦИГД.

3.6. О б л а с т ь  п рименения д а н н о й  схемы ограничена р е ж и м о м  

работы котлов н а  г а з о в о м  топливе.
3.7. П р инципиальная схема прилагается (рис.2)

4. Сжигание топлива в  виде водомазут-
НОЙ ЭМУЛЬСИЙ Ш Э ) __________________

4,1, Сжигание Ш Э  с содержанием вода от 5 д о  20%, является 
эффективном оредотвом снижения вредных выбросов в  атмосферу 

, I  Т Л 1 о к и с л о в  азота на 30+40£.

Для относительно небольших котельных п ри недостаточно 

эффективном сжигании мазута т аким п у т е м  м о ж н о  достигнуть и  по
вышения экономичности.

С у в е личением единичной м о щ н о с т и  к о тла экономическая эффек

тивность снижается.

В.качестве в о д н о ю  компонента могут использоваться зама

зученные нефтесодержащие сточные воды мазутного хозяйства к о 
тельной.

4,2* О собенностью го р е н и я  водомазутных эмульсий является 

то, ч то п р и  одинаковых температурных условиях воспламенения 

д а р о в  к апли водомазутяой эмульсии происходит раньше, ч е м  капли 

обезвоженного мазута.

Процесс горения эмульсии сопровождается р а з р ывами поверх

н о с т и  к а пли и  выбросом из нее па р о в  воды, д р о б л е н и е м  кап л и  Ш Э .

Ча с т и ч к и  к а п л и  разлетаются в р а зные стороны, приобретая 

дополни т е л ь н у ю  скорость.

Следствием улучшения процессов распыления и  смешения с 

воздухом, вызываемых эффектом микровзрыва капель эмульсии, 

является существенное снижение сажеоб р а з о в а н и я . В  результате 

этого, в  частности, возможно существенное снижение коэффици

ента избытка воздуха, ч т о  свидетельствует таиье и  о снижении 

образования сернистого ангидрида 5 0 ^ .

В  об щ е м  случае подача влаги в  зону горения факела сопро

вождается перерасходом топлива на  ее испарение.



Однако перерасход топлива на  дополнительное испарение воды, 
содержащейся в  эмульсии или вносимой с ду т ь е м  мажет быть перек

рыт экономическим эффектом от снижения вредных выбросов в  ат

мосферу и  утилизации нефтесодержащих сточных вод, используемых 

для приготовления ВМЭ.

4.3. Схема приготовления ВМЭ использована при разработке
"Проекта" "Котельная по ул.Фестивальной" и  предусматри

вает введение дополнительных элементов оборудования в  стандарт

н ую схему хранения и  приготовления мазута к сжиганию, а именно:

а) бак сбора продувок и  замазученных в од (нестанд.)

б) стабилизирующая емкость (нестанд.)

в) дозирующее устройство (нестанд.)

г) эмульгатор (покупн.)

д) насосы (покупн.)

В  качестве перемешивающего устройства, создающего высоко

дисперсную смесь использованы электрогидродинамичеокие эмульга

торы типа Г  АР.

Дозирующее устройство принято эжекторного типа (элеватор).

4.4. Принципиальная схема включения оборудования принята

в  соответствии 6 рекомендациями и  приводите*, н а  рис. 3 . , 4

4.5. Затраты на реализацию схемы приготовления ЕМЭ состав
л яют ориентировочно 2 0 3 0  тыс.руб.

4.6. Схема Пришвина для сжигания всех видов мазута и  др. 
видов жидкого топлива.

4.7. Недостатки:

-  не имеется конструкторской документации на дозирующее 

устройство,
-  н ет типовых решений и рекомендаций по выбору оборудова

ния,
-  метод сжигания Ш Э  не получил пока массового распростра

нения и  основывается на экспериментальных данных.
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—  <V—  Дрввв*
Рис.2. Установка контактных теплообменников дая утилизации 
теплоты дымовых газов ( типа КТАН) в котельных

Спецификация обо;рудования
По*. Еажыеислашга К-ао По*. Наименовал» К-во

X КатЯ* 2 4 Вентилятор I
2 Контакттй rauouaoooo&tetran 6 Дшооое X

(ШО) X 6 Наооо орокявя !ШНа I
Э Контахтин» ТЙПЖЮвНаЯЕХ* о 7 Насос opoaasn Х32КО X

•хлевов насадкой ( Ш ) X В Бак оровавда! soлм 2
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J C t f  т ш ш ш ш А Ш п т

РМочхв проект предназначены для проектла организаций, рааребатавающих мероп- 
Р*ятжя по утилизация теплота дымовых газов а проектах котельных о котята nxxa КЗ-1Ш 
х ДЕ. использующих в качестве основного вяла топлива природный газ»

За основj  прж разработке прооктв упляэецви теплота принята следующие действующие 
таоовые проекта: TO 9CQ-I-I49; Щ 903-1-203.

Схемой утилизации н использования ннзкотеыпературиоа тедлта предусматриваете* 
подогрев исходная ж ххмочнцетюй во дм котельной, а текхе нагрев теплоносителя, оро- 
■апзего воздухоподогреватель дутьевого воздуха котлоагрегата.

В качестве тедлоутхлязаторов аргмеяеаы коятехткые теплообменники с активной ь а - 
еадкоЯ (КХАН), е в качестве воздухоподогревателей -  контактные теаломассообменкики
(КЛЮ).

ТХп
втадгрегатов .

Г 1ЕХЮЯЭСЮЕВ ХАРАИШТ1СП30( Й ЭИНОШВСШ ПОКАЗАТЕЛИ

Тип
к т о

Тип
КТАНа

Емкостьбакаорошающейводы.
м3

Типнасоса оросект КТАНа

Типнасосаороое-кяя
т о

Расчвт- нЫ показатель,
«Вт/ГХол/ч

Годе пая экономя* условного тедлхва,
тут/год

«В-Ш-5Е.2-150
ДЬ-К-ИГН

к т о - т о  ш ш  
к т о -20 шш

КТАН-бУГ
КТАЯ-1,5УГ

2x2,5
2x1.0

К45/30
K2Q/30

КЭ0/55а
К20/30

6/5.16
1,5/1,29

2300,0
1002.8

ДОПОЛШГШЫЫВ ДАНШВ
При раочбте принято годовое число часов нс&ольаовоккя установленной мощности: 
дхя паровых котлов - 6000 чао*; для Водогрей тсс котлов - 3500 чао,
В стоимость утилизационных установок и юс вспомогательного оборудования включена 

стоимость газоходов и воэдуходов котлоогрегата.
J  7£4 СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ Д0КШИГАШИ

m
Наимеаованве и содержание альбомов

ТПР
903-1-0256.1.87 
(KB-W-58.2-150)

ТПР
903-1-0256.2.87 
( 'ДЕ-16-14П1 )мсв'

0
1

2

Пояснительная записка (ТИР 903-1-0255.1.87)
Ре осям  теолоыехвкпесод» Автоматизация, Специ
фичная оборудования. Ведомости потребности я 
дотер*злах 
Сметы

♦

♦
♦

♦

♦
♦

Наеменоваиве КВ-П1-58 л - iso ДЕ-№.14ПА

Y4ZA СТСИЮСТЬ
Y4ZB Сосал сметам стоимость, п о  .руб, 
1 H L  9 том числе ютролтельно-моктаяннх робот то ха 
v t  т п  оборудованад »

,  на расчетный показатель *
И Д * ТДРДОЙЯСОСТЬ
14 3 f Построечные трудовые затрата, чвл.-да.

29,23

8 *
З о 7

3940 *657

Сбьйм проектных материалов, приведвяннх к формату А 4,- 55Г форматок

6 7 S А  АВТОР ПРОЕКТА Проектный институт "Датш ропром", 226367, ICO, г,Ржга.
ул Ленина ,15 .

6 7 ^ 4  ТГВЕВДаШЕ Утверждено ХЪсотроеи Латв.ОСР. Приказ от 22.01.88 В I I .
Введено в j^o iiu e^T rggn p w jD M .^n gK aa от 22.01.68 Л  18

6 7 % Л  ПОСТАВОК ШПП, 125878, гЛ осхвз, ул .(вольная ,22.

im u x S .o b im
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«— периодического действие с акудьсатором — шестеренчатым насосом; О — авухсту- 
пехчагад непрерывного лейсте** с рогорио*пульсациоиныи эмульсатором; л — многосту
пенчатая с эжектором дозаторе* н умульсаторам* роторного гнпа я шестеренчатым
9 В ~ беда; J — реилрку/тцнн от форсунок; 4 — ВМЭ к котлам; S— контур
циркуляция для приготовления BHLfy 6 — лерфорироззииый коллектор; / — измеритель

51



Рис. 4 . . Вариант реконструкции мазутного хозяйства котельной для использо
вания ВМЭ.

/ — мазутные емкости: 3 — емкость дли ВМЭ; J — сигнализатор уровни: 4 — электро- импульсные линии; S — эмульслтпр; б — циркуля ином, ные шестеренчатые насосы; 7 — 
фильтры грубой очистки; 8 — подающие насосы; 9. 13 — задвижки переключения режима 
работы с мазутом на ВМЭ; Ю — емкость для сбора дренажей и стоков; И — эжектор- дозатор; It — автоматические электромагнитные клапаны; 14 — стабилизирующая ем
кость с водой; /5 — насос подачи стоков; /б — подогреватели мазута; /7 — фильтры 

тонкой очистки; 18 — топливопзздча в котельную; 49 — счетчики-мазутомеры./—4V — магистрали подачи: / — товкияа; // — конденсата; /// — мазута; /у — эмульсии.
Установка для очистки воздуха от пыли 
"Ршк>р-2Н*\

Целью настоящей работы является разработка пылеулавливающей 
установки на базе рукавного фильтра ФРК0-ЗО и циклона СЩ-40 ФЗООмм, 
смонтированая в системе отсоса пожаро взрывоопасной пили *Рипор~2Н", 
образующейся при механической обработке поверхностей.

Установка разработана совместно с Сешбратовским филиалом
н ш о а з .

Установка внедрена в корпусе завода 1 ^ . г.фйбшева
(см.рш-̂  я Держателем И  является Семибратовский филиал ВДДООГАЗ,
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Технические данные:

-  расход воздуха -  4150 мЗ/чао

-  разрежение в  укрытии фрезы -  80Па,

-  давление сжатого воздуха«подаваемого н а  регенерацию -  0,6МПа,
-  температура аспирационного воздуха -  20°С,

-  концентрация пыли н а  входе в фильтр -  до 36 г/мЗ
-  гидравлическое сопротивление фильтра -  600+700 Да,
-  концентрация пыли н а  выходе та фильтра -0,005 г/мЗ

-  медианный размер пыли "РИП0Р-2Н" -  55 мкм
-  насыпная плотность пыли без уплотнения -  50 кг/мЗ

-  минимальная энергия зажигания пыли -3,9 мда

-  нижний концентрационный предел воспламенения -33,2 г.м~^

-  разрежение в бункере фильтра -  1240 Па,

-  разрежение под шлаковым затвором -1430 Па,

-  расход воздуха на  пневмотранспорт -445 мЗ/час

-  скорость воздуха в газоходе системы пневмотранспорта -15,8,
м/с

-  гидравлическое сопротивление циклона -3060 Па,
-  КПД циклона, не менее -98#

-  давление в бункере циклона -  400 Па

Краткое описание

Установка предназначена для удаления и  очистки воздуха от  

пыли, образующейся ори механической обработке поверхностей, покры

тых материалом типа "Рипор-2Н" из укрытия специальной фрезы-щетки.

Образующаяся пыль иРипор~2Н" обладает специфическими физико- 

химическими свойствами •

По д а нным ВЕШИЛО М В Д  СССР пыль относится к  классу пожаровзрыво

опасных, что определяет особые требования к выбору пылеулавливающе

го оборудования и месту его размещения.Низ кая насыпная плотность 

создает проблему фильтрации, регенерации и  пылеудаление из бункеров.

Д л я  улавливания дадной пыли рекомендуется рукавный фильтр 

ФРКИ-ЗОВР, конструкции Семибратовского завода Н Ш О Г А З ,  который создан 

н а  базе фшгьтра ФРКИ-30 и  имеет следующие отличия:

-  установлены разрывные мембранные клапаны,предусмотрены ме
ры для обеспечения электростатической искробэзопасности,

-  на  бункере фильтра увеличено пылевыгрузное устройство до
250ым,

-  введены конструктивные изменения для обеспечения быстрой за

мены рукавов за счет выема фильтровальной секции через боковую дверь
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Ф и л ь т р  Ф Р К И - З О В Р  о тличается в ы сокой производ; {телъностью, п р о с т  

и  экономичен в э к с п л у а т а ц и и .

Пы л ь  из бункера фи л ь т р а  через ш л ю з о в о й  з а т в о р  системой пневмо

транспорта подается в  циклон типа С Щ - 4 0 ,  где скапливается в  бун

кере-накопителе , отк у д а  л е г к о  у д а л я е т с я  через з атвор-мигалку в  мешок.

П р и  б о льших количествах пыли рекоме н д у е т с я  в технологического 

цепочку у с т а н а в л и в а т ь  паково ч н у ю  маш и н у  МПС-2 и л и  У П К - 2 .

С х е м ы  полномасштабной пило т н о й  п ы л е у л а вливающей у с т а н о в к и  

приведены н а  рис. 2 и  3.

Ф и л ь т р ы  Ф Р К И - З О В Р  рекоме н д у ю т с я  д л я  у л а в л и в а н и я  п о жаровзры

воопасных п ы л а й  с н и з к о й  н а с ы п н о й  плотностью.

С т о и м о с т ь  установки:

-  циклон СЦН-40 -  I шт, стоимость 311 руб 

(расчет лими т н о й  цены С Ф  НИИ0Г83),

-  ф и л ь т р  Ф Р К И - 3 0  (без рукавов) -  I ш т  с т оимость 1 4 0 0 р у б  

(прейскурант 294)9 п.3-004)

-  стоимость в

гд е  17,1 -  стоимость одного р у к а в а  д л и н о й  2 0 0 0 ш  из мате р и а 

л а  Л - 7  (4) арт.217 ТУ Р С Ф С Р  8174-75,

3 6  ш т  -  число рука в о в

1 2 0 0 0  час -  срок слу ж б ы  р у к а в о в

-  в ентилятор В В Д  - 9 - 0 1 -  I шт, с т оимость 341 р у б  

(прейскурант 23-08 п.1-055),

-  вентил я т о р  В Ц-14-46-2,5 -  I шт, сто и м о с т ь  9 0  руб 

(прейскурант 23-08 п.1-009),

-  шлюз о в ы й  питатель ПШ-250РВ, стоимость 297 руб, Cnpeficiqr- 

рзнт 27-09-40, д о п . З  п.2-407),

-  эстакада д л я  фи л ь т р а  и ц и клона с т оимость 575 р у б  СЕВЕР 

Jf20 п.20-969)

И Т О Г О  3 1 1 + 1 4 00+449+341+90+297+575= 34 6 3  р у б

ВЫВОДЫ:

87
1 7 , 1 x 3 6  х

12000
=449 р у б

5 4
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СХЕМА ПИЛОТНОЙ УСТАНОВКИ Ф Р Ю М О  С  Ш Ш Л Л Л Ш Е М
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Рф—  дадравличеохое о о п р о т и в л о ш ю  р у к а ш ю г о  фпяьтра] Рц-тидравличоохое сопротивление ц и к л о н а  

P<f  роэроиоиие в  бункере фильтра Д П1Л011ие в  бункере ц ц к л о ш

Р _ -  раэрожонио пооло пылового затвора р * -  давление ож. воздуха в  системе регенерации*
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УСТАНОВКА Ф М Ь Т Р - П О Ш О Т Й Т Е У Г Е Й А Я  

У4П1-У2М

Фильтр-поглатительная установка обеспечивает аспирацию из зоны 
дуги и  ^анитарную очистку воздуха от фтористого водорода, четырех

фтористого кремния и твердой сотавлякзцей сварочного аэрозоля, обра

зующихся при ручной дуговой сварке штучными электродами и  механизи

рованной сварке в среде COg н а  токах д о  315 А. Возможно применение 

установки для локализации выбросов, содержащих аэродасперсные части
цы  и кислые газы.

В  основу действия установки положен "сухой" способ очистки воз

духа (фильтрация) с использованием композитного сорбционно-фильтрую- 

щего элемента, изготовленного путем наложения друг н а  друга полотен 

иглопробивного сорбци о н н о - ф и л ь т ру щ е г о  ионообменного волокнистого м а 

териала и  противоаэрозольного -типа Ш .

Регенерация сильфонообразного сорбвдонно-фильтрующего элемента 
от твердой составляющей сварочного аэрозоля осуществляется периоди

чески (не реже одного раза в  смену) путем сообщения штоку механизма 
встряхивания обратно-поступательных движений.

Очищенный воздух выбрасывается в атмосферу вместе с ^отработанные 

сжатым воздухом через выхлопной патрубок эжектора.

Установка укомплектована годовым запасом сменных фильтрующих 

элементов и  5-ю погонными метрами отсос-шланга.

Техническая характеристика установки

Степень очистки воздуха, % ,не менее:
от твердой составляющей сварочного аэрозоля.* 
от газообразных фторидов

Расход рабочего газа! производительность) ,нв^/с 

Срок службы фильтрующих элементов,рабочих смен

Габаритные размеры, м м  
высота 

диаметр

Ыасса,кг

. . .  99,9 
___ 99,5
. . . .  и, 0 х—О, Оо
... 30

850
470

Начало серийного выпуска -1989г., изготовитель -Батумский 
завод "Битмаш".

Д л я  определения объема выпуска установок необходимо сообщить 

потребность в установках в инженерный центр "Экология в сварочном 

производстве” (270100,0десса-100,ул.Советской Ар* m , 3.Т е л .23-4ь-Г/).
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Установка рекомендуется к  применению на сварочных участках 

предприятий отрасли.
Экономическая эффективность от внедрения одной установки 

составляет 1000 рублей.
Стоимость установки УФП1-У2М -  800 рублей.
Фильтр-поглотительнне установки применяются на всех объек

т ах и участках, где имеется сварка.

Умягчение воды в системах 
оборотного водоснабжения

Установке предназначена для снижения карбонатной хесткооти 

воды в системах оборотного водоснабжения.

Производительность системы оборотного водоснабжения от 

350 д о  500 мз/ч;

Внесто стабилизации оборотной воды реагентным методом при

нята магнитная обработка воды зл.магнитами . Удаленно осадка при 

этом предусмотрено фильтрованием воды через микрофильтры ВСФ.

Вода -  техническая, жесткость д о  умягчения -  не более 7 м г -  

зкв/л.

Карбонатная жесткость получаемой'воды н е  превышает 

0 , 6  мг/зкв./л.

Расчетный диапазон температур нагретой оборотной вода - 
40+50°С;

Стоимость установки -  5000 руб.
Калькодержатель -  Прикампромпроект.

Установка применена на объекта 60-5 г.Перми.

Область применения: умягчение вода в оистемах оборотного водо
снабжения на предприятиях отрасли при исходной карбонатной жесткос

ти не более 5 мг-экв/л.

Приложение: принципиальная схема установки.(Рис.7)
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П р и ш +и п и ем бн а? /н еж ал о ги у есА 'о #

1
2 
3

4,

Экспликация оборудования: 
Резервуар охлажденной вода 
Насосы охлажденной вода типа Д
Установка магнитной обработка веда типа АМ0-200-УХЛ4.
Фильтр ВСФ-500 (для очиотки вода от тонкодиоперсной взвеои)

сл<о
Рио.7

OX£W

К  Ш тр& ителм

cfp e e  £

Примечание:
Охлаждение оборотной вода произ- 
водптоя по традиционной охеме: 
резервуар теплой вода - 
-> насосы теплой вода -
- градирни



Очистке дождевых вод с территории 
промпредпраятия.

Пояснительная записи*
1. Очисяз дождевых вод о территории иромпредприятпя.
2. Производительность очистных сооружений 1500 мЗ/сут. 

Расчетный расход дождевых вод 160+540 л/сек.
Возможво повторное использование дождевых вод в оборотном 

водоснабжении э объеме 15 ыЗ/час.
Концентрация загрязнений в доочищенвом стоив
а) взвешенных веществ 10-20 мг/л
б) нефтепродуктов 2-4 шт/л
Ос н о е н в с  технологические операции;
1. Оттаивание в отстойниках-накопителях.
2. Доочистка на фильтрах с пенополиуретановой загрузкой
3. Осадок обезвоживается на гидроциклоках и фильтрации, 

аатем вывозится ва свалку.
4. Нефтепродукты собираотся по нефтесборным лоткам в 

сборники нефтепродуктов, откуда затем вывозятся ва регенера
цию. Данные очистные сооружения применены в филиале автоколон
ны J l  1918 в тЛхевске.

5. Общая стоимость очистных сооружений 700 тыс.руб. 
из них проектные работы 6 тыс. руб.

КалькоДфкатель: "Прикампрошроект*

•о



Рис.8. Едок очистки ливневых 
вод.

План на отм.0,000



Рио.9. Елок очистки ливневых вод 
План на отм. -4.20
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Н А У Ч Н О - И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н А Я  Р А Б О Т А  П О  т е м е  " Э К О Л О Г И Я "  

( М о с к о в с к и й  и н с т и т у т  х и м и ч е с к о г о  м а ш и н о с т р о е н и я )

ишь -  р а з р а б о т к а  м а л о ^ э н е р г о е м к о г о  о б о р у д о в а н и я  д л я  с а н и т а р н о й  

о ч и с т к и  в е н т и л я ц и о н н ы х  в ы б р о с о в  о т  в р е д н ы х  к о м п о н е н т о в .

Т е х н о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  р а б о т ы

К о л и ч е с т в о  о б р а б а т ы в а е м о г о  г а з а ,  м 3/ ч  ( п р и  н . у . )  I I 4 0 0

С о д е р ж а н и е  а м м и а к а  в  г а з е ,  м г / м 2  4 0

С т е п е н ь  у л а в л и в а н и я  а м м и а к а ,  % 90

П л о т н о с т ь  о р о ш е н и я  а п п а р а т а ,  м ^ / м 2  х  ч  3 , 3

М а к с и м а л ь н о е  с о д е р ж а н и е  а м м и а к а  в  в о д е  н а  в ы х о д е , ^ в е с .  0 , 1  

К р а т н о с т ь  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  9

Т е м п е р а т у р а  в  а п п а р а т е , ° С  2 0 - 2 5

Д а в л е н и е  в  а п п а р а т е ,  М П а  0 , 1

Х а р а к т е р и с т и к а  а п п а р а т а

Д и а м е т р  а п п а р а т а ,  м  1 , 3 5

й г с о т а  а п п а р а т а ,  м  2 , 4

Ч и с л о  т а р е л о к ,  шт. 4

П л о щ а д ь  с в о б о д н о г о  с е ч е н и я  т а р е л о к ,  % 7 5

К о л и ч е с т в о  п е р е л и в н ы х  у с т р о й с т в  н а  т а р е л к е ,  ш т .  3

Д и а м е т р  п е р е л и в н ы х  п а т р у б к о в ,  м  0 , 0 5

В ы с о т а  щ е л и ,  м  0 , 0 0 3

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  т а р е л к а м и ,  м  0 , 3 8

Г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  т а р е л к и ,  П а  12

П о л н о е  г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  а п п а р а т а ,  П а  1 3 6

Р е к о м е н д а ц и и  п о  п р и м е н е н и ю

А п п а р а т  ( а б с о р б ц и о н н а я  к о л о н н а )  м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н  д л я  

у л а в л и в а н и я  х о р о ш о  р а с т в о р и м ы х  г а з о в ы х  к о м п о н е н т о в  в е н т и л я 

ц и о н н ы х  в ы б р о с о в  ( ЛН з ,  Н С 6  , H F  и  т . д . ) ,  а  т а к ж е  п ы л и .

К р а т к о е  о п и с а н и е

Н а  р и с . 1  п р е д с т а в л е н а  а б с о р б ц и о н н а я  к о л о н н а  д л я  с а н и т а р н о й  

о ч и с т к и  г а з о в .  П о  в ы с о т е  к о р п у с а  I к о л о н н ы  у с т а н о в л е н о  ч е т ы р е  

п л е н о ч н ы х  с е к ц и о н и р о в а н н ы х  т а р е л к и  2. Г а з  п о с т у п а е т  в  а п п а р а т  

п о д  т а р е л к и  ч е р е з  ш т у ц е р  I, п о с л е д о в а т е л ь н о  п р о х о д и т  в с е  п л е 

н о ч н ы е  т а р е л к и ,  н а  к о т о р ы х  к о н т а к т и р у е т  с ж и д к о с т ь ю ,  и  у д а л я е т 

с я  в  а т м о с ф е р у  ч е р е з  ш т у ц е р  2. Ж и д к о с т ь  п о д а е т с я  н а  о р о ш е н и е  

ч е р е з  ш т у ц е р  Ш, п р о х о д и т  в с е  т а р е л к и  и  и з  н и ж н е й  ч а с т и  а п п а р а 

т а  в ы в о д и т с я  ч е р е з  ш т у ц е р  1У.

Н а  р и с .  2  п р е д с т а в л е н  о с н о в н о й  у з е л  а б с о р б ц и о н н о й  к о л о н н ы  •
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с е к ц и о н и р о в а н н а я  п л е н о ч н а я  т а р е л к а .  Т & р е л к а  р а о о т а е т  с л е д у в д ш  

о б р а з о м .  Ж и д к о с т ь  с  р а с п о л о ж е н н о й  в ш е  т а р е л к и  с т е к а е т  в  п е р и 

ф е р и й н ы е  ж е л о б а  I п о  с т е н к а м  к о р п у с а  и л и  п о  п е р е г о р о д к а м  3  в  

ц е н т р а л ь н ы е  ж е л о б а .  З а т е м  ж и д к о с т ь  п е р е т е к а е т  п о  ж е л о б а м  в  п е 

р е л и в н ы е  п а т р у б к и  4. М е ж д у  н и ж н и м  т о р ц е м  п а т р у б к о в  4 и  д и с к о м  

5 и м е е т с я  ц е л ь ,  из к о т о р о й  ж и д к о с т ь  в ы т е к а е т  в  п р о с т р а н с т в о  

м е ж д у  т а р е л к а м и  в  в и д е  п л о с к о й  к о л ь ц е в о й  с т р у и ,  п е р е к р ы в а ю щ е й  

в с е  п о п е р е ч н о е  с о ч е н и е  к о л о н н ы .  Г а з ,  п о с т у п а ю щ и й  п о д  т а р е л к у ,  

д р о б и т  п л е н к у  (струю) ж и д к о с т и  н а  с т р у и  и  к а п л и .  В  м о м е н т  к о н 

т а к т а  ф а з  п р о и с х о д и т  п р о ц е с с  о ч и с т к и .

П р и  м о н т а ж е  в  к о л о н н е  с е к ц и о н и р о в а н н ы е  п л е н о ч н ы е  т а р е л к и  

у с т а н а в л и в а ю т с я  д р у г  н а д  д р у г о м  с п о в о р о т о м  н а  60 ° ,  т.е. т а к и м  

о б р а з о м ,  ч т о б ы  к а ж д о е  п е р е л и в н о е  у с т р о й с т в о  р а с п о л о ж е н н о й  в ш е  

т а р е л к и  н а х о д и л о с ь  п о  ц е н т р у  с е к т о р о в ,  о б р а з у е м ы х  ц е н т р а л ь н ы м и  

ж е л о б а м и  т а р е л о к ,  р а с п о л о ж е н н ы х  н и ж е .

Д л я  с а н и т а р н о й  о б р а б о т к и  м а л ы х  к о л и ч е с т в  в е н т и л я ц и о н н ы х  г а 

з о в  м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  а п п а р а т ы  ( а б с о р б ц и о н н ы е  к о л о н н ы ) , 

о с н а щ е н н ы е  о д н о э л е м е н т н ы м и  ( н е с е к ц и о н и р о в а н н ы м и )  п л е н о ч н ы м и  

т а р е л к а м и .  Н и ж е  п р и в о д я т с я  т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  и  т е х н о 

л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  р а б о т ы  т а к о г о  а п п а р а т а .  

Т е х н о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  р а б о т ы

К о л и ч е с т в о  о б р а б а т ы в а е м о г о  г а з а ,  м ^ / ч  ( ^ р и  н^.} 3 3 0 0  

С о д е р ж а н и е  а м м и а к а  в  г а з е ,  м г / м 2  2 0  

С т е п е н ь  у л а в л и в а н и я  а м м и а к а ,  % 7 5  

П л о т н о с т ь  о р о ш е н и я  а п п а р а т а ,  m 'V m 2  х ч  4  

М а к с и м а л ь н о е  с о д е р ж а н и е  а м м и а к а  в  в о д е  н а  Е ы х о д е ,  % в е с . 0 , 1  

К р а т н о с т ь  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  2 5  

Т е м п е р а т у р а  в  а п п а р а т е ,  ° С  2 0 - 2 5  

д а в л е н и е  в  а п п а р а т е  , М П а  0 , 1  

Х а р а к т е р и с т и к а  а п п а р а т а

Д и а м е т р  а п п а р а т а ,  м  0 , 7 5  

В ы с о т а  а п п а р а т а ,  м  2 , 1 5  

Ч и с л о  т а р е л о к ,  шт. 4 

П л о щ а д ь  с в о б о д н о г о  с е ч е н и я  т а р е л о к ,  % 64 

К о л и ч е с т в о  п е р е л и в н ы х  у с т р о й с т в  н а  т а р е л к е ,  шт. I 

Д и а м е т р  п е р е л и в н о г о  п а т р у б к а ,  м  0 , 0 5  

В ы с о т а  щ е л и ,  м  0 , 0 0 3  

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  т а р е л к а м и ,  м  0 , 3  

П о л н о е  г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  а п п а р а т а ,  П а  1 5 1 

Г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  т а р е л к и ,  П а  16
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Р е к о м е н д а ц и и  п о  п р и м е н е н и ю  и  к р а т к о е  о п и с а н и е  -  а н а л о г и ч н ы  п р и 

в е д е н н ы м  в ы ш е  д л я  а б с о р б ц и о н н о й  к о л о н н ы ,  п р е д с т а в л е н н о й  н а  

р и с .  I.

Н а  р я с .  3  п р е д с т а в л е н  о с н о в н о й  у з е л  а б с о р б ц и о н н о й  к о л о н н ы  

д и а м е т р о м  0 , 7 5  м  -  о д н о э л е м е н т н а я  п л е н о ч н а я  т а р е л к а .  П л е н о ч н а я  

т а р е л к а  р а б о т а е т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .  Ж и д к о с т ь  п о  п е р и ф е р и й н ы м  ж е л о 

б а м  I п е р е т е к а е т  в  ц е н т р а л ь н ы й  ж е л о б  2, а  из н е г о  -  в  п е р е л и в н о й  

п а т р у б о к  3. В ы т е к а я  из  щ е л и  м е ж д у  т о р ц е м  п а т р у б к а  3  и д и с к о м  4, 

ж и д к о с т ь  п е р е к р ы в а е т  п о п е р е ч н о е  с е ч е н и е  к о л о н н ы .  Г а з ,  п о с т у п а ю щ и й  

с н и з у ,  д р о б и т  п л е н к у  ж и д к о с т и  н а  с т р у и  и  к а п л и .  П р о к о н т а к т и р о в а в -  

ш а я  с  г а з о м  ж и д к о с т ь  п о  с т е н к а м  а п п а р а т а  с т е к а е т  н а  т а р е л к у ,  р а с 

п о л о ж е н н у ю  н и ж е .

Н а  р и с .  4  п р е д с т а в л е н а  а б с о р б ц и о н н а я  к о л о н н а ,  о с н а щ е н н а я  т а 

р е л к о й  с д в у м я  з о н а м и  к о н т а к т а  ф а з .  Э т о т  а п п а р а т ,  о б е с п е ч и в а я  т е  

ж е  т е х н о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и ,  ч т о  и  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  р и с .  1,во 

р и с . 2, и м е е т  м е н ь ш у ю  в ы с о т у .

Т е х н о л о г и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  

К о л и ч е с т в о  о б р а б а т ы в а е м о г о  г а з а ,  м ^ / ч  ( п р и  н.$)
С о д е р ж а н и е  а м м и а к а  в  г а з е ,  шг/ыг 
С т е п е н ь  у л а в л и в а н и я  а м м и а к а ,  %
П л о т н о с т ь  о р о ш е н и я  а п п а р а т а ,  м ^ / м ^  х  ч  

М а к с и м а л ь н о е  с о д е р ж а н и е  а м м и а к а  в  в о д е  н а  в ы х о д е ,  % в е с .  

К р а т н о с т ь  ц и р к у л я ц и и  в о д ы  

Т е м п е р а т у р а  в  а п п а р а т ы ,  ° С  

Д а в л е н и е  в  а п п а р а т е ,  М П а

I I 4 0 0

4 0

9 0

3,1

0,1
9

2 0 - 2 5

0,1

Х а р а к т е р и с т и к а  а п п а р а т а

Д и а м е т р  а п п а р а т а ,  м  1 , 4

В ы с о т а  а п п а р а т а ,  м  1 , 7

Ч и с л о  т а р е л о к ,  ш т .  X

П л о щ а д ь  с в о б о д н о г о  с е ч е н и я  т а р е л к и ,  % 2 2

Д и а м е т р  о т в е р с т и й  п е р ф о р а ц и и ,  ы  0 , 0 0 5

К о л и ч е с т в о  п е р е л и в н ы х  у с т р о й с т в  н а  т а р е л к е ,  ш т .  I

В ы с о т а  щ е л и ,  ■  0 , 0 0 4

П о л н о е  г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  а п п а р а т а ,  П а  3 5 7

Д и а м е т р  п е р е л и в н о г о  п а т р у б к а ,  м  0 , 1

Р е к о м е н д а ц и и  п о  п р и м е н е н и ю

А б с о р б ц и о н н а я  к о л о н н а  м о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  д л я  у л м д м а ю я  

х о р о ш о  р а с т в о р и м ы х  г а з о в ы х  к о м п о н е н т о в  в е н т и л я ц и о н н ы х  в ы б р е е м .
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К р а т к о е  о п и с а н и е

А б с о р б ц и о н н а я  к о л о н к а  ( р я с .4) с о с т о я т  и з  к о р п у с а  I, в  к о т о р о м  

у с т а н о в л е н а  т а р е л к а  с д в у м я  з о н а м и  к о н т а к т а  ф а з  3  и  о р о с и т е л ь н о е  

у с т р о й с т в о  2. Г а з  п о с т у п а е т  в  а п п а р а т  ч е р е з  ш т у ц е р  I, п р о х о д и т  

п л е н о ч н у ю  т а р е л к у  3, г д е  к о н т а к т и р у е т  с ж и д к о с т ь ю  д в а а д ы :  в  м о м е н т  

р а з р ы в а  к о л ь ц е в о й  с т р у и  ж а д н о с т и ,  в ы т е к а ю щ е й  из щ е л и  п е р е л и в н о г о  

у с т р о й с т в а  и  п р и  б а р б о т а ж е  ч е р е з  с л о й  ж и д к о с т и ,  н а х о д я щ и й с я  н а  

п л а т о  т а р е л к и .  З а т е м  г а з  к о н т а к т и р у е т  с ж и д к о с т ь ю ,  в ы т е к а ю щ е й  и з  

о р о с и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  2  и  у д а л я е т с я  в  а т м о с ф е р у  ч е р е з  ш т у ц е р  Д. 

Ж и д к о с т ь  п о с т у п а е т  в  к о л о н н у  ч е р е з  ш т у ц е р  Ш, в ы т е к а е т  из  щ е л и  о р о 

с и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а  в  в и д е  к о л ь ц е в о й  щ е л и ,  п е р е к р ы в а ю щ е й  в с е  попе-г 

р е ч н о е  с е ч е н и е  а п п а р а т а ,  с т е к а е т  п о  с т е н к а м  к о р п у с а  н а  п л а т о  т а р е л к и  

П о  п л а т о  ж а д н о с т ь  п е р е т е к а е т  к  п е р е л и в н о м у  у с т р о й с т в у  и из  н е г о  

в  в в д е  к о л ь ц е в о й  с т р у и  в ы т е к а е т .  И з  а п п а р а т а  ж и д к о с т ь  у д а л я е т с я  

ч е р е з  ш т у ц е р  1У.

Н а  р и с .  5 п р е д с т а в л е н а  к о н с т р у к ц и я  т а р е л к и  с д в у м я  з о н а м и  к о н 

т а к т а  ф а з .

О т в е т с т в е н н ы е  и с п о л н и т е л и :

к . т . я Г ,  д о ц е н т  

в е д . и н ж .  о т д . 1 5

Ш Ш & С т .  II. Е,

О Д Ш О К О В А  I . B .  

тел. 4 5 0 - 5 5 - 9 1
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А б с о р б ц и о н н а я  к о л о н н а

£  -  к о р п у с ;  2  -  п л е н о ч н ы е  т а р е л к и ;  I  -  ш т у ц е р  

в х о д а  г а з а ;  П  -  ш т у ц е р  в ы х о д а  г а з а ;  Ш  -  ш т у 

ц е р  в х о д а  ж и д к о с т и ;  1 7  -  ш т у ц е р  в ы х о д а  ж и д к о с т и  

Р и с .  I
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С е к ц и о н и р о в а н н а я  п л е н о ч н а я  т а р е л к а  

I -  п е р и ф е р и й н ы й  ж е л о б ;  2  -  ц е н т р а л ь н ы е  ж е л оба; 

3  -  п е р е г о р о д к а ;  4  -  п е р е л и в н о й  п а т рубок;

5  -  д и с к
Рис. 2

П



Пленочная тарелка

I - периферийный желоб; 2 - центральный желоб; 
3 - переливной патрубок; 4 - диск

Рис. 3
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Аб с о р б ц и о н н а я  колонна, оснащ е н н а я  

т а р е л к о й  с д в у м я  зонами к о н т а к т а  фаз

I -  к о р п у с ;  2 -  о р о с и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о ;

3  -  т а р е л к а  с  д в у м я  з о н а м и  к о н т а к т а  ф а з ;

I  -  ш т у ц е р  в в о д а  г а з а ;  П  -  ш т у ц е р  в ы х о д а  

г а з а ;  Ш  -  ш т у ц е р  в х о д а  ж и д к о с т и ;  1У  -  ш т у 

ц е р  в ы х о д а  ж и д к о с т и

Ри с .  4
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Т а р е л к а  о д в у м я  з о н а м и  к о н т а к т а  ф а з

а - т а р е л к а :  I -  п л а т о ;  2  -  п е р е л и в н о й  п а т р у б о к ;  

3  -  д и с к

б - р а с п о л о я е н и е  о т в е р с т и й  н а  п л а т о  т а р е л к и  

Р и с . 5
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ПРЕДЯСШШ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЯВСКОГО ИНСТИТУТА 

ЖМЧЕСКОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ



У С Т Р О Й С Т В О  для о ч и с т к и  
О Т Х О Д Я Щ И Х  ГАЗОВ
К р а т к о е  о п и с а н и е :

В  у с т р о й с т в е  д л я  о ч и с т к и  о т х о д я щ и х  г а з о в  /  з а я в к а  Л  3 0 7 3 8 6 6  /, 

1983г., н а  р и с .  I в  н и ж н е й  ч а с т и  к а м е р ы  у л а в л и в а н и я  3  м е ж д у  г а з о о т р а -  

ж а т е л я м и  I I  и  1 2  у с т а н о в л е н а  п е р е г о р о д к а  1 7  в  в и д е  с т а к а н а ,  р а з д е л я й  

к ц а я  к а м е р у  н а  д в е  ч а с т и .  П р и  э т о м  к а м е р а  у л а в л и в а н и я  3  р а с п о л о ж е н а  

п е р п е н д и к у л я р н о  т р у б е  В е н т у р и  6, а  с т а к а н  7, и м е ю щ и й  в  н и ж н е й  ч а с т я  

т а н г е н ц и а л ь н ы й  в х о д ,  в ы п о л н я е т  ф у н к ц и ю  ц е н т р о б е ж н о г о  с е п а р а т о р а .  Т а 

к и м  о б р а з о м ,  с к о а г у л я р о в а н н ы е  ч а с т и ц ы  к о н ц е н т р и р у ю т с я  в  п е р и ф е р и й н о й  

ч а с т я  г а з о в о г о  п о т о к а ,  к о т о р а я  ч е р е ф о л ь ц е в у ю  щ е л ь  9  п о с т у п а е т  н а  о т 

р а ж а т е л ь  I I .  Г а з  в ы в о д и т с я  ч е р е з  л и н и ю :  ц е н т р а л ь н а я  т р у б а  1 0 ,  г а з о о т -  

р а я а т е л ь  1 2 ,  в ы п у с к н ы е  о к н а  20.

П р е и м у щ е с т в а  у с т р о й с т в а  п о  с р а в н е н и ю  

с  а н а л о г и ч н ы м и :

1. Б л а г о д а р я  п р е д в а р и т е л ь н о м у  р а з д е л е н и ю  п о т о к а  п е р е д  о т р а ж а 

т е л е м  . э ф ф е к т и в н о с т ь  д а н н о г о  у с т р о й с т в а  п о  с р а в н е н и ю  с  а н а л о г и ч н ы м и  

п о в ы ш а е т с я .

2. У с т р о й с т в о  м о ж н о  п р и м е н и т ь  п р и  о т р а б о т к е  с п е ц и э д е л и й  н а  

г о р и з о н т а л ь н ы х  с т е н д а х  и л я  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  г а з о д и н а м и ч е с к и х  т р у б .
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Ряс.1. У С Т Р О Й С Т В  
ОТ Х ОД Я ЩИХ

3-камера ужзлпзаняя; 
Б-труба Вентури;

7-стакая;
9-холъцевая цель;

О ДЛЯ О Ч И С Т К И  
Г А З О В

10-деятральяая труба; 

17-лерегородаа; 
20-ныпускные охяа;

I I ,  12 -  гаэоотраяателя.

7 7



1 -  с у щ е с т в у ю щ и й  в е н т и л я т о р ;  2 -  гаэ о в о д ;  3  -  поворотное 
к о л е н о :  4  -  п е р в ы й  б л о к  ф о р с у н о к ;  5  -  п р о ф и л а к т и ч е с к и е  
л ю к и ;  6  -  т р у б а  Вентури; Т -  в т о р о й  б л о к  ф о р с у н о к ;  8  -  
п р е д в а р и т е л ь н ы й  и н е р ц и о н н ы й  к а п л е о т д е л и т е л ь ; 9 , 1 1  -  по
в о р о т н о е  хо л е н о ;  10 -  к о л е н н ы й  каплеуловитель.; 12 -  кони
ч е с к и й  з а в е р и т е л ь ;  1 3  -  п р я м о т о ч н ы й  ц е н т р о б е ж н ы й  с е п а р а 
тор; 14 -  в ы х л о п н о й  п&трубок: 1 5  -  с у щ е с т в у ю щ а я  в ы б р о с н а я  
т руба: 16 -  колл е к т о р ;  х7 -  е м к о с т ь  д л я  с б о р а  в о д ы  и  ш л а 
ма; 1 о  -  насос; 19 -  п е р е г о р о д к а ;  2 0  -  ш л а м о с б о р н и х ;  21 -

1 П ! И х и м л ч е с к э г о Р^ ш и н о с т р Г.1!а  !'г!*ёаго|?6к М о с к о в с к о й  о б л а с т и
П р е д п р и я т и е м  о с в о е н о  п р о и з в о д с т в о  м а л о й  с е р и я  у с т а н о 

в о к  о ч и с т к и  о т х о д я щ и х  г а з о в ,  в о з м о ж н а  п о с т а в к а  у с т а н о в о к  я  с д а ч а  
п о д  К Л Ю Ч У

v С т о и м о с т ь  к о м п л е к т а  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и я  -  2 0  т.руб.
^ “^ H r u g o B O M i i a H i C T O H M O C T b  о д н о й  у с т а н о в к и  н а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь
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*я<0

воздух
Керосин 
Дрек.газ

В о з д у х  
В о д а  охл.

К е р о с и н

Н И И х и м и ч е с к о г о  м а ш я н о в т р о е а .  
I 4 I 3 0 0 , г . З а г о р с к  М о с к о в с к о й  
области.

П р е д п р и я т и е м  о с в о е н о  п р о и з 
в о д с т в о  м а л о й  с е р и и  у с т а н о 
в о к  о ч и с т к и  о т х о д я щ и х  г а з о в ,  
в о з м о ж н а  п о с т а в к а  у с т а н о в о к  
я  с д а ч а  " п о д  к л ю ч " ;

С т о и м о с т ь  к о м п л е к т а  п р о е к т 
н о й  д о к у м е н т а ц и и  -  2 0  т . р у б *  
О р и е н т и р о в о ч н а я  с т о и м о с т ь  
о д н о й  у с т а н о в к и  н а  п р о и з в о 
д и т е л ь н о с т ь  2 0  0 0 0  ь г ' ч а о  -  
1 2 0  т. р у б .

СХЕМА СИСТЕМЫ ОЧИСТКИ ОТХСДШИХ ГАЗОВ:
1 - э н е к т о р - д о к и г а т е л ь ;  2 - з а п а д ь н и к ;  3 - т р у б а  В е н 
тури; 4 - и н е р ц и о н н н и  к а л л е о т д е л и т е л ь ,  5 - з а п и х р а -  
тэль; 6 - р а з г р у з о ч н У й  карман; 7 - р е ц и р к у л я щ : о ш ш й  
узел; S - ц е н т р о б е ж н ы З  с е п а р а т о р ;  9 - т р у б а ;  1 0 - е м 
к о с т ь ;  П - о т о х о й н ш с ;  1 2 - к а с о с .



И З М Е Н Е Н И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К  Д В У Х Ф А З В О Г О  

Г А З О В О Г О  П О Т О К А  Д А Н  У Л У Ч Ш Е Н И Я  Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т И  

С Е П А Р А Ц И И  Т О К С И Ч Н Ы Х  В Е Х Е С Т В

Ч а с т о  в с т р е ч а ю щ и м с я  с п о с о б о м  п о д г о т о в к и  д в у х ф а з н о г о  г а 

з о в о г о  п о т о к а  к  с е п а р а ц и я  я в л я е т с я  е г о  п р е д в а р и т е л ь н о е  о с у ш е н и е  

в  п о в о р о т н ы х  к о л е н а х , ч т о  в о з м о и ы о  п р и  в е р т и к а л ь н о м  р а б о ч е м  м е с т е  

и  г о р и з о н т а л ь н о  р а с п о л о ж е н н о й  г а з о о ч и с т н о ы  у с т р о й с т в е .

С  Е  И  А  Р  А  Ц  И  О  Н  Н  О  В  У С Т Р О Й С Т В О  

/  а . с .  В 1 0 3 6 3 4 9  /

Краткое описание:
П е р ф о р а ц и я  н а р у ж н о й  с т о р о н ы  г и б а  к с я в н а  I  к к а м е р а  2  

(ри с . 2 )  д л я  с б о р а  о т с е п а р н р о в а н н о й  ж и д к о с т и  я в о ш г с я  о с н о в н ы м и  

э л е м е н т а м и  о п и с ы в а е м о г о  у с т р о й с т в а .

Д а н н о е  у с т р о й с т в о  в с л е д с т в и е  в т о р и ч н о г о  в ы н о с а  ж и д 

к о с т и  п о з в о л я е т  р е к о м е н д о в а т ь  е г о  в  к а ч е с т в е  п р о т о т и п а  р а з р а 

б о т к и  п р е д в а р и т е л ь н о г о  с е п а р а т о р а .
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1- перфорация для слива вода
2- патрубок слива вода
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С К Р У Б Б Е Р  В Е Н Т У Р И  С О  С П Е Ц И А Л Ь Н Ы Й  

П Р Я М О Т О Ч Н Ы М  Ц Ш Т Р О Б Е 2 Н Ы М  С Е П А Р А Т О Р О М .

А п п а р а т  п р е  д н а  з н а ч е н  д л я  м о к р о й  о ч и с т к а  о т х о д я щ и х  г а з о в  о т  

м е л к о д и с п е р с н о й  ш л и ,  в к л ю ч а я  e a s y ,  и  в р е д н ы х  п м ч в е к и х  в е щ е с т в  

(»|Н8 , Н С * .  $ 0 2 , н 2 5  , се2 , H F  , М а ш ,  К О Н .  H a S O v  Б И 0 8 , H g P O ^

и  Д Р - ) .  П р е д п р и я т и е м  о с в о е н о  п р о и з в о д с т в о  м а л о й  с е р и  у с т а н о в о к .  
С т о и м о с т ь  к о м п л е к т а  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  2 0 т * р у б . О р и е н т и р о в о ч н а я  
с т о и м о с т ь  о д н о й  у с т а н о в к и  н а  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  2 0 0 0 о а г / ч а с  - 70т. р*

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п о  г а з у ,  т ы с . н м * / ч  д о  2 0 0

С т е п е н ь  о ч и с т к и *  %:
-  п о  п ы л и ...................................... .................... н е  м е н е е  98;

-  п о  в р е д н ы м  х и м и ч е с к и м  в е щ е с т в а м ........................ . о т  9 5  д о  9 9 , 9

Т е м п е р а т у р а  о ч и щ а е м ы х  г а з о в *  ° С ............................д о  3 0 0 0

Г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е *  к г / м * .......... . ............ н е  б о л е е  4 0 0

П р и  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  3 6 0 0  h m V h  г а б а р и т е

а п п а р а т а :

*  д и а м е т р *  и ....................................................... н е  б о л е е  0*4;

-  д л и н а *  ............................................................ н е  б о л е е  5*

Р е ж и м  р а б о т ы  -  н е п р е р ы в н ы й  с  ц и р к у л я ц и о н н ы м  

о р о ш е н и е м .

У д е л ь н ы й  р а с х о д  о р о ш а щ е й  ж и д к о с т и  ( в о д ы  д л и  р а с т в о р а  р е а г е н т а )  

п р и н и м а е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р ы  о ч и щ а е м о г о  г а з а ,  д и с п е р 

с н о с т и  п ы л и  и  ф и з и к о - х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  в р е д н ы х  п р и м е с е й .  Д л я  о ч и 

щ а е м о г о  г а з а  о  т е м п е р а т у р о й  2 0 * 5 0 ° С  у д е л ь н ы й  р а с х о д  о р о ш а и д е й  ж и д 

к о с т и  н е  п р е в ы ш а е т  1 , 5  л / н м 3 .

В о з м о ж н ы  р а з л и ч н ы е  м о д и ф и к а ц и я  а п п а р а т а  п о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  я 
г а б а р и т а м .  141зоо,
Н И И  х и м и ч е с к о г о  м а ш и н о с т р о е н и я , г . З а г о р с к  М о с к о в с к о й  об л а с т и .
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Д Ш З О Н Н Ы Й  Д О К И Г А Т Е Л Ь

Г в з о о ч и с т н о й  а п п а р а т  п р е д н а з н а ч е н  д л я  в о с с т а н о в л е н и я  о к и с 

л о в  а з о т а  (Is  з о н а ) , т е р м и ч е с к о г о  о к и с л е н и я  г о р ю ч и х  в р е д н ы х  п р и м е 

с е й  (2s  з она) я  ж и д к и х  г о р ю ч и х  о т х о д о в .

Ц р о н з в о д я т е д ь а о с т ь :

-  п о  г а з ? .  н м 3/ ? ............... ........... .............д о  3 6 00;

-  п о  и щ к и и  отход а м ,  к г / ч .............................д о  100.

С т е п е н ь  о ч и с т к и ,  н е  м е н е е  %:
-  п о  о к и с л а м  а з о т а  ...................................... 98;

»  п о  г о р ю ч и м  в р е д н ы м  п р и м е с я м

и  г о р ю ч и м  ж и д к о с т я м ............... . 99.

Р а с х о д  к е р о с и н а  и л и  п р и р о д н о г о  

газа, к г / ч ;

-  п р и  в о с с т а н о в л е н и я  о к и с л о в

а з о т а  н е  0 о л е е .........................................  150;

-  п р и  с а и г а н и н  г о р ю ч и х  в р е д н ы х

п р и м е с е й  и  г о р ю ч и х  ж и д к о с т е й ...................... 0*50.



3
* а с х о д  воздуха, н м  ,м;

-  п р и  восстановлении окислов азота

в*  б о л е е ............................................... 1 2 9 0

-  п р и  сжигании горочих вредных при

м е с е й  и  горо ч и х  ж и д к остей не б о л е е .............. 1000

Диаметр, м .......................... ......... ...........в е  более 0,8

Длина, м  ............ ............. .................. . ве белее 5

У п р а в л е н и е ............................................... дистанционное

о пульта
В о з м о ж н ы  р а з л и ч н ы е  м о д и ф и к а ц и и  а п п а р а т а  п о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  

и г а б а р и т а м .  С п е ц и а л ь н ы х  п о м е щ е н и й  д л я  р а з м е щ е н и я  а п п а р а т а  в а  

т р е б у е т с я .

Н И И х и м и ч е с к о г о  м а ш и н о с т р о е н и я  . г . З а г о р с к  М о с к о в с к о й  о б л а с т и .
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С П О С О Б  С Е Л Е К Т И В Н О Г О  В О С С Т А Н О В Л Е Н И Я  

О К И С Л О В  А З О Т А  В  Г А З О В О Й  Ф А З Е  Д О  М О 

Л Е К У Л Я Р Н О Г О  А З О Т А  В О Д Н Ы М  Р А С Т В О Р О М  

Р Е А Г Е Н Т А .

Т е м п е р а т у р а  о ч и щ а е м о г о  г аза, ° С  ................. . 6 0 0 + 1 8 0 0

Р а с х о д  о ч и щ а е м о г о  газа, н м 3/ ч ............... .........н е о г р а н и ч е н

С т е п е н ь  о ч и с т к и ,  % ....... ................................  9 0 + 9 9

К о н ц е н т р а ц и я  р е а г е н т а  в  в о д н о м

р а с т в о р е ,  % в е с ........... ............................. 3 + 5 0

Р а с х о д  р е а г е н т а ,  к г  р е а г е н т а ............... .......... 0 , 8 + 1 , 4
кг У  Ох

И с п о л ь з у е м ы й  р е а г е н т  -  н е т о к с и ч е н ,  ш и р о к о  п р и м е н я е т с я  в  н а р о д 

н о м  х о з я й с т в е ,  д о с т у п е н ,  д е ш е в .

Т р е б у е м о е  о б о р у д о в а н и е  -  е м к о с т ь  д л я  р а с т в о р а  р е а г е н т а  и  н а с о о  

д л я  е г о  п о д а ч и  в  п о т о к  о ч и щ а е м о г о  г а з а .

Н И И  х и м и ч е с к о г о  м а ш и н о с т р о е н и я , г . З а г о р с к  М о с к о в с к о й  о б л а с т и .

С П О С О Б  С Н И Ж Е Н И Я  О Б Р А З О В А Н И Я  О К И С Л О В  А З О Т А  

П Р И  Т Р А В Л Е Н И И  М Е Т А Л Л А  П О С Р Е Д С Т В О М  В В Е Д Е Н И Я  

Р Е А Г Е Н Т А  В  Т Р А В И Л Ь Н У Ю  ВАННУ.

П р и  т е м п е р а т у р е  2 0 + 2 5  ° С  п  к о н ц е н т р а ц и и  а з о т н о й  к и с л о т ы  о к о л о  

2 0  % в ы д е л е н и е  о к и с л о в  а з о т а  у м е н ь ш а е т с я  н а  9 5 + 9 9  %, р а с х о д  

р е а г е н т а  I г/л.

Р е а г е н т  -  н е т о к с и ч е н ,  д о с т у п е н ,  д е ш е в .

Н И И  х и м и ч е с к о г о  м а ш и н о с т р о е н и я , г . З а г о р с к  М о с к о в с к о е  обла с т и .
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П РЕМ О Ш т ДНЕПРОПЕТРОВСКОГО НАУЧНО- 

И С С Л Е Д О В АТЕЛЬСКОГО И Н С Т И Т У Т А  ТЕХНОЛОГИИ 

МАШИНОСТРОЕНИЯ

( д н и ш м )



У С Т А Н О В К А  О Ч И С Т К И  С Т О Ч Н Ы Х  В О Д  Г В Д Р О Ф И П Ь Т Р О В  О К Р А С О Ч Н Ы Х  К А М Е Р

П р е д н а з н а ч е н а  д ая о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  г и д р о ф и л ь т р о в  от л а к о к р а с о ч н о г о  
шлама и р а с т в о р и т е л е й .

П Р И Н Ц И П  Р А Б О Т Ы  УСТА Н О В К И :

С т о ч н ы е  воды г а д р о ф и л ь т р а в  п о с т у п а ю т  в с и с т е м у  за б о р а  1, откуда 

на п р а в л я ю т  с я  в с м е с и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  2, ку д а  д о з и р у е т с я  к о а г у л я н т  

из блока 10, п о с л е  че г о  С В  п о с т у п а ю т  в о т с т о й н и к  3. Б л а г о д а р я  у с т р о й 

ствам 4  и  5  у д а л я ю т с я  в с п л ы вающие и о с е д а ю щ и е  Л И .  3  с в о ю  очер е д ь  

собранные А К М  н а п р а в л я ю т с я  на  блок п е р е р а б о т к и  Л К М  II. Ст о ч н ы е  в ода 

после о т с т о й н и к а  н а п р а в л я ю т с я  п о с л е д о в а т е л ь н о  н а  к о к с о в ы ^ »  и с о р б 

ционный 7  ф и л ьтры, после че г о  о ч и ц е н н ы е  от о р г а н и к и  с т о ч н ы е  в о д ы  п о 

д аются с п о м о щ ь ю  н а с о с а  9  из е м к о с т и  8  о п я т ь  в о к р а с о ч н ы е  к а м е р ы  г и д 

рофильтров.

О б о р у д о в а н и е  д л я  л о к а л ь н о й  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  в о д  г и д р о ф и л ь т р о в  

частично и з г о т а в л и в а е т с я  серийно. Н е с т а н д а р т н о е  о б о р у д о в а н и е  л е г к о  

и з г о т а в л и в а е т с я  в у с л о в и я х  п р едприятия.’

У с т а н о в к а  в к л ю ч а е т  сл е д у ю щ и е  у с т р о й с т в а  и  системы:

1- с и с т е м а  и емко с т ь  забора з а г р я з н е н н о й  в о д ы  и в  в а н н  г и д р о ф и л ъ т -  

ров (У=70 М 3 )

2 -  с м е с и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  (У=1 li3 )

3 -  о т с т о й н и к  т о н к о с л о й н ы й

4 -  у с т р о й с т в о  д л я  с б о р а  и у д а л е н и я  в с п л ы в а ю щ и х  о т х о д о в  Л К М ;

5 -  у с т р о й с т в о  д л я  н а к о п л е н и я  и  у д а л е н и я  о с е д а ю щ и х  о т х о д о в  (У=0 , 5 Й

6 -  ф и л ь т р  с к о к с о в о й  за г р у з к о й  С У = 0 , 3 - 0 , б  М 3 )

7- ф и л ь т р  с о р б ц и о н н ы й  С У = 0 , 3 - 0 , 5  М 3 )
з

8- е м к о с т ь  п о д а ю щ е г о  н а с о с а  (У=1 М  )

9- н а с о с  с е р и и  "X"

1Э- б л о к  п р и г о т о в л е н и я  и д о з и р о в а н и я  р а с т в о р а  к о а г у л я н т а  v р а с 

ходные емкости, н а с о с - д а з а т о р )  $ = 3  У = 1  М 3 )

I I -  блок о б р а б о т к и  ЛКМ .



ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УСТАНОВКИ:

- Производительность по обрабатываемым стокам, ьаэ/ч - 0,5

- Сменность работы - 2*сменный режим работы
- Тип фильтрующего материала - кокс, полукокс

- Тип сорбента - АГ-2

- Расход сорбента, М э - 5,0(Полная замена сорбента при ХПК 

больше 3 м г  02 /л)

- Тип коагулянта - соли а л ш и н и я

-  Расход коагулянта на I кг лакокрасочного

материала, кг - 3

- Степень очистки, % - 96-99

- Габариты установки, мм - 5000x3000x3500*

ВЫВОДД: Внедрение данной технологии на производствах нанесения 

лакокрасочных покрытий позволит сократить сброс сточных вод вследст

вие возврата очищенной воды гидрофильтров в водооборот цеха, а также 

обеспечит сброс в канализацию обезвреженных СВ; что даст возможность 

сэкономить водорееурсы и избежать загрязнения окружающей среды.
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Т Е Х Н О Л О Г И Я  И  О Б О Р У Д О В А Н И Е  Д Л Я  Р Я О Т Е Р А Ц И И  

Т Я Ж Е Л Ы Х  М Е Т А Л Л О В  И З  П Р О Ш В Н О Й  BOfii.

Д л я  э л е к т р о э к с т р а к ц и и  т я ж е л ы х  м е т а л л о в  п р о м ы в н у ю  во д у  из в а н н ы  

у л а в л и в а н и я  р е ц и р к у л и р у ю т  ч е р е з  м е х ф и л ь т р  I и катодное простр а н с т в о  

э л е к т р олизеров 2, 2. О д н о в р е м е н н о  с п о м о щ ь ю  насоса Н 2  проис х о д и т  ц и р к у 

л я ц и я  в анод н о м  контуре анолита, соде р ж а щ е г о с я  в сбор н и к е  а н о л л т а  3. 

Э л е к т р о л и з е р ы  з а питаны п о с т о я н н ы м  токш  от выпрямителя. 4. Д л я  д о о ч и с т к и  

от ионов ц в е т я ы х  м е т а л л о в  п р о м ы в н а я  вода из п е р в о й  ванны д в у х к а с к а д -  

н о й  п р о м ы в к и  п р о х о д и т  ч е р е з  м е х а н и ч е с к и й  I и один из к а т и о н о о б м е к н ы х  

ф и л ь т р о в  о, 5  и п о с т у п а е т  в сб о р н и к  ф и л ь т р а т а  6, а из него н а с о с о м  ИЗ 

п о д а е т с я  в фикилнук^занну п р омыьки. П о сле н а с ы щ е н и я  к а тионита иона м и  тя

ж е л ы х  м е т а л л о в  п о т о к  п р о м ы в н о й  воды п р о п у с к а ю т  через друг..л фильтр, а 

н а с ы щ е н н у ю  смо л у  регенерируют, п р о п у с к а я  ч е р е з  нее п о т о к  катал и? а.

У с т а н о в к а  м о ж е т , р а б о т а т ь  без п о д к л ю ч е н и я  ионо о б м е н н о й  ступени. П р и  

этом пром ы в н ы е  вед ы  из ванны к а с к а д н о й  п р с м ы в к и  н а п р а в л я ю т  на о б е з в р е 

ж и в а н и е  •

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  ОБОРУДОВАН!!.!

К а т о д н а я  п л о т н о с т ь  тока, А / д ^  

А н о д н а я  п л о т н о с т ь  тока, А / да* 

Н а п ряжение, В

Скорость ф и л ь т р о в а н и я  п р о м ы в н о й  

воды, м / г

Скорость п р о т о к а  като л и т а  п р и  

д е сорбции, м / г  

П о т р е б л я е м а я  м ощность, К В т  

П о т р е б л я е м а я  площадь, 

О р и е н т и р о в о ч н а я  с т оимость, тыс. ру б

0 , о — 1,0 

0 , 8 - 1 , 2  

4 - 6

0 , 2 - 0 , 5  

1,5-3 

2

1.0

10 -  15

9 1 *
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АППАРАТУРА У ТЕХНОЛОГИЯ З Д Е К Т Р О Х И Ш М Е О Ш й  ОЧИСТКИ 

СТОЧНЫХ В О Д  ГХП

Предназначены д л я  очистки от ионов шестивалентного хрома и тяже

л ы х  металлов промывных вод гальванического производства.

Электрокоагулятор С см. рис.) состоит из корпуса, электродного 

пакета, коллектора, сливного кармана.

Электрокоагулятор работает следующим образом:

Промызнке воды насосом подаются в коллектор 3  и через отверстия 

в нем равномерно распределяются по сечению аппарата. Проходя снизу 

вверх в межзлектродном пространстве вода подвергается комплексному 

электрохимическому воздействию, в результате которого происходит 

перевод металлов из ионного состояния в нерастворимые солцгвдроксццы. 

Д а лее обезвреженная вода через сливной карман 4 поступает на осветле

ние. Питание аппарата осуществляется от выпрямительного агрегата че

рез токоподводы 5.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА:

Производ и т е л ь н о с ть : -

- черт. 923.31.079.00.000.

- черт. 923.31.041. Cv. 000.

- черт. 923.31.089.00.000,

- черт. 923.31.097.00^000. 

Плотность тока на электродах 

Напряжение постоянного тока 

Время отработки в межэлектрод

ном пространстве

Исходная концентрация С  (У1), 

не более

1.0- 2,0 м 3/ч

2.0 м 3/ ч

6.0 м 3/ч

6.0- С,0 м 3/ ч  

О,5-1,5 А /даг 

б  -24 В

0,5 - 1,0 мин.

70 г/м3

Разработан типовой технологический процесс очистки сточных вод 

электрохимическим методом от шестивалентного хрома и тяжелых металлов 

(ОСГ 92-4155-79) и В Д  на ряд электрокоагуляторов различной произво
дительности.

Технология внедрения на 20-25 предприятиях. Ориентировочные зат

раты на внедрение установки производительностью до  10 м 3/ ч  составля

ют 20-30 тыс. руб. (при реконструкции очистного сооружения) и 100- 

150 тыс. руб. при строительстве нового производства.

Недостаток конструкции аппаратов -  применение листового проката 

д л я  изготовления электродных пакетов и невысокий коэффициент их ис

пользования (0,7).



ЗЛЕКГРОКОАГУЛЯТОР
дя ОЧИСТКИ сточных вод Щ
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очисша цшсодержаццх сточных вод озоном.

Ц и а н с о д е р ж а щ и е  ср о ч н ы е  воды из цеха п оступают в р е щ е р в у а р - у с -  

редни т е л ь  I, откуда н а с о с о м  3 п о д а ю т с я  на очистку в верхнюю часть 

к о н тактного аппарата 4, в н и ж н ю ю  час т ь  которого из г е нератора озона 5 

по д а е т с я  озоно-в о з д у ш н а я  смесь. В  ко н т а к т н о м  ап п а р а т е  цианс о д е р ж а щ и е  

в о д ы  очищаются и  п о с т упают в с б о р н и к  обезвре ж е н н ы х  с т очных вод б.

Д л я  п о д д е р ж а н и я  не о б х о д и м о г о  значения pH с т очкпх вод, пе р е д а в а е м ы х  на 

очистку, в р е з е р в у а р - у с р е д н ит е л ь  I, п р и  н е о б х о д и м о с т и  подают Ъ% р а с т 

в о р  М а О Н  из расходного бака 2. Н е д о о ч и щ е н н у ю  с т о ч н у ю  в о д у  из с б о р н и 

ка  6  н а с о с о м  8  н а  п о в т о р н у ю  о ч истку в резерв у а р - у с р е д н ит е л ь  I. О трабо

т анная о з о н о-воздушная смесь из контак т н о г о  аппарата 4  через аппарат 

р а з л о ж е н и я  о статочного озона 7 выбрасывают в атмосферу.

Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Е  П А Р А М Е Т Р Ы  П Р О Ц Е С С А

значение p H  с т очных вод, п о д а в а е м ы х  на о ч истку 10,0-12,5

р а с х о д  озона на о к и сление I м г  :

пр о с т ы х  цианидов, м г  3

к о м п л е к с н ы х  цианидов, м г  до 5 - 7

Т е м п е р а т у р а  с т очных вод, по д а в а е м ы х  на очистку,

н е  д о л ж н а  превышать, С  25

Степень и с п о л ьзования о з о н а ,% 99

М а с с о в а я  конце н т р а ц и я  ц ианидов в обезвреженных сточных водах 

СЦЦКВ ), м г / д м 3 0,1

Ра з р а б о т а н а  Н Д  на к о н т актные а п п а р а т ы  (реакторы) е д и ничной м о щ 

н о с т ь ю  0,5; I; 5, 10 м 3/ч сточных вод.

Г а б а ритные размерь! аппаратов -  диаметр, м  0,2-0,3

высота, м  I,5-4,5

Не о б х о д и м а я  площадь д л я  о б с л у ж и ш и я  аппаратов - 1-2 м  

Т е х н о л о г и я  и аппаратура озониро в а н и я  внедрена на  3 - х  предприятиях. 

У с т а н о в к и  комплектуются серийными генераторами озона QH-I2I в за

ви с и м о с т и  от расхода с точных в о д  и концент р а ц и и  примесей.

95



►
о

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ Т Ш 0 Л 0 П 1Ч ЕС Ш  СХЕМА 
ОЧИСТКИ ЦКАНСОДЕРШ ЕК СТОЧНЫХ ВОД 030H0U



УСТАНОВКА
РШП2РАЦИИ НИКЕЛЯ Ио ПРОШВНОй ВОДИ ПОСЛЕ 
НИКЕЛИРОВАНИЯ.

Установка предназначена д а н  р е к у п ерации н и к е л я  из ванны у л а в л и в а 

н и я  после никелирования мето д о м  электроэкстракции.
Предназначена д л я  р аботы в составе м и н и  АТ-42,

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь , г/час 

Катодная плотность тока, А / д м ^

Н а п р я ж е н и е , В

Степень извлечения н и к е л я ,%
Извлечение ник е л я  из ванны у л а вливания позволит 

попадание никеля в сточные воды и у т и л изировать его 

95-88%, сократить водопотребление в 5-10 раз.

У с т ановка оснащена ионообменной до о ч и с т к о й  потока на катионите, 

что позволяет пол н о с т ь ю  улавливать- никель из про м ы в н ы х  вод, о б еспечи

вая таким образом м а л о о т х о д н у ю  перер а б о т к у  потока.

КД № 923. 78, 031.

ТЕХНОЛОГИЯ ОПРОБОВАНИЯ 3 ПРОШПШЕНШХ УСЛОВИЯХ

Экономический эффект п р и  внедр е н и и  -  д о  1,0 тыс. руб. 

на I электролита.

Ориентировочные $а траты н а  внедрение, включающие разработку 

технологической д о к у м е н т а ц и и  , изготовление установки, о т р а б о т к у  тех

н о л о г и и  соотавляют 30-40 тыс. руб.

Ограничение в прим е н е н и и  -  р е г е н е р а ц и и  не  подлежат растворы, 

имеющие в составе азотную, фосфорную, п л а в и к о в у ю  и согяную кислоты.

УСТАНОВКА РЕШЕРАЩИ В0ДН0-М0ЩЖ РАСТВОРОВ (BMP) И ОЧИСТКИ 
ПРОШВНОЙ вода ПОСЛЕ ВАНН ПРОЖВКИ ДЕТАЛЕЙ ПРИ Ш Ш Р 1Ш Ш .

24

0,5-1

4 - 6

95-Э8

предотвратить 

в виде м е т а л л а

Предназначена д л я  регенерации БЕаР и возврата их д л я  повторного 

использования в ван н а х  обезжиривания, а также о ч истки п р о м ы в н ы х  вод 

с целью возврата их д л я  повторного и с п ользования в ваннах п р о м ы в к и  

и л и  сброса в канализацию.
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•Установка состоит из д в у х  блоков:

- блок р е г е н е р а ц и и  1 У Р

- б лок очистки про м ы в н ы х  вод, содержащих BMP.

Работа блока р е г е н ерации B M P  основана на  использовании мембранного 

метода -  ультрафильтрации. Р а б о т а  блока очистки промывных вод основа

на на и с п о л ь з о в а н и и  м еханического и сорбционного метода очистки.

Отрабо т а н н ы й  обезжиривающий раствор из ванн обезжиривания насосом 

подается н а  мех а н и ч е с к и й  ф и л ь т р  9, а затем в циркуляционную емкость 10 

Из этой е м к о с т и  ра с т в о р  прокачивается через у л ь т р а ф и л ь т р а ц и о н ш й  блок 

4, где п р о и сходит разделение обезжиривающего раствора от мас л о л р о д у к -  

тов. Ф и л ь т р а т  самотеком поступает в сборник I, а затем подается в вам- 

ну обезжиривания на повто р н о е  использование. К м щ е н т р а т  маслопродук- 

тоь п о с т у п а е т  в специальную емкость, а Затем направляется в катод

ную к а м е р у  злектрофдотатора 2, где происходит более полное выделение 

деэмулогированных масел. Про м ы в н а я  вода ванн промывки собирается в 

сборник II и подается на блок механического 5 и сорбционного б ф и л ь т 

ров. Очищ е н н а я  от м е х а н ических и органических примесей вода под оста

точным д а в л е н и е м  поступает в анодную камеру злектрофлотатора, где п р о 

изводится ее электрохимическая нейтрализация д о  pH 7,5-8,5, после чего 

СВ н аправляются опять в ванны промывки.

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  ХАРАКТЕРИСТИКА УСТАНОВКИ:

- п р о и з в о д ительность по фильтрату, М 3/ч - 0,1-1,5

- п р о изводитальность по промывной воде, & 3/ч - 4 , 0

- количество фильт р у ю щ и х  элементов С в за- - от I до 20

висимости от количества, подаваемых на регенерацию растворов)

- сменность работы - 2 * с менный режим работы

- т ип фильтрующего материала - кварцевый песок, гравий.

- тип с о р б и т а  - активированный уголь БАУ-20 или К А Д

- р а с х о д  сорбента, i43 - (Полная замена сорбента

п р и  Х П К  больше 3 мгС^/л)

- степень о ч и с т к и ,% - 96-99

габариты установки, м м  - 5000x2000x3500.

ВНЗОда: Внедрение д а н н о й  технологии в производство н а н е е ю ш в г  ж ат . 
красочных покрытий позволит вернуть на  повторное использование 

водно-моющие растворы и  промывные воды, избежать загрязнения

окружающей среды, сберечь водные ресурсы.
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Т Е Х Н О Л О Г И Я  й  ОБОРУДОВАНИЕ Д Л Я  РЕК У П Е Р А Ц И И  Ц В Е Т Н Ы Х  

М Е ТАЛЛОВ ИЗ О Т Р АБОТАННЫХ РАСТВОРОВ Г М Ь В А Н О П Р О И З Ю Д Е Г В

В  о с н о в у  технологического процесса переработки отработанных кон

центрированных электролитов п о ложена рекуперация цветных металлов пу 

тем э л е к т р о экстракции в ди а ф р а г м е н н о м  электролизере с нерастворимым 

анодом. П р и н ц и п и а л ь н а я  технологическая схема приведения процесса п ред

ставлена н а  рисунке.

Отр а б о т а н н ы й  электролит из цеха собирается в сборник I, откуда 

насосом 5 подается ч ерез м е х а н ический фильтр 2  в катодное пространст

во электролизера 3. В  процессе электролиза электролита на катоде ввде- 

ляется к а д м и й  или никель в веде металла, а отработанный электролит вы 

рабатывается по этим ионам. Содержание ионов кадмия и никеля в като- 

лисе к о н ц ентрируется п утем отбора проб и химического анализа. Объеди

ненный по ионам ме т а л л а  катод ит периодически н аправляется на нейтра

лизацию совместно с к и с лотосодержащими травильными растворами. Через 

диодные кам е р ы  электролизера циркулирует раствор сульфата натрия из 

емкости А, обеспечивающий электропроводность раствора. Анолит перио

дически сбрасывается на нейтрализацию. Электропитание электролизера 

производится источником постоянного тока б.

Основные технические данные установки

Г а б а р и т н ы е ’размеры, м м  1200x1280x1700

Ч а с о в а я  производительность

электролизера по металлу, кг/ч 0,1

Степень извлечения металла,55 95-98

Ра б о ч е е  напряжение, В  8

Р а б о ч и й  ток, А  208

У с т а н о в л е н н а я  м о щность приводов,кВт 1,1

Орие н т и р о в о ч н а я  стоимость

установки, тыс. руб. 5

Источник постоянного тока агрегат Т21-400/12Т-0УХЯ4

У с т а н о в к а  рекуперации ц ветных металлов из отработанных электроли

тов гальванопроизводства позволяет значительно снизить нагрузку н а  

очистные сооружения за счет предотвращения сброса электролитов, и звлечь 

из отработанных растворов ценные цветные металлы.

Разра б о т а н а  конструкторская документация на у с т а новку рекуп е р а ц и и  

цветных метал л о в  из отработанных электролитов.

Калькодержатель - ДИИИТМ.

100



ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕХНЗЛОГИЧЕСКА5Г СХЕМА ЗЛЕКГРОХИМШЕСКОЙ ПЕРЕРАБОТКИ 
айЁКТРОШОВ С РЕКУПЕРАЦИЕЙ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ
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УСТАНОВКА

Ш П А Р И В А Ш И  РАСТВОРОВ С О М 1 ,  ОБРАЗУЮЩИХСЯ П РИ ОБЕЗВРЕ

Ж И В А Н И И  ОТРАБОТАННЫХ Э Ш С Г Р О Д И Г О З  ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ЦЕХОВ

Предназначена д ля выпаривания до сухого остатка растворов солей 

минеральных кислот, образующихся п ри обезвреживании отработанных т е х 

нологических растворов и ре генерации ионообменных смол,

В состав установки входит:

- испаритель роторный (923.04.155.00.000*)

- бак конденсата (923.46 *.304.02. Q0.000.)

- эжектор (923.46.304.02*00.000.)

- теплообменник (тип 273TKB-I6-^B-0/20-I,5-I I)

- насос дозировочный ( НД 0 , 5 3 1 0 0 / Ю К  I3A)

- насос циркуляционный (Х50-32-125-Д-С)

Установка работает с л е д у щ и м  образом:

Насосом - дозатором 5 раствор равномерно подается в роторный 

испаритель I, представляющий собой горизонтально расположенный цилиндр 

с рубашкой парового обогрева,, на оси которого с помощью привода вра

щается ротор с закрепленными на нем дисками. Р о т о р  с диск а м и  обеспе

чивает предотвращение инкрустации солей на внутренней поверхности н а г 

рева и продвижение пульпы, а затем солей вдоль аппарата к выгрузному 

штуцеру. Образующийся вторичный пар с помощью разрежения, создаваемого 

эжектфом 3, отсасывается через ш т у ц е р  и конденсируется п р и  смешении 

с рабочей жидкостью в эжекторе 3. В  качестве рабочей ж в дкости эже к т о 

ра является конденсат, собирающийся в баке 2  и подаваемый в э ж ектор 

насосом 6. Д л я  охлаждения конденсата предусмотрен теплообменник 4. 

Сухие соли собираются в сборник 7, а затем упаковываются в  герметич

ную тару.

Установка-опЗио- промышленная.

Необходимая производственная площадь - 10-12

Ориентировочные затраты на внедрение - 20-25 тыс* руб*
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГТНЕСКАЯ СХЕМА ВКП АРИ ЗтГ РАСТВОРОВ СМ ЕЙ, 0ЕГАЭУЩ1ХСЛ 
ПРИ ОБЕЗВРЕЖИВАНИИ ОТРАБОТАННЫХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ ГХП
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОПР-ЕСКАЯ СХЕМА РЕШ Ж РАЦда 
ОТРАБОТАННЫХ ХРОЫСОДЕРХ/ЦцКХ ЭЛЕКТРОЛИТОВ
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УСТАНОВКА

РЕГЕНЕРАЦИИ ОТРАБОТАННЫХ ХГОМСОДЕРЗКАЩИХ 

&1ЕКТРОЛИТОВ (923. 78. 00. ООО)

Предназначена д л я  регенерации отработанных хромсодержащих алект- 

ролитоз электрохимическим методом,

В состав установки входит:

- электролизер (2)

- выпрямительный агрегат типа TBI-3I50 кЪ)
- приемный бак отработанного электролита (I)

- сборник регенерированного электролита (б)

-  отстойник католита (4)

- емкостной фильтр (5)

- испарительная колонка (7)
-  вентилятор с приводом (9>

-  теплообменник (8), сборник католита vlo)

- насосы (HI, Н£)

Установка работает следующим образом:

Отработанный электролит из бака I насосом HI подается в. катод

ное пространство электролизера 2. Анодное пространство заполняется 

разбавленным электролитом или католитом из предыдущего цикла. Дитание 

электролизера осуществляется выпрямителем 3. П о с л е  окончания цикла 

отработки католит сливается в отстойник 4  и затем в сборник католита 

10. Шлам из отстойника 4  подается на ф и л ь т р  5. Анолит из электроли

зера подается насосом в нижнюю часть испарительной колонны 7, где 

упаривается путем нагрева до 50-80 и орошение насадки. Отстаиваемый 

вентилятором 9 пар конденсируется в теплообменнике 8.

Техническая характеристика 

Производительность, м 3/цикл 
Объем католита, л 

Объем анолита, л 

Напряжение н а  электродах, В  

Рабочий ток , А 

Объем отстойника, л 

Ю н о с т ь  фильтра, л 

Потребляемая мощность, Пот 

Габаритные размеры, Ж  
дайка 

ширина 

высота

-  0 , 1 »  

100 
200 
6 - 2 4

- 1 8 0 0 - 2 0 0 0

-  1 5 0

- 10

-  4 8

- 3t80
- 2720
- 3555
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аРЩЦИЖЫШ НЛУЧНО-ПРОИЗЗОДСТЕЕШЮГО 
ОБЬдаШШ "ТЕХНШАШ"



У С Т А НОВ К И
МЕМБРАННОГО РАЗДЕЛЕНИЯ ЖИДКИХ СРЕД ТИПА MFP

В  у с л о в и я х  э к о л о г и ч е с к о г о  к р и з и с а  у с т а н о в к и  о б е с п е ч а т  

высокое качество воды. Установки о б е с п е ч и в а ю т  с т е п е н ь  з а д е р д иьааа й  

с о л е й  в е  м е н е е  9 C #  и  п о з в о л я ю т  р а з д е л я т ь  в о д н ы е  р а с т в о р ы

к о н ц е н т р а ц и е й  д о  30-ЧО г/л. А в т о м а т и з и р о в а н н а я  с и с т е м а  п о л н о с т ь ю  

к о н т р о л и р у е т  с и с т е м ы  р а з д е л е н и я  н  к а ч е с т в о  п о д у ч а е м о й  а с ш ы .

К о н с т р у к ц и я  у с т а н о в к и  о б е с п е ч и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  п о л н о й  з а м ш и  

к  б ы с т р о т у  ее п р и  в ы х о д е  и з  с т р о я  о д н о г о  и з  э л е м е н т о в .

У с т а н о в к и  м о г у т  б ы т ь  р а з м е ш е н ы  в  п о м е щ е н и я х  с

о б ы ч н ы м и  у с л о в и я м и .

У с т а н о в к и  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  :

-  п о л у ч е н и я  ф и л ь т р а т а  и з  в о д о р а з б а в л е н н о г о  л а к о к р а с о ч н о г о  

'.материала, и с п о л ь з у е м о г о  д л я  п р о м ы в к и  и з д е л и й  п о с л е  окраски;

-  р е г е н е р а ц и и  о т р а б о т а н н ы х  м о ю щ и х  р а с т в о р о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  д а к  

о б е з ж и р и в а н и я  п о в е р х н о с т е й  м е т а л л и ч е с к и х  и з д е л и й  п е р е д  ок р а с к о й ,  

н а н е с е н и е м  г а л ь в а н о п о к р ы т и й  н  с боркой;

-  у л а в л и в а н и я  и  к о н ц е н т р и р о в а н и я  м а с е л ,  ж и р н ы х  и н с а о т ,  латексов, 

б е л к о в  ж  т.п.;

-  о п р е с н е н и я  с о л е н о й  н  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  вод.
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техническая х х р А к ю тет*  лгмжшок таш  мя*

П о к а и а т е л » MPP5-2IX-0I MPP20-21K-QI MPP20-2IK-0I MPF80O-2IK-0I

Производительность п о  фиьтрспу, 
ir/оутки 14.4 57,7 345,0 1750,0

Рабочее давление, Щ а 4.0 5,0 5,0 4.0

Потребляемая мощность, кВт 6,5 18,5 1 1 4,0 298,0

ОДаритш» размеры, и м 2167*1840x1710 2840x3060x2000 8505x5240x2242 16250x5000x2700

Масса, к г 113 8 3375 12680 51500

Ориентировочная стоимость, до} 1 4 4 0 0 47200 166000 856000

70ТВН0В1П поставляем я комплектно.

Изготовитель -  Тамбовский завод хиыичоохого машиноотроенжя, 1 Ш 0  " Ш Ш И Ш А П Г  

Адрес: 125015» Москва, Б.Новодшгтровсхая, 14 

Тел. 285-00-42, Н а и г р а й  Э.Г.
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Н Ю Л О Ш Е С К А Я  ОЧИСТКА. О Т  Х Р О М А

П о з в о л я е т  о ч и щ а т ь  сто ч н ы е  в о д ы  г а л ь в а н и ч е с к и х  произведет, 

к о ж е в е н н ы х  заводов, с о д е ржащие Сг*6 в  к о н ц е н т р а ц и и  от 20... 

...2 0 0  м г / л  д о  1 0 0  г / л  п р и  р а с х о д е  от I д о  3 0 0  м^/ч.

О Т Л И Ч И Т Е Л Ь Н Ы Е  ОСОБЕННОСТИ:

И с п о л ь з о в а н и е  о т к р ы т ы х  в  С С С Р  м и к р о о р г а н и з м о в  д л я  в о с с т а н о в 

л е н и я  х р о м о в ы х  сое д и н е н и й  д о  г и д р о о к и с и  хрома.

П Р Е И МУЩЕСТВА:

С о к р а щ е н и е  к а п и т а л ь н ы х  з а т р а т  в  3 . . . 5  раз;

С о к р а щ е н и е  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  зат р а т  в  3 . . . 7  раз;

П р и м е н е н и е  а п п а р а т о в  б е з  х и м и ч е с к о й  защиты;

О т с у т с т в и е  р е а г е н т о в ;

У м е н ь ш е н и е  о б ъ е м а  х р о м о с о д е р ж а щ е г о  о с а д к а  в  6 0  раз; 

У т и л и з а ц и я  хрома;

И с п о л ь з о в а н и е  очи щ е н н о й  воды.

ОБЕСПЕЧИВАЕТ:

П о л н о е  о т с у т с т в и е  х р о м а  в  о ч и щ е н н о й  воде;

В о з в р а т  т о в а р н о г о  х р о м а  7  т/сут.

Г о д  в н е д р е н и я  -  1 9 8 7  .

В н е д р е н а  н а  а в т о м о б и л ь н о м  заводе " К о и ч у н а ” ( г .Запорожье) и  

н а  А к т ю б и н с к о м  з а в о д е  х р о м о в ы х  соединений.

А.с. II8I25I.

Э к о н о м и ч е с к и й  эфф е к т  -  1 5  млн. руб.

С п о с о б  з а п а т е н т о в а н  в  США, ФРГ, Фра н ц и и ,  И талии, Австрии, 

В е л и к о б р и т а н и и  и Швеции.

О т р а с л е в о й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  центр: II5 5 3 3 ,  Моск в а ,  Щ М Н Т И К П К .
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УСТАНОВКА РЕГЕНЕРАЦИИ РАСТВОРИТЕЛЕЙ ИЗ СТОКОВ

Стоке п р о и з в о д с т в а  к р е м н и й о р г а н и ч е с к и х  п о л и м е р о в  с о д е р ж а т  от 5% 

д о  17% э т и л о в о г о  спирта, д о  2% б у т и л о в о г о  спирта, з н а ч и т е л ь н ы е  к о 

л и ч е с т в а  то л у о л а ,  а  т а к ж е  х л о р и д ы  н а т р и я  и  магния.

О н и  о т с т а и в а ю т с я  в  д е к а н т а т о р е  с о б р а з о в а н и е м  т о л у о л ь н о г о  л  

в о д о с ш ф т о в о г о  слоев. О т д е л е н н ы й  о т  с п и р т о в  т о л у о л  в о з в р а щ а е т с я  в  

п р о и з в о д с т в о ,  а  в о д о с п и р т о в ы й  с л о й  п о д а е т с я  н а с о с о м  в  р е к т и ф и к а 

ц и о н н у ю  к о л о н н у .

В н и з у  к о л о н н ы  о т в о д и т с я  в о д н ы й  р а с т в о р  с о л е й  н а  в ы п а р н ы е  у с т а  

н о в к н  ц е х а  электролиза. И з  в е р х н е й  ч а с т и  о т б и р а е т с я  к о н ц е н т р и р о в а н 

н ы й  р а с т в о р  спиртов, к о т о р ы й  п о д в е р г а е т с я  п о с л е д у ю щ е м у  р а з д е л е н и ю  с 

п о л у ч е н и е м  т о в а р н ы х  п р о д у к т о в -  э т а н о л а  и  бутанола.

У с т а н о в к а  п о  п е р е р а б о т к е  п р о м ы ш л е н н ы х  с т о к о в  п р о и з в о д с т в а  

к р е ю ш й о р г а н и ч е с к и х  п о л и м е р о в  в  У с о л ь с к о м  П О  Х И Ш Р О М  п о з в о л я е т  осу

щ е с т в л я т ь  п о л н у ю  р е г е н е р а ц и ю  ц е н н ы х  к о м п о н е н т о в ,  с о з д а т ь  з а м к н у т ы й  

в о д о о б о р о т  и  и с к л ю ч и т ь  с б р о с  в р е д н ы х  в е щ е с т в  в  водоемы.

И з в л е ч е н и е  и з  с т о к о в  толуола, э т и л о в о г о  и  б у т и л о в о г о  спиртов, 

а  т а к и е  х л о р и д о в  н а т р и я  и  м а г н и я  и  в о з в р а щ е н и я  и х  в  п р о и з в о д с т в е н н ы й  

ц и к л  о б е с п е ч и в а е т  э к о н о м и ч е с к и й  э ф ф е к т  в  р а з м е р е  1 5 0  тыс.руб. в  год.

Н е  м е н е е  в а ж е н  и  с о ц и а л ь н ы й  эффект, с в я з а н н ы й  с у с т р а н е н и е м  

з а г р я з н е н и я  в о д н о г о  б а с с е й н а  в р е д н ы м и  в е щ ествами.

Р а з р а б о т ч и к :

И р к у т с к и й  О р д е н а  Т р у д о в о г о  К р а с н о г о  З н а м е н и  п о л и т е х н и ч е с к и й  

и н с т и т у т

У с о л ь с к о е  П О  Х И М П Р О М

А в т о р ы  р а з р а б о т к и :

У л ь я н о в  Б . А . , Щ е л к у н о в  Б . И . , г у б а н о в  Н . Д . , Ф е р е ф е р о в  М . В . , 

Б ы с т р и ц к и й  А . А . , Т и х о м и р о в  В.С., Ш и ш к и н  Н . А . , П е т р о в  Г.Н.,

Ш а н р а в о в  С.Д. I I I



С Х Е М А

УСТАНОВКИ РЕГЕНЕРАЦИИ РАСТВОРИТ 'ЕЛЕЙ ИЗ 

СТОКОВ

К  - ректификационные к олош 

Т - теплообмен®» аппараты 

Л - декантаторы
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УСТАНОВКА РЕКУПЕРАЦИИ М В Д  ИЗ 
ОТРАБОТАННЫХ ТРАВИЛЬНЫХ РАСТВОРОВ ПЕЧАТНЫХ П Л А Т  (РМК)
Установка предназначена для обработки отработанных растворов

травления печатных плат с целью рекуперации меди в  виде порошка. 

Установка Р МК предназначена для обработки кислых меднохлоридных 

растворов травления. Установка может быть использована д ля извле

чения меди из отработанных травильных растворов на основе медно

аммиачных растворов и из других растворов, содержащих медь.

Рекуперация меди осуществляется н а  основе процесса цементации 

при помощи стальных (алюминиевых) отходов производства.

Установка позволяет из отработанных травильных растворов извле

к а т ь  99 % меди, что в значительной: степени упрощает проблемы очистки 

сточных вод. Обработанные меднохлоридные растворы окончательно мо

гут быть обезврежены путем обыкновенной нейтрализации на сооружени

я х  очистки сточных вод.

Установка состоит из несущих конструкций, сборника -  смесителя 

(I), дозатора реагентов (2), цементатора (3), и  отделителя меди(4). 

Из смесителя в  цемантатор раствор попадает при помощи насоса, в 

других случаях -  самотеком.

Установка автоматизирована, имеет пульт управления.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Производительность по меди не менее, кг/ч 6,0

Степень извлечения меди, % 99

Потребляемая электроэнергия, кВт/ч 0,3

Остаточная концентрация меди не более, мг/ л  300

Расход стальных отходов по весу е/С 1,1

Занимаемая площадь установки, не более, м 2 15,0

Высота установки не более, м  3,0

По вопросу представления рабочей документации, изготовления 

установки в комплекте или отдельных узлов, передачи технологическо

го процесса, осуществления пуско-наладочных работ и сервиса обра
щаться по адресу: 232600, г.Вильнюс Ш С ,  пр. Косглонауту, 77,

В Н И Т И  "ЛИТА**, тел. 4 7 - 0 1 - 4 6

И З



СХЕМА УСТАНОВКИ РЕКУПЕРАЦИИ МВДИ ИЗ ОТРАБОТАННЫХ 

ТРАВИЛЬНЫХ РАСТВОРОВ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ (РЫК)

1. Сборник-смеситель
2. Дозатор реагентов 
3* Ценентатор
4. Сборник меди 
5* Уравномер 
6* Механическая мешалка

7* p H  - м е т р

8. Ротаметр
9. Вытяжная вентиляция
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ПРГОСШШ НАУЧНСЯЮСШЭДШТЕЛЬСЕОП) ИНСТИТУТА 
ТЕХНОЛОГИИ ПРИБОРОСТРОЕНИЯ



У С Т А Н О Ш А  РЕКУПЕРАЦИИ МЕТИЛХЛОРОФОРМА (МХФ)

И ХЛОРИСТОГО МЕТИЛЕНА (ХМ) из В В Н Ш Я Ц И О Н Н Ы Х  

ВЫБРОСОВ

Установка извлечения М ХФ и Х М  предназначена для регенерации раство
рителей из вентвыбросов.В разрабатываемой установке в каческтве ад

сорбирующего материала используется сорбционноактивный волокнистый 
материал Актилен I марки "А".Новый метод десорбции (с помощью эле

ктрического тока и продувкой азотом) удовлетворяет требованиям сов

ременной технологии,позволяет повысить стабильность M X  при рекупера

ции.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Объ^м г а з о в #подаваемых на очистку

от одной машины снятия,не менее,м^/ч 1000

Концентрация МХФ,г/м^ 3/-I5
ХМ ,г/м3 Ю - Э О

Диаметр адсорбентов,мм 1200
Высота слоя адсорбента,м 1800

Марка волокон Актилен I

марки "А”
Масса волокон, кг 135

Продолжительно сть адсорбции, мин 60

Продолжительность десорбции,мин 20
Степень очистки % 99

Разработчик К Н И Ф  Г0СНИИХЛ0РПР0ЕКТ 
Калькодержатель - НИТИП 

Опытный образец - в 1993 году£?)
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У с т а н о ъ ъ з  *е **л « *ь ц *л л  металл а ( М Х Ф ) ^
\л х л О * \ л с т т о  V A C T s ^ e v \ a (5СМ.) * \Ъ ь е н т а х ц н о ^ ш с л х  ь ы б р о с о ъ .



Ф и л ь т р ы  гр у б о й  очистки 

т и п а  Фй - 1,8

П р е д н а з н а ч е н ы  д л я  са н и т а р н о й  очис т к и  в е н т и л я ц и о н н ы х  выбросов о т  

твердых ( с у х и х ) частиц,в ч а с н о с т и , а э р о з о л ей  свинца.

П р и м е н я е т с я  в с б о р о ч н о - м о н т а ж н ом  произ в о д с т в е  д л я  сист е м  п р и т о ч 

ной и в ы т я ж н о й  вентиляции в к а ч е с т в е  Филь т р о в  п е р в о й  ступ е н и  о ч и с т к и  

Фильтр состоит из к о р п у с а  п р я м о у г о л ь н о й  Ф о р м ы , в  к о т о р о м  Ф и л ь т р у ю 

щий м а т е р и а л  объё м н о  улож е н  в н е с к о л ь к и х  к а с с е т а х  и у д е р ж и в а е т с я  вини 

пластовой сеткой (рис1.)С д в у х  п р о т и в о п о л о ж н ы х  с т о р о н  к о р п у с а  р а с п о 

ложены о т в е р с т и я  д л я  входа и вы х о д а  воздуха.

К о н с т р у к ц и я  ф и л ь т р а  р а с с ч и т а н а  н а  ра з о в о е  и с п о л ь з о в а н и е , п р и  д о с т и 

жении с о п р о т и в л е н и я  4 5 0 - 5 0 0  П а  т р е б у е т с я  его з а м е н а . Ф и л ь т р  регенерации 

или пере с н а р я ж е н и ю  н о в ы м  Ф и л ь т р у ю щ и м  м а т е р и а л о м  н е  подлежит.

Разработчик к о н с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т а ц и и  - з а в о д  "Двиг а т е л ь "  

2 0 0 0 9 1 ,  г. Т а л л и н .

Рпс.;. /цльтр грубо:: о ч и с т к а  т ц п а  (дЛ-1,8



Ф И Л Ь Т Р  т о н к о й  о ч и с т к и

Т  И  П  А Д
П р е д н а з н а ч е н ы  д л я  с а нитарной о ч и с т к и  венти л я ц и о н н ы х  выбросов от  

т в е р д ы х  (сухих) в к с о к о д и с п е р с н ы х  ч а с т и ц , в  ч а с н о с т и , а э р о з о л ей  свинга.

Приме н я ю т с я  в с б о р о ч н о - м о н т а ж н ом  п р о и зводстве д л я  систем приточной 

и в ытяжной вентиляттии в каче с т в е  Ф и л ь т р о в  второй ступени очистки.

Ф и л ь т р  и м еет конструкттию ( р и с . 2 ) , предс т а в л я ю щ у ю  собой н а б о р  рамок 

с гофриро в а н н ы м и  сепаратами из гмнип л а с т о в о й  п л е н к и , м е ж д у  к о торыми 

у к л а д ы в а е т с я  Ф и л ь т р у ю щ и й  м а т е р и а л  Ф П . П р и  сборе в п а кет рамки у с т а н а в 

л и в а ю т с я  с ч е р е д о в а н и е м  о т к р ы т ы х  и з а к р ы т ы х  с торон в д в у х  п р о т и в о п о 

л о ж н ы х  н а п р а в л е н и я х . Б о к ов ы е  с т о р о н ы  п а к е т а  з а к р ы в а ю т с я  сплошными листа 

н и . С  одной из о т к р ы т ы х  сторон п а к е т а  к р епится гер м е т и з и р у ю щ и й  Ф л а н е ц  

с р е з и н о в о й  прокладкой.

Ф и л ь т р у е м ы й  в о з д у х  входит с о д н о й  из о т к р ы т ы х  сторон н а б о р а  рамок, 

п р о х о д и т  через Ф и л ь т р у ю щ и й  м а т е р и а л  и выходит с п р о т и в о п о л о ж н о й  сторо

ны.
К о н с т р у к п и я  Ф и л ь т р а  р а с с ч и т а н а  н а  его разовое и с п о л ь з о в а н и е . Ф и ль т р  

р е г е н е р а и и и  или п е р е с н а р я ж е н и ю  н о в ы м  Фи л ь т р у ю щ и м  ма т е р и а л о м  не п о д л е 

жит.
Филь т р  включает в себя ч етыре тип о р а з м е р а , о т л и ча ю щ и х с я  ме ж д у  собой 

п о в е р х н о с т ь ю  Ф и л ь т р а ц и и  от 9  до 3 3  м^.

Ф и л ь т р  с о о т ветстует О С Т  9 5 - 4 - 8 0  с и з м е нением Р  3.

Р и с . 2. & ш > т р  т о н к о й  очис т к и  т ипа ч

Ш



ТУ Р Б У Л Е Н Т Н О  - К О Н Т А К Т Н Ы Й  А Б С О Р Б Е Р  Т И П А  

Ш А  - 6
П р е д н а з н а ч е н  д ля сани т а р н о й  очистки в е н т и л я ц и о н н ы х  выбросов 

о т  п а р о в  к и с л о т  и щелочей.

П р и м е н я е т с я  н а  у ч а с т к а х  э л е к т р о х и м и ч е с к и х  п о к р ы т и й  и у ч а с т к а х  

х и м и ч е с к о й  обра б о т к и  микро э л е к т р о н н о г о  п р о и з в о д с т в а  и п е ч а т н ы х  

плат.

У с т а н о в к а  в к л ючает в себя ту р б у л е н т н о -  к о н т а к т н ы й  абсорбер, 

б а к , р е г у л я т о р  у р о в н я , р а м у  и вентиль (рис.З )

Т у р б у л е н т н о -  к о н т а к т н ы й  а б с орбер состоит из т рех сварных ц и л и н 

д р и ч е с к и х  с е к ц и й , и з г о т о в л е нн ы х  из лист о в о г о  в и н и п л аста,Секции 

с о е д и н е н ы  болт а м и  через резин о в ы е  у п л о т н е н и я . Н и ж н я я  секция служит 

р е з е р в у а р о м  д л я  р а с т в о р а  р е а г е н т а  и им е е т  па т р у б к и  д л я  входа 

о ч и щ а е м о г о  в о здуха и слива отработ а н н о г о  р е а г е н т а  в канализацию. 

К о н и ч е с к а я  ча с т ь  н и ж н е й  с екции з а п о л н е н а  ш а р о в о й  н а с а д к о й  .Насадка 

у д е р ж и в а е т с я  о п о р н о й  р е ш е т к о й  из вин и п л а с т а . О г р а н ич и т е л ь н а я  ре ш е т 

к а  у с т а н о в л е н а  м е ж д у  средней и верхней с е к ш я ы и ; о н а  также вы п о л н е 

на из в и н и пласта.В верхней секции р а с п о л о ж е н ы  к а п л е у л о в и т е л ь  и 

патр у б о к  д л я  выхо д а  очищ е н н о г о  воздуха.

Н и ж н я я  секция абсо р б е р а  соед и н е н а  с б а к о м  д л я  р а с т в о р а  р е а г е н 

та н е п о с р е д с т в е н н о  и через р е г у л я т о р  у р о в н я . Н и ж н я я  с екция и р е г у л я 

т о р  у р о в н я  п р е д с т а в л я ю т  со б о й  со о б щ а ю щ и е с я  сосуды.

П р о ц е с с  оч и с т к и  о с у щ е с т в л я е т с я  по сл е д у ю щ е й  схеме: 

г а з о в о з д у ш н а я  смесь,у д а л я е м а я  в ы тяжным в е н т и л я т о р о м , п о с ту п а е т  во 

в с а с ы в а ю щ и й  п а т р у б о к , у с т а н о в л е н н ы й  в н и ж н е й  секции абсорбера. 

Г а з о в ы й  поток з а х в а т ы в а е т  к а п л и  р а с т в о р а  р е а г е н т а  и у н о с и т  и х  в 

з о н у  ра с п о л о ж е н и я  ш а р о в о й  н а с а д к и . В  п с е в д о ж и ж е н н о м  слое ш а р о в о й  

н а с а д к и  о с у щ е с т в л я е т с я  и н т е н с и в н ы й  м а с с о о б м е н  м е ж д у  ж и д к о с т ь ю  и 

з а г р я з н е н н ы м  га з о в ы м  п о т о к о м  н а  м е ж ф а э н о й  п о в е р х н о с т и  т в ердое тело 

- ж и д к о с т ь  - г а з . О ч и щ е н н ы й  возд у х  с к а п л я м и  р а с т в о р а  н а п р я в л я е т с я  

в к а п л е у л о в и т е л ь  «Капли р а с т в о р а  с текают в н и ж н ю ю  с е к ц и ю , п о в т о р я я  

н и к л  о ч и с т к и . О ч и щ е н н ы й  во з д у х  из верхней с е к ш и  а б с о р б е р а  в ы б р а 

с ы в а е т с я  в атмосферу. -

Т Е Х Н И Ч Е Н А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А .

Произ води т е л ь н о с т ь , м  / ч 60 0 0

К о н ц е н т р а ц и я  вред н ы х  к о м п о н е н т о в  н а

входе (не б о л е е ) , м г / м ^ 10

С т е п е н ь  о ч и с т к и  (не м е н е е ) %% 9 0

Т е м п е р а т у р а  очищае м о г о  газа, ° С 5  • *35

Г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е , П а  (кгс/м^) 700 (70)

ш



Объем циркуляционного сборника ,ьР 0,105

Реагент:

при наличии паров кислот- 5-пропентный р-р N a O H

при наличии паров щелочей-5-процентный р-р HCI

Периодичность сброса отработанного реагента I раз в к б .

Масса (не более), кг 100

Цена, руб 1360

Изготовитель - занод "Пульт"

Э09£5О г.Шебекино,Белгородской обл.

Разработчик и калькодержатель подлинников конструкторской 
документации - : Ы Г  СПИ.

4252,99 г.Москва.
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Ф И Л Ь Т Р  - АЛССГГПР
Предназначен для санитарной очистки вентиляционных выбросов»содер

жащих пары и аэрозоли специфических газов.

Применяется на участках диффузии и эпитаксии полупроводникового 
производства.

Фильтр-адсорбер состоит из переходников и корпуса,изготовленных 

из стали ( рис Я  ) . К орпус-сварной,квадратно^ сечения. Внутри корпуса 

расположены коллектор,Фильтры и к а п леотборник.Фильтры выполнены в виде 

легкосъемных кассет.Доступ к эляементам фильтра для монтажа,заменены 

и очистки осуществляются через герметически закрывающуюся крыпку. 

Каплеотбойник устанавливается во Фланцевом соединении.Фильтр-адсорбер 

крепится Фундаментальными болтами.

Процесс очистки осуществляется по следующей схеме: 

газовоздушная с м е с ь ,удаляемая вытяжным вентилятором,через приемный 

переходник поступает в ороситель,где происходит орошение потоков газа 

и абсорбента.Частично очищенный газовый поток вместе с жидкой Фазой 

проходит две ступени Фильтров из волокнистой насадки.Для повыпения д о 

ли активной поверхности насадки и хорошего смачивания внутренних её 

зон используется дополнительный оросительный контур,представляющий 

собой опорные трубънконсоли,в к о т орых просверлены отверстия.Через эти 

отверстия абсорбент разбрызгивается н а  внутренние зоны насадки .За вто

рой ступенью фильтров установлен к а п л е отбойник, выполенный из тог<|же 

материала,что и насадка.Очищенный и обезвоженный воздух через выходной 

переходник выбрасывается в атмосферу.

Орошающий Ф ильтры раствор и раствор,выпадающий в оросителе,стекает 

н а  дно фильтра-абсорбента,попадает в кор ы т а  и подается для повторного 

использования.Подача и дозировка абсорбента осуществляется автомати-

ч е с к и .  Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К И

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь , м 3/ ч  3 6 0 0

К о н ц е н т р а ц и я  в р е д н ы х  к о м п о н е н т о в

н а  в ы х о д е  (не б о л е е ) ,  м г / м 3  100

С т е п е н ь  о ч и с т к и  (не н и ж е ) ,  % 9 0

Т е м п е р а т у р а  о ч и щ а е м о г о  г е з а , ° С  5 . . . 5 0

Г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  (не б о л е е ) ,

П а  ( к г с / м 2  ) 2 0 0 0  (200)

С к о р о с т ь  г а з а  в  р а б о ч е м  п р и е м е , м / с  1 , 4

М а с с а  ф и л ь т р у ю щ е г о  м а т е р и а л а , к г  3, 0

Р а к о д  о ц & ш а ю щ е й  ж и д к о с т и , м 3 / ч  5 , 0

М а с с а  а п п а р а т а , к г  36 0

И з г о т о в и т е л ь  -  Б е ж е ц к и й  к о м б и н а т  н е т к а н ы х  м а т е р и а л о в , I 7 I 9 5 0 , г . Б е ж е ’т., 

падинттнская о о л . , у л . Ш к о л ь н а я ,  30. *онспмидо*сил«ч *оч.-
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Р Е К У П Е Р А Ц И О Е М Й  АППАРАТ ТИПА РА-5М
Предназначен для санитарной очистки вентиляционных выбросов от да

ров водорастворимых органических растворителей и  возврата и х  в произ
водство для повторного использования.

Применяются на участках промывки и  химической обработки изделий.
Установка включает в себя абсорбер, адсорбционные колонки, дефлег

матор, ёмкость для сбора уловленного продукта, ёмкость регулятора уров
ня, циркуляционные насосы и пульт управления (рис.5).

Абсорбер состоит из корпуса, внутри которого расположены распыли
тель, лоток и  насадка. Насадка из войлока поддерживается проволочным 
каркасом, выполненным в  виде усеченного конуса. Конструкция насадочной 

части позволяет производить съем иглопробивного войлока с целью его 

промывки или замены. Абсорбер изготавливается из листовой стали в цель
носварном исполнении корпуса.

Адсорбционная колонка -сварная,цилиндрической формы, изготовлена из стели. Внутри колонки установлен трубчатый электронагреватель. Колон
к а  заполнена сорбенте»!. На колонке устанавливается устройство терморегу
лирующее дилатометрическое устройство.

Дефлегматор -сварная емкость цилиндрической формы, изготовлена из 

стали.
Йлкость регулятора уровня, дефлегматор, ёмкость для сбора раствори

теля, адсорбционные колонки, насос с двигателем монтируются на сварном 

металлическом каркасе.
Пульт управления относится к  оборудованию общего назначения; уста

навливается за пределами взрывоопасной зоны.

Процесс очистки осуществляется по с л е д у щ е й  схеме: газовоздушная 
смесь, удаляемая вытяжным вентилятором, поступает всасывапций пат

рубок абсорбера, расположенный в  верхней части очистного устройства. 
Загрязненный воздух смешивается с водой, разбрызгиваемой форсунками.

Частично очищенный воздух поступает на чаоадку, внутренняя сторона 
которой орошается водой, подаваемой через переливное устройство. Из 

насадочной части очищенный воздух попадает в пространство между капле
отбойником и  насадкой. При этом создаётся дополнительный контакт жид
кости и газа, после чего воздух изменяет свое направление на  180°, об
текая к а ш е  отбойник, препятствующий уносу капель воды с очищенным воз

духом. Вода,стекающая с насадки к  Каплеотбойника, попадает в нижнпв 
часть абсорбера, отауда центробежным насосом подается на форсунки, п о в 

торяя цикл очистки. Очищенный воздух выбрасывается в атмосферу.
Из ш и ш е й  части абсорбера часть раствора подается насосом в колон- 

в д , заполненную сорбентом, на котором адсорбируется улавливаемый ком

понент. Очищенная вода через штуцер, установленный в веохней части ко
лонки, поступает н а  переливное устройство.
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После насыщения сорбента перед регенерацией из адсорбционной колонки 

вода сливается в нижнюю часть абсорбеыра.

Органический растворитель,адсорбированный н а  угле,извлекается из сор
бента при нагревании электронагревательным устройством до парообраз

ного сотояния.Непрерывный рабочий режим установки обеспечивается попе»- 

ременной работой адсорбционных колонок.

Пары растворителя поступают в дефлегматор,где охлаждаются и к о н д е н с и 4- 

руются,а затем сливаются в емкость для сбора растворителя.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
о

Производительность,м°/ч 5000

Концентрация вредных компонентов на

входе (не более),мг/м^ 1000

Степень очистки (не менее), % 80

Температура очищаемого газа,°С 5..35

Периодичность замены сорбента-1 раз в квартал 

Потребляемая мощность в рабочем режиме,кВт 1,5

Время работы адсорбционных колонок,ч

на насыщение 4... 8

н а  регенерацию 4

Аппарат серийно не выпускается.

Разработчик и калькодержатель подлинников конструкторской докумен

тации - ХГПИ,310078,г.Харьков,ул,Лермонтовская,27.
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у с т а н о в к а  дня р е г е н е р а ц и и  щ а ю ч ю г о  п р а в и л ь н о г о

РАСТВОРА У РТ - 901

Работает в рецикле с линией щелочного травления Л Т  - 901 и други
ми установками для щелочного травления типа УХО - Э02,КМ - 1,а также 

с установками фирм "Реско", "Кемкат" и др*

За счет электролитического осаждения меди на вращающемся к а и д е  и 

ее автоматического съ^ма обеспечивается непрерывны*- никл работы тра

вильного комплекса.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХЯРАКТЕШЛША,

Производительность (по извлечению меди), г/ч

р
Плотность тока, А/дм 

Режим работы

Расход водопроводной воды, м3 /.

Габаритные размеры установки, мм

2000

33

автоматический

25

1500 х  1500 х 1200

Внедрение установки и техпроттесса регенерации щелочного травильно

го раствора обеспечивает экономию материальных ресурсов,снижение 

трудоемкости onepaimn травления,улучшает экологичность производства 
печатных плат.

Разработчик и калькодержатель подлинников конструкторской документа- 

гии : 4I007I г. Саратов.ул.Шелковичная,186, НИТИ.
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у с т а н о в к а  о ч и с т и  в о д а  О Т  О Р Г А Н И Ч Е С 
К И Х  Р А С Т В О Р И Т Е ® .

Установка предназначена для очистки стопных вод от стабилизирован
ного метилхлоройорма и создание замкнутого водооборота в производ
стве печатных плат.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
Количество подаваемо# отработанной води 0,065

На ректификацию» м  /ч 

Потребляемая мощность, кВт 2В

Габаритные размеры ректификационной колонны 

диаметр колонны, мм 150

габаритная высота, мм 4500

масса, кг 700

коммутация :

электроэнергия,напряжение, В 380/220

вода, °С 12

Разработчик конструкторской дсгя^ментапии и калькодержатель:

НИТ/.П, г.Харьков.

Опытный образеп будет изготовлен в 1993 году на Киевском радиоза

воде .(?)
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УсТАНОЪНА очиеткуд ЬОЛЛ>\ ОТ ОКРчНАЧеС* 
Kv\x растьору\текеу\

къЬход сточных ь о 8 Ъ ЬЬоЭ ка^елеА
Б ЪмхоЭ сточных ъоЭ И к и л

Ь Ъо1Э*шк<х к К И П  1

Г ЬыхоЭ конденсата
к Ъхоб Ьоаы
t Ьыход Ьоды
ж С к у л
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У С Т А Н О В К А  П Е Р Е Р А Б О Т К И  К У Б О В О Г О  О С Т А Т К А  

У П К О  -  I

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А .  

П р о и з в о д и т е л ь н о с ть  по к у б о в о м у  о с т а т к у  дм^/ч, не менее 5

Р а з о в а я  з а г р у з к а  к у б о в о г о  о с т а т к а , д м  , н е  более 4 0

В р е м я  н а г р е в а  м а с л а  д о  т е м п е р а т у р ы  250°С,

ч, не более 1,5

М а к с и м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  н а г р е в а  масла, ° С  300

К о л и ч е с х т в о  тепло н о с и т е л я , з а ли в а е м о г о  во
у с тановку, д м  , не м е н е е  20

Напр я ж е н и е ,  В  380

П о т р е б л я е м а я  мощность, кВт 3,1

Г а б а р и т н ы е  размеры, м м  8 8 8 x 4 9 6 x 1 1 4 0

Масса, кг, не б о лее Z30

У с т а н о в к а  о б е с п е ч и в а е т  возврат ( до 95 %) д е ф и ц и т н ы х  р а с т в о р и 
т е л е й  в ос н о в н о й  т е х н о л о г и ч е с к и й  ц и к л , з н а ч и т е л ь н о е  снижение произ

в о д с т в е н н ы х  з а т р а т , п о з в о л я е т  и с к л ючить в озможность п о п а д а н и я  т о к 

с и ч н ы х  веществ в о к р у ж а ю щ у ю  среду.

Р а з р а б о т ч и к  к о н с т р у к т о р с к о й  документации:

290031, г Л ь в о в ,  ул.Стрыйская, 202 

И з г о товитель: Ж и г у л е в с к и й  Радио-завод, г.Жигулевск.
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ УРАЛЬСКОГО Ш К А Л А  ЦЕНТРАЛЬНОГО 

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ИНСТИТУТА МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ

( у ф  цеиимв)



Опытно-промышленная установка обезвреживания 

вредных выбросов производств термохимического

пиролиза.

Разработана У Ф  ЦНИИМВ с привлечением Ш О  "Энергосталь"

г. Харьков и институтом "Прикампроект" в 1988г.
Держатель техдокументации - у ф  ЦНИнмВ

Предназначена для термообезвреживания отходящих пиролизных

газов (содержащих 3,4 бензпирен. ПАУ, СО. СН.Л 
Намечается к внедрению на УФ ЦНИИМВ в 19а1-19|93гг.

Рекомендуется для применения на предприятиях отрасли.

Принципиальная технологическая схема установки представлена

на  рис. I
Обезвреживание отходящих газов производится в  2 ступени:

- I ступень-очистка пиролизных газов методом высокотемпературного 

сжигания;

- II ступень-очистка методом каталитического окисления в  насадке 

из цирконистого кирпича д ля обезвреживания бензпиренов.

Состав линии :
- циклонная толка конструкции Ш О  "Энергосталь”

- котёл-утилизатор Г-ЗЗОБЭ

- блок рекуператоров типа РОП-вОО д л я  нагрева 
воздуха горения;

-  дымосос ДН-11,2
- вентилятор Д Д Н - П . 2  

-дымовая труба

- узлы сбора и компремирования пиролизных газов 

Сбор отходящих газов после масляных затворов технологическою

оборудования осуществляется в общий коллектор и  газы направляются 

в газоповысительную станцию. Компремирование пиролизных газов 

осуществляется для обеспечения повышения их давления до 

0,5 - 0,8 КПа, это необходимо для подачи их в установке термо- 

обезвреживания и  нормальной работы газовых горелок топочных 

уотройотв.
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Термообезвреживание газов производится методом высокотем

пературного сжигания в установке циклонного т и п а  и  катал и т и ч е с к о й  

аппарате. Г а з  сжигается в  4-х двухпроводниковых го р е л к а х  т и п а  

ГНП-9, расположенных тангенциально. Д л я  роНжига у с т а н о в к и  п р едус

матривается о дна двухпроводная г о р е л к а  Г Ш - 2 .  После циклонного 

устр о й с т в а  предусматривается П - я  ступень каталитической очистки 

$ насадкой из цирконистого кирпича, ч е м  обеспечивается оконча

тельное разложение и  обезвреживание бензпиренов и  д ругих аналогич

ных трудкоокисляемых вредностей.

Д л я  использования тепла дымовых г а з о в  установлен котел-ути

лиза т о р  Г - 3 3 0  БЭ  п р о изводства ПО "Белэнергомаш", а  также блок 

рекуператоров РОЛ-8000. Дымовые газы охлаждаются в  котле-утилизаторе 

с 1 200 до  240°С и  затем в  рекуператоре с 240 д о  150-180°С. П и т а 

тельная в о д а  к котлу-утилизатору подводится от установки химводо- 

очистки. О твод п а р а  потребителю осуществлается по паропроводу, 

предусмотрена свеча, аварийного с б р о с а  п а р а  и предохранительные 

клапаны.

П е р и одическая и  непрерывная п р о д у в к а  сбрасываются в  сепара

т ор периодической продувки, где разбавляются технической в одой 

д о  45°С и  сбрасываются в  канализацию. П а р  после к о т л а  выдается 

в  заводскую сеть и  частично используется в  самой установке д л я  

распиливания жид к и х  отходов, обо г р е в а  газопроводов пирогаза, 

регенерации к а т а л изатора и  др.

Отходящие г а з ы  после к о тла-утилизатора с температурой 250°С 

направляются в  блок рекуператоров Р0П-8000.

Р а с п олагается у с т а н о в к а  в  здании с размерами в плане 
24x30 м  и  в ы с о т о й  14,4м. В  т о м  же здании располагается химв о д о -  

о ч истка и  питательно-деаэраторная установка.

Пока з а т е л и  работы устан о в к и  термообезвреживания 

пиролизных г а з о в

Показа т е л и

^ К о л и ч е с т в о  о о е з в р е ж и в а е м Ш Г
пиролизных газовйаксимальнов

среднее 
годовое

2. Р а сход п р иродного г а з а  н а  
компремирование

3. В ы р а б о т к а  п а р а

един, измерения
--------8Г-------

м 3/г(ну)

1 0 ^ м 3/г(ну)

Ю ^ / г о д С н у )  
Ю 3 д а 3/ г о д  

Ю 3т/ г о д

кол-во

325
220
1 9 4 0

7 7 0

8 0

35

137



4.Р а с х о д  техводы I D V / г о д 90
5.Р а с х о д  электроэнергии Ю Ъ & п/тод. 6 6 0
6.С т е п е н ь  обезвреживания % 99

В  сравнении с известными установками впервые в Союзе 

^зарубежные аналоги неизвестны) проект установки предусматрива

ет:

- эжект^ирование пиролизного г а з а  природным в свази с отсутствием 

вентиляторов необходимых параметров;

- высокотемпературное каталитическое окисление, позволившее 
утилизировать более 90% тепла при К П Д  очистки не м е н е е  99%;

- возможность совместного сжигания ж идких отходов и  пиролизных 

газов(предусмотрена в  технологической схеме рабочего проекта) 
сокращает канзатраты не менее, ч ем н а  1 5 0  тыс.руб. и  экономит 

около 25 т условного топлива в  год;

- использование вторичного т епла в  виде универсального теплоно-* 

сителя  - пара;

- обезвреживание в тех ж е  установках жид к и х  и  газообразных 

отходов адсорбционной очистки вентвыбросов ( предусмотрено 

р а бочим проектом).

П о  своим показателям установка превышает известные действую

щ и е  (установка обезвреживания газ о в  ц е х а  смолодоломитовых о гне

у п о р о в  Днепровского металлургического комбината и м  .Дзержинского; 

у с т а н о в к а  фирмы "Фито’Ч А в с т р и я )  на заводе "Моддавизолит" 

г. Тирасполь) *

Стоимость разработки п р о е к т а  -  1 2 0  т ы с . р у б . . Расчетная 

стоимость строительства -  1 , 3  млн.руб. Недо с т а т к и  -  значительный 

р а с х о д  природного г а з а  - 1 400 м 3/час; большой расход 
в оды технической -  31 м 3/час, хим.очищенной - 1 9  м 3/час. 

Обоснование в ыбора данного технического 
решения в  качестве типового

Процессы термохимической обработки и  газофазного нас ы щ е н и я  

широко распространены в  промышленности, в  том числе и  в  отрасли. 

Образующиеся вредные компоненты отходящих га з о в  содержат 

большое количество ПАУ, сажи, смолистых, во д о р о д а  и  м е т а н а  • 

Разработанная у с т а новка предлагает комплексное обезвреживание 

р я д а  высокотоксичных отходов производства имеющих различное 

агрегатное состояние с вторичным использованием органических 

материалов д л я  получения и  использования пара.
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в атмосферу
4

Принципиальная технологическая схема опытно-промышленной установки обезвреживания 
вредных, выбросов печей пиролиза

I - дутьевой вентилятор 2,3 - печи пиролиза 4 - участок компремирования газов*
5 - циклонная топка 6 - катализатор 7 - котёл-утилизатор 8 - рекуператор 9 - дымосос



Т е ш о к а т а л и т и ч е с к ие  способы очистки вентвыбоосов 

И - З д к ш я ш г а  газов промышленных п р о и з в о д с т в  о т  в т х ш н н т  

примесей

Современным высокоэффективным способом очистки много- 

компонентных газовых выбросов от вредных органических 

веществ, а  также от озона и  оксида углерода является 

глубокое каталитическое и термокаталитическое окисление 

их до диоксида углерода и  воды, обеспечивающее достаточно 

высокую степень и  стабильность очистки при расходе топлива 

в  несколько раз меньше по сравнению с расходом ври терми

ческом методе.

Для глубокой каталитической и  термокаталитической 

очистки отходящих газов от многокомпонентных примесей 

органических веществ рекомендуется использовать термо

каталитические реакторы (ТКР) Дзержинского филиала НИИОГаз*

Производительность ТК Р  разработанного типоразмерного 

ряда от 1600 до 2500 м 3/ч. Концентрация органических 

веществ в отходящих газах не более 1 0  г / м 3 # Температура 

газовых выбросов перед слоем катализатора 250-450°С, 

а  н а  выходе из ТКР не более 250°С. Давление внутри реакто

р а  не более 0,01 мПа. Степень очистки газовых выбросов 

98± 2$. Степень рекуперации выделяющегося тепла не 

менее 68-75#.

Обозначение ТКР разработанного типоразмерного ряда:

ТКР - термокаталитический реактор. В -  встроенный рекупе

ратор тепла, первое число обозначает производительность 

реактора( тыс .м3/ ч ) ,второе число-площадь поверхности филь

трования (м^) .третье число-рабочий объем катализатора(М3} .
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Характеристика ТКР Дзержинского филиала ИЙИРаэ

Показатель !__________ Т}Ш2Е§змвр £0flKiopo£____________________________
ITKFB-I,6-0,88- 1TKFB-3,15-1,69- !.TKPB-G,3-3,47-0,521TKPB-I2.5-4.9I- JTKPB-26-9,. а.1з_ 1_______ол51___________у ' . O i l

____________5_______________4_______

код ежа 364687I0I3 364687IOII 3 6 4 6 8 7 Ю 2 5 3 6 4 6 8 7 Ю 1 4 364687I0I2
Производительность, 

уг/чао
1600 3150 6300 12500 25000

Диапазон изменения 800-1680 1550-3300 3150-6620 6250-13100 12500-26000
производительности,

Среда Воздух с п а р а ш  органических веществ
Концентрация органиче Не более 10
ских веществ в очищае
мом воздухе, г/м°
С о д е р ж а л а  минеральной 
пыли, г Д г

пыли Не более 0,01

Температура газовых 523 - 723 (250 - 450)
выбросов перед слоем 
катализатора, К  (иС)
Температура газовых 
выбросов на выходе из 
реактора, К(иС)

Не более 523(250)

Температура газовых Не более 823(550)
выбросов после ката
лизатора, К ( С )
Давление внутри реак
тора, МПа(кгс/скг)

Не более 0,01 ( О Д )

Рабочий объём катали
затора, м , не менее

0,13 0,25 0,52 0,74 1.4

Zi



I „ ______ _ 2 ________ _______ 2 _________ 4 5 6 _
Площадь фильтрующей 
поверхности,м2 , не 
менее

0,86 1,69 3,47 4.91 9,32

Степень очистки газовых 
выбросов, % 98 ± 2
Гидравлическое оопротив- о 
ленхе р е а к т о р а , Ш а 1 к г о / о к г ) 91 
не более

D.002263 СО,2263) 0.004602
(6,04602)

0.004389
(0,04389)

0.004041
(6,04041)

0,004384
(6,04384)

Давление топливного газа, 
Ш а ( к г с / с * г ) 0,01 -0 Д 5  (0,1-1,50)
Расход топливного газа, 
м У ч ,  не более 9,2 18,7 35,2 60,7 1П,5
Степень рекуперации тепла, 
% не менее 6в 67 6 9 73 75
Габаритные размеры, т I55QX

1550к5150
1775х
1775*5170

245QX
2450х
5280

3I0GX
3100х
6550

4220х
422QX
7250

М а с с а  реактора в  нерабочем 
соотоякии, кг, не более 2820 3380 6050 Х3450 24800
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Термокаталитический реактор Т К Р В  представляет собой вертикальный 

цилиндрический сварной корпус, внутри которого концентрически распо

ложены: корзина д л я  катализатора,разделяющие обечайки,рекуператор 

тепла. П о д  корзиной с катализатором расположены вихревой смеситель 

и струйная горелка. Корзина состоит из д вух концентрически располо

женных перфорированных цилиндров. В  пространство между ними засы

пается катализатор. В  отличии от горелки с раздельной подачей возду

ха конструкцией струйной горелки предусмотрено обеспечение коротко- 

; о ф а кела и повышение устойчивости горения газа.

В некоторых конструкциях Т К Р  для обеспечения теплопроизводительнос- 

ти р е актора газогорелочное устройство комплектуют из семи горелок 

..'алой производительности. К  шести периферийным горелкам топливный 

газ подводится через общий коллектор, и к центральной -  через от

дельную трубу. Вихревой смеситель,установленный после струйной го

релки, обеспечивает температурную однородность потока пе р е д  слоем 

катализатора. Газовые выбросы подаются в ыежтрубное пространство 

рекуператора тепла,где нагреваются очищенными газами, и поступают 

б  подогреватель. Здесь газы подогреваются до температуры начала ре

акции окисления, после чего проходят через смеситель и слой катали

затора, где в результате гетерогенно-каталитической реакции окисления 

примесей образуются диоксвд углерода и вода. Горячий очищенный газ 

через трубное пространство рекуператора тепла выбрасывается в ат

мосферу.

Б о льшой интерес представляет Т К Р В-0,75-0,15-0,018 Д зержинско

го ф и лиала НИИОГаз, предназначенный д ля обезвреживания промышленных 

газовых выбросов небольшого объёма.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Производительность,- м 3/ч 7 5 0

Концентрация органических 
примесей в газовых выбросах 
до очистки, ыг/м

Степень очистки, %

10000

9 8 +  I

Рабочая тел!перагура, °С 350-450

Гидравлическое сопротивление,кПа 3,5

Установочная мощность,кВт 30

Габаритные р а з м е р ы ,a m 2290x525x1485

Масса,кг 1095
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Термокаталитический реактор этого типа представляет собой 

горизонтальный аппаратов п рямоугольной корпусе которого располо

ж е н ы  каталитический элемент,четырёхходовой кожухотрубный рекупе

ратор тепла и электроподогреватель. К аркас каталитического элемен- 

та,заполненого катализатором,изготовлен из листовой стали,а боко

вые поверхности -  из металлической сетки. Кожухотрубный рекупе

ратор тепла п р е дназначен д л я  предварительного подогрева промыш

ленных выбросов за счёт тепла очищенных газов. Электроподогреватель, 

состоящий из 12 трубчатых злектроподогревателей,служит д л я  допол

нительного подогрева промышленных выбросов. Д л я  замены каталити

ческого элемента и трубчатых электронагревателей в реакторе пре

дусмотрены люки.

Процесс очистки промышленных газов осуществляется по следующей 

схеме: газовые выбросы поступают в тацухотрубный р е ^ п е р а т о р  

тепла для предварительного подогрева,а з а т е м  в электроподогреватель, 

где нагреваются до рабочей температуры, которая поддерживается ав 

томатически включением и выключением г руппы элёктрсподогревателей. 

Органические прим е с и  или оксид углерода обезвреживаются на п о в е р 

х н о с т и  катализатора. Очищенный газ,отдавая тепло в межтрубное 

пространство,удаляется в атмосферу п р и  температуре 180-200 С  .

По сравнению с вышеуказанными а п паратами аналогичного наз

начения гермокаталитический реактор Т К Р В  -  0,75-0,15-0,018 имеет 

следующие преимущества; компактность,удобство обслуживания и ремонта 

возможность компановки агрегатов необходимой единичной мощности, 

снижения энергозатрат на проведение процесса обезвреживания газов 

на 35-40 %•
В  Н П О  "Лакокраспакрыгие" разработан ряд установок гермока- 

талигического дожигания газовых выбросов от сушильного оборудо

вания с использованием термокаталитических реакторов, разрабо

танных в НИИОГаз. Одна из таких установок,включающая пять тер

мокаталитических реакторов ТКРВ-0,7 5 - 0 ,15-0,016,работает сле

д у ю щ и м  образом: воздух,загрязнённый п арами растворителя,из су

шильной камеры вентилятором геплаВРД через систему воздухопроводов 

подаётся на очистку в гермркаталигические реакторы,где обезвре

живается. Н е о бходимое количество очищенного воздуха,выходящего 

из гермокаталитических реакторов с температурой 200°С,подаётся 
в сушильную камеру в качестве теплоносителя. Оставшийся воздух 

удаляется в атмосферу или используется в д р у г и х  системах. Система 

автомагическооо контроля и регулирования обеспечивает нормальное 

ведение про ц е с с а  обезвреживания технологических выбросов и п о ддер

жание температуры циркулирующего в сушильной камере воздуха в за-

д а н н ы х  пределах. Д л я  контроля температуры используется гяюготочеч-
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н ы й  потенциометр в комплекте с термоэлектрическими преобразова

телями, Контроль температуры газовоздушной смеси до и п осле слоя 

катализатора осуществляется термоэлектрическими термометрами типа 

TXK-05I5, работающими в комплекте с автоматическим потенциомет

ром,- по показаниям которого регулируется и настраивается работа 

реакторов. Рекомендуемое число реакторов д ля установок термо

каталитического дожигания 1-5. Дальнейшее увеличение числа реакто

р ов нецелесообразно, ввиду значительных установленных мощностей 

и увеличения потерь производительности п р и  параллельной работе 

реакторов..

Д л я  очистки газовых выбросов сушильного оборудования окрасоч

н ых производств МКГЭавтопром разработаны и внедрены типовые кон

струкции аппаратов каталитической и термокаталигической очистки, 

обеспечивающие достижения степени очистки газовых выбросов до 

9 5 - 1 0 0  %* Особого внимания заслуживают типовые конструкции ап

паратов с замкнутым тепловым циклом и автономной системой управле

ния,а также аппараты,в которых электрообогрев заменён на газо

вый обогрев.

В  таблице 1-3 приведены технические параметры аппаратов катали

тической очистки хазовых выбросов,конструкции МКГЭавтопром.

ТА Б Л И Ц А

А П П А Р А Т Ы . К А Т АЛИТИЧЕСКОЙ И  ТЕРМОКАТАЛИГИЧЕСКОЙ 

ОЧИС Г К И  ГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ

Те х н и ч е с к и е  параметры

У С К-39 У С К - 4 0 УСК-41

Количество газовоздушной 
смеси, подаваемой на очи
стку, ^з/ч

300 5 0 0 1000

Мощность воздухоподогре
вателя кВт 42 7 2 144

Степень очистки газовых 9 5 -100 9 5 - 1 0 0 95-100

Т и п  используемого катализа
тора

НИИОГаз

ЗА
или НИИОГаз 10Д
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ТАБЛИЦА.

А П П А Р А Т Ы  К А Т А Л И Т И Ч Е С К О Й  И  Т Е Р М О К А Т А Л И Г И Ч Ш Ю й  

О Ч И С Т К И  Г А З О В Ы Х  В Ы Б Р О С О В  С  З А М К Н У Т Ы М  Т Е П Л О В Ы М  

Ц И К Л О М  И  А В Т О Н О М Н О Й  С И С Т Е М О Й  У П Р А В Л Е Н И Я  М Г Г Э

Технические парашегрн

У СК -51 У С К  -  52 У С К  -  !

Количество газовоздушной 
смеси,подаваемой на очистку 500
м3/4

1000 1500

Степень очистки газовых 
выбросов, % 95-100 95-100 95-I0U

Мощность электронагрева* 
телей аппарата укВг 

пусковая 36 7 2 108
рабочая 18 36 54

Т и п  катализатора ЬИИОГаз- или НИИОГаз- ГОД

ЭД

ТАБЛИЦА

А П П А Р А Т  К А Т А Л И Т И Ч Е С К О Й  0 Ч И С 1 К И  Г А З О В Ы Х  

В Ы Б Р О С О В  С  Г А З О В Ы М  О Б О Г Р Е В О М

Технические параметры Т И П

У С К  -  47 У С К  -48 У СК -  49 У С К  -  50

Количество газовых выб
росов, подаваемых на тер
мическую очистку, мз/ч

2500 4000 1000 2000

Количество газовых выбро
сов, подаваемых на катали
тическую очистку , м  з/ч

2500 4000 600 1000

Тип горелок П Ш - 5 А П 1КП-4АП ГОП-4АЛ или ГКЛ-оДД 
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Т и п  используемого 
катали з а т о р а

Габ а р и т н ы е  разме р ы » м м

НИйОГаз -  ЗД  и л и  Н И И ОГаз -  1ОД

длина

ширина

высота

3869 4769 3980 473 5  

2 2 4 0  2 2 4 0  Г730 1760 

2 8 3 4  3169 1800 1740

№асса, кг 55 4 0  660 5  5400 6 6 5 0

В  а п паратах УСК-47 ,У Ж - 4 8 , У С К - 4 9 , У С К - 5 0  расход природного 

газа на  очистку составляет 0,0015-0,0785 м 3 ,достигаемая сте

пень о ч и с т к и  газ о в ы х  выбросов составляет 9 5 - 1 0 0  %.
В  а п паратах УСК-47 ,УСК-48 газовые выб р о с ы  последовательно 

п р оходят термическую и  каталитические очистку, а  в аппаратах 

У С К - 4 9  и УСК- 5 0  очиняемые газы д е л я т с я  н а  дв а  п а р а ллельных 

п о т о к а ,которые независимо д р у г  от д р у г а  проходят термическую 

и катал и т и ч е с к у ю  очистку. Конс т р у к ц и я  отличается у д о б с т в о м  ком

п о н о в к и  простотой обслуживания и н а дёжностью в работе.

О д н и м  из основных элементов,определяющих эф ф е к т и в н у ю  работу 

термокаталитических у с т а н о в ок,является катализатор. В  табл.4-6 

п р и в е д е н ы  некоторые характе р и с т и к и  катализаторов глубокого окис

ления, используемых в п р оцессах очистки вентвыбросов и техноло

г и ческих газов промышленных производств.

П р о м ы ш л е н н о с т ь ю  выпускаются ц е л ь нометаллические катализаторы и 

насыпные, в настоящее время организуется о п ытно-промышленное 

п р о изводство б л о чных керамических катализаторов.

Ц Е Л Ь Н О М Е Т А Л Л И Ч Е С КИ Е  КАТАЛИЗАТОРУ,

В  качестве ц ельнометаллических катализаторов используются 

каталитические элементы (пакеты) следующих форм: п л оской пр я 

моугольной, п л о ской круглой, полой цилиндрической. На г р у з к а  на 

один к аталитический элемент колеблется в преде л а х  56-3300 нм3''4 . 

Л и н е й н а я  скорость газового п отока в у с т а н о в к а х  с металлическими 

к атализаторами на практике лежит в д и а п азоне 2-5 м/с, х о т я  реко

м е ндуется для п рименения скорость 1-2 м/с. П р и  объёмных скоростях 

3 0 0 0 0  -  120000 нм 3'4  интервал рабочих температур на каталитичес

ких у с т а н о в к а х  д о ж и гания примесей составляет 300-600°С. П р о и з 

водительность термокаталитических у с т а н о в о к  с цельнометалличес

к и м и  каталитическими элементами значительно в ы ш е,чем уста н о в о к  

с насы п н ы м и  формов а н н ы м и  катализаторами. Однако, несмотря на 

нал и ч и е  целого ряд а  п р е имуществ м е таллических катализаторов по  

с р авнению с насыпными, стоимость выпускаемых пром ы ш л е н н о с т ь ю
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цельнометаллических катализаторов ещё достаточно велика*

НАСЫПНЫЕ (формованные) КАТАЛИЗАТОРЫ

Единичная мощность отечественных у с тановок с насыпными ката

лизаторами типа АП-56 или Ш К - 2  и другими лежит в пределах 12000- 

9 5000 нм3'чп р и  нагрузке 15000-36000 ч " 1 . Линейные скорости газо

вых потоков колеблются на этих установках в пределах 0,5 - 1,2 нм/с 

п р и  высоте слоя катализатора 10-30 см.

Тем п е р а т у р ы  очищое«ого газа .необходимые д л я  достижения требуемой 

степени очистки воздуха от органических примесей,составляют 

250-450°С. Высокое гидравлическое сопротивление слоя катализато

ра 200-300 м м  вод.ст* Требует применения в технологических схе

м а х  очистительных установок дополнительных притягивающих устройств* 

Д л я  уменьшения эксплуатационных затрат в технологические схемы 

большинства каталитических установок включают теплообменники,с 

помо щ ь ю  которых подогреваются поступающие на очистку воздух и 

технологические газы. Концентрации органических веществ в очищенных 

газах на термокаталитических установках с насыпным слоем катали

затора,как правило,малы*

ТАБЛИЦА 4

ХАРАКТЕРИСТИКА П Л А Т И Ю В Ы Х  КАТАЛИЗАТОРОВ 

ГЛУБОКОГО О К И С Л Ш И Я

Показатели Катализатор

Ш К - 1  1ШК-2 НИИ0Га з - 9 Д  ОСО-1

Химический состав,£ Платиновая 
чернь 

(0,1 мас.% 
н а А ^ О з )

Насыпная плотность* 
г/св?

0,75-0,06

Удел ь н а ^  поверхность, 150

Механическая прочность 
на истирание, %

9 2

Платиновая Кольцевид 0,3 мае
чернь ный носи ,0'0

(0,2 т с .% тель с на платина

на A£gOg) несённой
платиной

на
А ^ О з

0,75-0,86 0,87 0,6— 0,7

160 2 2 150-180

9 2 4» 7 0
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ХАРАКТЕРИСТИКА П А Л А Д И Е Ш Х  К А Т А Л И З А Т О Р О В

ГЛУБОКОГО ОКИСЛЕНИЯ

П о к а з а т е л и  •••«•««•*. К атализатор

Ш К - 0 , 5 Ш П А К - О , 5  
. В Ш Е ,0 , 2 ..... Н И И О Я а з  -  1 7 Д

Химический состав мас.$ 0,5 мае '
й/ на кС

%
2°3

0 , 2 - Ю , 5  мас$ 
Р(У на A ^ g O g

?ct- на нихро- 
м о вом носителе

Насыпная плотность, 0,75-0,66 

г/см3

0,75-0,85 0,7-0,9

Удельная поверхность, 150 

м

9 0 -120 0,03-0,06

Механическая прочность:

на раздавливание 

X 10,М П а  82 8 4

на истирание, % 92 9 2

Т А Б Л И Ц А 5

ХАРАКТЕРИСТИКА Ш Т Ш О П А Щ Д И Е В И Х  КАТАЛИЗАТОРОВ 

ГЛУБОКОГО ОКИСЛЕНИЯ Н А  МЕТАЛЛИЧЕСКИХ Н О С И Т Е Л Я Х

По к а з а т е л и   ̂# # ̂ т а л и з а г р р .......................

НИИОГаз-ЗД Н И И О Г а з - Ю Д  П-2, П-4, МКП-1

П - 6

Хищнический сослав, Нихромовый 
носитель с 
нанесённой 
на его по
верхность 
плёнкой из 
оксидов 

Алюминия,бе- 
р и л  л и я  и

Нихромовый 
носитель с 
нанесённой 
на его п о -  
поверхность 
плёнкой из 
оксидов 

<глюминия, х р о 
ма и малых

малых д о б а в о к  доба в о к  , 
P t  и м  P t  и

Палладий 
и оксад 
металла 
перемен
ной вален, 
тности, на
несённый 
на оксид 
алюминия

Оксиды
марганца

и
палладия, 
нанесён

ные на мо
дифициро
ванный но
ситель 
ШН-2

25С



4 5

Насыпная плотность, 0,7-0,9 0,7-0,9 0,75-0,85 0,84-0,88

г/см3

Удельная поверхность 

м  2/г
0,2-0,5 0,2-0,5 до 120 80-100

Объём пор см 3/г 

Механическая прочность

- - 0,4 0,32

на раздавливание XI0, 
МПа 90 — 95 90

ва истирание, % 80 80 - **

ТАБЛИЦА 6
ХАРАКТЕРИСТИКА. М Э Д Ю Х Р О Н О Ш Х  И  

А Л Ш О М В Д Н О Х Р О М О В Ы Х  КАТАЛИЗАТОРОВ 

ГЛУБОКОГО ОКИСЛЕНИЯ НИИОГаз

Показатель Катализатор

НИИОГаз НИИОГаз НИИОГаз НИИОГаз
5Д 7Д .ад

Химический состав, СЙО, 0*2^3 СиО, CzgOg СиО, Сг203 Си0

Сг2°3

А ^2°3
Размер гранул,таб
леток, мм

диаметр 9+0,5 8+0,5 8+0,5 5-8
высота 9+1 4,7+0,3 4,7+0,3 10-12

Насыпная плотность, I,1-1,4 I,2-1,б 1*2-156 0,7-0,8
ь ? /г

Удельная поверхность , 20-50 14-20 15—20 150-200
М  2/г

Общий объём пор, 0,3-0,4 - 0,5-0,6
см ®/г

Механическая прочночсть
на раздавливание по 

торцу XI0-I Ш а 9,0 400 400
Температура устойчивой
работы, С 450,0 500 400 7U,
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У с т а н о в к а  обезвреживания отходящих г а зов

У с т а н о в к а  предназначена д л я  обезвреживания отходящих г а зов 

термохимического производства от органических веществ сост а в а  

(yiyO п утём окисления термокаталитическим способом д о  С02 и HgO.

Разработчик технической документации -  У р альский ф и лиал 

ЦНИИМВ. Изготовление и внедрение - 1У квартал 1990 г о д а  на У Ф Ц Н И И Щ

Д а н н ы й  способ очистки отходящих г а з о в  позволяет устранить 

загрязнение окружающей среда от совокупности газов, аэрозолей и 

паров метана, окиси углерода, полициклических ароматических у гле

водородов, в т.ч. 3,4бенз(а)лнрена.

Отходящие газы проходят м е х анический фильтр, где происходит 

о чистка от масляного аэрозоля и  с ажи волокнами ф и л ь т р у щ е г о  м а т е 

риала, Очищенные от масляного аэрозоля и  с ажи газы смешиваются 

с воздухом в соотношении 1:10 в  эжекторе и  п р и  сС =  1,05 -  1,1 

сжигаются в беспламенной инжекционной горелке низкого давления. 

Дымовые газы разбавляются в о здухом до  температуры катал и з а  

500±300°С (перемешивание происходит н а  керамической насадке) 

и поступают н а  проточный каталитический филь т р  для гетерогенного 

окисления н а  гранулированном или блочном катализаторе, Очищенный

газ выбрасывается в атмосферу.

ТЕХНИЧЕСКАЯ Ш Ш Ш Ш М

15аш£Н2вание_показ^Т9лей_________ ____ед.изу.___ _  Kojpne,2TBO______ _

Производительность м 3/час ”  ~  500 ~  ”

Сре д а Па р ы  органич.в-в

Концентрация органических 

соединений и о к с и д а  углерода, 

не более г / м 8 10,и
Смолистых соединений, не более г / м 3 0,1
Хлорсодеркащих соединений - отсутств.

Полициклических ароматических 

соединений м г / м э 0,07
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Т е мпература газовых выбросов

- перед с лоем катализатора

- после слоя катализатора 

Давление пиролизного г а з а  

Давление сжатого возд у х а  

Давление воздушной смеси 

В ы с о т а  слоя катализатора 

Объем катализатора 

Объемная скорость

Расход топливного г а з а  в отх< 

пиролизных г азах (не более) 

Степень очистки

к(°С)

743(470)-803(530)

823(550)

ММ.ВОД. от. 40-50

атм. 2

атм. 0,1

м 0,15

м 3 0 ,03

ч ”1 15000

м 3/час 9,8

% 97

решения в качестве типового

Термокаталитический способ обезвреживания органических 

вредных веществ (ДАУ) - сжигание в  беспламенной горелке низкого 

давления с последующим д о о кислением н а  деше в ы х  окисных катали

заторах позволяет решить проблему очис т к и  отходящих г азов 

малотоннажных производств с наиболее токсичными к о м понентами -  

ПАУ.

Направление пиролизных газов, содержащих ПАУ, н а  сжигание 

в  котельные не допускается. П р и  к а талитическом способе очистки 

э ти газы необходимо разбавлять в 1 00 раз до стехиометрического 

соотношения орган и к а  (окислитель), что существенно увеличивает 

габариты аппарата, материальные и  энергетические затраты.

П р и  сжигании загрязненного г а з а  и  :; . - доскислении про

дуктов сжигания н а  катализаторе получают обезвреженные дымовые 

газы с вы с о к о й  температурой, ч то позволяет утилизировать 

тепло и направлять его н а  нужда производства.



в  атмосферу

в о здух на 

охлаждение

Пр и н ц и п и а л ь н а я  т е х н о логическая с х е м а  обезвре ж и в а н и я  г а з о в  т е р м о к а т а литическим с п о с о б о м  

I -  пе ч и  п и р о л и з а  2  -  м а с л я н ы й  затвор 3  - м е х а н и ч е с к и й  фи л ь т р  4 -  эжектор 

5 -  эжекционная па н е л ь н а я  г о р е л к а  низкого д а в л е н и я  6 - керамич е с к а я  н а садка (смеситель) 

7 -  б л очный ка т а л и з а т о р  (I- й  слой) 8  -  н а с ыпной ка т а л и з а т о р  (11-й слой -  резервный)

9  -  в е н т и л я т о р



Каталитический генератор тепла

7 с тановка предназначена д л я  обезвреживания отходящих г азов 

от органических веществ - фенолформальдегидных соединений. 

Разработчик технической документации -  Уральский фили а л  

ЦНИИМВ. И зготовлена и  в н едрена в  1 989 г о д у  н а  УФЦНИИМВ* 

Каталитическое окисление горючих компонентов выбросов от 

ретортной п ечи происходит в кипящем слое гранулированного к а т а 

ли з а т о р а  п р и  темепературе 600 - 750°С. Катализатор в  псевдоожи

ж е н н о е  с о с т о я н и е  приводится подачей в о з д у х а  в реактор при прока

чивании выбросов из ретортной печи водокольцевым вакуум-насосом. 

П у с к  установки производят с помо щ ь ю  подачи м е т а н а  н а  кипящий 

разогретый катализатор. Верхний слой катализатора охлаждается 

теплообменником. В  качестве к а т ализатора используется 9 кись алю

миния, пропитанная солями металлов, которая представляет из  себя 

сферические гран у л ы  диаме т р о м  1 - 2  мм.

Т е х ническая харак т е р и с т и к а

1. Расход очищаемого газа, м 3/ч а с  2,5 -  5,0

2. Массо в а я  концентрация примесей в очищаемом 11,75

газе, г / м 3

- в т.ч. метан, водород, у глеводороды Cg-C^ ряда, 

ароматические углеводороды, окись углерода, фенолы, 

смолистые вещества, азот

3. Расход метана, м 3/час до 2,0

4. Р асход сжатого воздуха, м 3/ час 10 - 20 

(давлением не менее I кгс/см2 )

5. Расход оборотной в оды через теплообменник, М 3/час 0,1 - 0,3

6. Объём отходящих газов, подаваемых н а  катали- 1 4 - 2 2  

затор, М 3/ ч а с

7* Степень очистки, % 99,0
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подача
воздуха

Рис. Принципиальная технологическая схема каталитического 
генератора тепла (КГТ)

I - КГТ 2 - Катализатор 3 - Теплообменник ~4 - Циклон
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Обоснование выбора данного решения в качестве типового

Способ каталитического окисления вредных веществ в кипящем 

слое разработан Институтом катализа Сибирского отделения Акаде

мии наук СССР (г•Новосибирск). Позволяет проводить обезврежива

ние комплекса высокотоксичных загрязнений, в т .ч . смолистых с 

переменным объёмом и концентрацией выбросов. В процессе приме- 

чается дешёвый промышленный катализатор.

Известно, что для процессов с движущимся или кипящим слоем, 

в которых катализаторы испытывают термические и механические 

нагрузки, к катализаторам предъявляются жёсткие требования по 

механической прочности. Установлено, что механическая прочность 

гранул существенно зависит от их дефектности (количества микро

трещин с размером более 10  ̂ hwJL Таким образом, одной из глав

ных задач применения способа очистки с помощью установки КГТ 

является увеличение прочности тонкодисперсных пористых тел.

Адсорбционные способы очистки отходящих газов
При многих технологических процессах отходящий загрязненный

воздух содержит многокомпонентные примеси органических веществ 

с низкой концентрацией в газовоздушном потоке (менее I г/м3) 

при больших объемах очищаемого воздуха от 800000 до 1000000 м3/г . 

Применение для очистки таких выбросов термического и термокаталити

ческого методов зачастую оказывается экономически малоэффективным 

из-за возрастающего дефицита топлива к больших расходов энергии 

(топлива) на нагрев таких объемов очищаемого воздуха. Поэтому 

в данных случаях более экономичными становятся комбинированные 

методы, основанные на адсорбции органических паров, регенерации 

адсорбента инертными газами, нагретыми до 200-600°С (первая ста

дия), с последующим термическим или термокаталитическим окислением

десорбированных продуктов (вторая стадия).
Ирогшменкостъю выпускается три типа адсорберов периоди

ческого действия с неподвижным слоем сорбента. В таблице представ

лены основные характеристики типовых адсорберов.
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ТАБЛИЦА

Тип адсорбера диаметр длина т о л щ ж а  слоя 
сорбента

П ооизвода- 
тёльндсть, 
тыс.м /час

Вертикальный I,0-5,0 1,5-3,5 0,5-2,0 0,5-10

Горизонтальны!! I,5-3,0 3,0-9,0 0,5-1,0 3-20

Кольцевой 2,0-3,0 5,0-7,0 0,5-0,7 го 0 1 о

П р и  выборе технологического оборудования адсорбционных устано- 

§8еобходимо стремиться к использованию н а и б о л е ^ г ^ ^ ^ с с и в н ы х  

конструкций,имеющих высокие технико-экономическй^Тконструкций, 

принятых к с е р и й н о ^  производству, рекомендованных д ля внедрения 

в народное хозяйство страны. Например,большой интерес представ

ляют адсорберы типоразмерного унифицированного ряда Дзер ж и н с к о 

го филиала НИИОГаз с неподвижным слоем сорбента, предназначенные 

для рекуперации углеводородов и производных на их основе из п а 

ровоздушных смесей ( П В О  и технологических газов промышленных 

производств. Адсорберы данного типа рекомендуются так ж е  д л я  при

менения в различных областях промышленности д л я  поглащения паров 

летучих органических веществ от отходящих газов. Типоразнерный 

ряд включает в себя адсорберы с условной производительностью по 

П В С  от 10000 д о  80000 м3/час. В  качестве адсорбента в таких ад

сорберах рекомендуется использовать промышленный активированный 

уголь А Р  ГОСТ 8703-74, Рабочая среда: для адсорберов, работающих 

н а  неагрессивных средах (материальное исполнение аппарата - 

углеродистая с т а л ь ) ,-некоррозионная,токсичная,взрыво- и пожаро

опасная; для адсорберов,работающих в агрессивных (материальное 

исполнение аппарата-коррозионностойкая сталь) -  коррозионная, 

токсичная,взрыво- и пожароопасная. Скорость фильтрации П В С  через 

слой сорбента в адсорбере 0,278-0,115 м/с. Концентрация паров 

углеводородов и производных на их основе на входе в адсорбер: 

мин.-ЗОО й г / м ^, макс -  не более %5.% от нижнего предела взрыво

опасности. Рабочее давление в адсорбере, М Па (кгс/сьг) - не 

более - 0,005/0,05 . Степень очистки вентвыбросов - не менее 

98 Основные характеристики процесса десорбции: давление водя

ного пара на д е сорбцию - не более 0,05 (0,5) МПа (кгс/см^), тем

пература пара-не|более 413 (140) к/°С. § у к в ы  и цифры в у с ловном 

обозначении адсорберов типоразмерного р яда Дзержи н с к о г о  ф и лиала- 

НКИОЛаэ обозначают: А  - адсорбер, В  -  вертикальный, к -  кольце

вой слой сорбента, Ф п  - способ регенерации сорбента -  водяным
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паром; 10,20,40,80 -  условная производительность адсорбера в тыс. 

Ш г / ч ,  I - количество слоев сорбента; 140 -  максимально д о п у с т и 

мая температура регенерации сорбента,°С/0,05 -  рабочее давление, 

М Па -  0,4* 0,63 -  толщина слоя сорбента, м,‘ У  или К  - материаль

ное исполнение аппарата -  из углеродистой или коррозионностойкой 

стали; а,б и г.д*- модификация аппаратов.

Н а с т р . Г ? 0  представлены принципиальные схемы унифицированных 

адсорберов размерного ряда А Ш ё л  •

П р и  оценке возможности использования углеадсорбционного 

метода для поглощения и рекуперации из вентвыбросов и техноло

гических газов летучих органических продуктов необходимо всег

д а  учитывать те минимальные значения концентраций органических 

продуктов в ПВС, п р и  которых их рекуперация находится на грани 

рентабельности, табл.

Минимальные концентрации летучих органических веществ в 

ПВС,обеспечивающие рентабельную работу углеадсорбционных р е п 

а р а ц и о н н ы х  установок!

ТАБЛИЦА

Вещество Концентрация в ЛВС,

Бензин 2 , 0

Бензол 2 , 0

Толуол 2 , 0

Трихлорэтилен 1,8

Мегиленхлорид 2 , 0

Увтнреххлористый углерод 4,5

Ксилол 2,1

Метилацетат 2,1

Этилацетат 2,1

Бугилацетат 1,5

Этанол 1,8

Ацетон 3,0

Сероуглерод 6 , 0



РЕКУПЕРАЦИОННЫЕ АДСОРБЕРЫ 
типа АВКФп

Предназначены для очистки газовых выбросов 
от органических веществ с последующей их реку
перацией или обезвреживанием. Применяются на 
предприятиях химической, нефтехимической, нефте
перерабатывающей и других отраслей промышленности.
Адсорберы по условиям десорбции могут быть 

нссскцнонированныын (АВКФп 10, АВКФп 20 я 
АВКФп 40 - испслн ний 0.4У. 0,4К. 0,63У и 0.63К) 
н секционированными (АВКФп 40 — Наполнений
0.4У-01. 0.4К-01. 0.63У-0*! и 0.63К-01; АВКФп 80 — 
исполнений 0,4У и 0.4К).
Адсорбер представляет собой вертикальный ци

линдрический аппарат, состоящий из корпуса /. 
размешенных внутри него кольцевых решеток 2. уз
лов для загрузки и выгрузки адсорбента, раздаю
щего 3 и собирающего 4 коллекторов для неочи
щенного и очищенного газов.
Кольцевая решетка представляет собой каркас с 

прикрепленными к нему двумя слоями сетки, об
разуя корзину для загрузки адсорбента. Простран
ство, ограниченное кольцевой решеткой меньшего 
диаметра, является центральным раздающим кана
лом 5. Пространство между стенкой корпуса и 
кольцевой решеткой большого диаметра является собирающим кольцевым каналом о.
Для удобства монтажа и демонтажа кольцевые 

решетки по высоте разделены на одинаковые участ
ки. соединенные между собой с помощью беэбол- 
тового самоуплотняющегося разъемного соединения.
Для снижения максимального расхода пара при 

десорбции в секционированных адсорберах слой 
адсорбента с помощью перегородки 7 разделен по высоте на равные секции.
Неочищенные газовые выбросы через раздаю

щий капле к тор поступают в раздающий канал и 
проходят через слой адсорбента, адсорбирующего ор
ганические примеси на газового потока. Очищенный 
газ поступает в собирающий кольцевой канал и 
через собирающий коллектор сбрасывается а атмос
феру.
Десорбция органических веществ из адсорбента 

осуществляется острым водяным паром, подаваемым 
через штуцер Е и собирающий кольцевой канал в 
слой адсорбента. Смесь десорбированных органа- 
ческнх веществ и воды выводится из нижней час
ти адсорбера; она может быть обезврежена или 
оодг.ергнута дальнейшей обработке с целью ре
куперации органических веществ, которые исполь
зуются повторно. После окончания стадии десорб
ции осуществляется сушка адсорбента подогретым 
атмосферным воздухом температурой от 333 до 
J73 К <Ы)-100оС) и охлаждение атмосферным воз
духом. По уелпвннм технатогии процесса очистки 
г а доз стадии сушки н охлаждения могут быть 
исключены.

основные параметры

Темлгрстура, К (*С)« не б м ж
очищаемых га зо в .................... ....  ^  « ,  JBBfSO)
пара при десорбш ш .  .  413(140|

М ассоиа «омиемтравм:
пароа органически* веществ м  ахоще * 
в адсорбер, г/в Л

мхияиалыим < . .  г  .  г .................................4 1
маиеммаамав, ве t o n  35%  ое вазкл его

в редела ц рмвжиогпг
пила, м г/м * ве более ........................................... . . . . I

Даалеаие. М П а (« т е /» * ) , ве бааее;
оря адсорбция...............................  0.006(0,06)
при аесорбцва ...................................................................0.06(0.51

Степей ь очметкм, Ж . ае м е ж * ...................................... 06 (а р * че-
тмрехфаммм ш и )

Климатическое исполнение адсорберов — У! по 
ГОСТ 15150—69 прн средней температуре самой 
холодной пятидневки не ниже 233 К (—40*С). 
Адсорберы устанавливают а помещения категорий 
В, Г и Д согласно ОНТП 24-86/МВД СССР я в 
зоне класса В-1г по ПУЭ—86, СеЙсмячвоеть# 
района установки — не более 6 баллов. По согла
сованию с разработчиком адсорберы могут быть 
испатьэованы в районах с более высокой сейсмич
ностью.
Изготовление м поставка — по ТУ 26-01-981—86.
Материал основных узлов: корпус я собираю-, 

щнй коллектор (для адсорберов всех исполнений), 
каркас корзины, сетка корзины, не соприкасаю
щаяся с адсорбентом, раздающий коллектор (испол
нение У) — сталь ВСтЗсп5; сетка корзины, сопри
касающаяся со слоем адсорбента (для адсорбе
ров всех испатненнй), сетка корзины, не соприка
сающаяся с адсорбентом (исполнение К) — сталь 
I2XI8HI0T; каркас корзины, раздающий коллектор 
(исполнение К) — сталь 08Х22Н6Т.

Условное обозначение
А — адсорбер; В — вертикальный; К — Маль

цевой слой адсорбента; Фл — физический способ 
регенерации адсорбента водяным паром; цифры по
сле букв ,— производительность, тыс. м*/ч; далее 
цифра 1 — количество слоев адсорбента; 140 — 
максимально допустимая (расчетная) температура 
регенерации адсорбента. *С; 0,05 — рабочее давле
ние при десорбции, МПа; 0.4 я 0,63 — толщина 
слоя адсорбента, м; У иля К — материальное mc- 
пол иение; 01 — модификация.

к о
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Опытно—пт ' ишденная v 
обезвреживания военных выбросов отделения 

п р о г ш т к и  q н̂ М°ТочН9Г0 оборудования

Р а з р а б о т а н а  У Ф  Ц Н И И М В  с п р и в л е ч е н и е м  Н П О  "Энергосталь" 

г . Х а р ь к о в  и и н с т и т у т о м  " П р и к а м п р о м п р о е к т п в 1 9 8 8  году.

П р е д н а з н а ч е н а  д т  о ч и с т к и  г а з о в ы х  в ы б р о с о в  от вр е д н ы х  

п р и м е с е й  (ацетона, этанола, фенола, эхшхлоргидрина, ф о р м а л ь д е 

гида), Р е к о м е н д у е т с я  д л я  п р и м е н е н и я  н а  пред п р и я т и я х  отрасли. 

П р и н ц и п и а л ь н а я  т е х н о л о г и ч е с к а я  с х е м а  у с т а н о в к и  пр е д с т а в 

л е н а  н а  рис, 2, О ч и с т к а  г а з о в ы й  в ы б р о с о в  п р о п и т о ч н ы х  от д е л е н и й  
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производится в  д в у х  самостоятельных технологических линиях, 

каждая из которых включает: п е р в у ю  и  вторую ступени адсорб

цион н о й  очистки, систему регенерации адсорбента и  тягодутьевую 

м ашину . Обе технологические л и н и и  и д е н т и ч н ы .

В  качестве первой ступени очистки используется контакт

ный аппарат адсорбер цилиндрической формы, внутри которого 

н а  опорной плите размещены пять съемных корзин с адсорбентом- 

катализатором*

В  качестве второй ступени очис т к и  используется контакт

ный аппарат элипсовдной формы, внутри которого, меж д у  двумя 

сетками, размещен адсорбент (активированный уголь). Жидкая 

ф а з а  из с б орника конденсата насосом перекачивается в  сборник 

жид к и х  отходов.

Первая ступень служит д л я  г рубой очистки газовых выбросов 

в  основном от тяжелых углеводородов и  смолистых веществ,

вторая-от органических растворителей.

Газовые выбросы пропиточных отделений с помо щ ь ю  тягодуть

евой машины протягиваются последовательно через аппараты первой 

и  второй ступени, очищаются от токсичных химических веществ 

и удаляются через вытяжные трубы в  атмосферу.

П ериодически проводится регенерация адсорбента. А дсор

бент первой ступени регенерируется г о рячим воздухом с темпера

турой 400-450°С, который подается из специальной циклонной 

камеры сжигания топлива. П р и  эт о м  адсорбировавшиеся н а  повер

х н о с т и  адсорбента-катализатора в е щ е с т в а  окисляются до  д и о к с и д а  

у г л е р о д а  и  п а ров воды. Регенерации подвергают, как правило, 

одну или две корзины. Газы р е г енерации смешиваются с х о лодными 

газ а м и  адсорбции и направляются н а  в торую ступень очистки.

Адсорбент второй ступени регенерируется острым паром 

с температурой I5Q-I8G°C. Продуты регенерации самотеком 

направляются в  сборник конденсата, в к отором происходит 

отделение ж и д к о й  ф азы от газообразной. Газы направляются в
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ц и к л о н  д ля более полного отделения влаги, а  затем в циклонную 

топку н а  сжигание (по проекту Ш О ”Энвргосталь").

Отходами производства являются: парогазовая смесь и  к о н 

денсат» образующиеся в процессе регенерации активированного 

у г л я  острым паром, отработанный активированный уголь и  отра

ботанный катализатор.

Парогазовая смесь и  конденсат, содержащие в  своем составе 

примеси ацетона, этанола, фенола, эпихлоргидрина и  формальдеги

д а  }направляются н а  сжигание в циклонной топке.

Отработанный активированный уголь возвращается н а  завод- 

изаготовитель для регенерации или сжигается в котельной.

Отработанный катализатор возвращается н а  завод-изготови

тель.

Технические характеристики установки

1. Производительность, м 3/ час 2 х  40000

2. Количество фаз в цикле адсорбция - 4

регенерация

3. Содержание вредных примесей до  очистки, м г/м 3

- ацетон 30,0

- этанол 12,35

-  фен о л  0,08

- эпихлоргидрин 1,28

- формальдегид 0,034

4. Температура газов, поступающих н а  очистку» °С 25 - 30

5. Контактный аппарат-адсорбер, шт. 2

- производительность, м 3/час (при н.у.) 40000

- количество адсорбента-катализатора, 1 ВД 0

кг

- аэродинамическое сопротивление, К П а  2,4

-  темззратура газов, поступающих на 400 

регенерацию, °С

- р а с х о д  регенерационных газов, л^/час (н.у.) 2 0 0 0
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6 . Контактный аппарат

- производительность, м^/час (при н.у.) 40000

- адсорбент - активированный уголь АР-А, кг 25300

- аэродинамическое сопротивление, К П а  2,8

- расход пара на регенерацию, т/час 1 , 0

- температура пара, °С 180

- давление пара, Ш а  0,3 - 0,5

- расход дымовых газов на  сушку, м^/час (н.у.) 5000

- температура дымовых газов на сушку, °С 120

- расход воздуха н а  охлаждение, м 3/час (н.у.) 40000

- температура воздуха н а  охлаждение 2 0

адсорбента, *С

7. Степень очистки, % 9 5  +  3

8 . Время регенерации, час

9. Время, охлаждения, час

Стоимость разработки проекта -  120 тыс. руб. Расчётная 

стоимость строительства -  I м лн руб.

Дедостатки: значительный расход основных компонентов *  

активированного угля - 28 т/год по цене 1 0 1 0  руб/т (обеспечен- 

вооть активированным углём в  промышленности составляет 3 ($ от 

потребности); катализатора-адсорбента - 6  т/год по цене 9000руб/т.

Обоснование выбора данного технического решения в

качестве типового

В  отрасли широко используется типовое пропиточно-намоточное 

оборудование для изготовления препрегов и  формования изделий из 

композитов н а  основе фенолформальдегидных ы  эпоксидных смол.

В  таких производствах количество вентвыбросов составляет 

десятки тысяч м^/час при относительно невысоких концентрациях 

в  них вредных веществ. Термическая и  термокаталитическая очистка 

таких выбросов экономически невыгодна. П р и  абсорбционных способах



используется оборотная вода, которую по м ере насыщения фенолами 

необходимо сжигать; : этанол абсорбцией практически не

улавливаются*

Адсорбция активированным у глем органических растворителей 

позволяет достичь наивысшей степени очистки газов при минимальных 

затратах.

Первая ступень очистки н а  катализаторах-адсорбентах служит 

защитой активированного уг л я  от засмоления и закоксовывания 

смолами, поэтому разработанная технология очистки вентвыбросов 

может применяться и  при более высоких концентрациях вредных 

веществ. Время ц и к л а  адсорбция-десорбция при этом уменьшается.

При содержании растворителей в вентвыбросах более 3 г/м^ 

становится возможным и  рентабельным способ рекуперация р аст

в о р и т е л я  и  его возврата в производство.

Держатель техдокументации - У Ф  Ц Н И Ш В .

Внедрение ОПУ намечается в  1991-93 гг н а  УФЦНИИМВ.
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г азы отделения 
процитки

1 -я ступ е н ь 1 1 - я  ступень В  атмосферу

п а р

н а  сжигание в  

топку

конденсат

Рис «2 П р и н ц и п и а л ь н а я  технологическая с х е м а  о п ы т н о - промышленной

уста н о в к и  обезвреживания в р е д н ы х  в ы б росов отделения пропитки 

и  намоточного оборудования.
I- п ропиточная машина; 2-3-контактные аппараты-адсорберы 1й ступ е н и  
о ч и о т ки;4-циклонная 4опка; 5,6-адсорберы И й  ступени очистки;
7-сборник конденсата.



Ф и л ь т р  о ч и с т к и  о т х о д я щ и х  газов о б о р у д о в а н и я

от аэрозолей

Фильтр предназначен д л я  очистки технологических отходящих 

газов от пыли, конденсатов и аэрозолей, в т.ч. 3 ,4 бенз(а) 1ш р е н а .

Разработчик технической документации - У Ф  ЦНИИМВ. Срок 

изготовления и внедрения - 1У квартал 1990 года, н а  УФ ЦНИИМВ.

Фильтр рекомендуется д ля применения в различных отраслях 

промышленности.

Данный способ очистки отходящих газов позволяет избежать 

выбросов в атмосферу пыли, конденсатов, сажи и аэрозолей вредных 

органических веществ, в т.ч. 3,4бенз(а)пирена.

Отходящие газы последовательно проходят через три ступени 

фильтра: ступень грубой очистки от сажи и  смолистых веществ; 

ступень очистки от сажи, конденсатов влаги; ступень очистки от 

аэрозолей и паров токсичных органических веществ. Побудителем 

тяги может служить вентилятор и л и  эжекционное устройство. Регули

рование тяги и  контроль гидравлического сопротивления осуществля

ется соответственно дросселем и  манометром.

Техническая характеристика ф и л ь т р а

п/п Наименование показателей____________ g g p .  Т i m ^ T f k r T  11

Т lb w voD rtin im airL U A A iiit. u ^ / в а л  ЧЛП Т Г)I Производительность м 3/час 3 0 0 1 0

2 Концентрация органических 

соединений

г/м 3 0.05 0 , 0 1

3 Концентрация сажи 0,025 0,025

4 Температура отходящих газов 
-  средняя

°с
40 25

- максимальная 80 40

5 Гидравлическое сопротивление П а 350

6 Габаритные размеры фильтра мм 2I00xI260x
1650
997 Степень очистки i ЗЭ
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Очищенный ras

Fro. Принципиальная технологическая схема очистки газов от шиш и аэрозолей 
I  -  корпус фильтра 2 -  фильтр грубой очистки 3 -  Фильтр тонкой очистки

4 -  Фильтр улавливания аэрозолей 5 -  Вентилятор



Обоснование выб о р а  данного технического решения 

в качестве типового

Способ позволяет решить проблему санитарной очистки отхо

д я щ и х  газов с различными по качественному составу органическими 

пылев ы м и  и аэрозольными включениями без применения высоких тем

ператур, катализаторов или абсорбентов, не требует сложной сис

темы контроля и  управления. Кассетная конструкция фильтра позво

ля е т  применять различные фильтрующие материалы в зависимости от 

с о с т а в а  загрязняющих веществ в отходящих газах.

Кроме этого, фильтр можно попользовать д л я  очистки при-» 

точного воздуха "чистых" производственных помещений (медицинская 

промышленность и медучреждения, участки производства и  сборки 

радиоэлектронных уз л о в  и  др.).

Обзор литературы показывает, что за рубежом имеется большой 

опыт производства и эксплуатации патронных, кассетных и  других 

т и пов фильтров различного назначения. Основная тенденция совер

шенствования фильтров - уменьшение габаритных размеров, гидрав- 

«лического сопротивления, стоимости при увеличении площади филь

трующей поверхности, применении новых высокоэффективных маташ*- 

адов, снижении стоимости узлов, ущ£цении в  обслуживании.

Таким образом, конструкция фильтра дол ж н а  быть доработана 

с учётом вышеизложенного в  процессе эксплуатации.

Очистка воздуха от сварочного аэрозоля

Ф ильтр переносной д ля дуговой сварки типа ФПДС-1

Фильтр переносной д л я  дуговой сварки типа ФЦЦС - 1  

предназначен д ля аспирации из зоны дуги и очистки воздуха от 

сварочного аэрозоля, фтористого кремния, образующихся при выпол

н ении сварочных работ штучными электродами, самозащит ной порошковой 

проволокой, а  также проволокой сплошного сечения в  защитных газах.
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Фильтр может эффективно эксплуатироваться н а  предпри

ятиях различных отраслей промышленности, где применяется сварка 

в помещениях, характеризующаяся значительными выделениями вред

ных газов и  сварочного аэрозоля и не предназначен для использо

вания в закрытых отсеках, т.к. он не улавливает защитный и угар

ный газы и окислы азота.

Технические характеристики 

Степень улавливания, %, не менее

- по аэрозольной составляющей

-  до газообразным фторидам

Производительность по аспирируемому из зоны дуги 

воздуху, M3/Q0K

Давление рабочего г аза на эжектор, МОаСкгс/сы3 )

Расход рабочего г аза (воздуха) н а  эжектор, приве

дено к  нормальным условиям, м 3/сек 

Габаритные размеры, м м  

Масса, кг, не более

Климатическое исполнение и  категория размещения

-  100

- 99,5

- 0,013-0,017

- О,4-0,6(4-6)

-  0,006-0,007 

835 X  428 

17

по ГОСТ 15150-69 У2

Группа продукции по ОСТ 31.0014-80 2

Фильтр состоит из цилиндрического корпуса и крышки, 

соединяющихся между собой винтом. Внутри корпуса размещены 

фильтр-поглотительные элементы (JH3 ) в  виде 6  стаканчиков, обтя

нутых иглопробивным двухслойным фильтровальным полотном. ФПЭ 

крепится с помощью штуцера верхним краем к  крышке штоком, на 

конце которого закреплена ручка. К  корпусу крепится фильтр для 

очистки сжатого воздуха, соединенный с помощью шланга о побуди

телем тяги -  эжектором, снабжённым глушителем шума. Корпус также 

содержит всасывающий патрубок и  пылеоборник. Аспирация из зоны 

д уги воздуха осуществляется с помощью щелевого приёмника.
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Фильтр работает следующим образом: подводимый от сети 

п о д  давлением сжатый воздух, проходя через фильтр очистки, по 

падает в эжектор, за счёт которого в фильтре создаётся разреже

ние* Одновременно а ы ш р и р у е м ы й  из зоны д у г и  воздух через щ еле

в о й  приёмник, шланг, всасывающий патрубок поступает в  пыле сбор

ник, который выполняет роль искрогасителя и  улавливателя раска

л ё н н ы х  брызг металла, затем попадают н а  фильтр поглотительные 

элементы* Очищенный воздух выбрасывается в атмосферу совместно 

с отработанным сжатым воздухом Через входной патрубок эжектора.

В  случае отсутствия сжатого воздуха фильтр может работать с 

внешними побудителями тяги. П р и  полуавтоматической сварке ш е с т о

эжект о р а  фи л ь т р а  используется эжектор горелки*

Держатель техдокументации -УФЦНИИМВ.

Внедрение - в 1992т н а  У Ф  ЦНИИМВ.

Уст а н о в к а  обезвреживания

т о т ш  г й ?о э

У с тановка предназначена д л я  обезвреживания отходящих 

г а з о в  термохимического производства от органических веществ 

с о с т а в а  Сх Н ^ 0  адсорбционно-каталитическим способом*

Разработчик технической документации -  Уральский филиал 

И з г 0 т о в л е ш е  и внедрение - 1У кв.1990г. -I кв.1991г. на 

Данн ы й  способ очистки отходящих газов позволяет устранить 

загрязнение окружающей среда от совокупности газов, аэрозолей 

и  паров: окиси углерода, фенола, полициклических ароматических 

углеводородов, в т.ч* 3,4бенз(а)пирена.

Отходящие газы проходят механический фильтр (стр.185), 

г де происходит очистка от масляного аэрозоля и  сажи волокнами 

фильтрующего материала* Очищенные от масляного аэрозоля и 

с ажи газы поступают в  адсорбционно-каталитический фильтр, где 

п р оходят слой едсорбеята-гетерогеяного катализатора с большой 

сорбционной способностью, н а  котором и  происходит адсорбция 

токсичных и  пахучих вещеотв без окисления* Очищенный г а в  
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выбрасывается в атмосферу с помощью вентилятора. П р и  насыщении 

сорбента прекращают подачу отбросных газов и  переключают 

аппарат н а  режим регенерации (отбросный газ в это время пропус

кают через параллельно установленный фильтр-адсорбер). Д ля 

этого на вход аппарата подают окислительный газ (подогретый) 

и л и  повышают температуру каталитглсчкой ш и х т ы , что приводит 

к  прохождению каталитического окисления, уничтожению сорби

рованных токсичных веществ и  регенерации сорбента. Повышение 

температуры шихты во время регенерации вызывает частичную д е с о р 

бцию токсичных веществ (не более 1%) и  вынос их из фильтра.

Поэтому окислитель с вынесенными токсичными веществами про

пускается через 2 -й лроточно-каталиаагаеский фильтр, обеспечи

ваю щ и й  глубокою очистзд г а зовой

Техническая характеристика адсррбера

Наименование показателей ед.изм. Количество

Производительность адсорбционно

каталитического фильтра м 3/час 50

Среда:
Концентрация органических 

соединений и оксида углерода г / м 3

пары органич.в-в 

605

в  т.ч. м етана - 600

Смолистых соединений,не более г / м 3 0 . 1

Хяорсодержащих соединений - отсутотв.

Серосодержащих соединений,не более - о д
Полициклические ароматические 

углеводорода (ДАУ) тт 0.043

Температура газовых выбросов 

перед слоем катализатора-адсор

бента, не более к(°С) 323(50)

Температура окислительного г а з а к(°С) 673(400)-873(600)

Количество катализатора кг 50,0

Степень обезвреживания % 95
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Техническая характеристика проточно-каталитического 

ф и льтра

Н а м е н о в а н и е ^ д о к а з ^ т е л е й _____________ ед*йзм._________К о л и ч е с т в о ____

Производительность м 3/час

Концентрация органических соединений 

и окиси углерода,не более 

Количество катализатора 

Т е мпература катализа

г / м 3  

кг

к(°С)

Гидравлическое сопротивление 

аппарата, не более

100

10,0
5,0

943(670)-1003 х 
(730)

Ш а ( к г с / с м ^ )  0 ,0 1 (0 ,1 )

Fue. Пркнцитмьи»* тмооомяееям atm  опытной уетичст и ю а  ппошири ru n  atm ГО-3

I  -  m m  Г и  *  .  Р и д е р  3,7 -  В е н т и л я т о р  4 -  И о г р е м т о я о  к и у и  В  ,2 -  А а с о р б ш л ж м к  

фидеры в -  П р о г о н и» *  ф и л о т р
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Обос н о в а н и е  в ы б о р а  л а д н о г о  те х н и ч е с к о г о  

р е ш е н и я  в  качестве типо в о г о

Д л я  м а л ы х  п р о и з в о д с т в  (например, опытное т е рмохимическое 

производство, отделенные п р о и з в о д с т в а  в  л а к о к р а с о ч н о й  п р о 

мышленности, п р о и з в о д с т в а  л е к а р с т в е н н ы х  препаратов, пр о и з в о д 

с т в а  "малой химии") х а р а к т е р н о  непосто я н с т в о  и  ма л ы е  объе м ы  

пото к о в  о т х о д я щ и х  г а з о в  и к о н ц е н т р а ц и й  т оксичных веществ, 

разн о о б р а з и е  то к с и ч н ы х  компонентов. К о л и ч е с т в о  в ы б р о с о в  

в р е д н ы х  и  то к с и ч н ы х  в е щ е с т в  с р а внимо с с у м м арным к о л и ч е с т в о м  

вы б р о с о в  к р у п н ы х  ф а б р и к  и заводов. П о э т о м у  п р о б л е м а  о ч и с т к и  

о т х о д я щ и х  г а з о в  в м а л о т о н н а ж н ы х  п р о и з в о д с т в а х  ка т а л и т и ч е с к и м  

м е т о д о м  су щ е с т в е н н о  о с л о ж н я е т с я  т р у д н ы м  по д б о р о м  к а т а л и т и 

ч е с к и х  с и с т е м  и  у с л о в и й  и х  работы. В о  м н о г и х  с л у ч а я х  эту 

проб л е м у  м о ж н о  решить, и с п о л ь з у я  н е т р а д и ц и о н н ы й  п о д х о д  - 

с о вмещение д в у х  п роцессов в о д ном аппарате: г л у б о к о й  адсо р б 

ц и и  о т х о д я щ и х  токс и ч н ы х  в е щ е с т в  из г а з о в о й  среды (практически 

д о  Щ Щ )  и  по с л е д у ю щ е г о  г е т е р о г е н н о г о  к а т а литического окис л е н и я  

а д с о р б и р о в а н н ы х  т о к сичных веществ. С о ч е тание этих д в у х  м е т о 

д о в  п о з в оляет и з бежать н е р а в н о м е р н о с т и  п о д а ч и  т о ксичных 

в е щ е с т в  н а  к а т а л и з а т о р  и  су щ е с т в е н н о  упростить процесс

о ч и с т к и  от х о д я щ и х  газов.
М о ю щ е е  оборудование, м е м б р а н н а я

о ч и с т к а  в о д  и  технических м о ю щ и х  составов

Одним и з  ва ж н е й ш и х  условий, обеспеч и в а ю щ и х  эксплуатацион

н у ю  н а д ё жность транспортных средств, у с т р о й с т в  и  оборудования, 

в ысокие экономические показатели, я в л я е т с я  ч и с т о т а  юс деталей, 

у з л о в  и  агрегатов. Не о б х о д и м ы й  у р овень чистоты те х н и к и  об е с 

пе ч и в а е т с я  з а  счёт пр о в е д е н и я  эф ф е к т и в н о й  о ч истки в  условиях 

э к с п л у а т а ц и и  и  п р и  её ремонте.

Д л я  пров е д е н и я  очистки необходимо выполнить цел ы й  к о м п 

л е к с  работ, в  ч а с т н о с т и  определить х а р а к т е р  загрязнений, у с т а  

н о в и т ь  поря д о к  очистки и  промывки, п о добрать соответствующие 

р а с т в о р и т е л и  и  технические м оющие средства, а  также мето д ы  и

1 7 5



технологическое оборудование д ля реализации указанного процес

са. П р и  этом должны быть учтены требования по обеспечению без

опасности и  исключению вредного воздействия растворителей и 

мою щ и х  средств н а  материал техники и  обслуживающий персонал. В  

э той связи процесс очистки имеет чётко выраженный комплексный 

х а р а к т е р  и  разработка мероприятий по его реализации представ

л я е т  собой самостоятельное научно-техническое направление.

В  СССР признано приоритетным направлением широкое внедре- 

мембранных технологий как принципиально новых, энерго-, мате- 

р и а л о -  и ресурсосберегающих технологий д л я  решения проблемы 

предотвращения загрязнений окружающей среды.

В  подотрасли стекловолокна и  стеклопластиков использова

ние мембранных технологий направлено н а  решение д в у х  актуаль

н ых задач: водоподготовку и  очистку сточных вод.

К  основным мембранным методам разделения, концентрирования 

и  очистки жидких систем относятся обратный осмос, ультрафильт

рация и  микрофильтрация, которые проводят под избыточным давле

нием и поэтому объединяют п о д  названием " баромембранные про

ц ессы ". Д л я  них характерно аналогичное по конструкции аппара

турное оформление, но мех а н и з м  каждого п р оцесса различен, что 

определяет различия в области их применения.

Ультрафильтрацией называют процесс мембранного разделения 

растворов высокомолекулярных и  низкомолекулярных соединений, а  

также процесс фракционирования и концентрирования высокомолеку-
Ульграфильтрацию используют д л я  разделения систем, в ко

торых молекулярная масса растворённых компонентов во много раз 

превосходит молекулярную массу растворителя.

П р и  обычной фильтрации продукт откладывается на поверхн о- 

сги фильтра, а раствор полностью проходит через фильтр. В  от

личии от фильтрации п р и  ультрафильграции образуются д в а  раст

вора, один из которых обогащён растворённым (диспергированным) 

веществом. Однако на практике при ультрафильтрации коллоидаль

ных растворов и тонких суспензий на поверхности мембран проис

х о дит отложение твёрдой фазы, что в дальнейшем является при

чиной снижения основных рабочих характеристик мембран: уде л ь 

ной производительности (пр^ицаемости) и разделяющей'способно

сти (селективности). Полупроницаемые мембраны для у л ьтрафиль

трации изготавливают из полимерных материалов с различной спо

собностью к задержанию макромолекул или других частиц.

Наибольшее расгГостранение в течении последних 15 лет полу

ч и л и  ультрафильтраиионные мембраны на основе ацетата целлюлс- 
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зы. Д о с тоинством этих мембран является сравнительно малая сто

имость, доступность с точки зрения сырья и  устойчивость к за 

грязнениям. Однако отсутствие химической стойкости к щелочным 

и кислым средам ограничивает область их применения.

В  последнее время большое количество работ посвящено по 

лучению мембран на основе фторопласта и полисульфона, отличаю

щихся устойчивостью к агрессивным средам, а  также больщсй на 

д ё ж н остью при эксплуатации. По  конструкции мембранные аппараты 

отличаются способом укла д к и  мембран: плоские, трубчатые, рулон

ные, полые Волокна. Наиболее перспективными являются элементы 

трубчатого типа. Такая конструкция обеспечивает наилучшие у с л о 

вия разделения смесей, очистки мембран, отличается простотой 

конструкции и монтажа, низкой материалоёмкостью. Трубчатый мем

бранный аппарат состоит из мембраны и дренажного каркаса. Д р е 

нажный каркас представляет собой трубку, являюпуюся опорой д  ля 

мембранного элемента, и микропористой подложки. Наиболее п о д -  

х о д я а ц ш  материалом д л я  дренажных трубок является стеклопластик. 

Он прочен, химически стоек, не подвержен коррозии. Т р убки из 

него можно изготавливать с использованием прогрессивных мето

дов: намотки и оплётки.
Большое внимание при изготовлении дренажного каркаса у д е 

ляется качеству подложки п о д  мембрану; используют нетканый ма

териал из полипропилена, сложных эфиров, порошковы^покрытия из 

полиэтилена.

Различают трубчатые мембранные элементы с мембраной внут

ри, снаружи и комбинированным расположением. Наибольшее распро

странение п о лучили аппараты с мембраной внутри, ввиду ряда их 

преш*ущеетв: малой материалоёмкости, низкого гидравлического 

сопротивления потоку пермеата (фильтрата); возможности механи

ческой очистки мембранных элементов от осадка без разборки ап

парата,

В  настоящее время в СССР принята П р о и з в о д с т в у  трубчатая 

конструкция ультрафильграционных элементов, разработанная Н ПО 

"Полимерсинтез" (г.Владимир). Согласно отраслевой научно-тех

нической программе "Мембраны", на Н П О  нТас»д" (г.Казань) вве

д ено в эксплуатацию опытно-промышленное производство трубчатых 

ультрафильтров с объёмом выпуска 7 , 5  тыс. штук в 1990 г. В 

ближайшие годы н а  Севанском заводе будет введено в производство 

18 тыс. штук трубчатых ультрафильтров в год.
Опытная ультрафильтрационная установка.

В  Н П О  "Полимерсинтез" разработана и изготовлена опытная 

ультрафильтрационная установка, впервые опробованная на зав о д е
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"Красный х и м и к ” (г.Оудогда).

Состав установки:

- фильтр грубой очистки (предназначен для улавливания случай

ных инородных тел, которые могут вывести из строя насос, за

купорить напорные каналы ультрафильтров, повредить мембрану);

- бак рециркуляции (ёмкость с регулятором уровня воды);

-  б лок ультрафильтрации из 36 последовательно соединённых 

блоков;

- б а к  для моющего раствора;

-  ёмкость для концентрата;

-  центробежные насосы для перекачивания концентрата в ёмкости 

и д ля циркуляции загрязнённого моющего раствора через секций 

ультрафильтров;

- теплообменники (для поддержания необходимого температурного 

режима в баке рециркуляции и баке моющего раствора.

Технические характеристики:

I. Производительность по пермеагу ц З/ч I
2. Давление рабочее: Ш а 0,31

на входе в аппарат 

на выходе из аппарата г% 0,05
3. Площадь поверхности фильтров М 2 36
4. Количество блоков ультрафильтрации ед 36
б. Температура рабочей среды °С 50-60
6 . Водородный показатель среды pH 2-12,5
7* Селективность по органическим 

компонентам, не менее % 9 9

8 . требование к исходной жидкости 

подаваемой на установку: 

- с о д е р ж а н и е  взвесей немагнитного 

характера в разделяемых отрабо

танных моющих растворах,не более г / л 5,0
-ПАВ,неионогенные, не более г/л 22,0

9. Размер ячеек сетки фильтра грубой 

очистки, не более ми 0,2
10. Вместимость бака д ля моющего рас

твора (промывка блока ультрафильтров) М 3 3,0±0.1
II. Вместимость бака рециркуляции 4* 3,0±0,1
12. Вместимость ёмкости для кон

центрата Я 2,0±0,1
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3 ,0± 0 , 113. Вместимость емкости для фильтрата
14. Мощность электротехнических 

устройств, не более

15. Площадь занимаемая установкой, 
не более

16. Количество обслуживающего пер

сонала

17. Средний ресурс до капремонта, 
не менее

18. Средний срок службы до спи

сания, не менее

19. Удельный расход электроэнергии

20. Масса, не более 

Ориентировочная цена

2 2 . Основной конструкционный ма- 

териал/сталь/

Принцип работы;

Моющий раствор, содержащий продукты пиролиза Iсмолы, Са
ха) » другие загрязнения, частично переход*тщие. в раствор или 

находящиеся во взвешенном состоянии, через фильтр грубой очист

ки поступает в бак 2  рециркуляции, где поддерживается постоян

ный уровень раствора. Насосом II производится заполнение блока 

ультрафильтрации. После заполнения блока ультрафильтрации, 

дросселем 9 устанавливается необходимое противодавление на 

входе и выходе из блока ультрафильтрации. Под действием давле

ния часть очищаемого раствора проходит через поры мембран 
ультрафильтров, образуя ультрафильтрат (очищенный от смолы,са

ж и  и  других загрязнений моющий раствор), который собирается в 

кожухах ультрафильтров и непрерывно отводится в бак рабочей 
жидкости. В  процесее улътрафильтрации происходит увеличение

загрязнений моющего раствора в баке рециркуляции,, и по мере 
достижения требуемой концентрации происходит перекачка концен
трата из бака 2 в ёмкость 5 насосом 10.

При работе установки ультрафильтрации : происходит загряз
нение поверхности мембран в блоке 3. Д л я  очистки мембран уста
новка переводится в режим промывки. Останавливается насос II и 
воздухом от цеховой сети производится перекачивание оставшей

ся во внутренней полости установки часта концентрата в бак
I 1»

КВТ 2 0 , 0

м 2 5,0

чел I

час 1 0 0 0 0

лег

квт/час/м 3

кг

тыс.руб

5,0

п о о

15-20

1 0

1 2 Х 1 8 Н Ш Г - Г 0 С Т  15632-72



рециркуляции»

Насосом II моющий раствор перекачивается из бака 4  в 

улътрафильтрационную систему. По заполнении системы раствором 
В  течении определённого времени происходит промывка установки. 
Степень очистки мембраны контролируется расходомером. По дос
тижении требуемой производительности ультрафильтров установка

переводится в режим фильтрации.

ю д а о ш  у л ш м ю ь т п ю и  е ш  таюшал
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Установка для очистки моющих растворов ОМ-22629-3

Установка предназначена д ля очистки моющих растворов со
держащих взвеси сажи» смолы и  нефтепродуктов н а  участках тер

мохимического производства. Может работать с отдельными моеч

ными машинами применяемыми н а  участках термохимического про

изводства д л я  очистки оборудования* а  - также для наружной очис

тки автотранспортных средств.

Состав установки.

- фильтр грубой очистки (предназначен для улавливания случай

ных инородных тел, которые могут вывести из строя насос, за

купорить напорные каналы .ультрафильтров, повредить мембрану);

- комбинированный бак (состоит из двух отсеков-отсек рецирку

ляции и отсек фильтрата);

- фильтрующее устройство (предназначено для очистки моющего 

раствора от нефтепродуктов);

-  бак отстойник (предназначен для сбора моющего раствора с высо

ким содержанием нефтепродуктов);

-  Центробежные насосы для перекачивания концентрата в  ёмкости 

и  д ля циркуляции загрязнённого моющего раствора через секции 

ультрафильтров*

Технические характеристики.

1. Тип Стационарная

2. Производительность фильтрации (при исходной 

загрязнённости обрабатываемого моющего раст

вора по нефтепродуктам 2  г/л, по механичес

ким примесям 1,5 г/л и  загрязнённости после 

ультрафильтрации по нефтепродуктам 0 , 1  г/л»

по механическим примесям 0,1 г/л), не менее, 4
мЗ/час

3. Мощность электротехнических устройств, кВт,
не более 2 э

4. Шгощадь занимаемая установкой, м^, не более 7

5* М асса установки, кг, не более 1350

181



6 . Дли н а  подводящего рукава, м, не более 4

7. Длина отводящего рукава, м, не менее

8 . Количество обслуживающего персонала, чел I

9. Коэффициент готовности, не менее 0,97

10* Средний ресурс до капитального ремонта,

час, не менее 1 0 0 0 0

11. Средний срок службы до списания, лет,

не менее 1 0

12. Удельная суммарная оперативная трудоёмкость 
технических обслуживаний, чел-час/мото-час,
не более 0,015

13. Удельная суммарная трудоёмкость текущих

ремонтов, чел-час/мото-час, не более 0 , 0 1

14. Удельный расход электроэнергии, кВт/час-м3 ,

не более 6,3

15. Ориентировочная цена, тыс.руб. 25

Принцип работы.

Загрязнённый моющий раствор по подводящему рукаву I, 

через фильтр 3, поступает в  отсек регенерации комбинированно

го бака 2 , из отсека регенерации насосом 1 0  под давлением 

0,1-0,5 М П а  - в фильтрующее устройство 4,, а из фильтрующего 

устройства опять в отсек регенерации комбинированного бака 2 . 
Часть моющего раствора в фильтрующем устройстве 4 проходит 
через стенки блоков ультрафильтров 5, очищаясь от загрязнений,

и накапливается в  отсеке ультрафильтрата 6 , а  из него насосом 

8  по отводящему рукаву 17 откачивается в бак рабочей жидкости.

Установка может работать в двух режимах одновременно: как 

в режиме фильтрации, так и в режиме очистка фильтров.

Установка разработана и внедрена на Кировоградском ремой- 

тно -механическом заводе им. Таратуты, г. Кировоград, ул. 

Дзержинского,24, НПО " С П Е Ю Т
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УСТАНОВКА УДЬТРАФЖЬТРАЦИИ CU-22629 СХЕМА ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ



Обоснование выбора.

Улътрафилътрадионная о ч истка моющих растворов имеет ряд 

преимуществ до сравнению с другими методами очистки. П р остота 

Конструкций и  малые габариты установок мембранного разделения 

позволяют широко использовать их как при организации новых п р о 

изводств, так и  д ля реконструкции существующих. Мембранные у с 

тановки д ля очистки моющих растворов просты и надёжны в  эксплу

атации, процесс легко автоматизируется, трудозатраты н а  их экс

плуатацию минимальны. В  отличии от реагентных и  электролитичес

ких способов, мембранная о ч истка более перспективна экологичес

ки, так как не приводит к дополнительному загрязнению воды д о 

бавляемыми реагентами ш ш  продуктами разложения и  позволяет 

утилизировать разделяемые продукты.

М а ш и н а  очистно моющая ОМ-22613

Предназначена д ля периодической гидроочистки и  м о й к и  обо

рудования термохимических производств. Кроме того м о ж е т  быть 

использована д ля очистки автотранспортных средств, различного 

оборудования н а  биофабриках. Эксплуатируется в  закрытых вен

тилируемых помещениях, где размещение технологического обору

дования, полы и  ограждения допускают её свободное перемещение. 
Состав установки.

- двигатель,

- насос (трёхплунжерный, горизонтальный, служащий д л я  созда
н и я  давления рабочей среды д о  1 4  М П а ) ;

- д о з а т о р  (служит д л я  регулирования п о дачи заданной порции 
в о дных растворов м о ющих средств из б а к а  в  воду, засасывае

м у ю  насосом;

- фильтр;
- гидромонитор (служит д л я  направления струи к  очищаемому объ

екту) ;

- рама-демпфер (выполняет роль демпфирующего устройства, гаси

т еля пульсации струи, создаваемой насосом/.
Технические характеристики*

1 . Т и п  Мониторная

2. Исполнение ^ Передвижная

3. П о д а ч а  рабочей среды, м /ч а с

-  п р и  гидроочистке, не менее 1 , 6

184 . Пр И дезинфекции, не более 1 , 0



4. Рабочее давление насоса высокого 
давления, М П а  (кгс/ c v r ) , не более 

- гидроочистка 14(140)
-  дезинфекция 1,6(16)

5. Производительность,м^/час, не менее 

- гидроочистка 85

- дезинсекция 1600

б. Очищающая или дезинфицирующая среда:

- вода или дезинфицирующие средства типа 

каустической соды, кальцинированной соды, 
гипохлора парасода, не грубее 16

- концентрация дезинфицирующего маточного 

раствора, % 4о

7 * Мощность электротехнических устройств, 

квт, не более 7.5

8 . ЬЬпеость д ля концентрированных дезсредств, 

л, неменее 50

9. Усилие н а  перекатывание по горизонтальной 

площадке с твёрдым покрытием, кг (Н), 16(156,8)
не более (без заправки)

10, Радиус разворота машины по наружному 

контуру, мм, не более 1 0 0 0

П .  Время выхода машины на рабочий режим 

по давлению и  расходу, м ин 2

Габаритные размеры, мм, не более 

- длина 1500
- ширина 720
- высота Ю О О

13. Масса без заправки, без рутавов и щита 

питания переносного, кг, не более 280

14* Масса гидромонитора, кг, не более 2

15. Диапазон регулирования концентрации 

рабочего раствора, %9 не более I...5

16. интервал регулироввания по концентрации, % I

17. Погрешность дозирования, % + 1 0

18. Форма струи:
- для гидроочистки-круглая и  плоская 

с углом раскрытия, град 2 0 + 2
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- д л я  дв зинфекции-кону сообразная с

у глом раскрытия, г р а д  90*5, 15*2

Д л и н а  напорного рукава, v  (из них 50м в ЗИП) 100

20. Д л и н а  питающего рукава, м, н е  м е нее 2 0

21. Д л и н а  электрокабеля, м, не м е нее 40

22. Д л и н а  сменных штанг, мм:

- м а л о й  500*10

- большой 1 0 0 0 * 1 0

23. Средний технический ресурс д о  капитального

ремонта, не м енее 2500

24. Удел ь н а я  суммарная оперативная трудоёмкость

технических о б с л у ж и в а н и е  ч е л - ч а с / м о т о - ч а с , 0,06
не более

25. У д е л ь н а я  суммарная продолжительность текущих

ремонтов, чел-ча с / м о т о - ч а с , не более 0,03

26. Коэффициент готовности, не м е н е е  0,98

27. Средний срок с лужбы д о  списания, л ет,не м енее 5

28. Количество обслуживающего персонала, ч е л  I

29. Ориентировочная стоимость, тыс.руб. 2 0

При н ц и п  работы.

Вращательное движение коленчатого в а л а  преобразуется в 

возвратно-поступательное движение плунжеров о п о м ощью шатунов. 

П ри д в и жении плунжеров в сторону к о л е н в а л а  открываются клапа

на, яри э т о м  рабочая среда поступает через входное отверстие 

в камеру головки. П р и  обратном дв и ж е н и и  кла п а н а  закрываются

под воздействием нагнетательной силы р а б очей среда,собствен
ной массы и пружин, вмонтированных в  клапаны и рабочая среда

поступает в наг летательную систему. П р и  гидроочистке поверх

ностей от смолистых отложений п рименяются моющие средства, 

лоззолнюцне повысить н а  2C-3C# скорость очистки и  значитель
но улучшить её качество. Концентрацию мою щ и х  средств подготав

ливают в  соответствии с инструкцией по применению каждого к о н 

кретно взятого м о ю щего средства.

М а ш и н а  в н едрена н а  Кировоградском ремонтно-механическом 

заводе им. Таратуты, г.Кировоград, ул. Дзержинского, 24.
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Маш и н а  очистно-моющая ОМ-22616

Предназначена д л я  очистки производственного оборудования 

и  автотранспортных средств. Представляет технологическое ус- 

троЁство, обеспечивающее создание высоконапорноЁ водной струи 

с добавлением м о ющих средств и предварительным подогревом.

Состав установки.

-  электродвигатель;

-  насос высокого давления;

-  теллообменнник;
-  топливный насос;

- гидромонитор;
- органы регулирования;

- органы управления и контроля;

- -тележка

Технические характеристики.

1. Очищающая среда: расход, м^/ч ас
на подаче воды I

н а  подаче пароводяной смеси 0,45

рабочее давление, х  I 0 5  Па:

на подаче воды 1 0 0

на подаче пароводяной смеси 50

2. Заправочные ёмкости, л:

топлива 50
моющих средств 40

3. Мощность электротехнических устройств, кВт 5

4. Д лина напорного рукава, м  15

5. Габаритные размеры, м м  1360 х  954 х  И З О

6 . Масса, кг 330

7. Производительность (при исходной 

загрязнённости смолянисто-сажистыми

отложениями, не более 0,15 г/см2 ), м 3/ч 30

8 . Ориентировочная стоимость, тыс. руб. 2 0
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Принцип работа.

Вода из водопроводной сета I  и ли специальной ёмкости, 

через всасывающий рукав 17 поступает в поплавковую камеру. ИЗ 

неё вода самотёком поступает во всасывающую полость головки 

насоса высокого давления II, привод которого осуществляется 

от электродвигателя 12 через клиноремённую передачу. Из насо

с а  вода под давлением, регулируемым в пределах г О ^ Л О О х Т О ^ а ,  

подаётся в теплообменник 6 , где нагревается до заданной тем

пературы.

Из теплообменника подогретая очищающая среда поступает 

в паровой фильтр 4, где очищается от н акипи и  подаётся через 

гидромонитор 2 к очищаемому объекту. Очис т к а  может проводить

с я  как в режиме пароводяной смеси, так и  в режиме холодной 

и ли горячей воды с применением моющих средств и л и  без них. 

Наибольший эффект очистки достигается п р и  работе машины в 

режиме пароводяной смеси или н а  горячей воде с применением 

моющих средств, концентрированный раствор которых подаётся

из бака моющих средств 13 насосом высокого давления II.

Отработанные мбющие составы подвергаются о ч и с т к ф а  

установках ультрафильтрации.

Машина ОМ-22616 в н едрена н а  Кировоградском ремонтно

механическом заводе, г. Кировоград, ул. Дзержинского,24,

Н П О  "СПЕКТР".

Обоснование выбора.

Машины очистно-моющие ОМ-22613 и  ОМ-22616 рекомендует

с я  применять д ля чистки камер от остаточных продуктов пиро

л и з а  и м ойки автотранспортных средств. П о  сравнению с анало

гом (Машина д л я  очистки ОМ-5359) машины 0М-22613и ОМ-22616 

позволяют з а  счёт рационального сочетания режимов увеличить 

производительность и расширить сферу их применения.

1 *9
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ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД СОДЕРЖАЩИХ Н Е З Т Е П Р О Д У К Ш  

и ВЗВИДЕННЫЕ ВЕЩЕСТВА



Технология очистки сточных вод

Технология очистки сточных вод может найти эффективное при

м е н е н и е  д ля очистки: сточных в од (СВ) от нефти, сажи, взвешенных 

веществ, масел, мазута,; большого к л асса С В  окрасочных ка м е р  машино 

строительного производства, отработанных моющих растворов н а  осно

ве промышленных порошков "Лобомид" с ц е л ь ю  их регенерации.

Предлагаются н а  уровне л у чших мировых образцов разработки 

аппаратов новейших конструкций производительностью от 5 до  бОм^/час 

Используемые коагулянты н а  основе алк.линия и железа, а  также 

сжатый воздух давлением 0,35 - 0 , 5  М П а  д о с т у п н ы  и недороги.

Достоинством такой технологии являются: большие (до бОООмг/л) 

исходные концентрации загрязнений; широкий диапазон видов отдель

ных загрязнений, интенсивность и  короткое время очистки, решение 

в о п р о с а  шламоудаления в  концентрированном виде, в  т о м  числе 

пригодном д ля последующего применения и л и  утилизации.

Разработчики предлагают у с луги раздельно и л и  в  совокупности 

по следующим этапам работы: анализ С В  по каличеству загрязнений 

и их дисперсности; разработка т е х н о л о г и ч е с к и х ,р е к омендаций и  эко

номические проработки; конструирование аппаратов нестандартного 

ти п а  с заданной производительностью; проектирование у ч астков очист

ки; авторских надзор за наладкой, пуском и  выводом н а  заданные 

параметры очистных линий, шефские консультации и  рекомендации в 

процессе эксплуатации.

Пеь^юлиуретановые Фильтры
В  энергетических службах промышленных предприятий, н а  авто и 

нефтебазах, машинных дворах, в гаражах и  локомотивных д епо -  там, 

где в о д а  загрязняется горючим, маслами, д л я  очистки производствен

ных сточных вод рекомендуем применять пенЗуретановые фильтры.
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Разработчики используют замечательное свойство парэлоновых 

материалов безнапорно пропускать воду, но зачеркивать нофтемаслс- 

продукты и  взвешенные вещества. Периодически фильтры регенериру

ю т с я  -  нефтемаслопродукты и  взвешенные вещества отжимаются и у д а 

ляются, а яаралоновая м а с с а  с нова приго д н а  к работе. При концен

трации Н Щ  н а  входе до 150 и  В В  до 1 00 м г / л  остаточное содержа

ние их на выходе до 1 0  мг/л, что повторно позволит использовать 

воду д ля технического водоснабжения. Пердлагаются модификации 

фильтров производительностью от нескольких десятков до сотен 

м^/час очищаемых стоков. Фильтры не требуют специального обслу

живания, успешно эксплуатируются и рекомендуются к широкому 

применению. Отличительная особенность таких фильтров - д е ш е в и з 

на и прост о т а  в  изготовлении.

Готовится серийное производство малогабаритных Ф-автоматов 

типа "Сепаратор" с П П У  загрузкой, проиводительностью до 

5  м 3/час сточных вод.

Д л я  применения сточных вод в  оборотном водоснабжении мойкь 

автомобилей, а  также для очистки ли в н е в ы х  стоков рекомендуется 

опробованное н а  АТП г.Харькова н а  основе 2~сопционного отстой

ника (тип. проект 902-2-172), техническое решение с использова

нием сменных кассетных Ф-вставок с ППУ.

Установка д л я  мойки бочек

Используется для очистки внутренних поверхностей металли

ческих бочек ёмкостью от 150 до 250 л  от остатков лаков, красок 

Г С М  и даже ядохимикатов при соблюдении мер предосторожности.

Бочка с моющ е й  жидкостью осуществляет сложную траекторию кача

ний со скоростью 30, 45 или 6 0  качаний в минуту, а моющая ж и д 

кость, интенсивно перемешиваясь в бочке, взбалтывается и п р о 

изводит эффективную очистку её внутренней поверхности.
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ПРЕЩЛСШИМЯ ОШТНО-КОНСТРУКТОРСКОГО БКРО 

"ГОРИЗОНТ',
ИНСТИТУТА [.УШИРОнШРОЕКТ



УСТАНОВКА Д Л Я  ОЧИСТКИ ВОЗДУХА ОТ ЭКОЛОГИЧЕСКИ 

БРВДОДХ ПРИМЕСЕЙ В Д Ю Л А  И  ДООКСВДА СЕРЫ

Назначение установки.

Установка предназначена для очистки потока воздуха от примесей 

фенола к диоксида серн с концентрациями 0^)001-0*001% об, и 0,005-0,2%

об. при расходах до I0 4  и3/ч ас .

Описание установки.

Предлагаемая технология очистки заключается т* э о з д е Я е м т  на поток 

газа постоянной и импульсной наяосекундкой короны положительной поляр

ности, В  результате в воздухе образуются радикалы гидроксилов я ато

марный кислород, реакция которых с очищаемыми ингредиентами приводит 

к конверсии газообразного фенола в твердое вещество класса гидрохкко- 

ков, а диоксида серы -  в аэрозоль серной кислоты или сульфат аммония 

(пря добавлении аммиака). Одновременно е процессом конверсии осуществ

ляется удаление конечных продуктов реакций из потока воздуха,

В состав установки входят:

-  исток к высокого напряжения типа А П К Ж ;

-  трехстуленчатый импульсный генератор;

- стандартный электрофильтр;

-  блок управления.

При работе установки г электродам электрофильтра прикладываются 

импульсы напряжения наносекундной длительности наложенные на постоян

ную составляющую. Возможность регулирования частоты следования импуль

сов напряжения позволяет создать быстродействующую САР д ля поддержания 

постоянной степени очистки воздуха при резких изменениях концентрации 

примесей на Входе В установку.
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Технические характеристики установки

напряжение питания

потребляемая энергия при 90% очистке

воздуха от примесей:

380 В, 5 0  Г ц

фенол 20-30 В т ч ю с / м *

диоксид серн 30-50 Вт*час/м*

напряжение, прикладываемое к электродам 

электрофильтра

постоянное 20-50 кВ

импульсное

длительность импульсов высокого

60-150 кВ

напряжения 150-500 не

частота следования импульсов 

температура воздуха на входе

1 0 0 - 1 0 0 0  Г ц

в установку

площадь, необходимая для размещения

20-50°С

модуля установки с производительностью

доЗ ы э/чае 2 0  м 2

Требования к условиям эксплуатации установки.

Требования к  эксплуатацки установки регламентируются правилами 

устройства электроустановок, правилами технической в Kent's тации е лек тсс- 

установок потребителей и правилами техники беэспасностн при эксплуата

ции электроустановок потребителей»

Сведения о держателе технической документации»

Рабочая документация на установку разрабатывается ОКБ "Горизонт* 

по техническому заданию Заказчика» Ориентировочная стоимость разработ

ки 1 0 0  тыс.руб.
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УСТАНОВКА ПЛАЗМЕННОГО ОБЕЗВРЕЖИВАНИЯ ТОКСИЧНЫХ Э Д Щ И Х  

И  ГАЗООБРАЗНЫХ ВЫБРОСОВ И  ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ

Установка плазменного обезвреживания содержит обечайку I 

с установленными н а  ней радиально несколькими (.4-6) плазмотро

н ами 2 . Нидкие выбросы и  отходы подаются в  форсуночную гол о в 

ку 3, соединенную трубопроводом с системой подачи 4.

Плазмотрон 2 снабжен системой 6  подачи в оды н а  охлаждение 

электродов, системой подачи воздуха 7 и  системой электропитания

5. Обечайка I установлена между секциями трубопровода 8 , причем 

с е кция 8 , расположенная вниз по  потоку, выполнена водоохлаэдае- 

м о й

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ УСТАНОВКИ

Р а з р а ботана согласно черт е ж а  3940.450.00,000, установка

имеет следующие характеристики: 

-  Диаметр трубопровода -  3 0 0  ш ;

-  Расход вентиляционных выбросов -  300 ньгУчас;

-  Количество плазмотронов -  4+6;

-  Мощность плазмотрона -  50 кВт;

-  Расход воздуха н а  плазмотрон -  1,5 г/с;.

-  Расход воды н а  охлаждение плазмотрона -  0,07 д/с;

- Давление воздуха в плазмотроне -  2+5 атм;

—  Давление охлаждающей воды -  1,5+3 атм;

-  Расход жид к и х  токсичных углеводородных 
компонентов -  1+1,5 т/сутки

-  Температура плазменно-термического процесса 

обезвреживания -  2500+3500°С
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СХЕМА УСТАНОВКИ П Л А З Л Е Ш О Г О  0fE3BFEIHBAHHf 
ТОКСИЧНЫХ ЖИДКИХ И ГАЗООБРАЗНЫХ ВЫБРОСОВ 
И ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ



брйёнтйровочная стоимость док у м е н т а ц и и  в зависимости от 

производительности по выбр о с а м  составляет 25+250 тыс, рублей 

(для расходов , н а п р и м е р ,феколсо д е р ж а щ и х  г а з о в  300+50000 м 3 / ч а с ) . 

Стоимость строительства у с т а н о в к и  -  15 тыс.рублей.

Стоимость внедрения (пуско-наладка) -  10 тыс.рублей.

Ограничением применимости м е т о д а  обезвреживания и  у с т а н о в 

к и  является необходимость с троительства "классического хвоста" 

п р и  наличии в  обезвреживаемых в ы б р о с а х  и  отходах х л о р а , фт о р а ,с е р ы . 

Д л я  и х  улавливания после п л а з м о х и ш ч е с к о г о  воздействия н а  хлор-, 

ф тор- п серооргакзку необходимы скруберы, окислители и дв.

Требует доработки у з е л  в ы х л о п а . В  н е м  необходимы регенера

тор тепла отходящих газов.

Предложенная установка м о ж е т  рассматриваться в качестве 

типовой,так как о на имеет широкий д и а п а з о н  производительностей, 

расчптана на обезвреживание ш ирокой гаммы газовых,жидких и  твер

д ы х  отходов (в виде пульпы, эмульсий и л и  в виде порошка ) и  может 

быть внедр е н а  в  л юбых производствах, обладающих изб ы т к о м  электро

энергии*

2 0 1





П Р Е Д Ж Ш М Я  Г Ш Ш О С Т Р Ш Т Е Ш Г О Г О  ЗАВОДА 

Ш .  ХРУНИЧЕВА



О п ы т н о - п р о м ы ш л е н на я  у с т а н о в к а  очистки 

п р о м л и в н е в ы х  сточных в о д  от взвеш е н н ы х  

в е ществ и неф т е п р о д у к т о в  и в о з вращении 

её в с истему оборотного водоснабжения

Введение.

I. Прак т и ч е с к и  н а  каждом п редприятии м а ш и н о с т р о и т е л ь н ой  

отрасли имею т с я  с б р о с ы  сточных вод, включающие высокотоксичные 

вещества.

1.1. Т р а д и ц и о н н ы м  способом очистки сточных в од от взвешенных 

в е щ е с т в  я в л я е т с я  коагуляция, который был и звестен еще в д р е в н е м  

Е г и п т е  и Китае* Сп о с о б  коагуляции заключается в следующем: 

п у т е м  в в е дения К о а г улянта в во д у  и её п е р е м е ш и в а н и я  п р евращают 

м е л ь ч а й ш и е  взвеше н н ы е  ве щ е с т в а  в большие комья д л я  быстрого 

осаждения, а  ос в е т л е н н у ю  воду и с п о льзуют по назначению*

В  п о с л е д н е е  время были р а з р а б о т а н ы  новые ко а г у л я н т ы  и м е х а 

низмы, п о в ы ш а ю щ и е  эффект коагуляции*

В  качестве г л а вного к о а г у л я н т а  исключи т е л ь н о  п р и м е н я л и с ь  

н е о р г а н и ч е с к и е  коагулянты, такие, как: известь, соли алюминия, 

ж е л е з а  и их смеси» Ши р о к о  п р и м е н я е т с я  с е р н о кислый глинозем 

( с ернокислый алюминий)* В  п о с леднее время п р и в лекает к себе 

вним а н и е  Р А С  (полихлорид а л ю м иния- А£п(0н)т  CCsm-n } в к ачестве 

коагулянта. По стоимости РАС д ороже сернокислого алюминия, однако 

и с п о л ь з о в а н и е  п о следнего возможно только при рН=5-8, а  Р А С  можно 

п р и м е н я т ь  в диап а з о н е  pH, начи н а л  с 2,5 и выше.

З а  п оследнее вре м я  за р у б е ж о м  широ к о е  прим е н е н и е  нашли 

а к р и л - а м и д н ы е  высо к о м о л е к у л я р н ые  коаг у л я н т ы  "Примафлекс" С-7 и А-10* 

П р е и м у щ е с т в о м  этих коагулянтов яалется более высокая (в 2-5 раз) 

скор о с т ь  о саждения осадков, содержание вод ы  в осадках снижается 

в н е с к о л ь к о  раз. Р а с х о д  этих коагулянтов -0,156-0,5% от с о д е р ж а н и я  

твер д ы х  веществ в осадке.

В  С С С Р  в качестве коагулянтов используют в осно в н о м  и з в е с т ь  

( Г и дрооксид кальция), соли ж е л е з а  (Железный купорос, х л о р н о е  железо, 

сернокислое железо) и алюминия (сернокислый алюминий, алюминат 

натрия, о к с и х л о р и д  алюминия). К р о м е  пер е ч и с л е н н ы х  коагулянтов 

н а х о д я т  пр и м е н е н и е  в ысокомолекулярные синтетические флокулянты: 

п о л и а к р и л а м и д  (ПАА), а к т ивированный с иликат н а т р и я  и др.

1.2. Д л я  гл у б о к о й  очистки сточных в о д  от о р г а нических 

соединений, в частности, от нефтепродуктов, п р и м е няются сорбционные 

и д е с т р у к т и в н ы е  с п особы (озонирование, ф о т о х и м и ч е с к о е  ок и с л е н и е  и т. 
д.)



При испо л ь з о в а н и и  в ы с о к оактивных сорбентов о ч и с т к у  сточных 

в ( Щ  можно осущ е с т в и т ь  до с ледовых остат о ч н ы х  к онцентраций т оквичных 

веществ.

В  качестве сорбентов п р а к т и ч е с к и  м о г у т  служить все м е л к о д и с п е р с 

ные вещества, о б ладающие р а з в и т о й  п о в е р х н о с т ь ю  -  опилки, кокс, 

каменный уголь, торф, г л ины и т.д. В  бо л ь ш и н с т в е  случаев испо л ь 

зуют специально приго т о в л е н н ы е  со р б е н т ы  -  а к тивные угли р а з л и ч н ы х  

марок, ионно о б м е н н ы е  смолы, акт и в и р о в а н н ы е  природные сорбенты, 

ц е о л и т ы  и др.

Процесс сорбции осу щ е с т в л я е т с я  ли б о  в статистических условиях 

(на порош к о о б р а з н ы х  сорбентах), л и б о  в д инамических (на г р а н у л и 

р о в а н н ы х  сорбентах).

1.3. Озонир о в а н и е  можно о т нести к декстру к т и в н ы м  способам 

очистки. О зон особенно эффект и в е н  при о ч истке сточных вод, загряз

ненных -органическими растворителями, нефтепродуктами, цианидами, 

нитритами, сероводородом, с е р н истыми соединениями, и онами марганца, 

фенолами, э к с трагентами и д р угими соединениями как органического, 

т а к ’и н е о р ганического происхождения. О з о н  обладает в ысокой о кисли

тельной способностью, пре в о с х о д я щ е й  ок и с л и т е л ь н у ю  с п о с о бность х л о р а  

в 30 раз. В  случае п р и м е н е н и я  о з о н а  в о д а  не загрязняется продуктами 

в осстановления окислителя, ч т о  происходит при использовании х л о р а  

или хлор н о й  извести. Озонир о в а н и е  о бычно п р о водят в ин т е р в а л е  p H  

от 10,5 до 12,5.

Совм е щ е н и е  у л ь т р а фиолетового о б л у чения (фотохимическое окис

л е н и е  - Ф ХО) с озонированием п о з в оляет ув е л и ч и т ь  э ффективность 

о к и с л е н и я  н е ф тепродуктов в не с к о л ь к о  раз» Д р у г и м  д о с т оинством 

этого способа я в л яется в о з м о жность п р о в едения о з онирования в не й 

трал ь н о й  среде с т ой ж е  степ е н ь ю  о ч истки от нефтепродуктов.

Глуб о к а я  очис т к а  п ромышленных и хозяйствен н о - б ы т ов ы х  сточных 

вод м о с к о в с к о й  канализации от органических соединений, в т о м  числе 

от нефтепродуктов н а  мо д у л е  ус т а н о в к и  ФХО, п р е дусматривающий 

ультр а ф и о л е т о в о е  облучение с о в местно с  озонированием д а л а  п о л о ж и 

тельные результаты: о ч и щенная во д а  по нефтепродуктам, н итритам 

соотв е т с т в о в а л а  санитарным нормам, исчезли п е р в оначальная о к р а с к а  

и г н илостный запах воды*

Анализ литер а т у р н ы х  источников и с обственный опыт показывает 

необх о д и м о с т ь  проверки не только спос о б а  озонирования, но и 

способа ф о т о х и м и ч е с к о г о  о кисления в присутствии озона заводских 

сточных вод.
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2. Описание технологического процесса глубокой очистки 

сточных вод промливневой канализации от взвешенных 

веществ и нефтепродуктов.

У с т а н о в к а  разработана н а  основании лабораторных исследований 

и предназначена для очистки промливневых сточных вод машинострои

тельного завода.

Очистка промливневых сточных вод завода от взвешенных веществ 

и нефтепродуктов, а также от общей органики, наличие которой было 

установлено во время эксперимента, осуществляется путем применения 

достаточно эффективных способов - коагуляции с применением коагулянта 

- алюмината натрия, флокулянта - полиакриламида и серной кислоты, 

далее сорбции с использованием в качестве сорбентов кварцевой 

крошки (контрольная фильтрация от взвешенных веществ) и активного 

угля марки АГ (от общей органики) и озонирования.

Применение вышеуказанных способов позволяет очистить промливне- 

вые в о д ы  завода до следующих показателей: по в з в е ш е н н ш  веществам 

до 4 м г / л  и ниже, нефтепродуктам - 0,1-0,2 мг/л и возвратить в оборот 

ную систему завода 7000 м 3/сутки воды практически питьевого качества, 

Принципиальная технологическая схема установки представлена на рис.1.

2.1. Коагуляция.

В  приемную емкость насосной станции поступает 30%-ный раствор 

(iso г/мэ ); 30%-ный раствор 0 ^ (128 г / м 3 , до pH*

* 6 ,5-7,0) и в% раствор П А А  (5 г/м3 ), т уда ж е  поступают сточные вода. 

Перемешивание осуществляется воздухом в течение 80- 6 0  минут, а  затем 

пульпа перекачивается в приемную камеру хлопьеобразования отстойника 

Отстой 30  минут. Декантат откачивается на ф и льтрацию (практически 

не содержит взвешенных веществ «  4  мг/л. Из 1 литра сточных вод 

получено 154 мг  осадка в пересчете на сухой вес.Коагуляция позволяет 

снизить содержание нефтепродуктов н а  15-20%). Осадок направляется 

на иловые площадки.

2 .2 . Фильтрация.

Декантат после коагуляции поступает на контактные и осветлитель- 

ные фильтры, загруженные кварцевой крошкой (0 3-4 мм), где осуществ

ляется очистка от взвесей. Фильтрат направляется на операцию сорбции.

2.3. Сорбция.

Сорбция проводится в осветлительных ф и л е р а х ,  загруженных 

актирным углем марки ДГ-3. Основные параметры процесса:
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-  исходное содержание общей органики 25 мг/л

- остаточное содержание общей органики ^  5  мг/л

- скорость прохождения раствора (снизу вверх 330 м 3 /сутки)
- диаметр столба сорбента 2600 мм

-  высота загрузки сорбента 3300 мм

- масса активного угля АГ-*3 в одном фильтре 8 , 3 7  тонны
-  количество фильтров 1 2  шт.

- продолжительность сорбции 3 0  сут.

-  масса активн. угля АГ-3 в 12 фильтрах - 95 тонн

- динамическая обменная емкость по общей органике 30-50 мг/л 

Регенерация сорбента проводится горячей водой (^=66-70°С) после чего 

промывной раствор поступает на иловые площадки. Сорбент поступает 
на операцию озонирования.

2.4. Озонирование.

Конечной стадией очистки сточных вод является стадия озонирования 

На озонирование поступают растворы, прошедшие как коагуляцию, так и 
сорбцию на актив, углях.

Озонирование осуществляется в контактных аппаратах при следую

щих параметрах'.Параметры процесса:

концентрация озона в озоно-воздушной смеси -  10-15 г/м 3

расход озона на I м® сточных в о д  - 1,5-2 г

продолжительность -  15-30 мин.

объем «воно-воздушной смеси, проходящей через 125 л 

колонну -  1-2,5 м 3 /час.

Непрореагированный озон поступает в дегазатор марки КРО-бЗОц-4, 

а затем выбрасывается в атмосферу. Вода из озонатора проходит через 

бактерицидную установку, снабженную лампами ДРТ-1000 и далее поступает 

в оборотную систему завода.

Необходима доработка технологической системы обезвреживания 

промышленных сточных вод, содержащих синтетические углеводороды, 
масел и др. отходы производства методом озонирования с общей 

стоимостью Н О .  0 0 0  рублей.
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ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕАКТИВАЦИЯ АКТИВНЫХ УГЛЕЙ МАРКИ: СКТ И  ИМ 
ПОДОБНЫХ, ИСПОЛЬЗШЫХ Д О  ОЧИСТКИ, слюнных вод

П р и м енение сорбционного мет о д а  д л я  гл у б о к о й  очистки 
с т о ч н ы х - в о д  х и м и ч е с к о й  и родственных отраслей п р о м ы шленности приобре
т ает в  настоящее в р е м я  всё большее распространение.

О ч и стка в о д ы  н а  в ы с ококачественных а к т и в н ы х  у г л я х  по 
э к о н о м и ч е с к и м  сообр а ж е н и я м  практически н еосуществима без регенерации 
сорбентов. Х и мическая и н и з к о температурная т е р м и ч е с к а я  регенерация от
работа н н о г о  активного угля, несмо т р я  на ряд преимуществ, не о беспечи
в а е т  полного в о с становления его сорбционной ёмкости. Нако п л е н и е  на у г 
л е  н е д е с о р б и ровавшихся и н е р а з л о жившихся загрязнений, приводит к  непре
р ы в н о м у  И: все у с к о р я ю щ е м у с я  пад е н и ю  его с орбционной ёмкости и сокраще
н и ю  м е ж р егёнерационного периода, сорбент через несколько циклор работы 
у д а л я е т с я  в отв а л  из-за нерентабельности его дальне й ш е г о  восстановле
ния. Стоимость сорбционной очистки во д ы  можно снизить, используя вы
с о к о т е м п е р а т у р н у ю  р еактивацию отработанного активного уг л я  как эффек
т и в н ы й  способ восстан о в л е н и я  его сорбционной ёмкости.

В  К Б х и мического м а ш иностронняя работает ус т а н о в к а  в ы 
сокотемпературной. реактивации отработанного активного угля, производи
т е л ьность у с т а н о в к и  П Ю к г / ч а с . П р о в е р к а  работоспособности реактивирован
н о г о  уг л я  марки С К Т  в п р о м ы шленных услов и я х  подтвердила в ы с о к у ю  степень 
во с с т а н о в л е н и я  его сорбционных свойств. У г о л ь  марки СКТ, прошедший ре
а к т и в а ц и ю  в течение 60 м и нут п р и  температуре 550-60СгС, соответствует 
требов а н и я м  технич е с к и х  усл о в и и  6-16-2725-84 "Уголь ак т и в н ы й  СКТ".

И  об
разца

М
а
с
с
о
в
а
я
 
д
о
л
я
 
в
л
а


ги
,
 

% 
н
е
 
б
о
л
е
е

о  Ф 
1 «  Ф
к  К  х
Ш Ф Ф

о  ж
q  О  Ф
О  *  
Ф Л  * V Н  я

1 1 §.
й И *

Фракционный со 
Массо в а я  д оля 
н а  сите типа I  

ГО С Т  214-77

став, % 
остатка

П
р
о
ч
н
о
с
т
ь
 
в
 

%
9 

н
е
 
м
е
н
е
е

ю  

ь* ф

йяр:

О о

С
у
м
м
а
р
н
ы
й
 
о
б
ъ
ё
м
 

по
р.

 
п
о
 
в
о
д
е
 
г
/
с
м
 

н
е
 
м
е
н
е
е

М
а
с
с
о
в
а
я
 
д
о
л
я
 
з
о
л
ы
 

%
9 

н
е
 
б
о
л
е
е

# 3 6

не
бо
л е е

#2 5

не
бо

ле е

# 2 0

# 1 5

не
м е 
нее

# 1 0

не
б о 
лее

П ыль

не
б о 

л е е

>*
н

М а р к а
А

3 # 56 2 8 79 1 0 0,7 72 - 0,76 Ы
Марка
Б

3 £ 51 & Й И 1 о 0,7 74 4 6 0 Л  6 14

л
ч

2 , 0 70 0,3 0 , 8 92 4 , 6 2,3 7 6 4 9 2 0 ,78 ю

К Б  химического машиностроения принимает заказы н а  р е а к тивацию отрабо

т а н н ы х  ак т и в н ы х  углей.

Адрес: 140440, г . В о с к ресенск Московской области.

?%л: 556-07-38; 556-07-23.
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П РВД СЖ ЕЕМ Я  Ч ЕРК А ССК О ГО  НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОГО

(н ь в д и н е н ш  " к о м п л е к с "





ОБОРУДОВАНИЕ ДНЯ РЕГЕНЕРАЦИИ 
ЭЛЕКТРОЛИТОВ и очистки сточных 

вод



Критерии оценки обору д о в а н и я

ф и т е р и я м и  оценки п р и  выборе обору д о в а н и я  д о л ж н ы  быть:

прои з в о д и т е л ь н о с ть  у с т а н о в к и  (объем стоков); 

сост а в  сточных вод и л и  электролитов; 

к о н ц е н т р а ц и я  загрязнений; 

н е о б х о д и м о с т ь  п о в т о р н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  воды;

меди к о - б и о л о г и ч е ск и е  и  техно л о г и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  
о ч и щ е н н о й  воде;

н е о б х о д и м о с т ь  и возм о ж н о с т ь  р е г е н е р а ц и и  электролитов; 

в о з м о ж н о с т ь  у т и л и з а ц и и  ценн ы х  к о мпонентов;

малоо т х о д н о с т ь  и  г и б к о с т ь  (при этом возм о ж н о е  сочетание 
н е с к о л ь к и х  м е т о д о в  очистки);

у с л о в и я  т р у д а  с о б о р у д о в а н и е м  (реагентный м е т о д  -  тяжел 
по у с л о в и я м  т р у д а ) ;

экономичность с т о ч к и  зрения о р г а н и з а ц и и  все г о  к о м п л е к с а  

н а д е ж н о с т ь  р а б о т ы  оборудования, его узлов.
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КОМБИНИРОВАННАЯ ЗАМКНУТАЯ СИСТЕМА ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА ГАЛЬВАНИЧЕСКОГО ЦЕХА

М е т а л л ы  н е  Я  к а н а л и з а ц и ю  з а в о д а

у т и л и з а ц и ю  I -  л и н и я  н а н е с е н и я  г а л ь в а н и ч е с к и х  п о к р ы т и й ,  II -  о ч и с т н ы е  с о о р у ж е н и я  о с н о в н о г о  ц и к л а ,  I I I  -  у с т а н о в к а  д л я  о б е з в р е ж и в а н и и  

к о н ц е н т р и р о в а н н ы х  э л е к т р о л и т о в ,  1 7  -  о б е с с о л и в а ю щ а я  у с т а н о в к а ,  У  -  л о к а л ь н а я  у с т а н о в к а  д л я  о ч и с т к и  п р о м ы в н ы х  вод,

У! -  л о к а л ь н а я  у с т а н о в к а  д л я  о ч и с т и в  к о н ц е н т р и р о в а н н ы х  э л е к т р о л и т о в ,  7 X 1  -  л о к а л ь н а я  у с т а н о в к а  д л я  о ч и с т к и  о б е о д р в в & х ц н х  

р а с т в о р о в ,  У Ш  -  у с т а н о в к а  д л я  о ч и с т к и  ш о д п и т о ч н о й  в оды.

Р а з р а б о т ч и к  : У И И В Х ,  г. Р а в н о

О с о б е н н о с т и  о и о т е м ы !  I. г и б к о с т ь  с и с т е м ы ;  2. в о з м о ж н о с т ь  р а б о т ы  п о  а а м х н у т о м у  ц и к л у  с  в о з в р а т о м  в о д ы  ж  ц е н н ы х  к о м п о н е н т о в  

в  п р о и з в о д с т в о ;  3. в о з м о ж н о с т ь  о б е з в р е ж и в а н и я  к о н ц е н т р и р о в а н н ы х  э л е к т р о л и т о в ;  4. с о з д а н и е  л о к а л ь н ы х  з а м к н у т ы х  с и с т е м .



У с т а н о в к а  у л ь т р а ф и л ь т р а ц и и  д л я  р е г е 

н е р а ц и и  н и з к о щ е л о ч н ы х  р а с т в о р о в  о б е з ж и р и в а н и я  

М Р Т

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  р е г е н е р а ц и и  р а с т в о р о в  о б е з 

ж и р и в а н и я  с  н и з к о щ е л о ч н ы м  с о с т а в о м  к о м п о н е н т о в  с о ч и с т к о й  

и х  о т  м а с е л  м е т о д о м  у л ь т р а ф и л ь т р а ц и и .

В  с о с т а в  у с т а н о в к и  в х о д я т :

у л ь т р а ф и л ь т р ы  т р у б ч а т ы е ,  ё м к о с т ь  р е ц и р к у л я ц и и ,  ё м к о с т ь  

п р о м н в к и ,  у з е л  п р е д о ч и с т к и  ( ф и л ь т р ы ) ,  м а с л о о т д е л и т е л ь ,  м а с л о 

с б о р н и к ,  к о л л е к т о р  м а с л а ,  н а с о с ы  ( 3  ш т ) , е м к о с т ь  п е р м е а т а  

( ф и л ь т р а т а ) .

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а

Т и п ы  у с т а н о в о к : М Р Т - 5 М Р Т - Ю М Р Т - 2 0

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п о  р е ц и р 
к у л и р у е м о м у  о т р а б о т а н н о м у  
р а с т в о р у  , м 3/ ч 1 5 - 2 5 5 0 8 0

С о д е р ж а н и е  м а с е л  в  р е г е н е р и 
р у е м о м  р а с т в о р е ,  г / д м 3 2 - 5 2 - 2 0 2 - 2 0

С т е п е н ь  о ч и с т к и  о т  м а с е л ,  % 9 8 - 9 9 9 8 9 8

О б щ а я  ф и л ь т р у х щ а я п п о в е р х  -  
н о с т ь  м е м б р а н ы ,  vr 2 , 5 5 1 0

Т е м п е р а т у р а  р а с т в о р а ,  ° С 5 0 - 6 5 4 0 - 7 0 4 0 - 7 0

Р а с х о д  с ж а т о г о  в о з д у х а  п о и  
д а в л е н и и  0 , 4 - 0 , 6  М П а ,  м’/ч 1 0 - 1 5 1 0 - 1 5 1 0 - 1 5

Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы ,  м м  4630x2640 x 3 2 4 5 : ' (М Р Т - 5 )

4 7 0 0 x 3 9 8 0 x 3 2 2 4  ( М Р Т - Ю )  

4 7 0 0 x 3 9 0 0 x 3 2 2 4  ( М Р Т - 2 0 )

М а с с а ,  и г  4 7 5 0  6 7 0 0  7 0 0 0

Р а з р а б о т ч и к :  Ш О  " А в т о п р о ы п о к р ы т и е " , г . Л ь в о в , 35, 

у л . З е л е н а я ,  1 1 5  " Б"

И з г о т о в и т е л ь :  П О  " Т а с м а " ,  г . К а з а н ь

П р е и м у щ е с т в а  у с т а н о в к и :  I. В ы с о к а я  с т е п е н ь  о ч и с т к и  и  п р е 

д о т в р а щ е н и е  з а л п о в ы х  с б р о с о в  р а с т в о р о в .  2. В о з в р а т  р а с т в о р а  в  

п р о и з в о д с т в о  д л я  п о в т о р н о г о  и с п о л ь з о в а н и я .  3 . Н е з н а ч и т е л ь н ы й  

р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и .  3. Э к о н о м и ч н о с т ь  м е т о д а  ( б е з р е а г е н т -  

и ы й ) .  4. П р о с т о т а  э к с п л у а т а ц и и  у с т а н о в к и .

Н е д о с т а т к и  у с т а н о в к и :  I. Н а л и ч и е  к о н ц е н т р а ц и о н н о й  п о л я р и 

з ации. 2. Н е с т о й к о с т ь  а ц е т и л ц е д л в л о з н ы х  м е м б р а н  в  а г р е с с и в н ы х  

с р е д а х  и  б ы с т р ы й  в ы х о д  и х  и з  с т р о е  и з - з а  з а к у п о р и в а н и я  п о р  

м а т е р и а л а  м е м б р а н .
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С х е м а  у с т а н о в к и  у л ь т р а ф и л ь т р а ц и и  р а с т в о р о в  о б е з ж и р и в а н и я  М Р Т  

I - в а н н а  о б е з ж и р и в а н и я ,  2 -  н а с о с , 3 -  ф и л ь т р  с е т ч а т ы й ,  4 -  ф и л ь т р ,

6 -  ё м к о с т ь  п р о м ы в к и ,  7 -  м а с л о о т д е л и т е л ь ,  8  -  к о л л е к т о р  масла'у 9  -  м а с л о с б о р н и к ,  1 0  -  насос, 

II -  у л ь т р а ф и л ь т р ы  труб ч а т ы е ,  1 2  -  ё м к о с т ь  ф и л ь т р а т а ,  1 3  -  н а с о с





Н П О  "Комплекс^

У с т а н о в к а  р е г е н е р а ц и и  и  о ч и с т к и  

о т р а б о т а н н ы х  х р о м е о д е р ж а щ к х  р а с т в о р о в

Д М У М  3 * 2 4 9 . 0 3 1

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  о ч и с т к и  э л е к т р о х и м и ч е с к и м  м е т о 

д о м  х р о м с о д е р ж а щ и х  р а с т в о р о в  от в р е д н ы х  п р и м е с е й  т я ж е л ы х  м е т а л л о в  

(же л е з а ,  м е д и ,  н и к е л я  и  др.) с в о з в р а т о м  в п р о и з в о д с т в о  о ч и щ е н н о г о  

р а с т в о р а  , с о д е р ж а щ е г о  х р о м о в у ю  кисло т у .

С о с т а в  у с т а н о в к и :  э л е к т р о л и з е р  с р а з д е л е н н ы м и  д и а ф р а г м а м и ,  

н а с о с , и с т о ч н и к  т о к а *

Р а з р а б о т ч и к  д о к у м е н т а ц и и -  С К В  "Тита н * ,

2 8 0 0 1 3 ,  г* Х м е л ь н и ц к и й ,  Ле н и н а ,  15

И з г о т о в и т е л ь  П О  "За р н и ц а " ,  г. Х м е л ь н и ц к и й ,  ул. М и р а ,  9 9 - Г О Г  

С е р и й н ы й  в ы п у с к  с  1991 г о д а .

П р е и м у щ е с т в а :  I, П р о с т о т а  м е т о д а  2* О т с у т с т в и е  р а с х о д а  н а  х и м и к а т ы  

3* Н е б о л ь ш и е  р а з м е р ы  у с т а н о в к и

Н е д о с т а т к и :  I* З н а ч и т е л ь н ы й  р а с х о д  а н о д о в *  2 . П а с с и в а ц и я  анодов*

3* Н е о б х о д и м о с т ь  у т и л и з а ц и и  о садка* 4* О г р а н и ч е н и я  п о  р а с х о д у

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а

П р о и з в о д и т  к о с т ь  у с т а н о в к и ( п о  р е г е н е р и р у е м о м у  

р а с т в о р у ) , ч

М а к с и м а л ь н а я  п о т р е б л я е м а я  м о щ н о с т ь ,  к  Вт 

З а н и м а е м а я  п л о щ а д ь  , м ^

Г а б а р и т ь К д л и н а  х  ш и р и н а  х  в ы с о т а ) , м м

•  0 , 0 2 5 - 0 , 0 5  

-  12
-  2 #7

- 180 0  х  150 0  х
х  1650

1 8 0 0 0Л и м и т н а я  цена, р у б .
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У с т а н о в к а  р е г е н е р а ц и и  р а с т в о р о в  х р о м а т и р о в а н и я  

ц и н к о в ы х  п о к р ы т и й  F P X - I . 0 0 . 0 0 . 0 0 0

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  р е г е н е р а ц и и  р а с т в о р о в  х р о м а т и р о в а н и я  

ц и н к о в ы х  п о к р ы т и й  э л е к т р о х и м и ч е с к и м  м е т о д о м  и  ^ о ж е т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  

а  л и н и и  ц и н к о в а н и я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  д о  5 0  м / ч .

С о с т а в  у с т а н о в к и :  э л е к т р о л и з е р  м е м б р а н н ы й ,  и с т о ч н и к  тока, н а с о с

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а

П о т р е б л я е м ы й  в ы п р я м л е н н ы й  ток, А  -  5 0 0  -  9 0 0

Р е ж и м  р а б о т ы  -  н е п р е р ы в н ы й

Р а с х о д  в о з д у х а  м е с т н о й

( б е з  р а с т в о р а )

Р а з р а б о т ч и к  д о к у м е н т а ц и и :  Б е л о р у с с к и й  т е х н о л о г и ч е с к и й  и н с т и т у т ,  

к а ф е д р а  Х и Т Э Х П ,  г . М и н с к ,  2 2 0 6 3 0 ,  у л . С в е р д л о в а  13  "А", т . 2 6 - 0 2 - 8 2

Г о т о в о е  и з д е л и е  н е  п о с т а в л я е т с я .  А н о д ы  и  к а т о д ы  и з г о т а в л и в а ю т с я  

и н с т и т у т о м  (БТИ). С т о и м о с т ь  а н о д о в  в м е с т е  с т е х д о к у м е н т а ц и е й  1 0 - 1 5  

тыс. р у б л е й .

У с т а н о в к а  в н е д р е н а  н а  М и н с к о м  з а в о д е  х о л о д и л ь н и к о в .

П р е и м у щ е с т в а  у с т а н о в к и :  I. И с к л ю ч е н и е  р а с х о д а  р е а г е н т о в ,

2. О ч и с т к а  и  в о з в р а т  в  п р о и з в о д с т в о  р а с т в о р о в  х р о м а т и р о в а н и я .

3. К о м п а к т н о с т ь  у с т а н о в к и ,  4, П р е д о т в р а щ е н и е  з а л п о в ы х  с б р о с о в  

р а с т в о р а .

Н е д о с т а т к и  у с т а н о в к и :  I. З н а ч и т е л ь н ы й  р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и .

2. Б о л ь ш о й  р а с х о д  м е т а л л а  н а  а н о д ы .  3. П а с с и в а ц и я  а н о д о в .

в е н т и л я ц и и  ,

М а с с а  э л е к т р о л и з е р а ,  к г

300
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Э Л Е К Т Р О Л И З Е Р  У С Т А Н О В К И  Р Р Х - 1 . 0 0 . 0 0 . 0 0 0

I -  корпус, 2  -  а н о д н а я  кам е р а ,  3  -  катод, 4 -  ш т у ц е р  в в о д а  
раств о р а ,  5  -  ш т у ц е р  с л и в а  и з  а н о д н ы х  камер, 6  -  ш т у ц е р  с л и в а  
из к а т о д н ы х  камер, 7  -  в о з д у х о в о д  м е с т н о й  в е н т и л я ц и и
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У с т а н о в к а  р е г е н е р а ц и и  м е т а л л о в  

и з  о т р а б о т а н н ы х  р а с т в о р о в  

И Ю - 1 . 0 0 . 0 0 . 0 0 0

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  р е г е н е р а ц и и  м е т а л л о в  и з  о т р а б о т а н 

н ы х  р а с т в о р о в  д л я  х и м и ч е с к и х  и  э л е к т р о х и м и ч е с к и х  п о к р ы т и й »  с о д е р ж а 

щ и х  и о н ы  м е т а л л о в  э л е к т р о х и м и ч е с к и м  м е т о д о м *

П о с л е  и з в л е ч е н и я  м е т а л л о в  д о  о с т а т о ч н о й  к о н ц е н т р а ц и и  1 0 - 3 0  мг/да? 

р а с т в о р  н а п р а в л я е т с я  в  о б щ и е  с т о к и *

С о о т а в  у с т а н о в к и :  э л е к т р о л и з е р  с о б ъ ё м н о - п о р и с т ы м и  к а т о д а м и ,

п о г р у ж н о й  н а с о с ,  и с т о ч н и к и  п о с т о я н н о г о  т о к а .

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а ;

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п о  и з в л е к а е м ы м
м е т а л л а м ,  к г / ч  -  д о  0 , 4

С т е п е н ь  и з в л е ч е н и я ,  % - 9 Ъ
П о т р е б л я е м ы й  в ы п р я м л е н н ы й  ток, А  -  1 5 0 - 3 0 0

Н а п р я ж е н и е  н а  э л е к т р о л и з е р е ,  В  -  4 - 6

Р е ж и м  р а б о т ы  -  п е р и о д и ч е с к и й

М а с с а  м е т а л л а ,  и з в л е к а е м а я  о д н и м  
к о м п л е к т о м  о б ъ ё м н о - п о р и с т ы х  к а 
т о д о в ,  к г  -  3 0 - 3 5

Р а с х о д  в о з д у х а  д л я  м е с т н о й  в е н 
т и л я ц и и ,  м  / ч  -  2 0 0

О б ъ ё м  э л е к т р о л и з ё р а ,  м 3 -  0 , 5

М а с с а  э л е к т р о л и з ё р а  б е з  р а с т в о р а ,  к г  -  2 1 5

С т о и м о с т ь  а н о д о в  и  к а т о д о в  в м е с т е  с д о к у м е н т а ц и е й  н а  э л е к т р о  л и  -  

э е р - 1 0 - 1 5  т ы с , р у б

Р а з р а б о т ч и к :  Б е л о р у с с к и й  т е х н о л о г и ч е с к и й  и н с т и т у т ,  2 2 0 6 3 0 , М и н с к ,  

ул. С в е р д л о в а ,  1 3 " А " ,

Г о т о в ы е  и з д е л и я  н е  п о с т а в л я ю т с я .

П р е и м у щ е с т в а  у с т а н о в к и :  I. В ы с о к а я  с т е п е н ь  и з в л е ч е н и я  м е т а л л о в  

из р а с т в о р о в .  2. И с к л ю ч е н и е  р а с х о д а  х и м и к а т о в .  3. П р о с т о т а  э к с п л у а 

т а ц и и  и  н е б о л ь ш и е  г а б а р и т ы  у с т а н о в к и .

Н е д о с т а т к и  у с т а н о в к и :  1. Б о л ь ш о й  р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и .

2. Н е о б х о д и м о с т ь  п е р е р а б о т к и  с т о к о в ( у т и л и з а ц и и ) .
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I -  корпус, 2 -  к атодные блоки, 3 - авод,

4 -  к а т о д н ы й  тохопровод, 5 -  а н о д н ы й  тохопровод,

6  -  н а с о с , ?  -  я а г н е т а щ н й  трубопровод, 8 -  патрубки, 

9 -  с л и в н о й  ш т у ц е р

223



У с т а н о в к а  р е г е н е р а ц и я  на в а н н  

у л а в л и в а н и я  FM-I . 0 0 . 0 0 . 0 0 0

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  и з в л е ч е н и я  м е т а л л о в  : S//, Pbf dut C d fa  
эле к т р о х и м и ч е с к и м  м е т о д о м  из в а н н  улавливания.

С о с т а в  установки:

электро л и з ё р  с объ ё м н о - п о р и с т ы м и  катодами, и с т о ч н и к  пост о я н н о г о  

тока, насос.

О с новные технические характеристики:

П р о и з в о д и т е л ь н о с ть  п о  и з в л е к а е м ы м
м е т а л л а м  , к г / ч  -  д о  0 ^ 2 0

Степ е н ь  и з в л е ч е н и я  , % -  96

П о д а в л я е м ы й  вы п р я м л е н н ы й  ток, А  -  150- 3 0 0

Р а с х о д  п ористого п о л и м е р а  п р и  . , 
м а к с и м а л ь н о й  производительности, мг / к г / г о д -  0, 3  -  10

Р е ж и м  рабо т ы  -  непр е р ы в н ы й

М а с с а  металлов, и з в л е к а е м ы х  о д н и м
к о м п л е к т о м  о б ъ е м н о - п о р и с т ы х  катодов, к г  -  30-35

П р о и з в о д и т е л ь н о с ть  насоса, м э/ ч  -  1-3

М а с с а  электролизера без раствора, к г  -  95

Разработчик: Б е л о р у с с к и й  т е х н о л огический ннотитут, к а ф е д р а  

ХиТЭХП, 620030, г.Минск, ул.Свердлола, 13*4"

Ч е р т е ж и  п о с т а в л я ю т с я  по д о г о в о р н ы м  ценам, и з д е л и я  не поставляв

ются.

П р е и м у щ е с т в а  установки: I. В о з можность о ч и с т к и  д о  П Д К  веществ.

2. Возврат о чищенный в о д ы  и  р е г е н е р и р у е м ы х  веще с т в  в произво д с т в е

3. Исключение п р и м е н е н и я  (расхода) реагентов.

4. Н е з н а ч и т е л ь н а я  площадь, зани м а е м а я  оборудованием.

Н е д о с т а т к и  установки:

1. Знач и т е л ь н ы й  р а с х о д  электроэнергии.

2. Необход и м о с т ь  очис т к и  стоков от м е х а н и ч е с к и х  и  о р ганических 

загрязнений.
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Ixeua влектролжзера установим FM-I.0Q.00.000

I -  к о р п у с ,  2  -  к а т о д н ы й  б л о к ,  3  -  анод,

5 - сливной штуцер

-  штуцер.
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Установка разделения промывных вод после 
электрохимического никелирования УРЖ-1200

Установка предназначена д ля разделения методом обратного осмоса 

промывных вод после никелирования на обессоленную во д у  и концентриро - 

ванный раствор, который возвращается в технологический цикл.

Состав установки; блок регенерации, фильтр, сборник концентрата, 
насосы ( 2  шт).

Техническая характеристика:

Производительность по фильтрату _
при давлении 4,5 ±  0,5 МПа, д м 3/  ч  - 100

Потребляемая мощность, кВт - 4

Габариты , м м  1640 х  1150 х  1530

Разработчик : НИИТОП, 603067, г.Горький, ул.Нартова, 2 

т. 65-96-89

Преимущества установки: I. Получение концентрата основного р а с 

твора с возвратом его в в а н н у . .

2. Возврат очищенной воды в производство.

3. Простота аппаратурного оформления процесса.

Недостатки установки: I. Необходимость предварительной очистки

сточных вод от механических примесей.

2 . Отсутствие серийновыпускаемых мембран, стойких в сильнокислых 

и  сильнощелочных средах.

3. Несовершенство конструкции мембранных разделительных элементов.



Принципиальная схема разделения промывных в од н а  обессоленную воду 

и  концентрированный раствор никелирования методом обратного осмоса

промывные

1 *  сборник промывных вод

2  -  патронный фильтр тонкой очистки

3 - обратноосмотический аппарат II ступени

4 - обратноосмотический аппарат II ступени

5 - сборник концентрата

6,7 - насосы



НПО "Комплекс"
Установка регенерации электролита никелирования 

из промывных вод У Р Э Н  10,00.000

Установка предназ<н«ена д л я  регенерации электролита никели

рования из промывных вод электродиализным методом.

Промывные воды пропускают через электро диализные ячейки 9 

размещенные между анодами и  катодами основной ванны.

При пропускании тока происходит обогащение основной ванны 

никелирования по  основным компонентам. Обедненные сточные воды 

подаются в ванну улавливания.

Состав установки: Электро диализные ячейки, укрепленные на

бортах ванны С процессной), насос, блок модулей распределительных 

устройств.

Техническая характеристика:

Производительность электродиализной * . 
ячейки по электролиту никелирования,дм3/ 1!

Количество электро диализных ячеек, шт

Производительность по промывной воде, *Р /ч

Установленная мощность, кВт

Степень регенерации электролита 
никелирования( от выноса) , %

Расход воды довез электродиализную 
ячейку, д м

Габаритные размеры блока модулей 
распределительных устройств, м м  - 2488 х  360 х  1635

Разработчик: Ш О  "Аввопромпокрытие", г.Львов,35 ул.Зеленая, 

д . П 5 " Б "

Преимущества установки: экономия ценных компонентов электро

л и т а  никелирования С солей никеля, борной кислоты, блескообразую

щ и х  добавок); установка не требует дополнительных производствен -  

н ы х  площадей, исключается расход реагентов.

Недостатки установки: необходимость очистки стоков от меха

нических и органических загрязнений перед подачей и х  в  электро -  
диализатор.

-  0,1 -  0,3

20
2,3

3,0

-  90-95

-  80-120



Н П О  " К о м плекс 1

УСТАНОВКА Р ЕГЕНЕРАЦИИ ЭЛЕКТРОЛИТА 

Х Р О М ИРОВАНИИ УРЗ Х  01.00.00.000

Установка предназначена д л я  регенерации хромовых электроли

тов на электродиализной установке, где в аналитной емкости п р оис

ходит концентрирование хромового ангидрида в заранее приготовлен

ном растворе анолита ( С Ъ 0 3  -  1 0 0  г / д м 3 ), в  каталитной емкости 

р е генерируемый раствор очищается от железа.

Обедненный раствор из католитной емкости поступает далее 

на обогащение. Концентрированный электролит из аналитной емкос

ти поступает в  электролизер д л я  нанесения хром о в ы х  п о б и т и й .

Шлам, образующийся в  к аталитной емкости электродиализной у с т а н о в 

ки, вдет на переработку и утилизацию.

Состав установки: электролизер с католитной и  анолитной 

емкостями и с диафрагмой, емкости д л я  регенерируемого и очищен

ного электролитов, емкость д л я  приготовления анолита,насос, 

фильтровальная установка, емкость д л я  лодлиточной воды, .тележка 

с емкостью д л я  выгрузки шлама.

Техническая характеристика:

Производительность по регенерируемому 
электролиту, мз/сутки

Степень очистки электролита по э 
остаточному содержанию железа, г/даг

В р емя одного цикла, суток 

Количество анодов катодов, шт.

Установленная мощность (общая), кВт 

Габаритные размеры, м  II600 х

Вес, кг

-  0,03

-  3-5

-  15

-  16

- 41,62 

1715 х  2140

-  3900

Разработчик: НПО "Автопромпокрытие" , г.Львов, 35* 

у л. Зеленая, д . П 5  "Б".

Чертежи предоставляются по дог о в о р н о й  цене, изделие не

поставляется.

Преимущества установки? возврат электролита в производство 

с одновременной его очисткой от железа, способ регенерации - 

безреагентный, что исключает затраты химикатов.
Недостатки установки: б ольшой расход электроэнергии, д л и т е л ь 

ность цикла очистки, необходимость очистки электролита перед 

электролизом от механических примесей, большие габариты установки.
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У с т а н о в к а  д л я  л о к а л ь н о й  обработки 

пром ы ш л е н н ы х  р а с т в о р о в  и э л е к тролитов 

типов У Э М  и  ЭУ

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  э л е к т р о х имического и з в л е ч е н и я  

м е т а л л о в  и з  п р о м ы ш л е н н ы х  р а с т в о р о в  и  электролитов. В  у с т а н о в к е  

и с п о л ь з у ю т с я  у г л е в о - в о л о к н и с т ы е  электроды.

Т ехнические х а р а к т е р и с т и к и  электро л и з е р о в  ЭУ-IB; Э У - Ю В

Н а и м е н о в а н и е  основного Н о ш а -лля ти п а__
п а р а м е т р а  и р а з м е р а Э У - 1 В ЭУ - 2 В ЭУ-ЗВ ЭУ - 5 В Э У - Ю В

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь , м З / ч , 
не м е н е е 0,187 0,374 0,561 0 , 9 3 5 1,87

И з в л е ч е н и е  металла,#, 
н е  м е н е е 99 , 5 99 , 5 9 9 , 5 9 9 , 5 9 9 , 5

Ч и с л о  като д н ы х  камер, 
шт. I 2 3 5 1 0

С и л а  тока,А, в п р е д е л а х 5 0-150 100- 3 0 0 15 2 - 4 5 0  2 7 0 - 7 5 0 5 0-1500

Р а б о ч е е  н а п р я ж е н и е ^ ,  
в  п р е д е л а х 4 - 8 4 -8 4 - 8 4 - 8 4 - 8

У д е л ь н ы й  р а с х о д  электро
энергии ,к В т , ч / м З , в  
п р е д е л а х I , 1-6,3 1 ,1 - 6 ,3 I , 1-6,3 I , 1-6,3 I , 1-6,3

Г а б а р и т н ы е  размеры, * *  
н е  более

д л и н а 4 0 0 500 600 8 5 0 1 3 2 0

ш и р и н а 750 7 5 0 7 5 0 7 5 0 7 5 0

в ы с о т а 890 890 8 9 0 8 9 0 890

М а с с а ,  -кг, не более 65 90 1 2 0 170 2 5 0

Пр о и з в о д и т е л ь н о с ть  электролизера, р а с х о д  электроэнергии, 

т о к о в а я  н а г р у з к а  и  напряжение бу д у т  опр е д е л я т ь с я  п р и р о д о й  обра

б а т ы в а е м о г о  раствора, п р о г р а м м о й  р а б о т ы  линии, т е х н о л о г и е й  про

м ы в к и  деталей.
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Характеристики типоразмерного р яда установок, 

предназначенных д л я  обработки растворов галь

ванических производств

Наименование __________ Норма д ля типа______
показателя У Э К - 2 УЭК-2 УЭАХЗ У Э М-5

Производительность, 
куб.м/ч, не менее 0,05 0 Д 0 0 Д 5 0,25

Извлечение м е т а л л а ,% 
не менее 99,7

Количество катодных 
камер, шт. I 2 3 5

Сила тока,А в преде
л а х 1 0 - 2 0 20-40 30-60 50-100

Рабочее напряжение,В, 
в пределах 4-8

Удельный расход электро
энергии, кВт.ч/куб.м, 
не более 3.2

Масса, кг, не более 

установки 175 180 185 2 0 0

электролизер 15 2 0 25 40

Разработчик - институт химии твердого тела и  переработки 

минерального сырья СО А Н  СССР г «Новосибирск, Державина, 18.

Изготовитель СКБ Г О М  Минцветмет, завод "Труд" 630083 

г.Новосибирск, ул.Большевистская, 24.

Внедрены в СКБ вычислительной техники г.Новосибирск 

ц р .А к . Лавренева,6 .
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И о н н З Й м е н н а я  т е х н о л о г и я  д л я  оч и с т к и  

л о к а л ь н ы х х р о м — , никбль^! м е д ь - 1 ц и н к ^  

с о д е р ж а щ и х  и  к и с л о т н о щ е л о ч н ы х  п р о м ы в 

н ы х  в о д

И о н н о о б м е н н а я  т е х н о л о г и я  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  в о з в р а т а  в  те х н о л о г и 

ч е с к и й  пр о ц е с с  в о д ы  и  со е д и н е н и й  м е т а л л о в  после к о н к р е т н ы х  т е х нологи

ч е с к и х  процессов. П р и  о бработке с м е ш а н н ы х  к и с л о т н о - щ е л о ч н ы х  стоков в  

т е х н о л о г и ч е с к и й  проц е с с  в о з в р а щ а е т с я  только вода.

Р а з р а б о т ч и к  технологии: В о р о н е ж с к и й  Г о с у д а р с т в е н н ы й  университет, 

394693, г.Воронеж, У н и в е р с и т е т с к а я  площадь, I, т.56-0 7 - 6 0

П р е д п р и я т и я  -  и з г о т о в и т е л и  и о н н о о б м е н н ы х  фильтров:

Б и й с к и й  котел ь н ы й  завод,

С а р а т о в с к и й  з а вод тяжелого машиностроения,

Тага н р о г с к и й  з а вод "Красный котельщик".

Т е х н о л о г и я  внедрена: П О  " Ш М А Ш "  -

о б ъ ё м ы  о б р а б а т ы в а е м а  стоков, ^ / с у т к и ;

к и с л о т н о - щ е л о ч н ы е  -  1 7 6 0 0 0
х р о м с о д е р ж г щ и е  -  7 20
н и к е л ь с о д е р ж а щ и е  £  1 6 0 0
м е д ь с о д е р ж а щ и е  -  4 8 0
ц и н к с о д е р ж а щ и е  -  848 0

"САИЗ" -
о б ъ ё м ы  о б р а б а т ы в а е м ы х  стоков, ыР/ч:

к и с л о т н о - щ е л о ч н ы е  -  11 5 0
х р о м с о д е р ж а щ и е  -  2 5 2
т е х нические -  96
х р о м с о д е р ж а щ и й  элек т р о л и т  -  1 2 0

П р е т / у щ е с т в а  технологии: о ч и с т к а  до П Д К  веществ, в о з в р а т  о ч и 

щенн о й  в о д ы  в  производство, в о з м о ж н о с т ь  о ч и с т к и  с м е ш а н н ы х  стоков, 

в о з м о ж н о с т ь  с е л е ктивного в ы д е л е н и я  в е щ е с т в а  из в о д ы  (раствора).

Н е д о с т а т к и  технологии: н е о б х о д и м о с т ь  п р е д в а р и т е л ь н о й  о ч и с т к и  

воды и  р а с т в о р о в  о т  м е х а н и ч е с к и х  примесей, масел, жиров, лаков, р а с 

т в о р ителей и  д р у г и х  о р г а н и ч е с к и х  примесей, о б р а з о в а н и е  эошатов и  н е о б 

х о д имость и х  д о п о л н и т е л ь н о г о  обезвреживания.
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I -  накопитель 2 - н а с о с и . 3  -  механический фильтр, 4 -  катионитовые фильтры,
5 I  I Z S S l  « — • — • ’ - « * » * »  — >»•



К о м п л е к с н а я  у с т а н о в к а  "ЭЛИОН"

д л я  очистки п р о м ы в н ы х  в о д  в  замк н у т ы х  си с т е м а х  
водного х о з я й с т в а  гальв а н и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а

У с т а н о в к а  "Элион" п р е д с т а в л я е т  с о бой комп л е к с  б л о к - м о д у л е й  и  

п р е д н а з н а ч е н а  д л я  очис т к и  п р о м ы в н ы х  в о д  г а л ь в а н о ц е х о в  от и о н о в  тя - 

ж е л ы х  металлов; м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  д л я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  б е з р е а г е н т -  

н ю г о  у м я г ч е н и я  воды, д л я  регенерации: элюатов к а т и о н и т о в ы х  фильтров* 

д л я  о ч и с т к и  в о д  о т  нефтепродуктов, масел, красок, п о з в о л я е т  п о л у ч е 

ние к а ч е с т в а  в о д ы  по  требов а н и ю  заказчика.

У с т а н о в к а  им е е т  горизон т а л ь н о е  и  вер т и к а л ь н о е  исполнение, что 

п о з в о л я е т  применять её к а к  в  цехах, т а к  и  н а  о ч и с т н ы х  сооружениях.

С остав у с т а н о в к и  "Элион" : см. с х ему

Т е х н и ч е с к а я  характеристика:

П р оизводительность, m V h  -  2?5 -  50

У д е л ь н ы й  р а с х о д  э лектро
энергии, кВт ч / м 3  - 1,2 -  3,0

Возврат в о д ы  в  п р о и з в о д 
ство % -  не ме н е е  75

Э ф ф е к тивность очистки:

по хрому (У1) - 1005?
по ж е л е з у  , цинку,никелю, м е д и  -  95-995?

п о  не ф т е п р о д у к т а м  -  90-95J?

С П А В  -  40-605?

Оп т и м а л ь н а я  к о н ц е н т р а ц и я  д л я  очистки:

х р о м а  (У1)

н и к е л я

м е д и

кадмия, ц и н к а

20-30 м г / д м 3  

1 0 - 2 0  

1 0 - 2 0  - " -  

1 0 - 2 0

Максима л ь н ы е  габаритные р а з м е р ы  блок о в  к о м п л е к с а  "Эли о н "  (Г-20)

модули: Ш

М 2

М3
М5
Мб

0,85 х  0 , 8 5 х  1 , 6 ( м  )

6 , 0 I  3,0 х  4,0 ( м  )

1 , 0 х  '4,0 х  1 , 0 (м)

Стоимость ка п и т а л ь н ы х  з атрат от 25,54 до  379,71 тыс.руб в  з а  -  

в и с и м о с т и  о т  типа установки.

Разработчик: У Б И И В Х  и  Н И Ц  "Потенциал" г.Ровно, у л . Л е н и нская,II 

т. 2-40-19

Изготовители: Тираспольский завод "Точлитааш", Н И Ц  "П о т е н ц и а л *1
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СХЕМА КОМПЛЕКСНОЙ УСТАНОВКИ ЭЛИОН"

В
сл

MI

М 2

М3

электролизёр-реактор

флотатор-осветлитель
флокулятор-фильтр

М4 - гидроробот М7 - электрогенератор хлора

М5 - электрокорректор М 8  - устройство газонасыщения
Мб - электроконцентратор М9- устройство сбора шлама

MIO - устройство обезвоживания и 
сушки шлама



г.Ровно, Опытное производство г.Тихий.

Комплекс "Элион" внедрен н а  ЛОМО, Талдомском заводе "Промсвязь’ 

Орловском заводе "Стекломаш", Московском заводе "ЗИЛ" и  др. пред

приятиях.

Преимущества комплекса "Элион":

1. Гибкость комплекса за  счёт блочно-модульного исполнения, 

(возможность применять его в  различных компановках).

2. Возможность получения вода необходимого качества д л я  по
вторного использования с регулируемыми физико-химическими каче

ствами по p H  и  Eh. р
3. Исключение применения реагентов, изучение сухих шламов в  

небольших объёмах; получаемые флотационные шламы -  это смесь, 

содержащая металлы,которую возможно подвергать дальнейшей пере - 

работке с извлечением и х  (Ленинградским Госуниверситетом разра -  

ботана технология переработки шламов, используемая н а  производст

вен н о м  участке в  Н И Ц  "Потенциал").

Недостатки комплекса "Элион":

1. Работа установки затруднена, если обрабатываются смешанные 

стоки.

2. Плохо извлекаются органические вещества.

3. Недостаточно извлекаются хорошо растворимые соли -  только 

н а  20-30? за счёт сорбции гидроксидами.
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АППАРАТ ДДЯ ЮШШЧЕШ КРАСКИ

акспш Адия
X -  корцус; 2 -  патрубок ввода рециркулируемо* воды; 
3 -  патрубок выхода очищенной воды; 4 * патрубок 
отвода извлекаемой краски; 6 -  патрубок вывода 

_ накапливающего осадка; 6 -  задвижка; 7 -  внутренний 
Б» корпус; Ь -  центрифуга; 9 -  спиралеобразна полки;

Ю - фильтрующая ткань; II  -  бортовые стенки;
18,13 -  электроды; 14 -  камера; 16 -  мецбрана;
16 - насос; 17 - вспомогательная емкость.

ТЮ Ш тСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Рециркулируема вода от гцдроэавес окрасочной распылительно* камеры в 
виде су еланэки скоагулярованного лакокрасочного материала в растворе щелоч
ного коагулянте подеется во внутренний конический аппарат. Анодная камера 
аппарата ввподняется анодигом, а на электроды подается постоянный ток для 
«яеятрофчотации схоагулированных частиц краски. После заполнения жидкостью 
конического корпуса частицы краски выносятся в верхнюю цилиндрическую часть 
я в виде пенного фэтохондеисата вместе с обрабатываемой яндкостью выносятся 
ив центрифугу. При вращения центрифуги происходит фильтрация воды иля раст
вора коагулянта на ткани, очищенная вода черв» перфорированные стенки 
центрифуги уделяется по бортовым стенкам, поступает во внешний корпус и 
Выводится из аппарата через патрубок два последующей рециркуляции в оирасоч- 
иой камере. Обезвоженная краска в виде пастообразной массы по спиралеобраатш 
полкам под действием центробежной силы удаляется из центрифуги в верхнюю 
часть корпуса и отводится из аппарата. Благодаря отделен» анодного пространст
ва с помощь» мембраны происходят защелачивание отрабатываемой жадности ж 
восполнение щелочности, снижающейся в процессе коагуляции краски.

Периодически, через вспомогательный патрубок с задвижкой отводятся 
накапливающиеся тяжелые фракции осадка.

Содержание отходов коагулянта я ЛКЫ в отработанной воде по
сухому веществу, г / д ................ ........... ....................... .............................. 10-20

Обезвоживание с коагулированных ЛА1, % ................ ....................... до 00
Напряжение, В .......................................................................................  220/360
Калысодержатель -  НПС "Технология" г.Кишинев
Внедрение П кв. 1991г. -  XU0 г.Смела, Черкасской обя.
Технико-экономические преимущества обуславливаются:
-  обеспечением полного извлечения ело аудированной краски из всего 

объема обрабатываемой жидкости;
-  непрерывная безреагентная корректировка щелочности раствора коагулянта;
-  возможность получения в аппарате единой конструкции ЛКМ в в аде компакт

но! обезвоженной массы;
-  компактность оборудования с возможностью автоматизация процесса для 

обеспечения непрерывной работы в цикле с окрасочной распылительной камерой»
Экономическая эффективность определяется:

-  уменьшением рабочих площадей;
-  повышением эффективности коагуляции краски;
-  снижением затрат на рекуперацию краски;
-  снижением затрат на очшкод сточных вод.



HOO "Комплекс* 
г.Черкассы

ТЕХНОЛОГ,1ЧЕСКАЯ США
t4,UTK.i 0Х?АЗСТАЛ№К СГЯаЯЛРИВШДОС РАСТВОРОВ

т
V

"J
й

В у Ч Ж Т Ш у 1

а>

1— :
— З т *  <{— * *  

о ь  п *

f =

■ u — iU . £
dr

‘ *
* l>

<3
c ~ z

а
7  -

из

тгшгшая харакш>ист;«л

Установи, предназначена для регенерации 
ноющего раствора ванн обезжиривания и проныв- 
ной води ванн промывки, применяемых при под
готовке поверхности изделий перед их окраской 
путем удаления механических загрязнений и 
насек методой ультрафильтрации для обезжири
вающего раствора а электрохимического восстало) 
кения исходной щелочности для прошеной вода.

Данная очистка дает возможность 
повторного применения жидкостей.

Установка непрерывно-периодического 
действия.

Схема обеспечивает хороший эффект 
очистки. Недостатками её являются боль
шие габариты установки» что обуславливает 
выделение значительных производственных 
площадей.
Производительность по фильтру.

зкаш.одш сбсвдсвйшя

Источник постоянного тока - ,^ял агрегаг теристорный ТЕ1-400/24Т-СУХЛ4
Напряжение в сети, В - 220/3ti0 
Габаритные размеры установки, мм
1 1 7 0 0 x5 7 0 0 x0 4 0 0

Калькодеритель - НПО "Технология" 
г. Кишимев

I - ванна обезжиривания; 2 - трубопровод;
3 - фильтр; 4,7,12,13 - емкость;
o,d,I4,I9-2I - насос; 6 - блок трубчатых ультрафильтров; 
$ - электрофлотатор; 10 - накопитель маслопродуктов;
П - ванна промывки; 15 - механический Фильтр;
16 - сорбционный фильтр; 17,16 - отстойник;
20 - вакуум-фильтр.



ТШМОПМЕОДЯ ОВД
ОЧИСТКИ ШЭДКОКСНЦЕШРИРОНАНШХ СТОЧШХ ВОД ОТ СИНХЕГИЧЕСКИХ ПАВ Hgwyy ^  о к о т и т

1 - накопитель; 2 - насос; 
3 - реактор; 4 - реактор; 

ГО Б - вакуум-фильтр; 
ф  б - насос;

7 - емкость.

Ш Н Ш Ш  ХАРАКТЕРИСТИКА

Сточные вода собираются е емкость-накопитель, 
откуда насосом подаются в реактор, снабжайте 
рубашкой для подогрева к якорной мешалкой.

Раствор перманганата калия готовится в 
реакторе 4, также имеющем рубашку для нагрева и 
мешалку.

Из емкости 7 дозируется серная кислота до 
достижения определенной величины pH.

Вода аагревается до заданной температуры, 
в нагретую воду дозируется при медленном пере
мешивании нагретяй раствор перманганата калия; 
обогрев при зтом отключается. Осадок ди̂ сида 
марганца отделяется от соды на вакуум-фильтре, 
промывается и утилизируется. Вода подается на 
станцию нейтрализации.

Содержание СЛАВ: 
в исходной воде, г/л - Ю  
в очищенной воде, г/л - I
Предлагаемая технология может быть использована 

для очистки небольших объемов эпизодически сбрасывав** 
них сточных вод с высоким содержанием СПАВ (до 10 г/л) 

Технология использована в проектных решениях 
ряда предприятий машиностроения и приборостроения.

По сравнению с альтернативным вариантом 
(сжигание) предлагаемая технология позволяет снизить 
капитальные затраты пршерно в 16 раз; использовать 
доступное и дешевое оборудование 

Источник информации - ЦНТИ
19X01I, г.Ленинград, 
ул.Садовая, 2



А в т о м а т и з и р о в а н н а я  у с т а н о в к а  д л я  о ч и с т к и  

г а л ь в а н о с т о к о в  И К - Ц Ф - 5 0 - П 8

У с т а н о в к а  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  о ч и с т и л  п р о м ы ш л е н н ы х  с т о к о в  о т  

и о н о в  т я ж е л ы х  м е т а л л о в  м е т о д о м  э л е к т р о к о а г у л я ц и и .

С о с т а в  у с т а н о в к и :

Э л е к т р о л и з е р ,  насос, в ы п р я м и т е л ь н ы й  а г р е г а т  

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  :

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  у с т а н о в к и ,  иР/час -  8

Р а с х о д  э л е к т р о э н е р г и и ,  к В т  ч / м ^  -  0 , 5 - 1 , 5

Р а с х о д  о х л а ж д е н н о й  воды, м 3/ ч а с  -  3

Р а з р а б о т ч и к :  " Л и т с т а н к о п р о е к т ",  232012, г . В и л ь н ю с ,  у л . Х и р -  

м у н у ,  1 3 9 " А"

И з г о т о в и т е л ь :  З а в о д  л и т е й н о г о  о б о р у д о в а н и я ,  231900, г . В ы л -  

к о в ы с к ,  у л . П р о л е т а р с к а я ,  31, Г р о д н е н с к а я  обл.

У с т а н о в к а  в н е д р е н а  в  Н И И э л е т р о г р э ф ю ш ,  7 52055, г . В и л ь н ю с ,  

у л . К р а н т и н е с ,  1 8

П р е и м у щ е с т в а  у с т а н о в к и :

1. Б о л ь ш а я  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь

2. В о з м о ж н о с т ь  о ч и с т к и  д о  Ц Д К  в е щ е с т в

3. О ч и щ е н н у ю  в о д у  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  п о в т о р н о

4. И с к л ю ч а е т с я  р а с х о д  р е а г е н т о в

5. У с т а н о в к а  з а н и м а е т  н е з н а ч и т е л ь н у ю  п л о щ а д ь

Н е д о с т а т к и :

1. З н а ч и т е л ь н ы й  р а с х о д  м е т а л л а  н а  а н о д н ( р а с т в о р и м н е )

2. П а с с и в а ц и я  а н о д о в

3. Н е в о з м о ж н о с т ь  о ч и с т к и  к о н ц е н т р и р о в а н н ы х  с т о к о в  ( н е обхо

д и м о  р а з б а в л е н и е  их)

2 4 0



Р Е К О М Е Н Д А Ц И И

по способам обработки (утилизации) 

ш а м о в  гальванических производств



О Р Ш С Ш О Д  П О  М Е Т О Д А М  У Т И Л И З А Ц И И  Ш А М О В ,  

О В Р А З Л в ' С Я  П Р И  ПР0ИЗ В ( д а Т З В  Ш Ь В А Ш П С К В Д И Я

Tednqa О

к

Ш а й е н а м и #  ж кдя 
отходов

Р е к о мендуемые типы 
установок, ком п д е к о о в

Т е х н ические х я р е к т е р к с т х - 
ки установок, ком п л е к с о в

Крат к о е  оп а с в к а е  
т е х н о л о г а х

разработчик,
из г о т о в и т е л ь
о б о р у д о в а н »

М е о т о
г а а д р е а м

Z 2 Э 4 Q в

O o j u u u i  очаотммх сооружен*!,
« м р и ш  т т ш  n m i w

Исп о л ь з о в а н и е  Ида»» 
г е л ь в а н о п р о х э в о д ст а  я 
м а с с у  получения к о р е м з а -  
тж ж  качес т в о  о ц у д р я ж а *  
м м

П л а т н о с т ь  осадка -  2 5  %
З Ь и н ч с с ю й  состав • талон- 
к о г о  осадка

ж о л о э о  -  43 % ж d o*** 

крсм ш г Я  -  2,4 X 
• л ш ш г а З  -  10,3 %
Кад.чиЦ -  8,3 % 
и а г и п Я  -  3 % 
хроа не > 3,5 $
Длл пр;мснен.!л осадка в  отглононддаи значений состава от эталонного иео0ход;:до рээрсюе/а*е специалистов ШО "Кварц”

Введе н и е  о о м х а  а  к о м *  
яео т в е  5-7 % ж  техн о л о 
г и ч е с к у ю  м а о с у

Технические уояоаня
IBM керамзит
443 066 Г.КуВ0ш*1
аав с д  " К о р м а * "  
г , г о р ь к а !

$т*«2а г гг«Гор ы а !

Использование осадка а качестве добавгл в кораническую плитку» керсм- 
W

В а ж н о с т ь  осадка 5 8 - 6 5  % 
_piU?-IO

В р а ^ р и н З  состав: 
^ - 4 . 2 - 4 2 , 8  %.

1,3-11,9 % 
& л ( \0 ,7 - 6 ,*%  
/ И Г - 0 , 1 - 3 , 0 6  % 
& » ^ 0 ,1 - Э , 6  %
6ц0' Д о  10,5 %ДО 4,5 %
С а 1 ,Э—Ю ,  t X
UtfO-жо  5  % 

й Ot Ahx.0 до 12 X

Вводо п к о  а л а н а  а  кор*- 
м а ч е с к у в  м а с с у  а  к о л *  
т е с т d o  3-5 %

£ № 485:изоляция",ШО ”Литотаtmpoan" 
?.23-20-12 ,
Г.ШЛЬКЮО
*л.Ырму«и Х39 "А",

ПалемоЖесот!
к е р а м и ч е о ж ж !



X з э

И о п о л ь з о в а к к е  о о а д к а  в 
к а ч е с т в е  д о б а в и м  п р и  
п о л у ч е н и и  ж е р ш а к т э

Н е о б х о д и м ы е  у о л о в н л  -  о д л м -  
ч п е  в  с о с т а в е  о с а д к а  г и д р о 
к с и д о в  ж е л е з а

С о с т а в  у т и л и з и р у е м о г о  о с а д 
ка

7еО - 2 5 , 6  35 
й*0 -Ю %
МО -3 %

ОцЬ, -6 *

И с п о л ь з о в а н и е  о с а д к а  » 
к а ч е с т в е  д о б а в к и  п р и  
п р о и з в о д с т в е  к е р а м и ч е с 
к о й  и  г л а з у р о в а н н о й  
п л и т к и

В  с ы р ь е  д л я  ц р о и э в о д о Ы  
к е р а м и ч е с к о й  п л и т к и  в х о 
д и т  т а к ж е  с т е к о л ь н ы й  б о й  
п р о и з в о д с т в а  к и н е с к о п о в . 
Д л я  р а з р а б о т к и  т е х н о л о г и и  
у т и л и з а ц и и  о о а д к а  к о н к р е т 
н о г о  с о с т а в а  т р е б у е т с я  
п р о в е д е н и е  р а з р а б о т ч и к а м и  
Н И Р  т о к с и к о л о г и ч е с к о г о  
и с с л е д о в а н и я

И с п о л ь з о в а н и е  о с а д к а  ж  
к а ч е с т в е  д о б а в и л  п р и  
п р о и з в о д с т в а  к е р а м з и т а  
м  к и р п и ч а

С о д е р ж а н и е  ?fc(c:*)t- 5 0 - 7 Q Z

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  м е р о 
п р и я т и й  п о  з а х о р о н е н и и  
в ы п о л н я т ь  р а с ч е т  к л а с с а  
о п а с н о с т и  о с а д к о в  п о е л а  
р е а г е н т н о й  к  э л е к т р о к о а -

1\э г у л я ц д о и н о й  о ч в с т к и  

&

П р о в е д е н и е  х и м и ч е с к о г о  
а н а л и з а  в в о д и м о г о  о с а д к а  
в  с о о т в е т с т в и и  о  
Г О С Т  2 5 4 2 .0-81 
Г О С Т  2 5 4 2 . 1 2 - 6 1  
" М е т о д »  х и м и ч е с к о г о  вне х и 
ла"

П р о д о л ж е н и е  т а б л . 0

4 5 6

В в е д е н и е  ж  к а ч е с т в е  
д о б а в и л  в  х а р е ы э и т

Т о к с и к о л о г и ч е с к о е  м о о л е -  
д о в а к и е  п р о в о д и л о с ь

Р а з р а б о т ч и к :  
к а ф е д р а  в о д о с н а б 
жения. и к а н а л и з а 
ц и и  п о л и т е х н и ч е с 
к о г о  и н с т и т у т а  
г * В о л о г д а  
Т*2-47-71
д о ц е н т  С о к о л о !  1.И.

У т и Л И Э Н Р У о т  
. о с а д о к  завода 
"Э л о к т р о т е х м а ш "  
В о л о г о д с к и й  
к о м б и н а т  
с т р о й м а т е р и а л о в

Добавки в технологичьо 
Х у » шихту

Разработчик:нгспи
3 9 4 0 4 2  
г . В о р о н е ж  
Л е н и н с к и й  п р . Х 1 9  
Т.22-Э9-64

К о р п у о  у т и л и з а 
ц и и  о т х о д о в  
х и м и ч е с к и  за
г р я з н е н н ы х  сто
к о в  и  с т е к л я н 
н о г о  Сол к и н е 
с к о п о в  
г * Е л е ц

Д о б а в к а  в  т е х н о д о г н ч е о -
K y g  ш и х т у  с о с т а в л я е т

Т о к с и к о л о г и ч е с к о е  иоол«< 
д о в а н и е  п р о в о д и л о с ь

Р а з р а б о т ч и к :  У т и л м э и р у ю г о а
к а ф е д р а  о т р о Н а а т е р и а - о с а д к и  з а в о д о в  
л о в  и и и и  " С и о т е к о т и л ь -
г,Новосибирск we**" на ПО
К у ч е р о в а  Э.А» Сев е р "
T.G0-3B-90 Г . Н о в о с и б и р с к

Р а с ч е т  к л а с с е  о п а с н о с т и  
в о  м е т о д и к е  С И  4 2 6 5 - 6 7 
“В р е м е н н ы й  к л а с с и ф и к а 
т о р  т о к с и ч н ы х  п р о м ы ш л е н 
н ы х  о т х о д о в ” м е т о д и ч е с 
к и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  
о п р е д е л е н и ю  к л а с с а  т о к 
с и ч н о с т и  п р о м . о т х о д о в ”

С Н и П
2 . 0 1 . 2 8 - 8 5  
" П о л и г о н ы  п о  з а х о р о 
нении, о б е з в р е ж и в а 
н и ю  т о к с и ч н ы х  
о т х о д о в "

П о л и г о н  з а х о 
р о н е н и я  о т х о -

Sob " К р а с н ы й  
о р н  г . Л е и г н -

г Й э е р ж м н с к
Г о р ь к о в с к о й
обл.



ОБОРУДОВАНИЕ Д Н Я  ОЧИСТКИ 

ВЫБРОСОВ В  АТМОСФЕРУ

Волокнистый ф ш г ы р  ФНГ-Т
Д анный фильтр предназначай для очистки выбросов от галь

ванических ванн от аэрозолей хромового ангидрида, от аэрозоля 

никелевых солей*

Техническая характеристика;
Фильтрующий элемент - иглопробивной войлок из пропилена*

Максимальная производительность.............2000-2500 мЗ/ч

Скорость филь т р а ц и и...................... .....2,8-3,2 м/с

Степень очистки,£ ..........................98

Расход воды н а  очистку, мЗ/ч

д ля ФБГ- Т - 0 , 3 7.................................. 0,07-0,11

ФЕГ- Т - 0 , 7 4.................................. 0,15-0,23

Ф Е Г - Т - 1 , 6 .............................. ..**0,32-0,48

Ф В Г - Т - 3 , 2 ....................................0,36-0,64

ФЕГ-Т - 6 , 7......... *......................... 1,28-1,97

Промывка ф и л ь т р а ............... ................I раз за 15-30 дней.

Время промывки............................. ..*.10-15 мин*

Необходимость промывки -  при гидравлическом сопротивлении 

н а  фильтрующем элементе 500 Па.

Д ля очистки паров серной кислоты те же фильтры, но с фильт

р у ю щ и м  элементом - сетка из винипласта в 7 слоев.

Максимальная производительность -  2000-2500 мЗ/ч н а  I м

щели.

Скорость филь т р а ц и и..... * ............... .....1,5-1,7 м/с

Степень очистки,#...............................98-99

Промывка через 7-10 суток.
Разра б о т ч и к : НЛИОГАЗ
Изготовитель: Семибратовский завод газоочистной аппаратуры. 

И о н о о б м е н н ы й  фильтр ИФ-10
Фильтр предназначен д ля очистки выбросов от ванн химической 

и электрохимической обработки гальванических цехов от паров и 

газов минеральных кислот.
Техническая характеристика;

Производительность, м З / ч а с .........................10000

Рабочая площадь фильтрации,м 2 . . . . . ................24

Скорость фильтрации, м / с ............................ 0,09

2 4 4  Расход воды °РИ регенерации, д м 3 . . . . . ............ 150-200



Г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы , м м

д л и н а ......................................... ........ ••1784

ш и р и н а .................................................... 745

высота* .................... ............................ . *1440

Ср о к  слу ж б ы  д о  I lean.р е м о н т а  п р и  рабо т е  в

2  смены, ч а с ..............     2 0 0 0

Масса, к Г ........ ................... . . . ...............390

Цена, тыс .руб........................................... 8,5

Изготовитель: А л е к с а н д р и й с к и й  завод "А в т о м а т ” т.2 - 4 3 - 8 8  

317900, К и р о в о г р а д с к а я  о б л . ,г.Александрия,

С е ш й н ы й  в ы п у с к  с 1991 года.

Б о р т о в ы е  ф и л ь т р о т с о с ы  с г о р и з о н т а л ь н о й  

щ е л ь ю  всас ы в а н и я  (секционные)
Б ортовые ф и л ь т р о т с о с ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  у л а в л и в а н и я  и очист

к и  вред н ы х  в ы б р о с о в  в  а т м о с ф е р у  от г а л ь в а н и ч е с к и х  ванн (от п а 

р о в  и а э р о з о л е й  х р о м о в о г о  ангидрида, щелочей, солей никеля, свин

ца, кадмия, цинка, меди).

И с п о л н е н и е  -  борто т с о с ы  в ы п о л н е н ы  к а к  секционные -  2-х 

типоразмеров:

секция "01" -  ш и р и н о й  600 м м  -  25 0 x 1 5 0  м м

секция "02" 800 м м  - 3 0 0 x 1 5 0  м м
Составные элементы секций:

к а п л е у л о в и т е л ь ;

ф и л ь т р у ю щ и й  элемент;

смывное у стройство;

р е г у л я т о р  расхода.

Секция и м е е т  съемную крушку.

Ф и л ь т р у ю щ и й  элемент сост о и т  из:

р а з ъ е м н ы х  рамок;

д в у х  п р о в о л о ч н ы х  сето к , м е ж д у  к о т о р ы м и  2  слоя в инипласто- 

в о й  пл е н к и  П Г О - 0 , 4 5  и  д в а  слоя с т е кловолокна (ГОСТ 10727-75), 

в  которые в л о ж е н а  в н у т ренняя ф и л ь т р у ю щ а я  н а б и в к а  и з  база л ь т о 

во г о  с упертонкого во л о к н а  Б С Т В  ( P C T - 5 0 I 3 - 8 U  •
Т е х н и ч е с к а я  харак т е р и с т и к а  

Степень очистки:

от п а р о в  хромо в о г о  ангидрида,# ............ ............ $ 5

от п а р о в  щ е л о ч е й * # . .......................... ............ 70

от п а р о в  и  аэ р о з о л е й  никеля, свинца,
кадмия, ц и н к а  и  м е д и , # . . . ................................80

П р и  не н о р м а л и з о в а н н о й  дл и н е  взятку с е к ш и  можно п рименять 
в  ком б и н и р о в а н н о м  варианте.

Р а з р а о о т ч и к  и держа т е л ь  д о к у м е н т а ц и и  ГНИ. Пр о е к т  п р ом- 
$ е н т и л я ц и и  (по д о г о в о р н ы м  условиями 
I253I5, г.Ьосква, 2-й Амбу л а т о р н ы й  п р о е з д , 1C 2 4 5



Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К А Я  С Ш А

К А Т А Л И Т И Ч Е С К О Й  О Ч И С Т К И  О Т Х О Д Я ц И Х  Г А З О В  ( Р Е В Е Р С - П Р О Ц Е С С )
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ЫсЛ,  Т е х н о л о г и ч е с к а я  с х е м а

кзкзшагйЯгЯ*
газов.

Р и с . 2. Т е х н о л о г н ч е с к а я  с х е м а

М Ш Ш Ю Я ?
г а з е в  с п о л у ч е н и е м  в ы с о к о *  
п о т е н ц и а л ь н о г о  т е п л а

*  о б е з в р е ж и в а т ь  г а з ы  с с о д е р ж а н и е м  
т о к с и ч н ы х  п р и м е с е й  в ы ш е  0 , 5 - 0 ,б  г/м З  б е з  
д о п о л н и т е л ь н ы х  з а т р а т  т о п л и в а ;

-  б ы с т р о  к л е г к о  э а ц у с к а т ь  р е а к т о р  п о с л а  
д л и т е л ь н о й  о с т а н о в к и ;

ЭКСЛШАфЯ

I -  о ч и щ а е ш й  г а з ;  2  - к л а п а н ы ;

4 -  с л о й  и н е р т н о г о  к а т е р н а л а ;  б

6  -  г о р е л к а  с т р у й н а я  д л и  с к и т а н и я  г а з а ;

7  - Д о ч т е н н ы й  г а э ; , Ь  -  к о т е л - у т и л и з а т о р .

3  -  с л о й  к а т а л и з а т о р а ;

-  т е п л о о б м е н н и к  р е к у п е р а т и в н ы й »

Р а з р а б о т ч и к :  6 3 0 0 9 0 »  г . Н о в о с и б и р с к .  п р . А к а д е м  
И н с т и т у т  к а т а л и з а  С С  А Н  С С С Р

и к а  Л а в р е н т ь е в а ,  Ь

Т Е Х Н И Ч Е С К А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А

В ы с о к о э ф ф е к т и в н ы й ,  э н е р г о с б е р е г а ю щ и й  с п о с о б  

к а т а л и т и ч е с к о й  ч и с т к и  п р о м ы ш л е н н ы х  г а з о в ы х  в ы б р о о о в  

о т  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  и о к и с и  у г л е р о д а ,  о с н о в а н н ы й  

н а  п е р и о д и ч е с к о м  и з м е н е н и и  н а п р а в л е н и я  д в и ж е н и я  г а з о 

в о г о  п о т о к а  ч е р е з  н е п о д в и ж н ы й  с л о й  к а т а л и з а т о р а  

( Р Е В Е Р С - П Р О Ц Е С С ) .

Р Ь В Е Р С - П Р О Ц К С С  к а т а л и т и ч е с к о й  о ч и с т к и  п р о м ы ш л е н 

н ы х  г а з о в  о с у щ е с т в л я ю т  и з м е н я я  н а п р а в л е н и е  ф и л ь т р а ц и и  

о ч и щ а е м о г о  г а з а  а с л о е  к а т а л и з а т о р а  ч е р е з  к а ж д ы е  

6 - 1 0 0  м и н  н а  п р о т и в о п о л о ж н о е . Н а  к а т а л и з а т о р е  п р о и с х о 

д и т  п р е к р а щ е н и е  т о к с и ч н ы х  п р и м е с е й  в б е з в р е д н ы е .  

В ы д е л я ю щ и е с я  в х о д е  р е а к ц и й  т е п л о  с л у ж и т  д л я  н а г р е в а н и я  

о ч и щ а е м о г о  г а з а  и э т о  о б е э л е ч и в а е т  а в т о т е р м и ч н о с т ь  

п р о ц е с с а .  П е р и о д и ч е с к и й  р е в е р с  г а з о в о г о  п о т о к а  п о з в о л я е т  

с о з д а т ь  в ц е н т р е  с л о я  к а т а л и з а т о р а  в ы с о к о т е м п е р а т у р н о е  

з о н у  р е а к ц и и  ( 3 0 0 - 6 0 0 ° С ) ,  а  т о р ц е в ы м  с л о е м  и н е р т а  

о т в о д и т с я  р о л ь  р е г е н е р а т о р о в  т е п л а .

О б е з в р е ж и в а н и е  п р о м ы ш л е н н ы х  г а з о в  п р и  с о д е р ж а н и и  

б о л е е  3 - 4  r / i r  т о к с и ч н ы х  п р и м е с е й  п о  Р Е В Е Р С - П Р О ц й С С У  

в о з м о ж н о  с о ч е т а т ь  с о д н о в р е м е н н ы м  п р о и з в о д с т в о м  в ы с о к о -  

п о т е н ц и а л ь н о г о  т е п л а .  Э т о  д о с т и г а е т с я  р а з м е щ е н и е м  в з о н е  

с а м ы х  в ы с о к и х  т е м п е р а т у р  к о т л а - у т и л и з а т о р а .

Р а с х о д  т о п л и в а  н а  о б е з в р е ж и в а н и е ,  к г / л  -  6 - 6

С т е п е н ь  о ч и с т к и ,  %t н $  н и ж е  - 9 6

З а н и м а е м а я  п л о щ а д ь ,  м *  -  25

З а т р а т ы  н а  с о о р у ж е н и е  у с т а н о в к и  о б е з в р е ж и в а н и я  

м е н ь ш е  в т р и  р а з а ,  ч е м  з а т р а т ы  н а  с т р о и т е л ь с т в о  у с т а н о в 

к и  т е р м о к а т а л и т и ч е с к о й  о ч и с т к и .

Р Е В Е Р С - П Р О Ц Е С С  п о з в о л я е т  п р и  п р а к т и ч е с к и  п о л н о й  

о ч и с т к е  г а з о в  о т  т о к с и ч н ы х  п р и м е с е й :

-  д о б и т ь с я  э т о г о  н а  д е ш е в ы х  о к с и д н ы х  к а т а л и з а т о р а х ,  
н е  с о д е р ж а щ и х  д р а г о ц е н н ы х  м е т а л л о в ;

-  с н и з и т ь  к а п и т а л ь н ы е  з а т р а т ы  н а  с о о р у ж е н и е  у с т а н о в 
к и  к а т а л и т и ч е с к о г о  о б е з в р е ж и в а н и я  а 1 , 5 - 3  раза;

- о ч и щ а т ь  г а з ы  с н и з к и м  и п е р е м е н н ы м  с о д е р ж а н и е м  
т о к с и ч н ы х  п р и м е с е й ;

-  у м е н ь ш и т ь  с е б е с т о и м о с т ь  о ч и с т к и  г а з о в  в 1 , 5 - 2  р а з а ;



Ш И Р А  ОКРАСОЧНАЯ С Ь С Н С Ш М  ОТСОСОМ ТЕХНИЧЕСКАЯ Х А Р Л К Ш Ч Ш Ш

ЭКСПДНКАЦИЯ О и О Р У Д С Е Ш Ы Д

1 * светильники;

2  - корпус;
3  - система рециркуляции воды;

4 - электрошкаф;
5  - экраны обливные;

6  - ротоклон;

7  - гидрофильтр;
Ь  - ванна*

Предназначена для нанесения методом пневматического и безвоздушного распыления 

лакокрасочных материалов на поверхности различных деталей, перемещаемых с помощью под

весных конвейеров.
Камеры могут применяться в окрасочных производствах со средой класса В-Ia по ПУЗ. 

шкаф управления камеры должен располагаться в помещении с нормальной средой. Вентиляции 

ный агрегат устанавливается по месту.
Счистка воздуха от Аэрозоли Л К М  производится в гидрофильтре, в обливных каналах, 

ротоклоне. _____________  ____ _______________________________________

Наименование !
пг.г>ч>^«я*В f.

Значение показателей по камерам

! 275.C3d~00.000 1 Z/5.039-00.000 1 Z75.040-00.000

Размеры рабочего 
проема, мм:

ширина 1500 1500 1500

высота Н*

Размеры транспортного 
проема, мм:

ширина

3000 26С0 2 0 0 0

900 900 900

высота 2 1 2 0 1700 1 1 2 0

Расстояние от уровня 
пола до низа детали, мм 1600 1600 1600

Высота ̂ Камеры, мм

Н 2
5070 4670 4070

Кол:1чество удаляемого 
воздуха, мЗ/ч 2 2 0 0 0 2 2 0 0 0 2 2 0 0 0

Установленная мощность,кВт 1Ъ,62 16,02 16,62

Масса, кг 5060 5000 4756

Преимущества:
I. Высокая степень очистки от аэрозоли Ш  - 99%.

2 . Малая металлоемкость.

3. Возможность окраски тяжелых изделий с удельной нагрузкой на м 2  - 12,5 т.

Недостатки:

1. Сложность промывных каналов.

2. Увеличение капитальных затрат до 30% при выполнении строительных работ*

3. Отсутствие устройств механической очистки отходов краски.

Разработчик - НПО "Комплекс", г.Черкассы.
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Э Н а Ш И К А Ц И Н  О Б ОРУД ОВ АНИЯ

I - смеситель; 2 - устройство; 14
3 - устройство отвода всплывающих отходов ЛЫ; 16
4 - устройство для удаления осадка; 16
5 - распределительное устройство; 17
6 - фильтр; 7 - водораспределительное устройство; 18
Ь сорбционный фильтр; Х9
9 - питательная емкость; 20
К) - насос; 12,13 - расходный бак; ®

насос-дозатор; 
рН-меч>; 

емкость; 
насос;
ж у у ы - ф и л ь й » ;
вакуум-насос;
рессивер;
насос.

ТЕХНИЧЕСКАЯ XAPAKTiPiCMU

Схема очистки оборотной вода включает в 
себл эжехционную систему для забора загрязнен
ной вода из гидрофллътро'в, блок коагуляции с 
автоматически дозируемым коагулянтом, блок 
отстоя к удаления осадка, систеш доочистки 
отсветленной воды от оргхничесхнх я других 
загрязнений для по сведуще го возврата в оборот
ный цикл (на гидрофильтры).

Извлеченные из вода гадрофкдьтра всплывающие 
осадки совместно с скоагулированным осадком 
подаются на обезвоживание в вакуум-фильтр к 
далее на утилизацию.

Потенциальный экономический аффект от 
внедрения предлагаемой системы очистки -
133,7 тыс.руб. в год. Установка компактна, 
проста в эксплуатации, достигается хороший 
эффект очистки.

Недостатки:
1. Не предусмотрена регенерация коксовик 

фильтров и требуется их периодическая полная 
замена.

2. Не решена проблема утилизации отработан
ного кокса и скоагулировамноЙ краски.

оПроизводительность, ы/ч - 0,Ь
Емкость ванны очистки, и* - 3
Установленная мощность, кВт - 6,0
Габаритные размеры установки, мы - 5000x3500x2200 
Масса установки без жидкости, кг - 2000
Калькодержатель - НПО "Технология" г.Кишинев 
Внедрено - Пи "Иромшвеймжя" г.Орша
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