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I. ДОБЫЧА УГЛЯ

Б 1986 г .  на шахтах и разрезах Минуглеярома СССР было добы
то 7 4 2 ,2  м лн.т угля (6 6 0 ,8  млн.т в товарном исчислении), что пре
вышает уровень 1985 г .  на 24 млн.т (67$ прироста добычи получено 
на р а зр е за х ). Такой прирост добычи угля по Минуглепршу СССР 
д о с т а н у т  впервые за  последние 20 лет (табл. I ) .

Открытым способом в  1986 г .  <&ло добыто 3 1 8 ,2  млн.т угля 
(4 2 ,9 $  общей добычи) или на 5 ,4 $  больше, чем в  1985 г *

Впервые за  последние годы возросла добыча угля на шахтах -  
на 8 ,4  млн.т шш 2 ,0 $  против уровня 1985 г .  Необходимо отметить 
увеличение добычи угля на гидрошахтах, особенно К узб асса , где 
прирост составил 3 ,8 $ *  В целом по Минуглепршу СССР добыча угля 
з т ш  способам увеличилась в 1986 г .  до 8 ,5  м лн.т против 8 ,1  ылн. 
т  Ь предыдущем го д у , достигнув 2$ общей добычи угля подземным 
способом.

В 1986 г .  увеличение добычи угля произошло во в с е х  основных 
бассейнах страны за* исключением Подмосковного, в  котором стаби
лизация уровня добычи обоснована исчерпанием зап асо в.

Опережающими те?лпами, в  соответствии с программой развития 
топливно-энергетической базы в  восточных районах страны, нара
щивалась добыча угля в  Кузнецком бассейне (прирост состави л 4 ,2 $  
за г о д ) , Канско-Ачинскш (6 ,6 $ )  и Экибастузском ( 6 ,4 $ ) .  На долю 
двух последних бассейнов преходится 48$ общего прироста добычи 
угля открытым способом в  1986 г .  по Минуглепрому СССР. В перс
пективе в  этих трех угольных бассейнах будет добываться около 
половины всего  угольного топлива в  стране. Добыча угля в  бассей 
нах, расположенных на европейской территории страны (Донецком и 
Печорском) ,  практически останется на современном уровне.

В странах-членах СЭВ уголь является основой топливного ба
ланса (кроме СРР). Т ак, в ПНР, ЧССР и ГДР уголь покрывает от 60 
до 80$ потребности стран в  первичных энергоносителях. Однако 
следует отметить, что относительно благоприятные условия для 
развития угольной промышленности и значительного увеличения до
бычи в  будущем ш ею тся только в  ПНР.
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Таблица I
Добыча угля в СССР и основный угледобы
вающих странах5 млн.т товарного угля

Страны

! ! 
Т !

11980г.;
i i
! t 
! !

1985г.

i
i

S I3 8 6 r .
t
i
i

! Среднегодовые 
1темпы ,прироста, 
i %
H 9CI- ! 1986Г , 
•1985гг. !

СССР (Минуглепром)*^ 6 4 5 .8 639*3 6 6 0 ,8 r£ x 2 3 .4
709 ,3 7 1 8 ,0 7 4 2 ,2 0 ,3 3 ,4

В том числе
бассейны:
Донецкий 1 6 8 ,7 1 5 5 ,7 1 5 8 ,5 - 1 ,5 1 ,8
Кузнецкий 1 3 1 ,7 1 2 9 ,8 1 3 5 ,2 - 0 ,2 4 ,2
Карагандинский 4 0 ,7 3 9 ,2 4 0 ,3 - 0 ,6 2 ,8
Печорский 2 5 ,5 2 5 ,8 2 6 ,2 0 ,3 1 ,6
Подмосковный 2 5 ,3 1 8 ,6 1 8 ,3 - 5 ,9 - 1 ,6
Канспо-Ачинский 3 4 ,8 4 0 ,8 4 3 ,5 3 ,2 6 ,6
Экибастузский 6 6 ,5 8 0 ,5 8 5 ,7 3 ,9 6 ,4

США 75 7 ,7 8 0 2 ,9 8 0 1 ,9 1 ,2 - 0 ,2
Великобритания 128,2 9 2 ,5 1 0 4 ,5 - 6 ,3 1 3 ,0
ФРГ 224 ,4 2 0 9 ,6 2 0 1 16 - 1 ,3 - 3 ,8
ПНР 230 ,0 2 4 9 ,3 2 5 4 ,3 1 ,6
т а р 123,1 1 2 6 ,6 1 2 6 ,4 0 ,6 - 0 ,2
ГДР 258 ,1 3 1 2 ,1 3 1 1 ,2 3 ,9 -л ,1

х) В числителе -  товарный уголь, в знаменателе -  рядовой

1986 г .  был очень сложным для угольной промышленности о с
новных угледобывающих капиталистических стран Европы и ОБА. В 
последние годы в ©тих странах доля угля в топливно-энергетичес
ких балансах стабилизировалась* В 1986 г .  увеличилось потребле
ние первичной энергии, при этси рост потребления нефти значи
тельно превысил общий рост потребления энергии. По всем остальным 
энергоносителям отмечалась тенденция к снижению.
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Такие структурные изменения были вызваны падением цен на 
мировом нефтяном рынке (с 34  долл, за баррель -  максимальное 
повышение в  октябре 1981 г* до 13 -1 5  долл* на конец апреля 1986 
г. )

Снижение цен на нефть отрицательно сказал ось для угля на 
рынке производства тепловой энергии* Котельные, на которых в о з
можно использование двух различных видов топлива, во  вое больших 
объемах стали вновь использовать м азут. Кроме того потребители 
прекратили переоборудование котельных на современные угольные 
топки, хотя и сознаю т, что борьба между конкурирующими видами 
энергоносителей продлится, очевидно, недолго, но ввиду неопреде
ленности положения они предпочитают отложить решение вопроса о 
переоборудовании на будущее* В Великобритании это обстоятельство  
привело к почти полному прекращению осуществления программы пе
рехода в  котельных с нефти и газа  на у го ль. Аналогично вели себя 
и потребители в  ФРГ. Более того, многие потребители сделали з а 
пас дешевого мазута и на последующие д а -т р и  года.

Дополнительно к проблемам сбыта, которые возникли у п остав
щиков ко ксуш его ся  угля и з-за  сокращения производства чугуна ж 
стали , возобновившееся быстрое внедрение тяжелого м азута в  до
менный процесс способствовало сокращению, сбыта кокса и коксую
щегося у гл я . Если в 1985 г .  удельный расход нефти на производст
во I  т чугуна составлял 3 -5  к г , то к концу 1986 г .  этот показа
тель возрос до 3 0 -4 0  к г .  Такое явление характерно почти для в с е х  
стран ЕЭС, где производится чугун. В целом в странах ЕЭС постав
ки кокса в  металлургию сократились в 1986 г .  на 1 1 ,8 #  (в  ФРГ -  
на 1 6 ,8 $ ,  в  Великобритании -  на 4 ,8 $ ,  во Франции -  на 1 6 ,7 $ ) .

Положение с углем в  странах В X  ухудшается еще и тем , что 
на энергетическом рынке предложение значительно превысило спр ос. 
Так,например, пены на импортный уголь ниже цен на каменный у го л ь , 
добываемый в ФРГ и Великобритании и нике цен на любой другой вид 
энергетического сырья. Высокая капиталоемкость производства угля 
заставляет каменноугольные компании ФРГ при установлении цен на 
их продукцию исходить из требования покрытия издержек производ
ст в а , т . е .  импортный уголь продается по более низким ценам, чем 
собственный.

Все вышеизложенное является объяснением снижения добычи 
угля в ФРГ в 1986 г .  почти на 4$ в сравнении с 1985 г .  ( с  2 0 9 ,6  
млн.т до 2 0 1 ,6  м л н .т ). Для сохранения рабочих мест в  стране
вновь введены нерабочие смены.
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В Великобритании проблемы в  угольной промышленности те же, 
что и в ФРГ. Для то го , чтобы привести в  соответствие общую про
изводственную мощность по добыче угля с потребностями страны 
компания "Бритиш Коул" проводит радикальную реконструкцию уголь
ной промышленности. Рост добычи угля в 1986 г .  в  Великобритании 
(104 м лн .т) по сравнению с 1985 г .  обусловлен низким уровнем до
бычи угля в  стране и з -за  забастовки 1984/1985 г .

В США предварительные прогнозы на 1986 г .  определяли уро
вень добычи порядка 813 -8 1 5  м лн.т. Однако положение на топливном 
рынке, сложившееся не в пользу у гл я , привело к тому, что добыча 
угля в стране в  1986 г .  не только не увеличилась в  сравнении с  
1985 г . ,  а даже была несколько ниже (на 0 ,2 # )  и составила 8 0 1 ,9  
м л к .т .

Таким образом, в результате резкого падения цен на нефть в  
капиталистических странах, а также падения курса доллара в  1986 
г . ,  конкурентоспособность каменного угля существенно ухудшилась, 
и эта ситуация сохранится, предположительно, по меншей мере еще 
в  течение двух-тр ех л е т .

П. ПОДЗЕМНЫЙ И ОТКРЫТЫЙ СПОСОБЫ ДОБЫЧИ

I .  Ввод и использование мощностей. Шахтный фонд

В 1986 г .  были осуществлены меры по реализации основных на
правлений, по совершенствованию шахтного и карьерного фонда уголь
ной промышленности: опережающими темпами развивались мощности по 
добыче угля открытым способом, велось ускоренное освоение перс
пективных угольных месторождений Сибири и Дальнего В о сто ка , по
высилась концентрация горных работ на предприятиях и эффектив
ность использования созданного производственного потенциала.

На конец 1986 г .  шахтный и карьерный фонд Минуглепрома СССР 
был представлен 580 производственными единицами суммарной годо
вой мощностью 780 м л н .т , включающих 505 шахт мощностью 4 5 4 ,7  
м лн.т и 75 р азр езов мощностью 3 2 5 ;3  м лн .т.

За прешедший год был осуществлен ввод производственных мощ
ностей по добыче угля в объеме 3 0 ,4  м лн .т , в том числе за сч ет  
нового строительства и расширения - 1 7 , 5 5  м лн .т , реконструкции 
действующих шахт и р азр езов - 5 ,4 1  м лн .т , технического перевоору
ж е н о  и проведения организационно-технических мероприятий -  7 ,4  
м лн.т (т а б л .* 2 ) .

При на шахтах было введено 4 ,1  млн.т (1 3 ,5 #  от общего
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Таблица 2

Ввод в  действие предприятий и мощностей по добыче 
и переработке и капитальные вложения в  угольной 

промышленности*'

1986 г»
Показатели j 1 9 8 0 г . 

i
j 1 985г . 
i

! план 
1

!ф акти-
[чески

! % к 
(плану

Ввод мощностей угледобыва
ющих предприятий, м лн.т

19 16 18 15 9 6 ,3
2 4 ,7 2 1 6 ,1 4 2 3 ,8 5 2 2 ,9 6

В том числе: 
шахты 15 __ то __ 7_ 7 3 ,6

8 ,3 2 3 ,6 4 3 ,3 7 2 ,4 8

разрезы ___ 4_
6 ,4 0

__7_
1 2 ,5 0

___ 2 .
ЭД,48

100
col1

8 1 0 0 ,0

Новое строительство и 
расширение

__6^
8 ,6 5

__7_
1 2 ,9 5

— J L
1 7 ,5 5

6
1 7 ,5 5

1 0 0 ,0

шахты __ £
4 ,6 5

___ 2_
1 ,5 5

__
1 ,3 5

__2_
1 ,3 5

1 0 0 ,0

разрезы __ 2_ 5 4
1 0 0 ,0

4 ,0 0 11 ,4 0 1 6 ,2 0
__
1 6 ,2 0

Реконструкция с  приростом 
мощности

13
6 ,0 7

9
3 ,1 9

12
6 ,2 0

__
5 ,4 1

8 5 ,8

шахты I I
3 ,6 7

__7_
2 ,0 9 2 ,0 2

____5_
1 ,1 3

5 5 ,9

разрезы __2_ ___ 2_ ___ 4_ 4 1 0 0 ,0
2 ,4 0 1 ,1 0 4 ,2 8 4 ,2 В

Ввод мощностей за счет 
технического перевооружения 2 ,3 9 6 ,5 0 7 ,4 2 1 1 4 ,2

Обогатительные фабрики __3_ _ I I 1 0 0 ,0
9 ,5 0 1 ,5 0 1 ,5 0

Новое строительство __3_ I т
100,0

9 ,5 0 1 ,5 0 1 ,5 0
Капитальные вложения, 
млн,руб. 3 1 8 7 ,3 4 122 ,1 4 5 9 9 ,7 4 3 6 6 ,5 ол о
В т .ч .  угольная отрасль 260 3 ,3 3 4 7 2 ,5 3 5 4 6 ,0 3 6 9 2 ,1 1 0 4 ,1
х )  В числителе -число предприятий, на которых вводилась мощность, 

в  знаменателе -  введенная мощность.
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объема ввода) и на р азр езах 2 6 ,3  млн.т ( $ 6 , $ ) .  Основной объем 
(9 0 ,9 # )  ввода мощностей по добыче угля приходился на восточные 
районы: К узбасс, Восточную Сибирь и Дальний Восток, где введены 
крупные мощности на р азр езах "Восточный" (7 ,5  м л н .т ) , "Б ер езо в
ский" № I  (6 ,0  м л н .т ) , "Бачатский", "Таллинский" и др.

Вместе с  тем за 1986 г .  произошло уменьшение мощностей по 
добыче угля на 9 ,4  м л н .т , из них и з-за  отработки запасов на 8 ,9  
м лн.т и и з-за  у худа ел ня горно-технических условий на 0 , 5  м л н .т .
Из общего объема снижения производственных мощностей по добыче 
угля долевое участие шахт составило 7 2 ,7 #  ( 6 ,9  м л н .т ) , в  тем чис
ле полностью выбыло 5 шахт общей мощностью 1 ,6  м л н .т .

С учетом этих изменений производственная мощность угледобыва
ющих предприятий Минуглепрсма СССР увеличилась в  делом за  1986 г .  
на 2 0 ,9  м лн.т (ери уменьшении на 2 ,8  млн.т по ш ахтам).

Темпы обновления производственных мощностей несколько уско
рились -  с  2# в  среднем за I9 8 I - I 9 8 5  г г .  (в т .ч .  2 ,6 #  в  1935 г . )  
до 3 ,9 #  в  1986 г .  Но при неблагоприятной возрастной структуре 
шахтного, и карьерного фонда (75# шахт и 58# разрезов были в з е д е -  
нн до 1970 г .  и не подвергались реконструкции в  течение послед
них 15 лет), значительном числе (порядка 30#) шахт с низкими т е х -  
нико-8коналическ:лли показателями (производительность труда ра
бочего по добыче угля ниже 2 5 -30  т/мес, себестоимость добычи I  т 
угля более 50 р у б .) ,  работапцях в сложных условиях маломощных н 
крутых п ластов, темпы выбытия производственных мощностей неоправ
данно снизились -  с  2 ,2 #  в  I9 8 I - I 9 8 5  г г .  до 1 ,2 #  в  1936 г .

В результате ввода новых крупных мощностей по добыче угля и 
их прироста на действуэдих тахтах  и разрезах за счет реконструк
ции и технического перевооружения, ликвидации мелких низкоэффек
тивных предприятий повысилась концентрация работ.

Средняя мощность одной шахта к концу 1986 г .  составила 
9 0 0 ,3  ты с.т  и была на 1 ,6  ты с.т  больше, чем на начало г о д а , а 
средняя мощность одного разреза за год увеличилась на 2 6 1 ,9  ты с. 
т (на 6 f4#) и составила 4 3 3 7 ,7  ты с .т .

Улучшилось использование среднегодовой нормативной произ
водственной мощности: с учетом всей добычи значение этого  пока
зателя по отрасли составило 99# (в 1985 г .  -  9 7 ,6 # ) ,  е тем числе 
на шахтах 9 6 ,5 #  (в  1985 г .  -  9 4 ,3 # ) ,  на разрезах -  1 0 2 ,7 # .

Среднегодовая добыча угля на одну шахту за 1986 г .  увеличи
л ась  на 23 ты с.т  (на 2 ,7 # )  и составила 852 т ы с .т . Среднесуточная 
нагрузка на шахту составила 1978 т товарного угля (табл . 3 ) .
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Таблица 3

Среднесуточная нагрузка на шахту, т  товарного угля

Страны

t !
! t

S 1980 г .
t

i I 985 r . j

!
В

i
1I

1
I
f

1986г.

!Среднегодовые 
!темпы^прироста,

! 1981- ! 1986г. 
! 1985 !
I ГГ . |

СССР (Минуглером)*' 2164
2499

1922
2336

1978
2404

- 2 .3
- 1 .3

2 *9
2 ,9

Великобритания 2275 2812 4 ,3

ФРГ 9334 10890 I I0 3 0 3 ,1 1 .3

ПНР 9261 9318 9187 0 ,1 5 - 1 . 4

T C P 5356 4986 4945 - 1 , 4

0001

х )  В числителе -  товарный уголь, в  знаменателе -  рядовой.

За счет повышения эффективности использования производст
венных мощностей и осуществления мер по техническому перевоору
жение снизилось (с 74 в  1985 г .  до 63 в  1986 г . ) число шахт с 
годовой добычей угля до 300 т ы с .т .

Однако из общего числа находившихся в  эксплуатации в  1986 г .  
582 угледобывающих предприятий нормативную мощность не освоили 
293 (50,35?), в  том числе 265 шахт (52 ,450  и 28 разрезов (3 6 ,8 )2 ). 
Э т т и  предприятиями недодано к нормативной мощности 6 4 ,9  м лн.т 
угля, в  том числе шахтами -  4 4 ,6  м лн .т. В 1986 г .  по сравнению 
с  1985 г .  248 предприятий снизили добычу угля.

Основными причинами неудовлетворительного освоения произ
водственных мощностей явилось ухудшение горно-технических усло
вий эксплуатации, вызванное углублением горных работ, наличием 
"узхих" мест на транспорте, подъеме, по фронту очистных работ и 
вентиляции вследствие недостаточных темпов обновления и техни
ческого перевооружения.

По сравнен.1®  с  1985 г .  объем освоенных капитальных вложений 
возрос ка 5 ,9 £ , в  том числе по угольной отрасли на 6 ,3 )2 . Сущест
венно возросло по сравнению с  1985 г .  освоение капитальных
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вложений на техническое перевооружение действующих предприятий 
в  угольной отрасли (па I2 J? ) .

Среди угледобывающих стран-членов СЭВ наиболее мощными шах
тами р асп олагает ПНР. Добыча угля зд есь  сосредоточена на 69  шах
тах  со среднесуточной нагрузкой 9187 т  товарного у г л я . Максималь
ная загр у зк а  на шахту -  2 7 ,4  ты с .т  (среднегодовая -  8 ,1  м л н .т ) .  
Число шахт со среднесуточной нагрузкой свыше 10 т ы с .т  с о ст а в л я 
ет  37,7/5 шахтного фонда (26 ш ахт). Около 635? подземной добычи 
угля получают из шахт со среднегодовой нагрузкой более 3 м л н .т , 
и только 45? из шахт с  добычей менее 1 ,2  м л н .т  в  г о д .

В угольной промышленности ПНР капиталовложения в  последние 
года вкладывались в  реконструкцию шахт и в  стр ои тельство  буро
угольных р а зр е зо в . Начиная с  1979 г .  в  стране ке было заложено 
ни одной новой шахты, введены в  эксплуатацию шахты, заложенные 
р ан ее .

В T C P  число действующих шахт -  28  сохран яется неизменным 
с  1979  г .  Среднесуточная нагрузка на шахту со ст а вл я е т  около 
5000 т товарного угля (имеет тенденцию к снижению). В с о о т в е т с т 
вии с разработанной программой развития угольной промышленности 
страны на перспективу определено, что для поддержания добычи 
угля на современном уровне, необходимо стр оительство новых шахт 
мощностью не менее 15000 т  в  сутки. В Остравско-Карвинском бас
сейне все  ныне действующие шахты будут объединены в  ш есть ук
рупненных предприятий и будут построены две новых мощных шахты. 
Минимальная добыча угля из одной шахты будет со ст а вл я т ь  4000  т ,  
максимальная -  17000  т .  Экономические расчеты п оказали , что 
строительство и реконструкция шахт в  условиях этого  бассей на 
потребуют капиталовложений в  2 -3  раза больших, чем в  других е в 
ропейских странах (ФРГ, ПНР).

В Великобритании компания "Бритиш Коул" проводит в  настоя
щее Бремя коренную реорганизацию шахтного фонда, главным усло
вием которой я вл я ется  сосредоточение добычи угля только на рен
табельных предприятиях. Так, если еще в  1982 г .  в  эксплуатации 
находились 194 шахты, то к началу 1987 г .  число их сократилось 
до 1 1 7 . Благодаря атому средняя годовая добыча угля по одной 
шахте повысилась с  499 до 585 ты с.т  в 1985/86 хозяйственном го д у , 
т . е .  на 17^ .

Продолжается строительство одной из крупных шахт в  мире -  
шахты "Селби" (10 м лн .т товарного угля в  г о д ) ,  из первого блока 
которой в  1936 г .  было добыто 875 ты с.т  у гл я . В соо тветстви и  с  
планом первый блок в  1987 г .  должен обеспечить годовую добычу 
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2 м лн.т. Три следующих блока должны начать добычу в  различные 
сроки в  течение 1987 r . v на последнем пятом блоке добыча нач
нется в 1990 г .

Продолжается строительство шахты "Эсфордби", производствен
ной мощностью около 3 м лн.т в  го д .

В ФРГ добыча каменного угля ведется на 32 шахтах со средне
суточной нагрузкой в  1986 г .  более II00Q  т товарного у г л я , даль
нейшее развитие шахтного фонда в  стране предусматривает концент
рацию добычи на самых "удобных" с точки зрения издержек произ
водства при разработке частях месторождений. Предусматривается 
также увеличение добычи на действующих шахтах путем соединения 
их откаточными выработками с полями шахт, добычу ка которых пла
нируется прекратить или уменышть. В ФРГ считают необходимым пе
ресмотреть инфраструктуру шахты, в  которой совершенствование си с
темы транспорта угля приобретают весш а  важное значение. Акту
альность такого подхода подтверждается тем, что за последние 25 
лет трудовые затраты на очистных работах в шахтах снизились на 
6 5# , а в  инфраструктуре -  лишь на 45#.

Ниже приводится несколько примеров такого совершенствования 
инфраструктуры ш ахт. Т ак , в  1986 г .  закончена проходка соедини
тельной выработки длиной 6145 м между шахтами "Рейнпройсен" и 
"Вальзум" для подачи свежего воздуха в первую из них, что исклю
чило необходимость проведения вентиляционного ство л а , и кроме 
того позволило вскрыть дополнительные запасы угля на ней.

Завершена проходка соединительной выработки длиной Н 5 0  м 
между шахтами "Консолидацион" и "Нордщтерн". Это п о зво ляет, на
чиная с 1937 г . ,  передавать 5000 т угля в сутки с шахты "Е ор д - 
штерн" на подъемную установку шахты "Консолидацион", обслужива
ющую объединенную шахту мощностью 15003 т товарного угля в  сутки .

На шахте "Проспер" пройден наклонный (1 2 ° )  конвейерный ствол 
длиной 3653 м , который преодолевает разность глубин 730 м и з а 
меняет I I  конвейерных установок и 4 выданных вертикальных ст во л а , 
и погашается 25 км старых выработок. Наклонный ствол соединяет 
новые выемочные поля объединенной шахты "Проспер Ханиэль" с над
шахтными сооружениями старой шахта "Проспер"f сокращая р ассто я 
ние транспортировки угля по подземным выработкам на 2 5 # .

По верхней ветви конвейерной системы транспортируется 1300 
т/ч рядового у гл я , а в шахту по нижней ветви 1000 т/ч отходов 
обогащения для закладки выработанного пространства.

Целью прирезки нового шахтного поля к действующей шахте 
"Монополь" было освоение запасов 90 млн.т углей и сохранение
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3500 рабочих м ест . В результате с 1980 г .  до 1985 г .  нагрузка на 
шахту возросла почти на 3 5 $ .

Мероприятия по совершенствованию инфраструктуры ш ахт, при
р езке новых уч астков, проводимые в ФРГ с 1975 г . ,  требуют значи
тельных капиталовложений.

Фонд угледобывающих предприятий СПА состоит из большого ко
личества шахт и р азрезов (в 1984 г .  без учета шахт с добычей ме
нее 9 т ы с .т  в  год находилось в эксплуатации 2259 шахт и 2792 
р а з р е за ) . Наряду с мелкими тахтами и разрезами действуют крупные 
предприятия -  шахты с нагрузкой более 2 м лн.т в  год и разрезы -  
более 10 м л н .т . Самая крупная шахта в 1985 г .  добыла 2 ,9  м л н .т , 
а разрез -  21 м л н .т .

Необходимо отметить, что в группе крупнейших предприятий 
(ежегодно публикуются данные по 50 наиболее мощным предприятиям) 

увеличивается число разрезов и их доля в общей добыче этой груп
пы. Так, в  Т985 г .  добыча по 50 крупнейшим шахтам и разрезам СПА 
составила 272 м лн.т или 3 3 ,8 $  обшей добычи угля в стр ан е. При 
этом добыча 43 разрезов составила 5 1 ,5 $  открытой добычи в стране 
а 7 шахт -  всего  5 ,7 $  добычи угля подземным способом.

Для угольной промышленности 04 А всегда  было характерно на
личие избыточной производственной мощности. Так, в  последние го
ды она составляет 140-160  млн.т или 1 5 -1 8 $  (табл. 4 ) .

Таблица 4

Добыча угля и производственная мощность 
угольной промышленности США

Показатели ! 1975г.! 1980г.! I 9 8 I r J  I9S2r.! 1982г.! 1 9 8 4 г . ! 1985г.! 1986Г 

Добыча .у гл я , 594 753 747 760 712 809 804 807
МЛН.Т*'

Производствен
ная мощность 
угольной про
мышленности 628 862 907 921 939 952 952 952

х )  Оценка 1986 г .  по данным компании "Мерилл Линч, Пирс, Феннер 
энд Смит", несколько отличающаяся от данных Министерства 
энергетики
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В течение последних четырех лет в  угольной промышленности
США число строящихся и реконструированных предприятий непрерыв
но снижается, что внзвано застоем в  отрасли.

Анализ деятельности 80 компаний по добыче угля, проведен
ный в сентябре 1986 г .  журналом "Коул Эйдж", показал, что в  на
стоящее враля в  стадии осуществления находится 19 проектов стро
ительства новых и реконструкции действующих предприятий (против 
27 в  1985 г . ) :  8  пихт, 9 разрезов и 2 обогатительные фабрики. 
Суммарная производственная мощность находящихся в строительстве 
новых шахт и р азр езов , намеченных вводу в  1986-1990 г г . ,  состав
ляет 2 3 ,7  м лн .т , а вместе с  вводимой дополнительной мощности) 
реконструируемых предприятий -  порядка 3 1 ,5  м лн .т . Производст
венная мощность отдельных предприятий-новостроек колеблется от 
0 ,2  до 10 м лн .т, при средней мощнооти 2 ,4  м л н .т . Первое место 
по объему строительства занимает крупнейшая угледобывающая ком
пания США "Пибоди Коул", ведущая реконструкцию трех действующих 
и строительство двух предприятий -  шахты "Мартвик" (мощностью
1 .0  м лн .т) и разреза "Рошелл" (1 0 ,0  млн.т в  г о д ).

2 .  Очистные работы

Удельный вес  угля , добытого механизированными комплексами, 
возрос за 1986 г .  с  7 3 ,1  до 745? общей добычи угля из действую
щих очистных забоев, а на пластах с  углами падения до 3 5 °  (9 0 ,4 #  
всей очистной добычи) о 7 9 ,4  до 80 ,2 # .

Механизированными комплексами добыто 2 8 5 ,6  м лн .т, в  том чис
ле сверх плана 3 ,7  м лн .т.

?а рубежом в  основных европейских угледобывающих странах, 
таких как ФРГ и Великобритания, комплексная механизация практи
чески завершена еще во второй половине 7 0 -х  г г .  (табл. 5 ) .

Таблица 5

Удельный вес  добычи угля механизированными комплексами 
на шахтах СССР и основных зарубежных угледобывающих 

стр ан, # добычи из очистных забоев

Страны ! 1975 Г . ! 1980 г . ! 1985 г . ! 1986 г .

СССР О'инуглепром) 5 2 ,5 6 7 ,4 7 3 ,1 74*0

Великобритания 9 3 ,4 9 6 ,5 9 8 ,0

|'ТТ 8 1 ,2 9 6 ,9 0 9 ,6 9 9 ,3
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Продолжение табл. 5

Отравы ! 1975 г . ! 1980 г . ! 1985 г .  ! 1986 г .

Франция 4 4 ,8 55 ,6 5 8 ,4 х )

ПНР 3 9 ,6 7 4 ,7 8 7 ,2

ЧХР 4 5 ,7 53*4 57 ,0  5 7 ,2

х )  1984 г .

На вахтах США, там где производится добыча угля в  дяииннт 
очистных забоях, уровень комплексной механизации в  лавах состав
ляет 100?. При атом в  США наблюдается тенденция роста добыли из 
длинных забоев, которая на шахтах мощностью более 90 ты с.т в  год 
достигает около 25? общей добычи. Несмотря на уменьшение числа 
работающих лав до 101 (108 в 1985 г . ) ,  добыча из них увеличилась 
до 5 8 ,85  млн.т угля (55 млн.т в  1985 г . ) .

Нагрузка на очистной вабой на шахтах СССР возросла за 
1986 г .  на 3 ,9 ?  и составила 404 т (табл. 6 ) ,  в  том числе на комп
лексно-механизированный забой СШЗ) -  на 3 ,7 ?  (G52 т ) .  Среднесу
точная нагрузка на ИЛЗ в Великобритании (991 т )  и ФРГ (1769  т )  
ваше, чем в  СССР в  1 ,5 - 2 ,?  раза.

Таблица 6

Среднесуточная нагрузка на забой в СССР и основных 
зарубежных угледобывающих странах, т товарного угля

Страны
;
t1980 г .
i
!

i
)1985 г .  
!
j

1
jl9 8 6  г .  
г
i

«Среднегодовые 
! темпы прироста,

I 1981- *1986 г, 
!1 9 8 5 г г .!

СССР (Млвуглепрсм)*^ 353 ш 332 - 1 .9 3 .8
409 389 404 - 1 .0 3 ,9

Великобритания 695 991 7 ,3
ФРГ 1507 1815 1738 3 ,8 - 4 ,2
ПЕР 961 893 - 1 .4
TCP 419 422 416 0 ,1 5 - 1 .4

х ) В числителе -  товарный уголь, в знаменателе -  рядовой 
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В США благодаря более благоприятным горно-геологическим у с 
ловиям, чем в европейских странах, и использовании особо мощной 
высокопроизводительной техники, достигается еще более высокая 
нагрузка на забой порядка 6000-7000 т в смену.

Представляет интерес распределение КМЗ в зависимости от на
грузки на забой в ФРГ и СССР (табл. 7 ) .  В СССР основная доля за 
боев (45 ,3 ;? ) приходится на КМЗ с нагрузкой менее 500 т/сутки, 
тогда как в  ФРГ с  такой нагрузкой работает только 6 ,0 ?  за б о ев .

Таблица 7

Распределение КМЗ в зависимости от среднесуточной 
нагрузки на очистной забой в ФРГ и СССР

Нагрузка, т/сутка | Удельный вес забо ев, %

! ссср ! ОРГ

Менее 500 4 5 ,3 6 ,8
501-1000 2 6 ,7 2 5 ,6
I0 Q I-I5 0 0 2 1 ,6 2 5 ,6
1501-2000 4 ,3 2 0 ,3
2001-2500 1 3 ,0
2501-3000 j  1 ,5 6 ,3
Свыше 3000 0 ,6 2 ,4

1 0 0 ,0 ю о ,о

Среднесуточное подвигание линии КМЗ увеличилось в  СССР на 
35? (до 1 ,7  м ) ,  однако было нитке, чем в ФРГ в 2 ,2  раза (в 1985 г . -  
3 ,3 6  м ) .

Средняя длина лавы в  СССР увеличивается медленными темпами 
(142 м в  1936 г .  -  прирост за год порядка 1 м ) ,  и остается мень

шей, чем в ведущих угледобывающих странах: в ФРГ в  1936 г .  241 м 
(232 м -  1980 г . ) ;  в  Великобритании з  1936 г .  215 v. (157 м -  
1980 г . )  из них длина 115 лав превышает 250 м , а В лав -  более 
300 м ; в  США в 1986 г .  длина лэеы составляла 183 м .

Определенное влияние на столь значительные отставания СССР 
в  характеристиках очистных забоев оказывают: более разнообразные 
и менее благоприятные горко-геологические условия разработки, не 
во все х  из которых применяется соответствующая горная техника; 
в  3 раза больший удельный вес добычи из пластов мощностью до
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1 , 2 м ,  чем, например, ФРГ и большей долей добычи из крутых (бо
лее 3 5 ° )  пластов (в  СССР -  9 ,2 #  очистной добычи, в  ФРГ - 2 # ) ;  
в  1 ,7  р аза большее удельное газовыделение; значительно больший 
удельный в е с  шахт, опасных по внезапным выбросам угля и г а з а ;  
большая доля пластов с  неустойчивой или трудноуправляемой кров
лей ; сравнительно высокая нарушенность угольных пластов и др .

Т ак, удельный вес  КМЗ, работающих в лавах с  трудноуправля
емыми кровлями, в  общем числе забоев с комплексами со ставл я ет  
3 3 $ , При применении же существующих комплексов, не предназначен
ных для работы в  условиях трудноуправляемых кровель, средняя на
грузка на КМЗ по сравнению с  забоями с  легкоуправляемыми кровля
ми в  целом по отрасли снижается на 2 0 -4 5 # , а производительность 
труда рабочего по забою -  на 2 0 -3 0 # . Следует обратить внимание 
на т о , что в  лавах с  неустойчивой кровлей нагрузка на КМЗ и про
изводительность труда рабочего по забою по сравнению с  лавами с  
устойчивой кровлей уменьшается соответственно на 2 5 -5 0  и 8 -4 5 # . 
На шахтах же основных бассейнов только с неустойчивой кровлей 
работает 35# КМЗ. При слабой почве работает 37# все х  КМЗ, в  этих 
условиях по сравнению с  прочной почвой средняя нагрузка на КМЗ 
снижается на 1 0 -2 5 # . На 3# в  год возр астает удельный в е с  заб о ев 
с  твердыми включениями в  угольных пластах*

В 1986 г .  в  28# КМЗ в  Кузнецком, 40# в  Карагандинском и 70# 
в  Печорском бассейнах из общего числа КМЗ механизированные комп
лексы применялись в  горно-геологических условиях, не с о о т в е т ст 
вующих их техническим характеристикам по мощности и углам паде
ния п ластов, управляемости и устойчивости кровли, прочности п очв. 
За рубежом, как правило, комплексы изготавливаются с учетом у с 
ловий конкретного заб о я .

Помшо то го , в  37# КМЗ выемка угля производится ш е с т е  с  
боковыми породами (присечка и ложная кровля). В то время как в  
Великобритании в  кровле для повышения ее устойчивость о ст а в л я е т 
ся  пачка угля .

На показатели работы КМЗ влияет также ряд организационно 
технических факторов. При превышении фактической длины л ав по 
сравнению с  длиной поставляемых комплексов шеют место случаи до 
укомплектования комплексов оборудованием с различным остаточным 
сроком службы и ресурсом, а иногда нош е комплексы доукомплекто
вываются старым, бывшим в работе оборудованием.

Многие шахты не обеспечивают себя достаточны очистным фрон
том.

Необходимо отметить несвоевременную и неудовлетворительную
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ра-^-аЗстту на ряде вахт проектов вскрытия, подготовки и отработг- 
жя комплексами выемочных участков и несоответствие плановых на
грузок ва IS 3 , предусматриваемым в этих проектах.

Медленно осуществляется перевод M S  на безнишевую выемку 
угля в основном и з-ва  недостаточного сечения подготовительных 
выработок (6-10 м2 при требуемом не менее 12 м2 ) ,  тогда как су 
точная нагрузка на M S  без ниш ва тонких пластах в  1 ,8  раза боль
ше, чем в забоях с двумя нишами. Коэффициент использования комп
лексов оборудования и агрегатов в  работе составляет около 0 ,7 2  
при нормативе не менее 0 ,7 3 .

Из-за недостаточно высокого качества оборудования, поступа
ющего на шахты, низкого качества ремонта, а также неудовлетвори
тельной организации работ, козффициеят машинного времени очист
ного оборудования составляет в  среднем по отрасли 0 ,2 6 5 ,  что в  
1 ,2 - 1 ,5  раза нике, чем в  Великобритании и ФРГ.

В основных угольных бассейнах (без Минуглепрома УССР) по 
прогрессивным технологически/! схемам работают 605? М 3 , однако 
только в 22% из них освоены показатели этих схем.

В основных бассейнах (без Донецкого) 505? М 3  работают б е з  
механизированных крепей сопряжений.

В ряде М 3  имеет место недоукомплектованность бригад рабо
чими. Удельный вес ручного труда в М 3  по-прежнему высок (515?).
В результате втого среднесуточная нагрузка низкая. Так, на поло
гих и наклонных (до 3 5 ° )  пластах работает 245 М 3  с  нагрузками 
до 300 т/сутки и 290 забоев с  нагрузками 301-500 т/сутки, в се го  
525 забоев, или соответственно 20 , 2 4 , 44% в с е х  КМЗ на указан
ных пластах.

Вместе с  этим, как и в  прежние годы, медленно решаются воп
росы создания техники для наиболее сложных н тяжелых условий я 
оборудования более высокого .технического уровня, чем болышнство 
имеющегося на шахтах; эксплуатирующееся очистное оборудование 
характеризуется плохой ремонтопригодностью.

Весьма серьезно отставание от зарубежного уровня (на 1 0 -1 2  
лет) с  созданием средств диагностики и информационных систем 
различного иерархического уровня, обеспечивающих непрерывное по
лучение данных о ходе технологических процессов в  л а в е , что не
обходимо для принятия оперативных мер по управлению производст
вом. Отрицательную роль играет также увеличивающийся разрыв меж
ду квалифдаацией персонала и непрерывно усложняющейся, насыщен
ной средствами автоматики в электронной техникой.

Механизированными комплексами повышенного технического
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уровня в 1986 г .  было добыто более 109 млн.т угля или 3 8 ,5 #  всей 
комплексно-механизированной добычи. Средняя нагрузка на лаву -  
909 т/сутки, сменная производительность труда рабочего по забою -  
1 3 ,2  т были выше, чем з  среднем по КМЗ соответственно в 1 ,4  и 1 ,2  
р а за . Следует отметить, что указанные комплексы обеспечивают бо
лее высокие нагрузки не только в лавах со средними условиями, но 
и в я звах  с  нарушениями в среднем на 25$ , а в лавах с  наличием 
ложкой кровли -  на 18$ .

Однако практика использования очистных комплексов повышен
ного технического уровня показала, что их фактическая производи
тельность не превышает 50-70$ расчетной (КМ-130 -  5 2 $ , 2УКП -  58$, 
КМ-103 -  7 0 $ ) , в  то время, как стоимость в 1 , 7 - 3  р аза выше заменя
емой техники (табл. 8 ) .  Так, стоимость комплекса Ж Т вдвое выше 
заменяемого им КМ-88. В то же время применение нового оборудова
ния экономически оправдано только при таком же превышении нагруз
ки на забой. Зектическая нагрузка на забои, оборудованные комп
лексами КМТ, была в  1986 г .  выше в сравнении с КМ-88 только на 
40$ . Аналогичное положение и с вновь освоенными комплексами 
0КП-70, 2УКП, МКД-80 и др. Это объясняется влиянием целого ряда 
причин, в  том числе, указанных вш е и общих для всех  КМЗ. Так, 
комплексы повышенного технического уровня используются в ряде 
случаев в условиях, частично или полностью не соответствующих 
тем, для которых они были предназначены. В 1986 г .  2 4 ,2 $  комп
лексов повышенного технического уровня работали в  лавах с  текто
ническими нарушениями, 4 7 ,4 $  комплексов использовались в  забоях 
с ложной кровлей. Снижение нагрузки на лаву по этил причинам со с
тавило в среднем соответственно 1 6 ,9  и 7 ,9 $ . Ш езт место ряд тех
нологических нарушений: выемочные штреки проводятся меньшего с е 
чения чем необходимо, нарушается их направленность, что вызывает 
необходимость работать с нишами (78$ забоев, оборудованных новой 
техникой, на конец 1986 г . ) ,  хотя болйпинство комплексов повы
шенного технического уровня могут работать без них; незначитель
на длина отрабатываемого столба (в 3 6 ,3 $  забоев менее 500 м) при 
среднегодовом подвлгании забоев с указанными механизированными 
комплексами 640-850 м; зачастую эти комплексы используются в  за 
боях, работавших по комбинированной и сплошной системам, техно
логические возможности которых нике, чем забоев, работающих по 
столбовой системе разработки.

Комплексы повышенного технического уровня имеют также ряд не
достатков: недостаточную ремонтопригодность, низкое качество 
сварных соединений, частый выход из строя соединительных
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Сравнительные характеристики комплексов нового технического уровня
_________  и заменяемой техники _____________________  Таблица 8

Комплекс [Цена [Новая !Вес !Новая !Расчет-!Новая в[Сре.тцшя!Новая в!Средае-!Пройз-1коли« 
оборудования комплек- в % к !компле1Нв % к !ная н а - #  к за-!ф акти- \% к за-!фактичес!к>ди-!чество 

та пос- [замешЫта по- ! замени-!грузка, !меняе- !ческая !мекяе- 1кая н а -!тел ь - !забоев

КМ-103 (новы—
шейного уровня) 8 3 9 ,8  2 8 0 ,9  636 283 ?  690 I2S s  488 т27 7  7 0 ,7  8 ,8  35
КМК-97 (зам е- ’ ‘ i  f ’

___________ g§9>.Q- .1 8 9  550 382 6 9 .5  9 .3  147
Ш Д-80 ( п о в ы - ----------------------------------------------- —  ■ --------------- * • —
шейного уровня) 806,0  223 9 Я*д *
"Донбасс” (з а -  *
меняемый) 360 ,0  Н*Д,

750

700

1 0 7 ,1 502 98>2 6 6 ,9  8 ,8  15

511 7 3 ,0  1 1 ,3  104

КМТ (повышен
ного уровня) 858 ,2 2 0 4 ,4 853х ̂ 2 0 7 ,5 1155 2 1 0 ,8 817 139 ,4 7 0 ,7 1 5 ,5 42
КМ-88 (заменя
емый) 41 9 ,8 4И х) 548 586 106 ,9 1 0 ,0 136

МК-75 (повышен- 
ного уровня) 348 ,0 1 6 6 ,9 578 149 ,0 1078 162,3 710 2 1 9 ,8 6 9 ,9 1 6 ,3 35
ЗДКЭ (заменя
емый) 208 ,5 388 664 323 4 8 ,6 1 1 ,2 9

0КП-70 (повы- 
венного уровня) 4 5 1 ,8 2 11 ,6 733 17 7 ,9 1601 1 4 7 ,4 1132 1 3 8 ,7 7 0 ,7 2 5 ,5 96

ИД (и м е н и -
2 1 3 ,5 412 1086 816 7 5 ,1 2 4 ,4  :118

Ш -130 (повышенно-
5 2 ,9 2 1 ,5 35го уровня) 903,0 17 8 ,9 988 148,3 2070 180 ,0 1095 126 ,0

КМ-81 (заменя- 
емый) 50 4 ,8 666 1150 869 7 6 ,6 2 0 ,8 35

2УКП (повышен
ного уровня)
20КП-70 (заме

1550,0 3 3 4 ,3 1075 142 ,4 2303 147 ,1 Г342 130 ,0 58 ,3 2 2 ,0 П )

2 1 ,3

18я 5

59няемый)
1 XI i t  у

463 .7
r' *• — о miП

755 1566 Ю32 6 5 .9



уплотнений элементов гидравлики. 3  связи с  э т ш , шахты до вводе 
комплексов в  работу затрачивают до нескольких месяцев на их пе
реборку, устранение заводских дефектов, усиление отдельных у з 
л о в . Имеет м есто также несвоевременное и некачественное проведе
ние монтажно-демонтажных работ, недостатки в  инженерном обеспе
чении и подготовке очистного фронта. Ш есте с  тем , опыт передовых 
коллективов сви детельствует о больших, еще полностью не исполь
зованных возможностях, заложенных в  новой технике, при правиль
ном подходе к ее експлуатации. т а к , в  1986 г .  во многих забоях' 
с  комплексами повышенного технического уровня средние нагрузки 
я  производительность труда были в ш е , чем расчетные показателя. 
Следует также отм етить, что в  1986 г .  подобные комплексы эксплу
атировали 46 рабочих коллективов из ЮЗ на угольных ш ахтах, со
ревнующихся за  добычу 500 ты с.т  угля в год и более из одного за 
боя.

На т е х  шахтах СССР, где принимаются необходимые меры по со
вершенствованию организации труда и производства и бесперебой
ному обеспечению необходимыми материалами, запчастями, транс
портными средствами, передовые бригады в  условиях, сходных с  за 
рубежными, дане при использовании обычной техники, обладающей 
указанными выше недостатками, достигают р езультатов, со о т в е т ст 
вующих, а в  ряде случаев превышающих получаемые на шахтах ФРГ и 
Великобритании (таб л . 9 ) .

В 1986 г .  на шахтах СССР с  нагрузкой на очистной забой 
1000 т  и более в  сутки работало 389 бригад (432 в  1985 г . ) .  Эти
ми коллективами добыто 1 7 7 ,3  млн.т угля (более 50%. подземной до
бычи Ш З ).

Ш есте с  тем особенно следует подчеркнуть, что опыт приме
нения новой техники в  последнее время свидетельствует о тем , что 
одним из важнейших вопросов является ее окупаемость. Это приобре
т а е т  особое значение в  условиях перехода на хозрасчет и к ач ест
венного изменения хозяйственного механизма.

Поэтому разрыв между отдачей новых машин и ростсм их стои
мости начинает играть исключительную роль. Особое внш ание сл е
дует обратить на т о , что программа работ на текущую пятилетку и 
ближайшую перспективу по созданию и освоению новой техники так
же предусматривает дальнейшее существенное увеличение ее стои
мости при относительно небольших темпах роста производительности. 
Т ак , средняя цена намеченных к освоению механизированных крепей 
во зр астет  в  2 р а з а , скребковых конвейеров -  в 2 ,2  р а за , а про
изводительность комплексов увеличится соответственно лишь на 31
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Таблица 9
Сравнение лав с максимальной среднесуточной нагрузкой на комплексно-механизированный 

забой в СССР и за рубежом

Страна ! Показатели ! Мощность пласта, м
! !1 до 1.0 !! 1,0-1,4 ! 2,2-2,5 ! более 2,5

Мощность пласта, м 0,92 I.I 2,26 2,5 2,7 4,0
СССР Длина лавы, м 170 150 168 120 105 150

Выемочный комплекс тал-юз Ш-ГОЗ МК-75 ОКП сяга-7о 4HM-I30
Среднесуточная нагруз
ка, т 3650 3720 5725 ?227 7644 8318

Модность пласта, м 0,73 0,74 1,37 1,29 2,42 2,35 2,57 2,83
Длина лат, м 250 296 248 299 303 235 250 296

ЙТ Выемочная машина Струг "Райсха- 
кенхобель”

Комбайн. Сколь- 
JSDH-200/ ЗЯЩИЙ
230-ьк струг

К ?| 8  М 8 8 ь 1 И 2 ?| 8 “
-2L-2W 2L-2W в

Ком бай
ьИ-

EDW-150- 150-2"
ZL

е»!зпо
I70-*

Среднесуточная нагруз
ка, т 2968 2802 3308 2812 5524 !5349 6558 6468

Мощность пласта, м 0,84 0,99 1,27 2,24 2,52
Велико
британия

Порядок отработки Прямой Обрат
ный

Прямой Обратный Обратный

Среднесуточная 
нагрузка, т*' 1437 2196 3009. 5013 6529

х) По Великобритании нагрузка в рядовом угле -  расчетная



м 55 $ . данные- соотношения были присущи в  той или иной мере и тех
нике, созданной в  X и XI пятилетках. В конструктивных параметрах 
перспективных машин отсутствуют какие-либо существенные принципи
альные изменения. В связи с этим маловероятно, что они приведут 
к заметному улучшению экономических результатов их применения в  
целом.

2 .1 .  Механизация очистных работ

В 1986 г .  произошли изменения в  структуре выпускаемой техни
ки. Расширилось производство механизированных комплексов повышен
ного технического уровня (ВМТ -  на 4 комплекта, КД-00 -  на 5 ком
плектов, Ш - 1 0 3 ,  IKM-88C), комбайнов (КА-80, K -I03  п иПоиск-2w 
для крутых п ласто в). Производство КМК-Э’ЭД! для тонких ; macro в  во з
росло на 5 комплектов. Освоены серийным производством комбайны 
PKX-IG, FK 7-I3 , Ш Э  с бесценной системой подачи, скреперо-стру
говая установка УСЗ.

Объем производства комплексов высшей категории качества и 
комплексов, рекомендованных к аттестации по высшей категории ка
ч ества , в  1986 г .  составил 81 комплект или 2 6 ,2 $  от общего числа 
комплексов по Союзуглемашу для пластов с  углами падения до 3 5 ° .

В настоящее время на предприятиях Союзуглемаша серийно вы
пускается 18 моделей комплексов для пластов с  углами падения до 
3 5 ° (табл. ТО).

Вместе с тем в  цеяш  производство механизированных комплект- 
сов по Союзуглемашу в  1986 г ,  сократилось на 6$ (с 370 до 348 
комплектов) в  основном за счет снижения выпуска комплексов 2КМ-87 
ЗМН (на 7 комплектов), 2ШЩ (на 5 комплектов), 2КМ-81Э (на 14 
комплектов). Б 1986 г .  продолжались работы по созданию ряда уни
фицированных щитовых крепей (крепи М -137, М -138, М -142).

Ведутся работы по модернизации и созданию механизированных 
и автоматизированных комплексов и агрегатов с комбайнами и стру
гами для пластов мощностью 0 ,7 -5  м, с  углами падения до 3 5 ° ,  
кровлями легкоуправяяемнми, средней управляемости и трудноуправ
ляемыми, неустойчивыми, средней устойчивости и устойчивыми, с о -  
противлением крепей от 300 до 1500 кН/м2 , давлением на почву от 
0 , 8  до 2 ,5  МПа.

Однако часть горно-геологических условий не обеспечена с е 
рийными и не охватывается модернизируемыми и создаваемыми комп
лексами и а гр е га т а ш : весш а  тонкие (до 0 ,7  м) пласты с  кровлями 
все х  классов по управляемости и устойчивости; тонкие ( 0 ,7 1 - 1 ,2  м) 
пласты с трудноуправляемыми неустойчивыми, средней устойчивости 
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Таблица Ю
Производство механизированных комплексов для очистных 

работ в  СССР

Наименование о бо - !Шифр ком-!Общая 'Производи-!Условия применения ! Производство по годам
рудования, тип !баина или!энерго- !т е л ь н о с т ь ,1 ■ - г -  ■ ■ ■■■!— ------ ....................................... ............-

! стр уга , !воору- !т/ су т . !мощность угол п а - ! 1980 г .  ! 1985 г .  ! 1986 г .
!входящ его!ненность,! {п ласта, м !дения, ! 1 j
!в  комп- !кВт ! ! !гр ад  ! ! f
!лекс ! ! ! ! ! ! !

I  ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ! 9

В сего комплексов 502 481 457
В том числе:

По Минтяямашу 124 II I 109
Из них по типам:

ОКП, всего 91 63 66
В том числе:

ОКП I  и П тш ю раэ- КШ-1КГУ 338 1200 1 ,9 -2 ,4 5 ]  До 12 78 23 21меров кга-зм 443 1320 2 ,2 -3 ,0
ЮКП-70 Ш -68 552 1600 1 ,9 -2 ,5 До 30 I 10 II
20КП-70 кш-ам 498 1640 2 ,3 -3 ,3 До 35 II 17 13
20ШТ-70Б - _ I
30КП-70 2КШ-3 718 2528 2 ,8 —4,0 До 30 I _

30КП-70Б 2КП1-3 718 2528 2 ,8 -4 ,0 До 30 - 8 8
40КП-70Б - 5 12



Продолжение табл. 10

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 !! 8  !I 9

ШМ, всего 33 48 43
В том числе:

ШКМ НП-ШГУ 287 )  1000 1 ,4 -1 ,7 5 До 15 17 26 22
ПП-68 451 J

агоэ НП-ШГ 249 1000 1 ,6 5 -2 ,2 До 15 I I - •

МК-75 1Ш -68 552 1600 1 ,6 - 2 ,2 До 35 4 22 -

МК-75Б О Т -6 8 552 1600 1 ,6 - 2 ,2 До 35 I • 20
МК-85Б - - I
По Союзуглемашу 378 370 348

Из них по типа»:
КМ-81Э, 2КМ-81Э кга-аи 498 1

НП-ШГУ 388 } 1500 2 ,4 - 3 ,3 До 15 26 20 7
ПП-68 552 J

КМ-87Э 2К-5ЭЛ 443 960 ] I , 1 -1 ,9 До 1 0 ,1 5 49
пта-68 607 1390 J

КМ-87ДГА ПШ-68А 607 ]  1300 1 ,3 5 -1 ,9 5 До 35 I
2К-52 358 .J

КМ-87ДН 2К-52М 443 860-1390 1 ,1 5 -1 ,9 5 До 35 34 -
КМ-87П 2К-52М 443 I I5 0 - I4 7 0 1 ,1 - 1 ,9 До 15 33 -

Ш-87УМЭ 2К-52МУ 443 1500 I.1-1,9 До 10,15 3 - -



Продолжение табл. 10

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 1— п г 7 ! 8 ! 9

КМ-87ЕМ Щ - 6 8 607 ) 1420 1 ,3 - 1 ,9 До ю 9
IIDI-68E 663 J

1ШЛ «88 Ш -101 )  
2К-52МУ J

443 900 I , 0 - 1 ,3 До 15 2 46 40

М1-88С - I -

ОТ1-8Щ - I -

ШМ-97Д Ш -101, МК-69М 338 ) 750 0 ,9 - 1 ,2 До 20 95 50 50
CO-75, СН-75 563 J

МШ-97М - 5 10
2КМ-87ЖВ,
КМ-87УМВ 11Ш—68Е 663 1050-1500 1 ,2 5 -1 ,9 5 До 15 5 3
2КМ-87УМА ГПП-68 607 1700 1 ,2 5 -1 ,9 5 До 20 - 4 4
2КМ-87УМН Ш -101,

2К-52МУ 389 ] 1050-1500 1 ,0 5 -1 ,9 5 До 35 37 30
ГПП-68 552 J

ШМ-87УМС СО-75; СН-75 !546,536 ] 1050-1500 1 ,0 5 -1 ,9 5 До 20 м» 8 7
УСВ-2; 1УСБ-67 5 4 6 ,4 2 1 J

2КМ-87ЖП,
КМ-87ЖП ш ш 488 ] 1050-1500 1 ,0 5 -1 ,9 5 До 20 36 38

1Ш -68 552 J
Ш1-87КС,
ЗКМ-87КС 3 2

1АНЩ, Конвейеро-
струг ЩМ

I „ 5 -2 ,0  0 ,7 - 1 ,3  
*/мин

Более 35 2 0

2

17

13

17

16
2Ш  
1АЩМ 183 1 * 5 -2 ,5  1 ,2 - 2 ,2

т/ыт
50-90 22 I —



Про деление табл, IQ
I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! ' 7  *!! 8 ! 9

1УКП Я1П-68Б 708 1630 I , 2 - 2 ,5 До 35 - 2 I
2УКП 2КШ-3 811 ‘J  3150 2 ,4 - 4 ,5 До 35 м 4 _

КМ-31 591 .
2УКП-5 - - 2
20K1I-70 Щ-ЗУ1 498 1640 2 ,3 -3 ,3 До 35 - 7 16
IB-3K 5 ,5 - 8 ,0  

т/мин
2 ,0 - 2 ,5 35-90 I -

кл-ао КА-80 .3 ,0
т/мин

0 ,8 - 1 ,2 5 До 35 I 8 12

ю м -гоз K -I03 809 850-1200 0 ,7 1 -0 ,9 5 До 35 I 29 23
тт 11Ш-68 645 ] I I0 0 - I5 0 0 I , 1 -2 ,0 До 35 19 21

2К-52МУ 481 J
КМК-98 МК-631 388 6 0 0 - ) 0 ,7 5 - 1 ,2 До 20 2

К-ЮЗ 662 950 J
ПМК, ш ке УСБ-67 455 1500 1 ,1 - 1 ,9 До 20 ;1 5 5 - -

МКЛ ("Донбасс") МК-67; IK -I0 I 343 600 0 ,7 - 1 ,1 До 25 56 - -
з ж м IK -101 ;

мк-етм
388
413

]  700 0 ,8 5 -1 ,2 До 25 - 35 30

М -1 3 0 НШ-ЗМ 515 )  1770 2 ,0 -4 ,1 5 До 35 12 7 4
2КШ-3 735 J

4KM-I30 П -22 ,4 2КШ-3 735 2100 2 ,8 -4 ,1 5 До 35 I 4 5
2КГУ-1 кнд 500 500 0 , 6 - 1 , I 45-90 3 4 4
АК-ЗК Кольцевой струг 360 600 1 ,6 - 2 ,5 До 90 - I 2
АК-3 - I I
кпк-зм « , 2
КМ-138Д « . I
2Kf.1T - 2 I



и устойчивыми кровлями; власти средней мощности (1 ,1-2 ,0  м) с 
трудноуправляемыми неустойчивыми кровлями и пласты мощность»
2 -2 ,5  м с трудноуправляемыми кровлями всех классов по устойчи
вости. Несмотря на принимаемые меры, обновление парка очистной 
техники идет медленно. Из 28 типов и исполнений поставляемых 
угольной промышленности очистных комплексов к категории соответ
ствующих мировому уровне могут быть отнесены -  семь (КМ-130, КМК-97, 
4KM-I30, КМ-88, МК-75Б, 0КП-70Б, ЛК-3). Подлежат скорейшему сня
тию с производства морально устаревшие, выпускаемые в течение 
последних 10-20 лет (с небольшой модернизацией) комплексы типа 
М-87М, КМК-97Д, 2КМ-81Э, ОКП, 1МКМ. Большинство механизирован
ных комплексов, оборудование которых сегодня еще соответствует 
отечественным стандартам, уже в 1988-1990 гг . не будет им соот
ветствовать по таким показателям, как начальный распор, коэф
фициент гидравлической раздвижности, ресурс до капитального ре
монта. При этом следует иметь в виду, что по некоторым показа
телям отставание от мирового уровня будет нарастать, т .к . в ка
честве зарубежных аналогов зацвету» принимаются из-за отсутст
вия более поздних сведений образцы 4-7-летней давности.

Механизированные крепи. Основная часть находящихся в экс
плуатации отечественных механизированных крепей уступает запад
ногерманским и английским аналогам по удельному сопротивлению 
(например, крепи 2Й-81Э, 2-МКДЛ), по коэффициенту начального 

распора (МК-97Д, 20КП-70), по применяемости по углу падения
ёмкдм ) и др-

Значительная часть крепей, в том числе и более высокого 
технического уровня, являются более металлоемкими, чем зарубеж
ные, поскольку в основных угледобывающих странах угольное маши
ностроение шеет возможность использовать более качественные* 
стали. Качество изготовления и надежность в работе ряда механи
зированных крепей не соответствует современным требованиям. В 
результате снят знак качества с механизированных крепей 2М-875МН, 
М-130. Крепи Ш-873МВ, 2М-87УМП переаттестованы с высшей на пер
вую категорию качества.

Срок службы механизированных крепей составляет 3 ,5 -4  года 
при нормативе 4 ,5  года и в 1 ,4 -1 ,6  раза нике, чал за рубежал.
Доля щитовых крепей (оградительно-поддеркивающего типа) состав
ляет в структуре выпуска 31,5?, а в общем объеме производства 
крепей заводами Союзуглемаша -  только 7,7#.

В ФРГ растет удельный вес лав, оснащенных щитовыми крепями: 
только за 4 годэ (с 1982 по 19Б6 г.) их удельный вес в обсал
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числе лав возрос с 82 до 92 ,7#  (в том числе 97,8#  комбайновых л ав , 
88 ,4 #  -  струговых).

В Великобритании внедрение щ и то еи х  крепей началось в 1977 г ,  
когда ш и было оснащено 6 лав (2,1% общей добычи), а в  начал*
1987 г .  их удельный вес  в  общей добыче достиг одной трети. В ОРТ 
применение щитовых крепей позволяет увеличить нагрузку на лаву 
на 15-20# , а по оценке английских специалистов нагрузка может 
возрасти даже в  1 ,5 - 2  р аза . При этом следует отметить, что в  
Великобритании щитовые крепи используются на более мощных плас
т а х .

По оценке специалистов ведущих угледобывающих стран в  на
стоящее время не следует ожидать принципиальных изменений в  кон
струкции механизированных крепей.

Основнш направлением следует считать улучшение эксплуата
ционных параметров -  резкое повышение надежности и износоустой
чивости всех  элементов крепи, улучшение системы управления всеми 
операциями, разработку гибких многофункциональных систем управле
ния, что существенно позволит ускорить процесс передвижки секций.

Осуществление данных мер явится основной базой дальнейшего 
повышения нагрузки и роста производительности труда рабочего по 
л а в е .

В настоящее время имеет место отставание (на 8 -10  л е т ) 
угольной промышленности СССР в области создания и подготовки к 
внедрению многофункциональных электрогидравлических систем управ
ления механизированными крепями, т .е .  переход от гидравлических 
систем управления к значительно более надежным и устойчивш  в  
работе электрогидравлическим системам. Это отставание определя
ется отсутствием современной элементной базы (в первую очередь 
микропроцессоров, которые могут быть использованы в т а х т а х , опас
ных по газу и пыли) и крайне неудовлетворительным состоянием с 
производством средств гидравлики.

За рубежом системы электрогидравлического управления механи
зированными крепями созданы в ФРГ и Великобритании фиалами, про
изводящими забойное оборудование совместно с  ведущими электр о- 
техническши компаниями во второй половине семидесятых годов и 
прошли в  первой половине восвмидесятых годов испытания на несколь
ких шахтах Великобритании, ФРГ, Австралии, США. Так, в ф? Г  первые 
испытания были проведены на шахте "Проспер Хенкель" в 1982-1984  
г г .  Работа системы в январе-апреле 1985 г .  позволила достичь ста
бильней нагрузки более 3500 т/сутки в лазе отшей 280 м со сред
ней вынимаемой мощностью пласта 1 ,31  м, а максимальной -  до 5500
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т/сутхн. Одновременно с этими системами создаются системы син
хронного управления выдвижными передними консолями перекрытия и 
ведется совершенствование средств управления процессом распора 
секций крепи после передвижки. При этом, как одна из важнейших, 
ставится зада та повышения КПД гидравлических элементов систем.

На шахте "Остерфельд" в ФРГ на основе опыта длительной экс
плуатации указанной выше системы введена, в эксплуатацию усовер
шенствованная система, в которой решаются совместно указанные за
дачи.

Таким образом, злектрогидравлические системы управления 
практически готовы к внедрению. Сдерживающим фактором является 
зысокая стоимость входящих в них аппаратуры и оборудования. Эти 
системы в настоящее время пршерно в 1 ,5  раза дороже, чем гидро
системы. в силу этого оказывается нерентабельным замена этши 
системами уже работающих гидравлических систем. Внедрение их яв
ляется целесообразным при монтаже в лаве нового оборудования.

Учитывая, что по оценке зарубежных специалистов ежегодно 
происходит снижение цен на элементы электроники, следует ожидать, 
что к концу 80-х -  началу 90-х годов данные системы при органи
зации их серийного производства получат достаточно широкое при
менение.

Несмотря на более высокую надежность механизированных кре
пей и их гидропривода по сравнению с другими машинами механизи
рованных комплексов, технический уровень, надежность и, главным 
образом, ресурс работы отдельных гидроэлементов до сих пор оста
ются весьма низкими (предохранительные клапаны ЭКП, односторон
ние гидрозамки ЭКОР, гидрораспределители ЭРАШ, насосы ВНР 
3 2 /20 ).

Существующие гидрораспределители не удовлетворяют современ
ным требованиям по проходным сечениям и возможностям автоматиза
ции, поэтому требуется их замена модульными гидрораспределителя
ми; предохранительные клапаны ЭКП имеют недостаточное рабочее 
давление (32-40 МПа) и требуется его повышение до 50-63 МПа, в 
условиях трудноуправляемых кровель необходимы специальные предо
хранительные устройства от резких осадок кровли, для повышения 
безопасности работ в лаве и управления с соседней секции крепи 
требуется применение многоканальных рукавов высокого давления. 
Малое время простоев механизированных крепей при низкой надеж
ности указанных гидроэлементов объясняется легкостью замени боль
шинства из них запасными, а также возможностью их замены без ос
тановки комплекса.
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Так, в ПО "Карагандауголь" предохранительные клапаны ЭКП и 
односторонние гидрозамки в течение хода заменяется скале 10 рае, 
предохранительные клапаны и односторонние гидрозамки Узловского 
завода -  4 ,3  раза (в втих гидроэлементах производится замена не 
клапана в сборе, а резиновых уплотнительных холен на плунжерах 
непосредственно в шахтных условиях), гидрораспределители ЭРАШ, 
газовые предохранительные клапаны и односторонние гидрозамки 
КГУ3.0ЮПР-01 -  I  раз, насос» ПНР 32/20 насосной станции СНУ5 -  
4 раза.

Причем, даже при незначительной трудоемкости замены клапа
нов ЭКОР и ЗКП за год по ПО "Карагандауголь" на эти работы за
трачивается 154,5 тыс.чел/ч или 97 человек из коллектива налад
чиков в 276 человек. Кроме этого, при этой расходуется огромное 
количество запасных клапанов (125200 в год при наличии задейст
вованных во всех работавших крепях 12500 шт.).

К настоящему времени разработаны отечественные гидроэлемен
ты высокого технического уровня: предохранительные клапаны 
ШГНГО, односторонние гидрозамки КГУ3.020ПР-01, концевая армату
ра рукавов высокого давления ШШ, гидрораспределители типа 
3PA32 и др., в принципе соответствующие серийным зарубежным об
разцам.

Однако низкие темпы освоения производства и несовершенная 
технология изготовления обусловили отставание отечественного гор
ного гидромашиностроения от основных зарубежных фирм как по ка
честву изделий, так и по применению новых прогрессивных конструк
ций.

Следует отметить, что недостаточный ресурс гидро элементов 
механизированных крепей во многом определяется низким уровнем 
технического обслуживания гидросистем.

Водомасляная эмульсия на многих шахтах шеет малую концен
трацию (имеются даже случаи работы на агрессивной шахтной воде) 
и высокую за1рязненность.

Усложняющиеся горно-технические условия, а также необходи
мость повышения скорости крепления и соответствующее повышение 
энерговооруженности очистных комбайнов требует освоения произ
водства новых гидроэлементов.

Одним из важных резервов повышения производительности меха
низированных комплексов является применение в механизированных 
крепях систем активного подпора с автоматическим регулированием 
усилия подпора. Основным достоинством этих систем является то, 
что они позволяют эффективно пршенять существующие
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механизированные крепи на пластах с неустойчивой кровлей, где при 
традиционной разгрузочной технологии крепления производительность 
комплексов снижается в  2 -3  раза* Как показали стен
довые и шахтные исследования указанных устр ой ств, они обеспечи
вают повышение фактической скорости крепления в  среднем на 25J6 
по сравнению с существующей схемой передвижения секций с  опуска
нием перекрытия* Кроме то го , применение данных устройств повыша
ет безопасность труда рабочих за счет ограничения вывалов пород 
кровли и пылеобразования, позволяет упростить управление за  счет 
автоматизации разгрузки секции и совмещения этой операции с  пе
редвижением секции, повысить устойчивость секций при передвиже
нии на наклонных и крутых пластах, а также уменьшить число отка
зо в  крепи, обусловленных обрушением пород кровли при разгр узке 
секции*

С целью повышения технического уровня гидроприводов механи
зированных крепей необходимо в  самый ближайший период: снять с 
производства морально устаревшие гидроэлементы, предохранитель
ные клапаны ЭКП, односторонние гидрозамки ЭКОР, гидрораспредели
тели ЭРАШ и РПК, насосные станции СНУ5, разборную концевую ар
матуру рукавов высокого давления, полностью заменив их в  произ
водстве технически более совершенными предохранительными клапа
нами типа ГВТН, одкостронними гвдрозамками типа К Г73.020П Р-01, 
насосными станциями СНТ32 и СНУ9 и модернизированными станциями 
СНУЬ с отдельным масляным картером, гидрораспределяш типа 
ЭРА32, неразборной концевой арматурой высокого давления типа ИШН.

Основными направлениями совершенствования гидропривода ме
ханизированных крепей в 1987-1990 г г .  является разработка техни
чески более совершенных унифицированных гидроэлементов и повыше
ние надежности и , главным образом, ресурса серийных гидроэлемен
тов и гидроузлов, предназначенных для работы на давлении 32  МПа 
в  гидросистеме крепей в  целом и 50-63 МПа -  в  стоечных гидросис
тем ах. С этой целью до 1990 г .  необходимо освоить производство 
гидро элементов на давление 32 МПа повышенной надежности и долго
вечности, в  том числе модульных гидрораспределителей, рукавов вы
сокого давления для гидромагистралей, многоканальных рукавов, 
систем передвижения механизированных крепей с активным подпором, 
систем регулирования начального распора и сопротивления гидро
ст о е к , стоечных предохранительных клапанов на 50-63  МПа, а также 
предохранительных устройств от резких осадок кровли с большим 
проходным сечением и малой инерционностью.

очистные комбайны* Производство комбайнов в  1986 г .
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сократилось по сравнению с 1985 г . на 6,1!? (с 930 до 873)
(табл. I I )  в основном за счет уменьшения производства комбайнов 
Ш-ЗМ (на 25 шт.), ИП-ЗКГУ (на 17 шт.), КК-67М (на 13 шт.).
2К-53ЛУ (на 9 шт.). В то ке время несколько.возросло производст
во комбайнов 21Ш-68Б (на 16 шт.), К-ЮЗ (на 6 шт.), КА-80 (на 6 
шт.), начато серийное производство комбайнов ГКУ-Ю, РКУ-13. Объе
мы производства других типов комбайнов не претерпели существенных 
изменений. В целом объем производства комбайнов высшей категории 
качества (Ш -68 , 11Ш-68Е, 2ПП-68Б, КА-80) в 1986 г . составил 
235 шт., т .е .  28,85? от общего числа комбайнов по Союзуглемашу 
для пластов с углами падения до 35°.

Закончены испытания и рекомендован к изготовлению опытной 
партии узкозахватный комбайн РКУ-16, предназначенный для выемки 
пологих пластов мощностью 1,6-2,6 м.

Для пологих мощных (2,2-4,5 м) пластов создан опытный обра
зец комбайнов 2РКУП-25, 2РКУП-20. Комбайны этих типов соответст
вуют по основным техническим характеристикам серийно выпуска емш 
зарубежным аналогам.

Из 20 нашенований очистных комбайнов только К-ЮЗ, КА-80,
1- НПЭ, КС-75 по основным техническим параметрам соответствуют 
лучйш мировым образцам (но по показателям надежности и они ус
тупают зарубежным аналогам). Комбайны Ш-Ю1У, MK-6W., 2К-52У, 
Ш-ЗМ, 2КШ-3, "Темп-1", "Кировец 2К", 2КЦТГ не соответствуют 
современному техническому уровню по основным параметрам. Большая 
часть отечественных серийно выпускаемых хсмбайнов значительно 
уступает зарубежным по энерговооруженности, требует подготовки 
ниш вручную, работает с применением цепных механизмов подачи па 
базе морально и технически устаревшего гидропривода конструкции 
Горловского машзавода им. С.М. Кирова.

В ФРГ бесценные системы подачи добычных комбайнов применя
ются почти во всех лавах, в Великобритании в настоящее время те
кши системами оборудовано 565? действующих лав.

Существенным резервом в повышении нагрузки на очистной за
бой и снижении трудоемкости работ является-увеличение ширины 
захвата исполнительных органов. Однако преобладающей шириной 
захвата у отечественных комбайнов является 500 мм и значительно 
реже 630 мм (у зарубежных -  700 мм я более). Исключение представ
ляют комбайны К-ЮЗ и КА-80, у которых ширина захвата равна 800 
мм.

Длительный опыт Великобритании показал, что использование
2- 3 хомбайнов в одном очистном забое позволяет увеличить длину
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Производство узкозахватных комбайнов в СССР
Таблица I I

Наименование обо- !Расчетная ! Условия применения ! Производство по годам

со
СО

рудования, тип •производи- 
1тельиость, 
! т/мин*

!

(вынимаемая 
{мощность 
(пласта, м 
!

! угол падения!сопротивдя- !1980 г .  
! пласта, !емость угля !
! град !резанию, !
} !кЦ/м !

(1985 г ,  ! 
! 1 
! 1 
; 1

!1986 г .  
1 
1 
1

I ! 2 ! 3 ! 4 1 5 ! 6 ! 7 11 8

Всего узко эахват-
них комбайнов III4 930 873

В том числе
по типам:

I K - I 0 I ,  Ш -101У 2 ,0 - 2 ,5 0 ,7 8 - 1 ,2 До 35 До 300 420 286 284
МК-67М 2 ,5 0 ,7 - 1 ,0 До 35 До 300 - 20 7
ИК-67 2 ,5 0 ,8 5 -1 ,0 до ад до зад 58 - -
ПШ-68 Не менее

2 ,4 —X,5 1 ,3 - 2 ,5 До 35 До 300/200 75 167 162

ГПП-68Е Не менее
2 ,4 1 ,3 -1 ,9 5 До 35 До 300/200 II 10 I I

2ГШ-68Б Не менее
2 ,5 1 ,4 - 2 ,5 ДО 35 До 300/200 3 28 44

НП-ШГ 3 ,0 1 ,3 5 -2 ,3 До 20 До 200 252 - -
ЙП-1КГУ Не менее

2 ,0 1 ,4 -2 ,9 2 До 35 До 300 - 107 90
ш~зм Не менее 5 ,0 I , 8 -3 ,3 ДО 35 До 300 82 76 51



W
ф-

I ! 2 ! 3

2КШ-3 Не менее 
6,0 2,0-4 ,1

гат 5,0 0,55-0,9
Темп-1 1,85 0,65-1,4
2К-5Э.1У Не менее 

1.5 1,1-1 ,9
К-ЮЗ I , 5-2,1 0,6-1 ,2
НПУ До 1,2 0,8-0,85
КА-80, К-80 3,0 0,8-1 ,2
ППГ 0,3 -0 ,5 0,8
"Поиск-2" 2,0 0,36-0,75
КШЭ
КС-75
РКУ-10,13

5,5-12,0 2,0-4,2

Продолжение табл, ц

! 4 !

До 35 
Др 35 
Более 40

До 35 
До 35 
До 15 
До 35 
До 35 
35-85 
До 35

5 ! 6

До 300 5
До 300 5
До 250 54

До 300 143
До 300 -
До 200 4
До 300 2

До 300 -

До 300 -

! 7 ! 8

17 15

42 29

77 G8
44 50

12 13
4 -

25 27
9 4
4 8
2 5



лавы, скорость подвигания и следовательно, нагрузку на очистной 
забой, сокращает удельную протяженность поддерживаемых выработок, 
удельное проведение подготовительных выработок.

За рубежом продолжается совершенствование конструкции ком
байнов. Так, нош е машины в ФРГ оснащаются вторыми механизмами 
подачи, обеспечивающими выполнение современных требований техни
ки безопасности, повышение усилия подачи и плавность перемещения 
комбайна по ставу конвейера. Увеличивается число машин с электри
ческими механизмами подачи. Расширяется применение комбайнов обо
рудованных зачистшми потру зочнши щитками, доля таких комбайнов 
составляет в 1986 г .  43^ .

Уделяется вншание дальнейшему совершенствованию бесценных 
механизмов подачи. Так, учитывая трудности обеспечения надежной 
работы механизма подачи этого типа на тонких пластах, предложена 
конструкция с размещением цевочной рейки на забойной стороне кон
вейера.

Существует тенденция мак с ш ального уменьшения габаритов ком
байнов. Так,комбайны KDW-300LN (выпуск 1986 г . )  для пластов мощ
ностью 0 ,8 - 1 ,9 5  м , при мощности привода 335 кВт имеет длину в с е 
го 4 м при высоте 530 мм. За рубежом, также, как и в  отеч ествен 
ной практике не решен вопрос о создании надежной конструкции ком
байнов для особо тонких пластов и прежде всего  обеспечения д о ста»  
точно высокой энерговооруженности и усилия подачи. Не решена в 
полной мере и задача надежной подачи энергии к работающей машине, 
особенно на тонких пластах и я-за  больших диаметров кабеля (и при 
использовании напряжения 1140 В ) и соответственно допускаемых 
радиусов его изгиба.

В ХП пятилетке необходимо пош сить технический уровень о те
чественных очистных узкозахватных комбайнов с учетом передовых 
достижений мировой практики путем:

увеличения мощности электродвигателей, в частности на ком
байне РКУ-13 с  200 до СО кВт за счет установки второго дви гате
ля ;

перевода механизмов перемещения комбайнов на более надежный 
высок см сшентный гидропривод;

создания механизмов подачи для комбайнов типоразмеров ПУ-8, 
ПУ-10, ПУ-13, ПУ-16 на базе тиристорного привода постоянного 
то ка ;

разработки новых компоновок комбайнов с проходными механиз
мами подачи и блочным исполнением отдельных у зл о в ;

поиска новых конструктивных решений по созданию комбайнов
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для тонких пластов, исключает завтнбовку исполнительных орга
нов.

Передвижные скребковые конвсйеш. В серийном производстве 
находится 10 типов передвижных конвейеров и 5 типов разборных.

Объем производства шахтных скребковых конвейеров в 1986 г . 
увеличился по сравнению с 1985 г* на 5,9% (с 7604 до 8050), при 
этом производство разборных конвейеров увеличилось на 7,2% (в ос
новном за счет увеличения производства конвейеров С-50, ICP-7CM),  
а передвижных конвейеров -  сократилось на 2 ,2 $  (за счет незначи
тельного сокращения производства конвейеров СП-202 и СП-301)*

Номенклатура выпускаемых конвейеров в 1986 г . сократилась 
на одну модель в результате снятия с производства конвейера 
КМ-8Ю2БМ.

Выпускаемые отечественные скребковые конвейеры по сравнению 
с друпми видами основного очистного оборудования наиболее широко 
представлены конвейерами высшей категории качества. Объем произ
водства разборных конвейеров этой категории (С-50, ICP-7CM) в 
1986 г* составил 95,9%, а передвижных (СПЦ-151, СП-87ПМ, СП-202, 
СП-301) -  85,2%.

В настоящее время за рубежом наиболее распространены скреб
ковые конвейеры с мощностью привода до 1000 кВт, двухцепшм тя
говым органом с размером цепи 34x126, скоростью транспортжроваяжя 
1,32 м /с. Так, в ФРГ около 77% парка составляют передвижные кон
вейеры с двумя цепями в центре рептачного става.

В СССР только один тип передвижного скребкового конвейера 
СПЦ-151 шеет центрально расположенную цепь (в 1985 г* изготов
лено -  Ю и т., в 1986 г . -  15 шт., план на 1987 г . -  33 ш т.).
Но и этот тип скребкового конвейера уотупает зарубежным по произ
водительности и энерговооруженности приводного блока.

В 1986 г . был создан опытный образец конвейера СПЦ-261, ко
торый по технические параметров не уступает зарубежным образцам. 
Однако серийный выпуск его намечается на 1988-1989 г г . , тогда 
как сравниваемый зарубежный аналог был запущен в производство 
в 1983 г . Продолжаются работы по соэданяю конвейеров, соответст
вующих высшему мировому уровню: СПЦ-262, СПЦ-271, СПЦ-162. К 
концу ХП пятилетки их должно быть изготовлено (шесте с СПЦ-261) 
около 478 вт. (21,8% всего объема производства).

В 1986 г . в НМЗ пршенялись в основном конвейеры СП-202 
(СП-202М) , СШ-87ГИ и СП-301, конструкция которых несовершенна 
и они часто выходят из строя. Эти конвейеры уступают зарубежным 
аналогам по схеме расположения цепей (в направляющих), размерам
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цепе! (18x64)v а СП-301 по мощности и толщине среднего листа.
№*еют низкий технический уровень и подлежат в дальнейшем к 

снятию с производства конвейеры СШ-46 (1СШ-46) и СП-431 
(1СПИ-48).

Энерговооруженность отечественных конвейеров в 1 .5 -2  раза 
ниже, чем у зарубежных. В болминства конвейеров используются це
пи малого калибра -  18 мм. недостаточна толщина среднего листа 
рештака, часто происходят порывы соединительных звеньев и дефор
мация скребков, отсутствуют устройства, останавливающие конвейер 
при движении негабаритных грузов в зону, расположенную между ком
байном и тяговым органом, низки надежность и долговечность. Про
стои комплекса из-за аварий конвейера в 2 ,2  раза выше, чем из-за 
комбайна, и в 8-15 раз выше, чем из-за механизированной крепи.

Одним из направлений повшвения надежности скребковых конвей
еров является замена гидромуфт (служащих для защиты от перегру
зок тягового органа, звездочек, передач и электродвигателей) ти
ристорным электроприводом постоянного тока (создан в ИГЛ ни.
А. А. Скочияского и прошел испытания на шахте ш . Костенко в ПО 
"Карагандауголь") .

Необходимо продолжать модернизацию конвейеров, работающих 
в КМЗ с учетом новейших зарубежных достижений, обеспечить стро
гай контроль качества изготовления и соблюдение правил эксплуа
тации конвейеров.

Механизация работ на сопряжениях КМЗ со штреками. В насто
ящее время трудоемкость концевых операций, составляет 15-30% об
щей трудоемкости работ в КМЗ (12-40% всех случаев травматизма 
в очистных забоях происходит на сопряжении лавы со штреком). Ос
новной причиной этого положения является низкий уровень механи
зации концевых операций. Удельный вес ручного труда составляет 
здесь 65-75%.

Так, например, при эксплуатации комплекса КМ-130, соответ
ствующего мировому уровню, трудоемкость работ на сопряжении ла
вы с конвейерным штреком составляет в среднем 7 ,8  чел.-ч за сме
ну, или 14,7% общих трудовых затрат, с вентиляционным штреком 
7 ,2  чел.-ч за смену, или 13,4%.

При опытной эксплуатации комплекса 1УКП на шахте "Распад
ская" трудоемкость работ на сопряжении лавы с вентиляционным 
штреком была 8,1 чел.-ч за смену, или 15% общих трудовых затрат, 
а с конвейерным штреком -  6 ,5  чел.-ч за смену, или 12,3%. При 
этом общий удельный вес ручного труда на сопряжениях лавы со 
штреком достигал почти 85%. Наиболее трудоемкими ручными работами
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на сопряжении л а ю  с вентиляционным штреком я вл я л и сь : зачистка 
приводной головки (сменная трудоемкость была 1 ,9  ч е л .- ч ,  или 
3 ,6%  общих трудовых з а т р а т ) ; разборка завала ( 3 ,7  ч е л . - ч ,  или 
0 ,5 % ) ; зачистка нши ( I  ч е л .-ч , или 1 ,9 % ). На сопряжении да вы с 
конвейерным штреком такими работами были; зачистка у перегружа
теля ( 1 ,4  ч е л .-ч ,  или 2,6%  общих трудовых з а т р а т ) ;  зачистка при
водной головки ( 0 ,5  ч е л .-ч ,  или 0 ,8 % ); разбивка негабаритов 
( 0 ,7  ч е л .-ч ,  или 1 ,4 % ); бурение шпуров в  нйше ( 0 ,3  ч е л ..-ч , или 

0 ,7 % ) ; зачистка ниши ( 0 ,8  ч е л .-ч , или 1 ,5 % ); разборка завало в 
( 1 ,1  ч е л г -ч , или 2 ,1 % ).

Низкий уровень механизации концевых операций в  КМЗ обуслов
лен :

незначительней объемом, применения безнишевой выемки угля 
(16%) вследстви е недостаточного сечения выемочных штреков и о гр а
ничением в  связи  с этим возможности выноса приводных головок л а в -  
ного конвейера на штрек;

недостаточным объемом приведения перегружателей (6% ), кото
рые обеспечивают сокращение ручного труда по укорачиванию к о н 
вейеров в  выемочных штреках;

недостаточным взаимосоответствием крепей сопряжений и кре
пей использующихся в  очистном заб о е ;

отсутствием ср едств механизации возведения и извлечения м е -  
таллокрепи в  выемочных штреках;

недостатком ср едств транспортирования по подготовительным 
выработкам материалов и оборудования.

Для снижения трудоемкости и повышения безопасности работ 
на сопряжениях очистных забоев с выемочными .штреками необходимо 
выполнить комплексно ряд мероприятий:

расширение области пршенения технологии с безнишевой вы
емкой угля путай выноса приводных головок забойного конвейера в 
выемочные штреки;

пршенение дробилок (достаточно широко используемых за ру
бежом) для измельчения угля и породы;

улучшение погрузочной способности очистных комбайнов и ле
мехов забойных конвейеров путем совершенствования их конструкции;

разработка у стр о й ства , позволяющего активно управлять кон
вейером в  плоскости пласта при его передвижке;

разработка ср ед ств  малой механизации для выполнения мон
тажно-демонтажных и ремонтных работ в  ш ахте;

увеличение сечения участковых подготовительных выработок 
в  свету  не м ен ее, чем до 12 м2 ;
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создание и внедрение механизированных крепей сопряжений для 
выемочных штреков арочной формы сечения.

В отрасли ведутся работы по созданию механизированных комп
лексов с автоматизированным и дистанционным управлением:

да вахте ш , Киселем ПО "Торевантрацит" испытан экспери
ментальный образец комплекса КМ-137, предназваченный для пластов 
мощностью 0 ,8 -1 ,2  м с углами падения до 35°;

завершены испытания экспердаентального образца комплекса 
КМ-138, предназначенного для пластов мощностью 1 ,2 -2 ,5  и с  уг
лами падания до 35° на шахте "Распадская" ПО "Южкузбассуголь";

разработаны и утверждены технические задания да комплексы 
СКП-90 (2-4 м) для легкообрушаемых кровель и КМ-142 (2-5 м) для 
тяжелых кровель;

изготовлен для испытаний на шахте "Распадская" опытный об
разец комплекса КМ-138Д с автоматизированной системой управления 
английской фирмы "Даути".

Важнейшей для отечественной отрасли является задача - до
вести к концу ХП пятилетки до промышленного производства системы 
дистанционного в автоматизированного управления с применением 
малогабаритных электро гидроклапанов и микропроцессорной техники.

В СССР продолжаются также работы по созданию техники без
людной выемки по следующим направлениям:

шейка угля без постоянного присутствия людей в забое; 
безлюдная выемка угля, включающая способы и средства исклю

чающие необходжость присутствия людей в забое;
выемка угля без присутствия людей под землей (геотехноло

гия).
В 1986 г . изготовлены комплексы ППГ, опытная партия комплек

сов КБГ, проведены приемочные исштания опытного агрегата АШ-2, 
комплекса МД-72-01, агрегата ДКТ.

i a i M u r t a  щ  t o j .з ш & я н т ..f ts -
угля из наклонных и крутых пластов в  1986 г .  

составила 3 5 ,6  м лн.т , в  том числе из ШЗ -  4 ,6  м лн .т. Уровень 
комплексной механизации снизился на 1% и составил 1 2 ,9 $ . Средне
суточная нагрузка на забой и средняя производительность труда 
рабочего в очистном забое остались на уровне 1985 г .  и равны 
соответственно 150 т/сутки и 4 ,2 4  т/смену, в том числе по КМЗ -  
160 т/сутки и 5 ,4 4  т/смену.

Как и в  предыдущие года, основным выемочнш оборудованная 
на крутых пластах остаются щитовые агрегаты, комбайновые комп
лексы с механизированными крепями и комбайны с индивидуальной
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крепью. Серийно выпускаются и применяются 4 типа (6 типоразме
ров) комплексов оборудования и агрегатов: КГУД, АНЩ, 2АНЩ, АК-3.

Ведутся р а б о т ы  по модернизации и созданию механизированных 
и автоматизированных комплексов и агрегатов для пластов мощнос
тью от 0 ,7  до 4 м9 разрабатываемых с обрушением кровли и с за
кладкой выработанного пространства при выемке угля из одиночных 
пластов и слоевой разработке мощных пластов.

Модернизируются комплексы КГУД и КПК при работе с обрушением 
кровли. Создаются агрегаты АКД, Щ (с механизацией подготовки 
монтажных камер я креплением углеспускных и вентиляционных ге
зенков) f 3 АНЩ, конвейероструг КС (с повышенной энерго вооружен- 
ностью и надежностью), комплекс АК-ЗК -  для работы с обрушением 
кровли, комплексы АКЗ, КВЗ, KIC3 для выемки мощных пластов с за
кладкой выработанного пространства.

Одяако часть горно-геологических условий не охватывается 
модернизируем»* и создаваемыми комплексами и агрегатами -  весь
ма тонкие пласты мощностью до 0 ,7  м с кровлями неустойчивыми, 
средней устойчивости и устойчивая, пласты мощностью от 2 до
3 ,5  м с неустойчивыми кровлями.

Учитывая крайне ограниченную добычу угля из крутых пластов, 
за рубежом использовались комбайны и механизированные крепи, 
предназначенные для пологих пластов. 3 последние годы отдельные 
фирмы разработали образцы очистного оборудования, специально- 
предназначенного для крутых пластов. Па шахте "Эрин" (ФРГ) про
шли опытную эксплуатацию одношнековый комбайн EW-300 и двухшне
ковый EW-I50-2L-2W (фирма "Эйкгофф") со специальной механизи
рованной крепью.

На шахте "Консолидацион" (ФРГ) свыше трети запасов угля, 
которой находится в крутонаклонных и крутых пластах, была про
ведена в лавах длиной 60 и 72 м опытная эксплуатация советско
го агрегата АК-3, изготовленного по лицензии фирмой "Хемшайдт". 
Средняя скорость подвигания очистного забоя составила 6 м/сутки, 
нагрузка на лаву по товарному углю 1200 т/сутки при двухсменной 
работе; сменная производительность труда около 180 т товарного 
угля.

Практическое применение при разработке тонких крутых плас
тов нашла механизированная крепь "Астурфалия" на шахтах Испании 
(фирма "УНОСА"), разработанная фирмой "Вестфалия Люнен" (ФРГ) и 
работающая с комбайном H-I, созданным фирмой "УНОСА". Крепь 
"Астурфалия" перекрывает ту область применения, для которой пред
назначена отечественная крепь КГУ. Несмотря на неоднократные
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обращения испанской стороны, начиная с 1975 г . ,  длительные сроки 
создания и внедрения крепи КГУ привели к тему, что фирма "УНОСА" 
вынуждена была обратиться к фирме "Вестфалия Лшен".

Струговая шейка, в 1986 г . объем струговой добычи достиг 
18,1 мжи.т угля (рост против 1985 г . на 7,5!?), улучшились тех
нико-экономические показатели работы струговой техники. Средне
суточная нагрузка на забой выросла на 2,7!? (в КМЗ -  на 6,2!?), 
производительность труда рабочего -  на 1,6!? (в ШЗ -  на 2,3!?). 
Практически весь объем добычи угля стругами получен за счет ис
пользования нового поколения стругошх установок и комплексов.
На конец 1986 г . в работе на задалось 164 очистных забоя, из них 
6 2 - е  мела визированными крепями. Возрастной состав действуицего 
стругового парка на 01*01.87 г . шел следующую структуру: до од
ного года -  34,0!? (в 1985 г . -  21,6!?), до трех лет -  52,5!? (в
1985 г . -  60,9!?), более трех лет -  13,5!? (в 1985 г . -  17,5!?). 
Некоторое омоложение стругового парка обусловлено ростом объемов 
струговой выемки за счет увеличения числа лав* В последней воз
растной группе находились ж  шшортные комплексы фирмы "Вестфалия- 
Лвяен", средний срок службы которых в 1 ,5  раза выше отечествен
ных. Однако за весь период эксплуатации этих комплексов (шесть
из восьми списанных) было произведено девять капитальных ремон
тов, в то время как отечественные установки списываются после 
отработки выемочного столба.

В XI пятилетке сроки службы и ресурсы струговой техники по
высились в 1 ,9 -2 ,6  раза и достигли нормативного уровня. Освоено 
серийное производство исполнительного органа ACT, предназначен
ного для выемки пласта на полную мощность в диапазоне 0 ,6 -0 ,9  и, 
двух типов стругошх установок (УСТ-2М, УСВ-2) и механизирован
ных комплексов ШС-97М, Ш-87УМС. Изготовлены экспериментальные 
образцы струговой установки 1ЭС0-75Т дли весьма тонких пластов, 
разработана техническая документация на серийное производство 
штрековых перегружателей, механизированной крепи сопряжения, 
стругового режущего инструмента повышенной стойкости и др. В
1986 г . освоено производство механизированной крепи IKM-88C и 
скреперо-струго-таранной установки УСЗ, легкосъемного и режущего 
инструмента РСЗ, РС4 и создан новый -  РС6, отличающийся более 
высокими эксплуатационными качествами. Для весьма тонких плас
тов изготовлена и передана для испытания в ПО "Роетовуголь" стру
говая посадочная крепь СПГ.

Современная отечественная струговая техника соответствует 
зарубежным аналогам, способна разрушать угли любой крепости на
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пластах мощностью от 0 ,4  до 1 ,2  м с углом падения до 2 5 °  (скр еп е- 
ростру ги до 9 0 ° )*  без ограничения по газовому фактору на всю 
мощность в  диапазоне 0 , 6 - 0 ,9  м . Однако она уступает зарубежным 
аналогам по энерговооруженности# качеству изготовления, надежнос
ти, износоустойчивости и долговечности.

В 1986 г .  сохранялись тенденции развития струговой ш айки 
в менее благоприятных условиях. Среднедияамическая мощность р а з
рабатываемых пластов составила 0 ,9 1  м (в 1985 г .  -  0 ,9  м ) ,  одна
ко долевое участие забоев на пластах мощностью до 0 ,7  м возросло 
на 2 ,8 $ ,  что привело к снижению уровня комплексной механизации с 
64 до 6 1 ,2 $ ,  6 9 ,7 $  очистных забоев отрабатывали пласты, опасные 
по внезапным ш бр осш  угля и газа  (в 1985 г .  -  6 3 ,7 $ ) .

Струтош е лавы характеризош лись валищем в  прадедах выемочных 
участков значительных зон с  неустойчивыми кровлями (ПО "Д ояещ угояь" 
"С оветскуголь", "Октябрьуголь", "Краснодонуголь” , "1уко вуго л ь", 
"Р о сто вуго ль") ,  утонение пластов до нерабочей мощности (шахта 
"Р а ссв ет" ПО "О ктябрьуголь") ,  слабые почвы и т .д .  В сравнении с 
1985 г .  средняя длина очистного забоя увеличилась на 1 ,7 $ ,  удель
ный вес  столбовой системы разработки на 1 0 ,3 $ .

Однако нагрузка на струговые лавы остается  низкой: 45$ лав 
по Минуглепрому СССР работали с нагрузками до 200 т/сутки. Орга
низация производства и труда остается  неудовлетворительной. И з-за 
низкого уровня проведения противовыбросных мероприятий лавы на 
выбросоопасных пластах работали в  одну смену по добыче угля ш е с 
то двух. Из П 4  очистных забоев, оборудованных струговой техни
кой, на шахтах Минуглепрома УССР 43 (3 7 ,7 $ )  не были укомплектова
ны рабочими.

Во все х  объединениях Минуглепрома УССР имелись забои с явоч
ным составом рабочих в  2 -3  раза ниже рационального. При уровне 
комплексной механизации 4 0 ,7 $  такое уменьшение численности приво
дило к повышению аварийности и снижению нагрузки на л аву . Апроби
рованная на шахтах технология струговой шемки угля для разработ
ки пологих пластов с малоустойчивши и нарушеннши кровлями, поз
воляющая вести работы с ограниченным числом рабочих с высокой 
производительностью труда, эксплуатационниками на вооружение до 
сих пор не принята.

Важным резервом повышения эффективности струговой шемки 
тонких пластов является внедрение индивидуальных стоек нового 
технического уровня -  "Спутник" и СИГ. Особенно важно это для 
украинской части Донбасса. В 1986 г., зд е сь  только 17$ струговых 
лав с индивидуальной крепью были укомплектованы новши стойками 

(СУГ30, 1ВД) и 30 $  крепью "Спутник".
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Многие струговые лавы ш ел  низкие нагрузки из-за неудов
летворительной работе внутршахтного транспорта. Потери времени 
в добычные смены по этой причине в ПО "Ростовуголь" составляли 
от 21 до 4I* . Чистое машинное время в струговых лавах с нагруз- 
ками 550-700 т в сутки составляло 11,9-23 ,9*. Существенное зна
чение имели я низкие темпы проведения подготовительных вырабо
ток.

Отечественные струговые установки соответствуют по принци
пу работе, техническим решениям и функциональному назначению 
зарубежным. Однако в 1986 г . ,  как и в прошлые периоды, соотноше
ние технико-экономических показателей остается неудовлетвори
тельным (табл. 12, 13).

Нагрузка на струговую лаву в СССР ниже в 4 ,8  раза, произво
дительность труда рабочих -  в 4,1 раза, машинное время струговых 
установок -  в 2 ,2  раза, чем в ФРГ. В комплексно-механизированных 
забоях отечественных шахт нагрузка на лаву н пронзводштельность 
труда нщхе в 2 ,9  раза, в том числе с импортными комплексами фир
мы "Вестфалия-Люнен" -  3 ,2  раза.

Основнши причинами отставания являются:
более сложные горно-геологические условия, в особенности по 

мощности пласта (полезная мощность пласта в СССР -  0 ,91 м, в 
ФРГ -  1,17);

в СССР 61,651 добычи приходится на долю пластов мощностью до
1,0  м, в ФРГ -  7 ,4* ;

уровень комплексной механизации в СССР составляет 61 ,2*
(в ФРГ -9 9 ,1 * )  из-за отсутствия механизированных крепей для плас
тов мощностью от 0 ,55  до 0 ,7  м, с неустойчивыми и труднообрушаю- 
щшися кровлями, в то время как в ФРГ 87,6* забоев оснащено щи
товыми крепями, в том числе на пластах мощностью до I м -  100*;

длина лавы в СССР -  Г74 м, в ФРГ -  241 и;
более высокий уровень физического труда на концешх участ

ках лав нз-за расположение приводных станций в лаве (нижних в 
СССР -  62 ,3*, ФРГ -1 0 * , верхних в СССР -  45 ,4*, в ФРГ -  I I * ) .  
Серийно не производятся штрековые перегружатели, дробилки, меха
низированные крепи сопряжений и др. При расположении приводных 
станций в прилегающих к лаве выработках нагрузка на забой увели
чивается от 5 ,7  до 53 ,2*, производительность труда -  от 15 до 
53 ,5*, а пршененже штрековых перегружателей для погрузки угля, 
внносшого стругом на штрек, позволит увеличить машинное время 
работе струговой установки на 4 ,6 * .

Коэффициент машинного времени струговой техники в СССР со
ставляет 15* (в ФРГ -  3 7 ,5 * ) , из-за низкого качества изготовле
ния и неудовлетворительности технического обслуживании.
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Распределение добычи угля n  orpyroi 
пласта на вахтах СССР ■ ФРГ

Таблица 12 
■X лав по мощиооти

ГНагруияа ва забой, т
-L — — — b i V l f t f  —

Диапазон 
мощности 
пласта, и

!Дол* струговой 
!добы чи .»

товарного угля

! СССР ! ФРГ '■ й « ■  Ч<¥8 Ш .
1 1
i i

.! . ... !

! осср
I
г _

! ФРГ 
1 
|

1 СССР 
!
!

ФРГ о 
щнто- 

1вой
■ г а д а

!но1

До 0 ,7 12,9 «. 155 * -
0 ,7 1 -1 ,0 48 ,7 7 .4 247 1405 383 1405 -
1 ,0 1 -1 ,3 23 ,7 23 ,8 480 1306 544 1270 1533
1 ,3 1 -1 ,6 13,9 33 ,6 687 1434 704 1448 1155
1 ,6 1 -1 ,9 - 24 ,0 - 1364 - 1423 1088
Свыше 1 ,9 0 ,8 11,2 431 1310 431 1242 1776
Итого 100,0 100,0 284 1372 486 1374 1360

Таблаца 13

Техянко-вхоиоиичвсхие оохааателя работ о частных 
забоев со струговой технякой в СССР я ФРГ

Показатель !Страяа ! Г о д я
! I 1975 ! 1980 ! 1985 ! 1986

Число забоев на конец СССР
периода ФРГ
Удельный вес добычи СССР
|гля из стругошх лав. ФРГ
Нагрузка на ладу, 
т/сутки товарного угля

СССР
ФРГ.

в т .ч . с механизи СССР
рованной крепью ФРГ

Производительность СССР
труда рабочего по 
забою, т/смеяу товар ФРГ
ного угля

в том числе с меха СССР
низированной крепью ФРГ

Уровень комплексной 
механизации, % струго
вой добычи

СССР
ФРГ

I I I И З 158 164
203 141 104 И З
3 ,3 3 ,4 4 ,4 4 ,7

67 ,2 51,3 47 ,3 4 7 ,4

401 286 276 284
III4 1223 1454 1417
622 487 462 486

1160 1243 1454 1420
6 ,5 5 ,0 5 ,2 5 ,2

15,4 1 7 ,0 2 1 Д 2 1 ,2

8 ,8 7 ,4 7 ,0 7 ,2
1 6 ,0 1 7 ,3 2 1 ,1 21 ,2
5 3 ,6 6 I f 2 6 4 ,0 61 ,2
8 5 ,1 9 6 ,3 1 0 0 ,0 9 9 ,1
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Основной причиной отставания от уровня ФРГ является низкая 
организация производства и труда* Так* только и з-за  о тказо в обо
рудования в лаве теряется 5 7 ,4 jt нагрузки т  лащу ж 52,93f произ
водительности труда.

Внес те с тем опыт лучших коллективов на отечественных шах
тах свидетельствует о больших возможностях струговой выемки у г
ля* Б ХЭШ г. максим а л ь т е  среднегодовые нагрузки более 1600 т 
в сутки в лавах с механизированной крепы» и более 500 т в  лавах 
с индивидуальными крепких были достигнуты на пластах мощностью
ДО I  и.

С целью расширения области пршенения* яош вения качества 
и надежности струговой техники и улучшения технико-экономичес
ких показателей при ее эксплуатации в ТП пятилетке и до 2000 г*  
разработаны комплексная программа по модернизации струговых ус
тановок с привязкой их к новым механизированны! крепям и созд а
нию дополнительного оборудования* мероприятии по улучшению ка
чества изготовления струговой техники и программа развития стру
говой добычи до 2000 г .  Реализация этих программ я мероприятий 
позволит увеличить по отношению к 1986 г .  объем добычи угля в  
1990 г* в 1*5  раза (2 7 *4  м л н .т ), в 2000 г* -  в  3 ,3  раза (до 
60 м л н .т ).

3 .  Горно-подготовительные работа

В 1986 г .  на шахтах Мину где прома СССР пройдено 5 9 5 6 ,1  км 
подготовительных горных выработок (больше, чем во в се х  угледобы
вающих странах Европы вместе взяты х), в т .ч .  4139 км -  вскрываю
щих и подготавливающих. Среднее сечение подготовительных вырабо
ток в свету составляет 8 м2 , вскрывающих и подготавливающих -  
9 ,7  и2 (табл . 1 4 ) .

Впервые за последние 5 -6  лет существенно возрос уровень 
механизации погрузки горной массы (в 1985 г .  -  8 3 ,3#  и в 1986 г .  
-  8 4 ,7 3 0 , соответственно сокращаются объемы с ручной погрузкой, 
значительно (в  1985 г .  -  4 3 ,1% и в 1986 г .  -  4 4 ,7 ?0  увеличился 
уровень комбайновой проходки. Стабилизировался (после снижения 
в  X и XI пятилетках) уровень производительности труда проходчи
ков (1 ,2  м3/ чел.-см ен у) .

В 1986 г .  продолжал увеличиваться парк проходческих комбай
нов, погрузочных машин, бурильных установок.

В 1986 г .  на шахтах начал применяться механизированный про
ходческий комбайн среднего типа 4ПП-Ш (75 ш т .) . При общих по
ложительных результатах промышленного внедрения необходимо отм е-
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т ш т ь  неудачную конструкторскую проработку питателя я концевого 
перегружателя (увеличился обмм ручной зачистки горной насев). 
Уровень ручного труда а комбайном» забоях в настоящее время со
ставляет в среднем 52,6^.

Табхнца 14
Основные подавателя прове дени подготовительных выработок 

на вахтах Мжнугдепрома СССР

Показателя !1980  г Л  1985 г .  
! !
1 1

!1Э86 г .
S
|

Юреднегодоше 
!?бшщ пржрос-

f |
! I

I
!

.г...
f 1981- ! 1986г. 
!1985гг!

оЗмм проведения подгото- 
вштелышх внработок, км 5908,2 5921 5956,1 0 ,2 0 ,6

в  тш т е м  вскрвваю- 
т ж  ш  водготавлявю-
тмт, т 4001,8 4110 4139 2 ,7 0 ,7

Удельный обмм проведени 
подготовительных вврабо- 
р о к ,  м/1000 т добнчш 13,8 14,3 14,2 0 ,7 - 0 .7

в тш числе вскрываю
щих к подготавливаю
щих 9 ,2 10,0 9 ,9 1 ,7 - 1 .0

Среднее сеченке всех под
готовительных выработок, 
и« (в свету) 6 ,7 7 ,8 8 ,0 3 ,1 2 ,6

в том числе вскрываю
щих к подготавливающих 8 .4 9 ,4 9 ,7 2 ,2 5 3 ,2

Скорость проведена всех 
подготовительных внрабо
ток, м/нес 64,6 59.9 59,2 - 1 ,5 - 1 .2

в том числе вскрываю
щих к подготавливающих 67 ,9 62,6 61 ,2 - 1 .6 - 2 ,2

Производительность проход
ческих комбайнов, м/мес 160 140 138 - 2 ,6 5 - 1 .4
Производительность погру- 
зочнвх мани, м/мес 60 47 46 -4 ,7 5 - 4 ,3
Уровень механизация по
грузки горной иассн в 
объеме, требующем погруз-

80 ,9 83,3 8 4 ,7
Уровевькомбайновой про
ходки, % 38,1 43.1 4 4 ,7
Производительность труда 
рабочего при проведении под
готовительных выработок:

м/чел-сиену 0*19 0,15 0 ,1 5 - 4 ,6
гучал-сману 1,27 1,19 1,21 - 1 ,3 1 .6
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Внедрялся нарезной комплекс Ш -7 8 * который и зго товляется  
двух типоразмеров -  дня пластов мощностью 0  f 7 - 1 ,1  м ( д а  в т е т  
комплекса КН) и д а  пластов мощностью l eI - I t 6 м*

Проводились п рем м ленш е испытания новых (модернизированиях) 
к о н с т р у к т ! проходческих комбайнов ШЖО ш ЩС-Зр* нр ш нвдеш ое 
использование которых намечается в  1987 г .  Расширялось промыш
ленное внедрение погрузочно-доставочш х машин с  боковой р азгр у з
кой ко ш а МПК-З (в  1985  г .  выпущено 5 шт.» в  1986 г .  -  20 ш т .) ,  
успешно используемых д а  механизации как пшрузки» так ш вспо
могательных и поставочных работ.

Началось промышленное внедрение двузшшшпуляторных электри
ческих бурильных установок на гусеничном ходу БУЭ-Зт, обеспечи
вающих обуривание забоев выработок увеличенного сечения с  углами 
наклона до ± 12°*

На ряде шахт Донбасса и других бассейнов внедрялись различ
ные ср едства механизации вспомогательных процессов -  предохрани
тельные крепи, монорельсовые дороги, перегружатели» телескопи
ческие конвейеры и другое оборудование. На шахтах использова
ли сь более 350 монорельсовых дорог JMK, около 40 кр ен еустан о в- 
щнков КПМ* примерно 90 буровых машин "С тр ела", более 3 0 0  закла
дочных установок ЗУ» около 250 установок возведения анкерной 
крепи УБАК,

Прдаенение механизированных ср едств д а  вспомогательных ра
бот позволило в  ряде случаев повысить коэффициент использования 
во времени основного проходческого оборудования и улучшить по
казатели проходки на этих в а х т а х .

На шахтах ПО "йнтауголь" и "Ворошиловградаголь" совм естно с 
ИГЛ ш . А,А. Скочинского велись эксперименты по промышленной про
верке интенсивной технологии проведения и крепления подготови
тельных выработок, обеспечивающей рост скорости проходки в  1 ,5 - 2  
р аза и повышение уровня производительности труда проходчиков на 
30-40% .

На шахтах началось использование ряда принципиально н о ш х 
технико-технологических решений: комбинированной технологии с  опе
режающей (на Ю -15 м ) комбайновой выемкой угольной части за б о я ; 
буровзрывной технологии с погрузочно-доставочнш и м ш и вш и  МПК-З 
и бурильншш установками БУЭ-Зт; комбайновой технологии с  проход
ческим комбайном современного технического уровня КП-25 и новыми 
видами крепи -  секционной, предохранительной временной. Оконча
тельное внедрение р езультатов разработок планируется на 1988  г .

К негативным явлениям в развитии техники д а  горноподгото
вительных работ необходимо отнести следующее.
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Значительно вше рекомендуемого (V3J6) выполняется объем про- 
ходкв ксмбяйнми избирательного рмзрумеияя среднего я  тяжелого 
типов (табл. 15) в с м  si с недостаточно! выпуском в постевко* втих 
комбайнов Ивнуглеврому СССР, тогда как комбайнами легкого тжва 
пройдено 1945 да, что ва 21% преявает рациональный объем их при
менения.

Прекращение выпуска Копейскм мам за во дом всех (кроме базо
вой) моделей проходческих комбайнов семейства ПЖС (ГПКН, ГПКВ,
Ш Г  в т .д .) ,  прекрацевне мпуска заводами ставков в мамин джя 
анкеромняя (ПА-1, МАП- I ) ,  сокраменне производства крепеуставов- 
мяков. Ряд серьевних недостатков технологического характера имеет 
и современная проходческая серийная техника. Так, у наиболее мас
сового проходческого комбайна ПЖС (поставка в 1906 г .  около 
350 е д .) недостаточен фронт работ с одной позиции (ширина -  4 ,7  м, 
шсота -  3 ,6  м ). Ноши модернизированная конструкция комбайна 
ОТЖС, подготаалаваемая к яяроксиу серийному производству, также 
не обеснечнмет проведения с одной по акции смой распространенно* 
наработки стандартного сеченм (а свету -  10,3 м2 , и прохрдке -  
13 м2 ) ,  рассчитанной на использование конвейера о лентой ииржной 
800 да (габарит 1150 мм) в сочетании с злектровозной доставкой 
матервалов (габарит 1350 мм). По згой хе причине комбайн не может 
жспользоитьсж и наиболее аффективной технологической схеме, в 
сочетании о ленточинм телеокопнческда проходческда конвейером 
ЛТП-80 (габарит III0  да) в с доставкой материалов вагонетками 
ВГ-3,3 (1320 им).

В©жшш@ ■  ^тттмшт о&шт штМШтм-М проявдж* т ттют СССР Тшйвтт Ш

Средет** штттттм ffin осяошого cxJopy»!̂ 1°*>г** тшкт, .'сами.,ама||№ши'1 „1а_
a I ftm  и ш ь !х»*ффщв!т»ттжш$. Гфахтааес- таджв, ш  ш|шб01М«и ярв-t ЫШ ааг !к«, град сечжл ! !Ш6 г*! !пород ? t

КомМИш xsdipafejnbaoroiраздавая* дегхого тшт 
ШмбШш мзбжр&тежыюго

4ПУ; 1Ш~Зр; ПЖС 4-15 ± 20 4 0,5 1600 1945
рвздшедш србдаего х«ЖЗДРТО TBD0B 4ШЬа»; 4ПН-5 9,0 * 10 4 0,75 920 250
Нарвяке жшб&Шш КН-78 0,7-1,6 а (водиостъ шпета)

+ 18 “ 350 90

1«ба1ян роггорвого рва-
щшвжт. КРТ; *Союв-19у" 16,5-30,6 + 10 4 I 150 -ч

iroro жшбшШштт 3020 2285
® и  т т ш т с т т  ш т т ъ т т л т  шщроко щ т п т т а ж ш т т р ш

ческих погрузочных мшин с вагребавмши лапши (на гусеничном 
ходу) н алектрических колесно-рельсодах бурильных установок пос
ледние в условиях шахт часто подвергались демонтажу о целью уста- 
ножи бурильных мамин т  гусеничный ход.

Погруночные мамины с яагребащжи лапами до сих пор ие даеют 
серийных приспособлений да* работы * выработках, проводят! сям-



вверх при угле наклона более 1 0 ° . Длительное время шахты для
этой цели пршешшт специальные самодельные приспособления:.

Дда действующих шахт изготовляют в основном одаоманипулятор- 
нне ацентрические бурильные машины с малшм фронтам работы по ши
рине (3 ,7  м ), что затрудняет их работу в выработках увеличенного 
сечения.

Причиной перечисленных недостатков, наряду с отставанием 
научно-исследовательских и проектно-конструкторских работ от тре
бований производства, является полная зависимость р езультатов 
НИОКР от машиностроительных заводов.

Так, напршер, работы по созданию нарезно-выемочного комп
лекса многоцелевого назначения прекращены 10 лет назад и з -за  от
сутствия завода-изготовителя, несмотря на их особую акту альн ость.

В целом отечественное оборудование дхя горноподготовитель
ных работ по техническому уровню все еще уступает зарубежным ана
логам.

Так, отечественные проходческие комбайны по сравнению с  за 
рубежными имеют на 3 0 -5 0 $  меньшую мощность привода исполнитель
ного органа, у ст у п а й  по производительности, показателям надеж
ности, шеют более высокий удельный расход энергии и удельную 
м ассу . Серийные отечественные комбайны не оснащаются в с п ш о г а -  
тельнш  навесшш оборудованием (кроме ГЖ С ). Отсутствуют эффек
тивное орошение и искрогашенже, нет средств диагаостики ж авто 
матического управления. Основным недостатком погрузочных машин с 
нагребающими лапами является большой объем вспомогательных работ 
(т  7 0 $ ) ,  сопутствующий погрузке.

Отечественные бурильные установки уступают зарубежным ана
л о г » ! по качеству комплектующих изделий (электродвигателей, пус
ковой аппаратуры, рукавов высокого давления, подашпшков, микро
процессорной техники, гидрооборудования).

Заметно отставание в  обеспеченности шахт современным проход
ческим оборудованием и з-за  нехватки мощностей в  угольном машино
строении.

Следует решить вопрос о создании проходческого комплекса 
многоцелевого назначения (проходка монтажных камер, печей, про
сек о в , раскосок, выемка нестандартных полос, разработка целиков 
и т . д . ) ,  обеспечивающего значительное сокращение затр ат ручного 
труда на горноподготовительных работах.
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4 . Подземный транспорт

На шахтах СССР проводнись работ по дальнейшему разватню 
технологи | средств подземного конвейерного транспорта, совер- 
■енствованнв локомотивной откатки, внедрение новых средств тран
спорта материалов, оборудования я людей.

Уровень конвейернвапи наклоняй выработок, по которым тран
спортируется уголь, достиг 90,2J(, горазонтальных выработок -  
25,2% (89,2 н 2 5 ,I# в 1985 г . соответственно, табл. 1 6 .) .

Таблица 16
Пока затеи технического уровня подземного транспорта 

на налах СССР

Показателя !1980 г .  !1985 г .  
! ! f !

!I9 8 6  г .?
t

{Среднегодовые 
]тешш щшроста,*

i i 
i j

f
i i l 9 8 I -  '1 9 8 6  г .  

! 1 9 8 5 г г .!

I ! 2 ! 3 f 4 ! 5 ! 6

Горизонтальные транс-  
ПОРШ» уиработян
Общая протяженность, км 9171 9871 9913 1 ,4 5 0 ,4
Удельная протяженность, 
км/1000 т суточной до
бычи 7 ,0 8 ,2 8 8 ,2 7 3 ,4 - 0 ,1
Общая протяженность 
конвейеризированных 
выработок, км 2031 2481 2498 4 ,1 0 ,7
Удельная протяженность 
конвейеризированных вы
работок, км/1000 т 1 ,5 5 2 ,0 8 2 ,0 9 6 ,0 5 0 ,5
Уровень конвейериза
ции, % 22*1 2 5 ,1 2 5 .2
Протяженность вырабо
ток для транспорта уг
ля из очистных забоев, 
км 5944 5814 5733 - 0 ,4 5 - 1 ,4
Протяженность вырабо
ток с конвейерами, км 1483 1739 1697 3 ,2 5 - 2 ,4
Удельная протяженность,
км/1000 т 1,13 1 ,46 1 ,4 2 5 ,2 5 - 2 ,7
Протяженность выработок 
с ленточными конвейера
ми, км 1173 1436 1402 4 ,1 5 - 2 ,4
Уровень конвейеризации, % 2 4 ,9 3 0 ,2 2 9 ,6
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Продолжение табл. 16

I П  2 ! 3*™ 4 ! 5 i 6
Наклонные транспортные 
выработки

Общая протяженность, км
Удельная протяженность,
км/1000 т
Протяженность выработок 
с конвейерами, км
Удельная протяженность 
конвейеризированных вы
работок, км/1000 т

Уровень конвейеризации, %
Протяженность выработок 
для транспорта угля, км
Удельная протяженность,
км/1000 т
Протяженность конвейери
зированных наработок, км
Удельная протяженность, 
км/1000 т

Протяженность выработок,км
с ленточными конвейе
рами

с канатной откаткой 
Уровень конвейеризации, %

Распределение очистных 
забоев (на пластах до 4 5 °) 
до количеству студеней 
транспорта, %

без ступеней 
с одной отупению 
с двумя ступенями 
с тремя ступенями

3227 3729 3927 2 ,9 5 5 .3

2 ,4 6 3 ,1 3 3 ,2 8 4 ,9 5 4 ,8

1571 1929 1991 4 ,2 3 ,2

1 ,2 1 ,6 2 1 ,66 6 ,2 2 ,5

4 8 ,7 5 1 ,7 5 0 ,7

1660 1881 I 9 I I 2 ,5 5 1 ,6

1 ,2 7 1 ,5 8 1 ,6 4 ,4 7 1 .3

1428 1678 1723 3 ,3 2 ,7

1 ,09 1 ,41 1 ,4 3 5 ,3 1 ,4

1273 1495 1566 3 ,2 5 4 ,7

218
86

187
8 9 ,2

172
9 0 ,2

- 3 ,0 - 1 ,1

81 ,3 8 6 ,0 8 6 ,2
1 6 ,6 1 2 ,0 1 2 ,0
2 ,0 1 ,9 1 ,7
0 ,1 0 ,1 0 ,1

Почти полностью завершена конвейеризация участкового транс
порта (за исключением Донецкого бассейна).

По-прежнему отрицательное влияние на эффективность конвей
еризации шахт оказывает продолжающийся рост протяженности транс
портных выработок, длина которых в настоящее время достигла более
1 3 ,5  тыс,км (рост за год более чем на 300 км), сохранение на ряде
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шахт многозвенности конвейерного транспорта, большой объем де
фектных по креплению и профилю пути откаточных выработок (около 
200 к м ) , что наряду с  малыми сечениями примыкающих к очистным 
забоям горных выработок затрудняет в  ряде случаев применение мо
норельсовых и напочвенных дорог. На ряде шахт ш ею тся уклоны про
тяженностью до 2 км, еще много очистных забоев работает на мало
надежные конвейерные линии, состоящие из 10 и более кон вейеров.

В работе находится значительное число морально и физически 
устарениях конвейеров с малым сроком службы.

В ряде случаев используются аккумулирующие бункера малой 
емкости или вообще отсутствую т.

На ш ахтах основных угледобывающих стран конвейеризированные 
выработки (особенно при реконструкции) проходятся достаточно 
большого сечени я, оснащаются бункерами необходимой мощности и 
оборудуются, как правило, средствами вспомогательного тран сп орта. 
Т ак, при объединении транспортных систем шахт "Нордатерн" и 
"Консолидацион" (концерн "Рурколе", ФРГ) дан компенсации нерав
номерности поступления угля к общему стволу сооружен бункер 
ш естимосты о 2000 т глубиною 40 м , диаметром 9 м , оснащенный спи
ральным спуском, который монтировался из заранее подготовленных 
секций в процессе проходки выработки под бункер.

В 1986 г .  продолжались работы по техническому перевооружению 
конвейерного транспорта. Шли закончены испытания опытных обр аз
цов модернизированных ленточных конвейеров с  лентой шириной 
1200 мм ( I J I - I2 0  и 2 Л -1 2 0 ), изготовлены установочные серии кон
вейеров 1ЛТ-80У и 1ЛТП-80У, 1Л-100У и 1Л-100УЧ31, внедрялись на 
шахтах установочные серии унифицированных конвейеров 2Л -80У , 
2ЛТ-80У, 2ЛТП-80У и 2Л-100У.

Однако темпы создания, освоения и выпуска новых ср е д ст в  кон
вейерного транспорта на шахтах СССР недостаточны. Т а к , не х в а т а 
ет  грузолюдских конвейеров ЗЛ-100У, конвейеров с  лентой шириной 
1000 мм для обслуживания очистных работ, телескопических проход
ческих конвейеров (ш пуск 90 шт. в  год при потребности 2 0 0 -2 4 0 )*

При постановке на серийное производство нового оборудования 
машиностроительными заводами не всегда обеспечивается необходи
мая технология изготовления и выпуск в  соответстви и  с  конструк
торской документацией, и з-за  чего изготовляемое оборудование в  
ряде случаев имеет низкий уровень к а ч еств а . Срок службы роликов 
со ста вл я ет  1 - 1 ,5  года ш е ст о  плановых 3 л е т . Объем выпуска роли
ков недостаточен . Почти Ы% производства ленточных кон вейеров, 
собираемых из унифицированных блоков, составляю т конвейеры 
1Л-80У05 с  плоской нижней ветвью вместо желобчатой, улучшающей 
центровку.



За 1 9 8 6  г ,  не произошло существенных с д в и го в  в  стр у к ту р е  вы
п уска кон вей ер о в . По-прежнему неоправданно большую долю с о с т а в 
ляют маломощные машины 1Л-80У длиной 200  и 500 м , 1Л -Ю 0К1 дли
ной 450 м , в  то  время как по условиям работы требую тся конвейеры 
длиной не менее 1000  м .

Зарубежные фирмы поставляю т шахтам ко н вей ер ! в  основном по 
за к а за м , собирая из унифицированных блоков м о д е л и ,со о т ве т ст ву ю 
щие заданным услови ям .

По технологический параметрам отечественны е конвейеры с  лен
той шириной 800  и ЮЭО мм, собираемые из унифицированных б л о к о в , 
со о тветству ю т зарубежным. Однако сложности с  комплектующим обору
дованием в  ряде сл у ч а ев  отрицательно сказы ваю тся на общем техн и
ческом уровне о теч ествен н о го  оборудования. Т а к , конвейеры типа 
1Л-80* комплектуются малонадежны?® электродвигателям и 4ВР225М4 
вм есто ВРП200 4  ;  не х в а т а е т  тормозных устр о й ств во взры возащ ит
ном исполнении; не об есп еч и вается  в  полном объеме выпуск кон вей е
ров 2Л -100У  и ЗЛ -100У  комплектующий электрооборудованием . Низок 
ур овень меж заводской унификации.

За рубежом (ФРГ) приводные блоки м ассовы х ленточных кон вей
ер ов унифицированы не только для ленточных кон вей ер ов различной 
ширины, но и со  скребковыми коявейрами, что о б л егч а ет  их комп
лектацию при эксплуатац и и .

Продолжается о тставан и е в  отечественной практике в  создан ии 
мощных конвейеров для уклонов и наклонных ст во л о в  ш ахт. Наиболее 
мощный серийно выпускаемый конвейер для этих условий им еет при
во д  мощностью 1500  кВт и ско р о сть  движения ленты 3 , 1 5  м / с , хо тя  
уже е с т ь  п отр ебн ость в  конвейерах мощностью 3 0 0 0 -5 0 0 0  кВ т (напри
м ер , для шахт " Р а с п а д с к а я " , "Т е н т е к е к а я " ) .

Новый ленточный конвейер 2ЯН-100 для работы на уклон ах и 
бр ем сбер гах и углом наклона до 2 5 °  п р едп олагается  о св о и т ь  к кон
цу п ятилетки.

За рубежом имеются установки с  приводом мощностью до 
5000  кВт и скоростью  движения лента 4 - 5  м / с. Е с т ь  уникальные 
устан овки  с  приводом мощностью 10000 кВт (шахта "С е л б и ", Велико
бр итан ия). О течественные конвейеры уступаю т зарубежным по г а б а 
ритам приводных стан ц и й , например, в  ФРГ выпускаются приводы мо
дульного типа мощностью до 160 кВт большой степени ком пактности 
за  сч е т  прш енения цилиндро-конических р едуктор ов, фланцевых с о 
единений, дисковых то р м о зов . Широко применяются промежуточные 
приводы, что п о зво л я ет  максимально и сп ользовать  полезную пло
щадь сечения вы работки, повысить ско р о сть  транспортировки угля  
и породы, увели чить расстоян ие между опорами конвейера при с о 
хранении к а ч е с т в а  ленты и установленной мощности п ри вода.
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Яаеется отставание в системе автоматизации конвейерных ли
ний. На угольных вахтах СССР вс пользу е тел система тжпа АУК или 
"Цикл*, осуществляющая аварийную остановку к последовательный 
запуск конвейеров, начата разработка системы автоматизированного 
оптжального управления подземными бункерами на базе регулируе
мого питателя и мжкро-ЗШ в системах шахтного конвейерного тран
спорта.

Конвейерные линии ряда зарубежных стран оснащаются аппара
турой автоматического управлении и контроля, включающей микро
процессоре, что позволяет не только осуществлять нужную последо
вательность запуска ж остановку в  случае неисправности (с  ре
гистрацией причин), но и на основе контроля нагрузки конвейеров 
управлять их узлами (напржер, изменять джятельность запуска 
конвейеров) или регулировать производительность подбункерннх пи
тателей*

По-прежжжу остается  низкж  качество конвейерных лен т, по
ставляемых угольной промышленности Мяннефтехжнроиои СССР* Шахты 
недостаточно обеспечены эффективными средствами нх стыковки н
ремонта*

Н« л о к с и о т т а т »  о т м т е т  по горизонтальным транспортным вы
работкам в  настоящее время приходится около 75% от общей протя
женности все х  выработок.

Протяженность локомотивной откатки в  1986 г .  достигла 7 368  км* 
Наличный парк локомотивов состожт из I I I 5  электровозов и около 
600 гировозов* Совершенствование локомотивной откатки в ХП пяти
летке направлено на повынеиие пропускной способности, снижение 
трудоемкости за счет увеличения массы поездов, расширение п р ж е -  
ненжя вагонеток с донной разгрузкой я секционных поездов, повы
шение технического уровня шахтных локомотивов, рельсового пути 
я средств автоматизации.

К 1986 г .  доли тяжелмх электровозов увеличилась до 21,5%
(20% в  1985 г * ) • Продолжалось внедрение нош х типов шахтных эле
ктровозов АРП-7, AFB-7, АРП-10 ж АРП-14, вагонеток с донной р а з
грузкой B jK -2 ,5  ■ секционных поездов ПС- 3 , 5 .  Изготовлена устано
вочная серия модернизированного контактного электровоза K -I4M , 
проводились работа Но созданию тиристорных контактных электрово
зов КТ-14 ж тиристорного контроллера КТВ для аккумуляторных эле
ктровозов сцепной массой Ю т ,  велась подготовка к внедрению 
комплексов откатки вшсокочастотзвдаи электровозами В -1 4/ 900. Про
водились работы по освоению и внедрению модернизированного а гр е
гата АШ для обмена вагонеток в клетях и толкателей ТЩИ и TIM. 
Пропля испытания опытные образцы секционных пассажирских поездов
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ПСП-900 1 ПСП-600, начато внедрение вагонеток сопровождения г р у -  
зовнх со ста во в  НОС- 9 0 0 .  Однако производство н ош х аккумуляторных 
электровозов АРП-14 и АРП-Ю наращивается медленными темпами*
При плане изготовления в  1987 г .  66 и 60 ш т ., годовая потребность 
отрасли в этих электровозах со ставл яет соответственно 400 и 
300 шт. Энергоемкость применяемых на отечественных электр овозах 
аккумуляторных батарей о стается  более низкой, чем у зарубежных, 
значительно ниже и срок их службы.

Как и в  СССР совершенствование локомотивной откатки за  ру
бежом направлено на повышение массы составо в и скорости движения, 
для чего пршеняются электровозы повышенной мощности, большегруз
ные вагон етки, специальное оборудование для улучшения состояния 
и дренажа нижнего строения пути, пу те и зм ерите льные вагоны и п у - 
теремонтные п о езд а , средства механизации по ремонту н уходу за  
т р а н с п о р т !»  оборудованием, различные системы контроля н управ
ления движением. При этом охватывается ве сь  комплекс вопросов 
техники и технологии рельсового транспорта. Существенное внимание 
уделяется  совершенствованию р ельсов, колесных пар, подвнпников, 
р ессо р , сцепок, буферов и т .д .  В ФРГ, например, для повышения 
сроков службы колесных пар их изготовляют из более качествен ного 
материала (в  некоторых случаях с закалкой до 4 мм поверхностей 
кач ен и я), в  р езультате чего сроки службы подшипников и колес 
стали одинаковыми. Это позволило при капитальном ремонте шахтных 
вагонеток (пршерно через 10 л е т ) производить замену колес и под
шипников одновременно. Велись работы по повшению износостойкос
ти р ельсов и улучшению балластного слоя, что с  рядом других у со 
вершенствований положительно сказы вается на основных п оказател ях 
подземного транспорта. Т ак, на шахтах ФРГ за  сравнительно корот
кий срок скорость движения локомотивного транспорта по главным 
выработкам б вт  повышена с 4 до 7 м /с, а в  последние года до 
10 м /с. Масса локомотиво-состава стала дости гать 3 2 0 -3 5 0 , а  в  не
которых случаях и 600 т .

Продолжается внедрение на транспорте за рубежом различных 
систем контроля и управления движением.

Транспорт, материалов и оборудования при подземной добыче 
угля по-прежнему о ста ется  одним из наиболее трудоемких п р оц ессов, 
на долю которого приходится 43$ наиболее тяжелого ручного труда 
от общего объема ручного труда на транспорте.

Большим объемом трудозатрат характеризуются погрузочно-раз
грузочные работы, которые в  основной своей м ассе не механизиро
ваны.
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В 1986 г .  были успешно проведены испытания опытных образцов 
передвижных т а л е ! ГСУ и монорельсовых маневровых устрой ств УПТ-1 
для механизации погрузочно-разгрузочных работ и доставки матери
алов в  призабойной зоне на очистных я подготовительных р аботах , 
однако вопрос о заводе-язготовителе этого оборудования пока не 
решен (потребность отрасли в этом оборудовании составл яет 
2000 шт. в  год)*

В 1986 г*  было изготовлено 32 монорельсовые и 152 напочвен
ные дороги; 70% выпуска преходится на дороги 6ДЙКУ и ДКНЛ, кото
рые по сво ш  параметрам я условиям применения не соответствую т 
мировому уровню. Медленно увеличивается выпуск легких напочвен
ных дорог ДКНЛ1 для перевозки людей.

Эффективность применения напочвенных и монорельсовых дорог 
снижается также и з -за  отсутствия в отрасли системы пакетно-кон
тейнерной отгрузки продукции от завода-изготовителя до потреби
тел я . Средства пакетно-контейнерной доставки (контейнеры, пакеты, 
стропы) в  основном созданы, однако недостаточный их выпуск не 
позволяет нужными тайнами внедрять эту прогрессивную технологию.

Не решен вопрос серийного изготовления дороги 1ДЙД с  ди
зельным приводом, успешно работящей на шахте "Западная-Капи- 
тальнаяи.

Основные фактором, сдерживающим широкое внедрение ср ед ств  
транспорта материалов в  отрасли, является отсутствие специали
зированных заводов необходшой мощности по их производству.

В ФРГ и других странах почти все  выработки оборудованы дву
мя видами транспорта -  для горной массы и доставки людей, м ате
риалов и оборудования. Широко применяются монорельсовые дороги 
с дизельными и аккумуляторными электровозами.

В последние годы на угольных шахтах Великобритании нашли 
првменение аккумуляторные электровозы с резиновой футеровкой ко
л е с , способные преодолевать уклоны до 6 ° ,  а также контактные и 
дизельные локомотивы с вспомогательной зубчатой передачей, позво
ляющие преодолевать уклоны до 9 ° .  За рубежом для механизации по
грузочно-разгрузочных работ широк© пршеняются вилочные погруз
чики, подъемные столы, мостовые конструкции с механическими 
подъемными механизмами, кран-балки; для работы в призабойной зо 
не используются маневровые тележки с электро- или пневмоприводом, 
перемещающиеся по монорельсу.

На ХП пятилетку в области подземного транспорта на шахтах 
СССР намечено повысить уровень конвейеризации транспорта угля по 
горизонтальным участковым выработкам до 64J?, уровень механизации
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вспомогательного транспорта за счет дополнительного ввода не м е - 
Hat S00 монорельсовых ж напочвенных порог* значительно расширить 
накатно-контейнерную доставку (ПКД) гру30® в  шахту с переводом 
около 50 шахт на ПКД железобетонной затяжки, создать  ш освоить 
нош е вида более совершенного транспортного оборудования, в  т .ч ,  
ленточиме крутонаклонше конвейеры 2ЛН-100, контактные и аккуму- 
ляторнне электровозы о тиристорной ошстемой управления и тяговы
ми двигателями, имевшими повышенный ресурс ш длительную мощность, 
секцжоннше поезда и вагонетки с донкой разгрузкой на колею 
600 им, мощного регулируемого привода дли напочвенных и монорель
совых дорог и др. обор удован », что приведет к снижению числен
ности рабочих и снижению трудоемкости на подземном транспорте „

5* Стационарное оборудование

В 1986 г .  на шахтах отрасли реализованы конкретные 
мероприятия по совершенствованию действующих и внедрению новых 
подъемных мшив ж оборудования подъема, вентиляторов главного 
проветривания, насосов главного в участкового водоотлива по 39  
позициям. Экономический эффект от внедрения разработок состави л 
1 3 ,3  млн. руб. Основными из этих мероприятий являются внедрение:

вмещенных Д онецк» машзаводом да. Ленинского комсомола 
Украины с  государственным Знаком качества 62 вентиляторов гл ав  
кого проветривания: ВЦ -31,Ш , ВЩ Ь31,Ш , ВЦД-47,5У, ВОД-ЗОМ; WQT~i 
В0Д-5Ш ;

85 шахтных барабанных подъемных машин тяга 1 Ы в2х1,САР» 
Ц -1,6х1,2А Р , Ц-2х1,5ДР с системой автоматического регулируемого 
предохранительного торможения и высокоэффективной мяогоканатгсй
подъемной мамины ЦП 5x4 , о подтверж ден!» экономическим эффектом 
3 ЮШ. р у б ,;

дащущеншх с государственным Знаком качества Дружковскда 
маязаводом д а . 50-летия Советской Украины в Д онецк» майзаводом 
да. Жеюпгского комсомола Украине 49 модерншзшровандах скипов с 
секторным затвором и неподвижным лоте ом с экономические эффектом
0 ,9  ю т *  р у б .;

тшщшштж Дружковск» ш ш ж т щ м  да» 5 0 -л е т и  Советской 
Украины 235 подвесных устройств типа УП с экономическим эффек
том 0 ,3  млн, р у б .;

т е х н о л о г»  обработки жш ш тсош ш ш  вода в  оборотных сн ст е -  
мах на 22 компрессорных станциях с зкономическда эффектом 
0 ,1 4  млн. р у б .;
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технических предложений по ремонту с помощью полимерной 
композиции на 75 асинхронных электродвигателях с экономически* 
аффектом 0 ,1  млн* руб.

Однако в  целом технический уровень стационарного оборудова
нии изменился незначительно. Действующий парк представлен маши
нами, часть которых отработал» нормативный срок службы, морально 
устарела и не отвечает современнш требованиям. Это в  особой 
степени относится к подъемным установкам, которые имеют недоста
точно надежную механическую часть и силовое оборудование, у ст а 
ревшие тормозные системы, отсутствуют качественные фрикционные 
материалы для футеровки шкивов трения.

В зарубежной практике на многоканатных и барабанных подъем
ных малинах в Швеции, ФРГ и других странах широко применяются 
дисковые тормозные устройства. Все большее применение находит 
гидравлический привод дисковых тормозов.

Новым направлением является компоновка приводного двигателя 
(одного или двух) на консолях главного вала машины, т а к , что 

машина с приводом имеет фактически два подлинника. Такие машины 
выпускаются в ФРГ.

Шкивы многоканатных подъемных машин футеруются износостойки* 
и термостойки* материалом.

Во многих европейских странах все  более широко практикуется 
наземная установка многоканатных подъемных машин, что сокращает 
время на строительство и реконструкцию. Ряд новых решений приме

нен в  конструкций скипов. Так, скипы, выпускаемые в  ФРГ (грузо
подъемностью до 42 т ) ,  шеют боковую разгрузку с вертикальна* 
шиберным затвором, открывающимся пнешоцшшндрами, установлен
ными в башенном копре, что обеспечивает более надежную работу их 
по сравнению с применявшимися ранее.

Вновь выпускаемые вентиляторы главного проветривания по о с 
новным параметрам соответствую т мирбвбму уровню. Однако часть 
центробежных вентиляторов не отвечает современным техническим 
требованиям. Веснма ограничена номенклатура вентиляторов. Это не 
позволяет выбрать вентилятор с высоки* КПД для заданных режи
мов, что приводит к перерасходу электроэнергии.

Фирмы капиталистических стран предлагают потребителям зна
чительно больше типоразмеров вентиляторов, унифицированных по 
основным узлам и деталям. Так, только фирма "Бабкок" (ФРГ) и зго
тавливает по заказам более 200 типоразмеров центробежных венти
ляторов с диаметром рабочих колес дб 2 ,5  м . Фирмы Великобритании 
поставили тахтам за последние несколько лет центробежные венти
ляторы многих типоразмеров: фирма "Дэвидсон" диаметром от 1929
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до 4826 мм, а фирма "Дэреке" 20 типоразмеров (диаметром от 2940 
до 5260 мм), фирма "Хауден" -  64 типоразмера о се ш х  вентиляторов
(диаметром 1300-6000  мм) с подачей 46-1150 м3/с и е давлением до 
1200 даПа.

Низкую надежность шеют отечествендае шахтные и асосн , что 
вызвано недостаточно высокий классом изготовления и пршенением 
некачественных материалов (серого чугуна). В Великобритании, ФРГ, 
ПНР, T C P  пршеняются легированные никелесодержащие хромистые 
стали , нирезист, никелешй чугун, бронза, цинк.

В отечественном шахтном иасосостроении наблюдается о тстава
ние в  области создания погружных агрегатов в  основном и з -з а  от
сутствия достаточно надежного для шахтных условий водостойкого 
изоляционного материала статорных обмоток и погружных водозапол- 
веяных электродвигателей.

Ведущие фирмы ФРГ и Великобритании выпускают ряд погружных 
н асосов, в  том числе с подачей до 800 м3/ч, напором до 2000 и , 
мощностью привода до 3000 кВт на напряжение 6 и 10 к В .

При болшнх притоках погружные насосы монтируются в  специ
ально пройденных водоотливных стволах. Так, на пахте "Мань”
(ГОР) в  специальном стволе диаметром 8 м размещены ГО погружных 
насосов с  подачей 600 м °/ч, напором 690 м , мощностью привода 
1490 кВт (производства фирмы ЙСБ, ФРГ).

В 1986 г .  за рубежом продолжался переход на прогрессивные 
технологические схемы, для реализации которых и создаю тся мощ
ные высоконапорные высокопроизводительные насосы и другое обо
рудование.

Ряд серьезных недостатков шеют также применяемые в  отрасли 
компрессоры, часть которых морально устарела и физически изноше
на. Почти все  эксплуатируемые компрессоры шеют ухудшенные на 
10-30#  по сравнению с паспортными технико-экономические показа
тели, что приводит к перерасходу электроэнергии на один поршне
вой компрессор (100 м3/мин) -  450 тыс.нВт* ч/год, на один центро
бежный (500 м3/мин) -  2 ,6  млн.кВт*ч/год.

Примерно 56# парка составляют машины с производительностью 
до 40 м3/мнн. Центробежные и винтовые компрессоры являю тся ис
точником сильного шума, который в  машинном зале нревдаает допус
тимые нормы. Противошумовые мероприятия осуществляются в  совер
шенно недостаточном объеме. РЫеет место существенное отставание 
в области систем управления компрессорными установками. В США 
из 2235 компрессорных станций 51# шеют программное управление, 
причем 17# станций имеют дистанционное управление с расстояния 
5 0 -1 0 0  км с частичным применением некоторых средств технической 
диагностики.
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За рубежом получил дальнейшее развитие моноблочный м етод 
поставки с полной заводской готовностью к эксплуатации центро
бежных компрессоров (фирмы "Д ю й ", "Э л л и ст "), поршневых и цент
робежных компрессоров (фирма "йнгерсол Р е н д ") , винтовых компрес
соров (фирмы "Атлас Копко", "Хауден Компрессорз" и д р . ) .  Продол
жает широко распространяться открытое или полуоткрытое размеще
ние компрессорных установок (вне капитальных здан и й ), в  т е х  слу
ч а я х , когда это допустимо по клшатическим условиям, что приво
дит к сокращению затр ат на строительство приблизительно в  10 р а з .

Б современных условиях, когда особое внимание сосредоточи
в а е т ся  на реконструкции и техническом перевооружении угольных 
ш ахт, систем атическое отставание с развитием стационарного обо
рудования может привести к тому, что подъем, вентиляция, 
водоотлив, клалатизация шахтного воздуха станут у зк ш м  м естдаи 
в се го  процесса добычи и транспортировки у г л я . При этом м огут 
быть сведены на нет усилия по повышению эффективности производ
с т в а , предпринимаемые на других технологических п р о ц ессах . Поми
мо т о го , применение стационарного оборудования низкого техничес
кого уровня существенно увеличивает расход электроэнергии и вы
зывает р еет эксплуатационных за тр а т . Т ак, например, прш ененяе 
дисковых тормозов с гидроприводами, обладающими компактностью, 
быстродействием, возможностью ре1улирования тормозного момента, 
простыми в обслуживании повышает производительность подъемной 
установки, снижает затраты на обслуживание, в  р езу л ьтате  чего 
экономический эффект на одну установку со ставл я ет  50 т ы с . р уб.

Компоновка приводного двигателя (одного или д ву х) на кон
солях главного вала машины позволяет сократить число подшипни
к о в , увеличить надежность машины и получить экономический эффект 
на одну машину 30 ты с. руб.

Применение футеровки с повышенными физико-механическими 
свойствами позволяет увеличить производительность многоканатных 
подъемных машин. Экономический эффект составл я ет  5 ты с . р у б . на 
машину.

Наземная установка многоканатной машины позволяет сокр а
тить время и капитальные вложения на строительство шахты и ее ре
конструкцию и получить экономический эффект 100 ты с. руб. на од
ну подъемную устан овку .

Расширение номенклатуры выпускаемых вентиляторов позволит 
для условий каждого конкретного случая выбрать вентилятор с  вы
соким КПД в рабочей то ч к е, что приведет к экономии электроэнер
гии (экономический эффект на одну установку 15 ты с. р у б . ) .
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Осуществление регулировали осевых вентиляторов в  течение 
суток поворота! лопаток рабочих колес на ходу позволяет снизить 
затраты электроэнергии (экономический эффект 4 0 -50  тыс. руб. на 
одну установку).

Обеспечение устойчивой работы осевых вентиляторов при высо
ком сопротивлении шахтной сети с помощью противосрнвннх устройств 
позволяет обойтись без дорогостоящих мероприятий по замене вен
тиляторов или расширения выработок (экономический эффект 5 0 -1 5 0  
тыс. руб. на одну устан овку).

Применение специальных устройств в рабочем колесе центро
бежного вентилятора позволяет повысить подачу воздуха б ез замены 
вентилятора и сэкономить 90-120 тыс. руб. на одну установку.

Пршенение бесступенчатой схемы водоотлива с  использованием 

высоконапорных насосов позволяет снизить расход электроэнергии, 
сократить затраты ручного труда на техническое обслуживание, 
ремонт и капитальные затраты, что даст экономию до 10 ты с. р уб. 
на одну установку.

Использование погружных насосов как подкачивающих, так и в 
качестве главных, устаняет условия возникновения кавнтацжи и у ве
личивает срок службы насосов, упрощается автоматизация насосной 
установки и позволяет сзконсмить 64 тыс. руб. на один н а со с .

6 .  Открытый способ добычи

6  1986 г .  произошли дальнейшие позитивные сдвиги в  развитии 
открытого способа добычи угл я , удельный вес которого достиг 
42,95* (в 1985 г .  -  41 ,9 5 *). В основных угледобывающих странах он 
составл яет: ГДР -  1005*, Ч ХР -  7 0 ,6J*, ПНР -  26 ,45*, США -  61,35* 
(табл . 1 7 ) .

В 1986 г .  действовало 76 разрезов (производственных единиц). 
Более 735* всего объема добычи открытым способом было получено с  
разрезов объединений "Экибастузуголь" (26,95& или 8 5 ,7  м л м .т ) , 
"Кемеровоуголь" (17,95* или 5 6 ,8  м л н .т ), "Красноярскуголь" (15,35* 
или 4 8 ,7  м л н .т ), "Востсибуголь" (12,65* или 4 0 ,2  м л н .т ) .

Наиболее мощными являлись разрезы "Богатырь" -  5 5 ,0  м л н .т , 
"Бородинский" -  2 7 ,3  м л н .т , "Северный" -  2 0 ,5  м л н .т , "Азейский"
-  1 4 ,6  м лн .т, "Назаровский" -  1 0 ,9  м лн .т. Снизили добычу по ср ав
нению с 1985 г .  разрезы: "Богатырь" (в 1985 г .  -  5 6 ,8  м л н .т ) , 
"Северный" (2 1 ,3  м л н .т ) , "Назаровский" (1 2 ,6  м л н .т ) . Это объяс
няется : по разрезу "Богатырь" вводом разреза "Восточный", вскры
ша на котором производится общим с разрезом "Богатырь" вскрышным 
разрезом "Степной", что и вызвало некоторое снижение зап асо в,
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го то вех в  выемке на разрезе "Богатырь";  на ра арене "Северян*" в  
течение многих нет ведется реконструкция, которая до настоящего 
времени не завершена, и это привело к отставанию нижних горизон
т о в ; по разрезу "Назаровский” причиной снижения яви лась отработ 
ка основных полей и неподготовленность дополнительных.

Таблица 17

Добыча угля открытии способом1 ^

Страны ! 1980 г .  !1985 г,! f
1 !
! i

У1986 г, 
! 
t
i

! Среднегодовые 
!темпы прироста. %

{1 9 8 1 -  {1986  г .
!1 9 8 5  г г . !

СССРч (Минугле- 
прсм)

рядовой уголь 2 6 8 .9 Ш 1 3 1 8 .2 2 .4 4 .6
3 7 ,8 4 1 ,9 4 2 ,9

— , -Ж

товарный уголь 2 6 5 .4 2 9 6 .7 3 1 3 .2 2 .1 5 ,6
4 1 ,4 4 6 ,5 4 7 ,4

**' * •*■

США 4 4 1 .5
5 9 ,1

Ш Л
6 1 ,3

Н.Д. 2 ,2

ФРГ 1 2 2 Л 1 2 0 .4 I I 4 . 4 - 1 . 5 - 5 ,0
5 7 ,8 5 8 ,2 5 8 ,8

А t W

ПНР 5 7 .6 9 .4 1 6 ,7
1 6 ,0 2 3 ,1 2 6 ,4

ЧССР 8 1 .8
6 5 ,7

8 8 .6
7 0 ,2

8 9 .3
7 0 ,6

1 .6 0 ,8

ГДР 2 5 8 .1
100

3 1 2 .1 
100

3 1 Г .2
100

3 ,9 - 0 ,3

х )  В числителе -  м лн.т у гл я , в  знаменателе -  удельный в е с  в  об
щей добыче, %

Годовая нагрузка на разрез (производственную единицу) в  це
лом по отрасли возросла на 2 ,8 *  до 4069 т н с .т  (4005 т ы с .т  в  то
варном у г л е ) .

Годовая нагрузка на разрез в основных угледобывающих стра
нах возросла в  ПНР и ЧССР, в  ГДР осталась практически на уровне 
1985 г .  и в ФРГ снизилась на 5 *  ( з а  счет сокращения закупок бу .̂ 
рого угля электростанциями, табл. 1 8 ) .
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Таблица i s

£<*<*»ап нагрузка на разрез, тн с.т  товарного угля

Страны !1980 г .
f
1
i

!1985 г .

t
j

! 1986 г .  
!
!
j

Среднегодовые 
! темпы попэоста.%
!1 9 8 1 - II9 8 6  Г .  
!1985 Г Г . »

СССР
(Минуглепром)*' 4040 3900 4005 - 0 .7  2 .7

4093 3958 4069 - 0 ,7  2 ,8

США 113,3 Н.д. Н*д.

ФРГ 7623 6689 6356 - 2 ,6  - 5 ,0
ПНР 5267 II5 4 9 13452 1 7 ,0  1 6 ,5

ЧЗС Р II6 8 0 I259I 12751 1 ,9 5  1 ,3

ГДР 8065 8919 8893 2 ,0 5  - 0 ,3

х )  В числителе - > товарный уголь, в знаменателе -рядовой.

В то же время нагрузка на разрез за рубежом продолжает оста
ваться выше в  1 ,5 -3  р аза , чем в  СССР.

Наиболее крупными разрезами за рубежом является: в  ФРГ -  
"Фортуна" -  40 млн.т (максмальная добнча в  1983 г .  -  4 6 ,1  м лн.т) 
"Гарцвейлер" -  3 5 ,4  млн.т н "Цукунфт-Индон" -  23 м лн .т; в  ГДР -  
"Бельцов Зюд" -  3 0  м лн .т; в  США -  "Блзк-Тандер" -  2 1 ,1  м лн .т , 
"Бэлл-Эйр", "Р озбад",  "Джейкобс Ранч", "Мартян Лейк" я "Рохайд", 
каждый мощности) свыше I I  млн.т.

Тенденцйя концентрацян цроН8водства продолжается.
Общий объем вскрнвннх работ по Мннуглепрому СССР достиг

1 291 ,5  млн.м3 (104,2%  к плану), что на 1 3 6 ,8  илн.м3 больше, чем 
в  1985 г .  Такой прирост вскрышных работ (на 11,8%) достигнут 
впервые за последние 10 л ет .

Плановые объемы вскрыши в 1986 г .  выполнены по всем видам 
транспорта, в  том числе с погрузкой на железнодорожный транс
порт на Ю1,1% и с погрузкой на автомобильный на 102,8%. План 
по готовым к выемке запасам по Мннуглепрому СССР в 1986 г .
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выполнен на 1 0 2 ,3 # . Подготовленные запасы угля увеличились по 
сравнению с 1985 г .  на S t 8 млн.т или 10% и превысили уровень 
1980 г .  на 4 ,2  м лн.т или 4 ,4 $ .  Объем вскрышных работ по прогрес
сивно! бестранспортной системе разработки в  1986 г .  состави л 
3 6 4 ,9 9  млн.м3 или 30 ,4 #  от общешо объема вскрыши.

Расширению области применения бестранспортных систем разра
ботки при наличии крепких вмещающих пород способствуют новые 
способы ведения взрывных работ, как нацример, перемещение пород 
в выработанное пространство энергией взры ва, что позволит в  пер
спективе на 30 -4 0 #  сократить объем экскаваторных работ. В 1986 г. 
объемы вскрышных работ данным способом уже составили 30 млн.м3 , 
или 8 ,1 #  от общего объема вскрышных работ по бестранспортной 
системе разработки.

Одной из главных мер по интенсификации ведения вскрышных 
работ является внедрение и последующее освоение циклично-поточ
ной технологии (ЦПТ). В настоящее время начато строительство 
разреза "Бачатский" в К узбассе, однако ввиду задержки с созд а
нием и освоением конвейерно-отвального комплекса оборудования 
производительностью 4000 vP/ч  для ЦПТ, I  очередь р азр еза на 
2 м лн .т введена по обычной технологии.

Характерной особенностью ЦПТ является  предварительное нз-т 
мельчение породы в дробилках и транспортирование, по конвейерам.

В СССР циклично-поточная технология используется на железо
рудных карьерах Кривбасса, где применяются стационарные дробилки.

За рубежом ЦПТ используется в  США, Великобритании, ЮАР, 
Испании, Австралии на угольных р азр езах , рудных и известняковых 
карьерах.

Следует отметить в  целом менее благоприятные горно-геологи
ческие условия на разрезах СССР, чем в  других странах.

В общем объеме вскрыши удельный вес  пород, требующих буро
взрывного рыхления, увеличивается. При этси р астет доля очень 
крепких (скальный пород, требующих шарошечного бурения. На ев
ропейских р азр езах (кроме Великобритании) породы вскрыши пред
варительного рыхления не требуют. В США и Великобритании вскрыш
ные породы рыхлятся в  основном буровзрывным и частично механи
чески ! способами. Уголь в СССР также подвергается буровзрывному 
рыхлению на все х  каменноугольных разр езах и частично на буро
угольных. На европейских разрезах бурый уголь не взр ы вается .

В СССР более 80# объема открытой добычи приходится на место
рождения с суровыми клипа тическши условиями, не имеющими анало
гов за рубежом по длительности сезона работы при минусовых 
температурах.
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Технический уровень оборудован!» для о т к р ы т ы х  р аб о т . В 
1986 г .  велись работа по оснащению р азр езов прогрессивным обо
рудованием для вскрышных и добычных р аб от. Проходил промышлен
ные испытания новый карьерный акскаватор ЭК Г-15, закончен мон
таж первого образца этого экскаватора (ЭКГ-15ХЛ) в  северном ис
полнении и ме хлопа ты с удлиненными линейными параметрами ЭК Г-5у. 
Проходит испытания первый гидравлический экскаватор Э Г-20 с 
ковшом вм естм о стью  20 м3 и завершен монтаж самого крупного по
ка роторного экскаватора ЭНПР-5250.

Однако в  целом технический уровень основного парка машин 
и механизмов практически не изменился. Переоснащение р а зр е зо в  
новой техникой осущ ествляется медленно. Только 23,2%  машин и 
оборудования соответствую т мировому уровню и имеют износ менее 
50%, 52,7%  соответствую т действующ » стандартам и имеют износ в  
пределах установленных сроков амортизации и 24,1%  по техн ико- 
экономическш показателям и физическому состоянию тр ебует зам е
ны.

Из поставленного Мннтяшапем СССР оборудования только два 
экскаватора (ЭТШРД-5000 и ЗП-Ю/70В) соответствую т по своим па
раметрам и надежности луча им мировым образцам.

Ляаь 8% поступающих одноковшовых экскаваторов имеют вм ес
тимость ковша более 10 м3 . Фонда на 1986 г .  включали п оставку 
137 однокомовых экскаватор ов, из которых только два с  ковшами 
вместимостью 20 м3 и один -  40 м3 . Наиболее мощных и дефицитных 
моделей было заявлено соответственн о: Э К Г-12 ,5  (Э К Г -6 ,З у #
ЭКГ-15) -  15 я т .  и ЭКГ-20 -  3 ш т ., а выделено соо тветствен н о  13 
и 2 .  Потребность в  драглайнах удовлетворена на 86%, в  т .ч .
ЗП-20/ 90  (3D -15/80) на 83%.

На 0 1 .0 1 .8 7  г .  на р азр езах СССР в  эксплуатации находилось 
1936 экскаватор ов , в  том числе одноковшовых -  1 8 6 4 , из которых 
только 13% составляю т машины с  щ естимостью  ковша 12 м3  и боль
ше, тогда как более 50% парка имеют вм естш о сть  ковша менее 
8 м3 (таб л . 1 9 ) .

Средняя в м е с т м о с т ь  ковша одноковшовых экскаватор ов в  парке 
отечественных р азр езо в в  1 ,7  раза меныпе, чем в  США; вм естим ость 
ковша самых крупных мехлопат в  СССР в 4 р а з а , а драглайнов в  
1 ,7  раза меньше, чем наиболее мощных машин в  США; ч а со ва я  произ
водительность созданных в СССР мощных роторных экскавато р о в в
2 ,5  раза меньше, чем имеющихся в ФРГ.

До сих пор не начато серийное производство экскаватор а
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ЭКГ-10, на 6 нет растянута доводка экскаватора Ж Г -2 0 , до на
стоящего вреиенн проектная производительность э т о ! мамины не 
достигнута. Опыт эксплуатация экскаваторов ЭКГ-20 я FH -2800 фир- 
ин "Харнншфегер" (США) с коишаия м е с т н о с т ь ю  16 и3 п оказал , 
что проязводительность отечественянх экскаваторов на 7% ниже; 
конструктивные показателя ЭКГ-20 также хуже: рабочая м асса  боль
ше на 23%, удельная металлоемкость -  на 32%, удельное давление 
на грунт м а е  на 10%, удельное потребление электроэнергия -  на 
11%.

Таблица 19

Основное горное я транспортное оборудование на 
угольных р азр езах  СССР

Оборудование ? Годы
1 1980 ! 1985 ! 1986

Э кскаватош

Одноковаовые 1623 1845 1864
В том числе с  ковшамя 
ш естимосты о 12 м3 и выше I I I 205 244

Роторные 50 65 67
В том числе производитель
ностью 5000 мЗ/ч и вш е 3 4 4

Транспортное оборудование

Локомотивы 1055 1307 1207
В том числе тяговые агр е
гаты 223 336 285

Думпкары 5577 6316 5996
В том числе грузоподъем
ностью 140 т и более 1266 1391 899

Автомобили технологические 3212 3464 3644
В том числе грузоподъем
ностью, т :

40 715 1794 2013
75 68 172 180

ПО - 70 132
120 3 322 323
190 61 I I I 141

Буровые станки 843 903 884
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В отличие от отечественной практики за рубежом продолжается 
интенсивное вн ед р еп е  гндравпчесхж х ежскаваторов 9 которые в  ря
де случаев начинают внтеснять механические лопатя. При этом вы - 
пускаются иаикны с  нместмостью  к о н а  до 34 я 3 фирмы "Демаг" 
(ФРГ): и е с т ш о с т ь  к о н а  16 ■ 24 м3 ( Н -285) к 23 к 32 м3 
(Н -485) в  за в н с н о с т к  от экскавируемого м а т е р и н  к фирмы 
"Оренштейн унд Коппель" (ФРГ) РН -300, с  ш е ст н о ст ь ю  к о н а  22 и 
34  м3 .

В СССР на р азр езах ПО "Востсж буголь", "Кемеровоуголь" ра
ботают 4 драглайна с кон ом  н е с т н о с т ы »  40 м3 .  На разрезе 
"Томусинский" ПО "Кемеровоуголь" проходит промышленные испыта
ния головной образец драглайна 3B -I4 / 5 0 . В ПО "Ново-Краматор- 
ский машиностроительный завод" в стадии изготовленш  находится 
драглайн ЗП-15/80.

В ПО " Т р а н ш "  продолжается изготовление го л о н о го  образца 
экскаватора 3D -65/100, закончен рабочая документация на е к с к а - 
ватор ЭП-100/125.

Парк драглайнов на отечественних разрезах представлен бо
л е е , чеы 440 машинами, в  основном малопроизводительными. Сред
няя н е с т н о с т ь  к о н е й  нпусжаемнх отечественных драглайнов на
ходится на уровне 1 0 -1 5  м3 , что в  4 р а н  меньше чем в  СПА. Тех
нический уровень современных отечественных драглайнов уступ ает 
зарубежному по удельным показателям металлоемкости, виергопот- 
реблення. 7  отечественных машин большие габариты и м асса з л е к - 
трооборудованжи и ниже надежность.

В области конструкции драглайнов за рубежом можно просле
дить в  последнее время несколько тендеицвй. Если ранее преоб
ладала точка эренжя о целесообразности использования на особо 
мощных р азр езах мамин наксшальной производительности (вплоть 
до драглайна 4250 с  ком ом  ш естш остью  1 6 8 ,2  м3 американской 
фирмы "Бьюсайрус-Эри") ,  то в  8 0 -е  годы оказывается предпочтение 
использованию вместо одной сверхмощной машины двух меншей 
лрожзводнтельности, что существенно повышает надежность процес
са выемки у гл я , а также маневренность. Характерно, что за пос
ледние 6 лет компанией "Харнишфегер" (США) не был изготовлен нн 
один драглайн с вм естм остью  ковша более 70 м3 .

Если в  предшествующий период отдавалось предпочтение исполь
зованию мощных драглайнов с шагающим механизмом9 то в  США в на
стоящее время существует тенденция использования гусеничного хо
д а . Наиболее крупным драглайном, пере двигавши ся на двух гу се 
ницах, является драглайн фирмы "Харншфегер" типа 2 3 55 , обору-
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дованный стрелой 61 м и кошон ш естш юстью 15 м3 . В настоящее 
время ведутся работа по создан ») аналогичного драглайна со  стре
лой 6 8 ,5  м и к о т о м  т е с т т о с т ь ю  2 4 ,5  м3 .

В конструкцп горнодобывающих намни для открытых работ на
чинает во все  большем объеме прш ежиться модульно-агрегатный 
принцип, что значительно ускоряет н удешевляет процессы монтажа, 
демонтажа и ремонта машин. Так, на монтаж драглайна модульно
агрегатной конструкции на гусеничном ходу с ковшом т е с т т о с т ь ю  
15 м3 затрачивают всего  2500 ч е л .-ч , тогда как на монтаж обыч
ного драглайна такой же производительности -  18 т ы с .ч е л .-ч , глав
ным образом и з -за  сварочных работ.

В 1966 г .  на угольных разрезах Мхнуглепрома СССР находи
лось в  работе 67 роторных экскаваторов. Уровень добычи угля ро
торными экскаваторами за прошедпий год составил 4 5 ,6 Jf и снизился 
по сравнению с  1985 г .  на 3 ,4 £ ,  что определяется более интенсив
ными темпами роста общего объема добычи угля открытым способом.

В СССР ведутся работы по совершенствованию конструкции оте
чественных роторных экскаваторов: повышено удельное усилие ре
зания; пространственная жесткость несущих конструкций; создан 
шагающе-рельсовый тип ходового оборудования для роторных экска
ваторов и отвалообразователей, применение которого обеспечивает 
уменьшение максимальных удельных давлений на грунт в  1 , 5 - 2 , 5  ра
за и значительное увеличение маневренности машины.

Вместе с тем находящиеся в работе отечественные роторные 
экскаваторы уступают зарубежит по надежности, по качеству при
меняемых металлоконструкций, по производительности.

В 1986 г .  парк буровых станков состоял из 884 машин. Белее 
40% парка составляют устар ен и е модели СВБ-2, СВБ-2М. В 1986 г .  
начато изготовление станка бурения резанием СБР-160Б (на базе 
станка СБР-160А) для скважин диаметром 160-180  мм, предназначен
ного для разработки угольных уступов высотой до 32 м в  сочетании 
с  роторными экскаваторами на разрезах Канско-Ачинского бассей на. 
По своим технологическим параметрам станки бурения резанием зна
чительно уступают зарубежным. Помнио того крайне низкое кач ест
во буровых штанг, буровых долот является причиной значительных 
простоев оборудования. Так, Карпинский заводом изготавливается 
лишь один тип долот НПИ-6, которые не в полной мере со о т в е т ст 
вуют разнообразным горно-геологическим условиям угольных место
рождений. Потребность в них удовлетворяется всего  на 25J?.

В 1986 г .  на разрезах Минуглепрома СССР продолжалось осво
ение и внедрение новых буровых станков шарошечного типа:
СШ-2 5 0 -5 5 ,  Э С Ш -200-60, СШ 2-150, 4С Ш -200-40. Однако эти стан -
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ки предназначены дян бурения скважин диаметром только от 200 до 
250 m i. Отсутствие системы сухого пылеулавливания у станка 
СНП-2 5 0 -5 5  затрудняет его експлуатацию. Ншеченные на 1986 г .  
промышленные испытания бурового станка СНП-400-55, первого на 
диаиетр бурения 400 мм, соответствующего зарубежным аналогам, 
не завершены и з-за  конструктивных недоделок и заводского брака. 
Остальные станки шарошечного бурения, созданные в последние годы 
и являющиеся более прогрессивнши, чем широко применяющиеся га 
р азр езах , медленно осваиваются производством. Наиболее произво
дительны* станок ЗСНП-2 0 0 -6 0  за четыре года изготовлен в  коли
честве всего 7 ш т., а в  1986 г .  Бузулукскга заводом ш е ст о  5 
выпущено 2 станка.

Угольные разрезы уже сегодня испытывают потребность в  стан
ках ддя бурения скважин диаметром 270-320  мм для обеспечения 
эффективной работы мощных экскаваторов, в  т .ч .  драглайнов с ков
шами ш естгаостью  40 м3 и выше.

Отечественные буровые станки значительно уступают зарубеж
ным аналога! по качеству изготовления, надежности, мощности 
компрессоров, жесткости конструкций и производительности. Шаро
шечные долота имеют стойкость в  3 -5  раз меншую, чем зарубежные.

Основная доля перевозок угля и вскрыши на отечественных 
угольных разрезах осуществляется автомобильным (уголь -  36 ,7??, 
вскрыша -  3 6 ,4 # ) и железнодорожным (уголь -  5 5 ,2 # , вскрыша -  
2 8 ,5 # ) транспортом.

Парк автотранспорта в  1986 г .  пополнился 30 самосвалами 
грузоподъемностью 180 т ,  10 самосвалами грузоподъемностью Н о  т 
для угля и 60 самосвалами такой же грузоподъемности для породы.

В 1986 г .  продолжалось внедрение в  ПО "Якутуголь" углево
зов с задней разгрузкой грузоподъемностью НО т и отечественного 
самосвала грузоподъемностью 180 т и осуществлялся ряд мероприя
тий по повышению его технического уровня (улучпение качества 
ободов колес, радиаторов и т . д . ) .

На базе машины БелАЗ-7519 грузоподъемностью ПО т в  1986 г .  
созданы два опытных образца дизель-троллейвоза грузоподъемностью 
ПО т и отправлены на испытания на предприятия Минчермета СССР.
В стадии испытаний на разрезе"Нерюнгринский" находятся три им
портные машины: НД-1600 "М" грузоподъемностью 160 т  фирмы "Кома
цу" (Япония) с гидромеханической автоматизированной трансмиссией, 
Б -170 фирмы "Юклид" (ША) с использованием упругой жидкостной 
подвески и 170 "D" "Вэбко" (США) с пневмогидравлической подвес
кой.
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Однако структура парка технологического автотранспорта не 
со о тветству ет  объем®! перевозок, которые в  настоящее время пре
нии ают I  м л р д .т/ г. Около Ю% парка составляю т автомобили гр узо
подъемностью 2 7 -4 0  т ,  с  п  пршененнем выполняется 65Jt объема 
пер евозок. Средняя грузоподъемность автомобиля на угольных р а з
р езах  в 1986 г .  составила 54 т .  Однако этот п оказатель в  1 ,5  ра
з а ,  а по максимальной грузоподъемности в  2 р аза меньше, чем в 
США.

Следует отм ети ть, что действующий парк автомашин использу
ется  незффективно* Коэффициент использования автомобилей гр у зо 
подъемностью 40 т  не превышает 0 ,3 5  и имеет тенденцию к сниже
нию. Из 49 авто сам о свало в , полученных ПО "Я ку туго л ь", р аботает 
менее 40%, остальные простаивают и з-за  неполадок. Из 37  п о е зд о в - 
углевозов грузоподъемностью 120 т и з-за  неполадок п ростаивает 
более 10%. Наработка автомашин на отказ в  3 раза меньше преду
смотренных техническими условиями. Шины отечественного производ
ст ва  имеют пробег 1 4 -2 2  ты с.км , против 2 5 -5 3  тыс.км у импортных 
машин.

За рубежом на протяжении длительного периода сущ ествовала 
тенденция повышения производительности автотранспорта в  первую 
очередь за  сч ет  р оста грузоподъемности машин, которая дости гла 
в  7 0 -х  годах в  США 350  т .  6  настоящее время особое внимание со 
средоточивается на совершенствования конструкции, повышении ее  
долговечности, надежности, ремонтоприспособленностн с  тем , что
бы т а к т  образом повысить эффективность нспользовш ия техники. 
Т ак, в  США особое внимание уделено облегчению управления машиной 
в  процессе работы и выводу оптимальных режимов. С этой целью , 
например, машины имеют до 8 скоростей , переключение которых 
осущ ествляется автоматически с использованием микропроцессоров.
Па случай буксования машины оборудуются вспомогательными систем а
ми тяги с  электронным управлением.

Парк локом отивосоставов, действующий на угольных р а зр е за х  
СССР, состоит из теп ло во зо в, электровозов и тяговых а гр е га т о в  
сцепной массой от 100 до 372 тс  общей численностью 1340 единиц. 
Техническое перевооружение железнодорожного транспорта в  пос
ледние годы связано с  широким вводом в эксплуатацию тяговы х а г 
р егато в ОЯЭ (285 ш т .) ,  параметры и конструкция которого превос
ходят лучпие зарубежные образцы.

На разреэе "Северный" ПО "Э кибастузуголь" проходит испыта
ния новый тяговый а г р е га т  ПЭ-ЗТ. Однако в  связи  с отставанием  
реконструкции Днепропетровского электровозостроительного завода 
выпуск этих а гр е га т о в  переносится на конец ХП пятилетки ( 1 9 8 9 г . ) .  
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Крайне неблагополучно обстоят дела в области вагоностроения 
для карьерного транспорта. Так, бо л м е  грузные и восишиосные 
думпкары грузоподъемностью 140-170  т даестдаостью  7 2 -8 0  м3 во 
обще не выпускаются, в  р езультате чего доля большегрузных думп
каров в  парке снизилась с  28JK в  1983 г .  до 18# в  1986 г .  Созда
ние думпкара грузоподъемностью 145 т ведется с 1975 г .  В н асто
ящее время испытывается опытная партия (37 я т . ) ,  в  том числе в  
ПО "Э кибастузуголь" -  27 шт. и в  ПО "Средазуголь" -  10 шт. Думп
кары, выпускаемые на Калининградском заво д е , отличаются очень 
низким качеством изготовления. Минтяямаш СССР объясняет неудов
летворительное состояние дел с  созданием думпкаров отсутствием  
ср ед ств на реконструкцию Калининградского за во д а . В 1985 г .  
Минуглепрои СССР передал Минтяимашу СССР 30 м лн .р уб. для рекон
струкции завода и усовершенствования технологии производства 
думпкаров, однако начало использования этих ср ед ств намечено 
только в  1987  г .

В 1986 г .  для повышения эффективности работы экскаватор ов 
с вместдаостью ковша 20 м3 разработан технический проект одно
бортового думпкара В С -1 7 0 . Однако серийный выпуск этих думпка
ров начнется не ранее Ш  пятилетки.

Ш. ОБОГАЩЕНИЕ И ПЕРЕРАБОТКА УГЛЯ

Обогащение т г л я . На обогатительных фабриках Мннуглепрома 
СССР в  1986 г .  было переработано 3 2 4 ,4  млн.т рядового у гл я , что 
на 1 3 ,1  м лн.т (4 ,2 # )  выше уровня 1985 г .  Объем переработки угля 
возр ос во все х  основных бассейнах страны, кроме Карагандинского.

Выпуск сортового угля увеличился по сравнению с 1985 г .  на
3 ,1  м лн .т (4 ,3 # )  и состави л 7 7 ,4  м л н .т , выпуск концентрата -  
на 6 ,6  млн.т (3,85?) и составил 1 8 1 ,5  м л н .т .

Снизилась на 0 ,1 #  зольность добытых углей (2 6 ,6 #  против 
2 6 ,7 #  в  1986 г . ) ,  зольность рядовых углей , поступающих на 0Ф 
(2 8 ,2 #  против 2 8 ,3 #  в 1985 г . ) ,  зольность концентрата и товар
ной продукции. Снижение зольности угля в процессе обогащения 
составило 10# (таб л . 2 0 ) .

Охват добываемых углей всеми видами переработки остался 
на уровне 1985 г .  и состави л 55 ,5 #  (табл. 21 , 2 2 ) .

Мощность 0Ф на конец 1986 г .  составила 3 3 8 ,4  м л н .т , а чис
ло их возросло до 151 (введена 0Ф при шахте "Никулинская" с  го 
довой мощностью 0 ,6  м лн .т и переведена в  разряд фабрик установ
ка р азреза "Междуреченекий" на 1 .2  м л н .т ).
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Таблица 2 0

Зольность углей по Минуглепрому СССР, %

Показатели ! 1900 г .  ! 1985 г .  ! 1986 г .
! ! !

Зольность добытых углей
В том числе углей для кок
сования

Зольность рядовых углей , посту
пающих на фабрики

В том числе углей для кок
сования

Зольность отгруженных углей
В том числе углей для кок
сования

Зольность концентрата
В том числе концентрата 
для коксования*;

Зольность товарной продукции 
обогатительных фабрик
Зольность горной массы, 
поступающей на ОФ
Снижение зольности угля в 
процессе обогащения (по ря
довому углю)
Снижение зольности горной 
массы в  процессе обогащения

2 4 ,9 2 6 ,7 2 6 ,6

2 3 ,9 2 5 ,7 2 5 ,7

2 6 ,2 2 8 ,3 2 8 ,2

2 4 ,0 2 5 ,6 2 5 ,6
2 1 ,6 2 2 ,8 2 2 ,6

1 5 ,2 1 6 ,3 1 6 ,1
1 1 ,6 1 3 ,2 1 3 ,1

8 .2 5 Ы 8 ,9
8 ,0 8 ,3 8 ,3

1 7 ,2 1 8 ,3 1 8 ,3

3 2 ,8 3 5 ,7 3 5 ,4

9 ,0 1 0 ,0 9 ,9

1 5 ,6 1 7 ,4 1 7 ,1

х )  Числитель -  зольность концентрата всех  коксующихся углей , 
знаменатель -  зольность концентрата коксующихся углей , за 
исключением концентрата ЦОФ "Карагандинская", ЦОФ "В осточн ая", 
ОФ ш. а я . Костенко и ОФ Л 3 7 , используемых для энергетических 
целей.

Из общего числа около 17# составляют ОФ с высока* техничес
кая уровнем, на которых применяются передовые технологические 
процессы и современные машины, соответствующие по техническому 
уровню зарубежным аналогам*

Средняя годовая мощность ОФ Минуглепрома СССР в  1986 г .  
составила 2 ,2  м лн.т рядового угля, а на 9 из них она превысила 
5 м лн .т.
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Таблица 21

Удельный вес  углей, подвергавши механической 
переработке на предприятиях Минуглепрсма СССР 

н Минчериета СССР

Показатели * 
!

Г 1 9 8 0 'Г . _ ! 1985' Г . !* 1986 'г .
Iu b . t I % ! * в н .т !  % ! м н .т !  %

Охват всеми видами 
переработки на угл е- 
перерабатюащих 
предхфиитиих мин- 
углепрома СССР,

всего 3 8 2 ,0  5 3 ,9 3 9 8 ,3  5 5 ,5  4 1 1 ,7  5 5 ,5
В том чвсле:
Механическое обо
гащение и брикети
рование , всего 3 3 2 ,6  4 6 ,9 3 5 5 ,0  4 9 ,4  3 6 8 ,6  4 9 ,6

из них на:
а )  обогатительных 

фабриках 2 7 8 ,6  3 9 ,3 3 1 1 ,3  4 3 ,3  3 2 4 ,4  4 3 ,7
б ) установках меха

низированной ВВбООВ! 
породы 4 1 ,2  5 ,8 3 4 ,4  4 ,8  3 4 ,9  4 ,7

в )  брикетных фаб
риках 1 2 ,8  1 ,8 9 ,3  1 ,3  9 ,3  1 ,2

Рассортировка на 
пахтннх сортиров
ках 4 9 ,4  7 ,0 4 3 ,3  6 ,1  4 3 ,1  5 ,8
Охват переработкой 
на обогатительныхsaw—- 6 1 ,8  8 ,7 6 2 ,8  8 ,7  6 3 ,6  8 ,6
Охват в с е м  в а х т а
переработка на у г -  
хеперерабатгаащ ах 
предпрвятвсх IIвн- 
угхепрома СССР в 
Мвнчериета СССР 4 4 3 ,8  6 2 ,5 4 6 1 ,1  6 4 ,1  4 7 5 ,3  6 4 ,3

В 1986 г .  основными методами обогащения угля на ОФ Минугле- 
прома СССР по-прежнему боля : отсадка (более 50/J), тяхелосредные 
процессы (29^) и флотация (более Эти же методы являются
ведущими при обогащении и в  основных угледобывающих странах ми
ра.

По эффективности и совершенству применяемой техники и тех
нологии технический уровень новых отечественных ОФ соответству
ет передовым достижениям мировой практики углеобогащения.
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Табло* 22
У д е л ь н ы й  в е с  м е х и н н ч е с к о г о  о б о г а щ е н и я  в  

о б щ е й  д о б ы ч е  у г л я ,  %

С т р а т ! I960 г . Г 1985 г . ! 1986 г,

С С С Р 1 ,̂ в с е г о
в  т о м  ч в с в е  М в н у г л е в р о м

53,8 56,8 57,0

С С С Р 45.1 48,1 48,4
С Ш А 42.1 42,0
В е л в к о б р в т а н в а 90,0 91,0
Ф Р Г 50.0 50,0
• р а н ц п 86,4 83,0
П Н Р 83,9 83,0 79,7
Ч С С Р 36,3 32,0 34,9

х )  Минуглепрсм СССР ж Мянчершет ж добыче Ммцуглепрона СССР

Так, в  общем парке находящегося на фабриках оборудования 
около 13% составляют мамины, которые по технико-экономическим 
параметрам находятся на уровне лучших мировых образцов или пре
восходят их.

В 1986 г .  на фабрики Минуглепрома СССР начали поступать 
установочные с е р п :

сепараторов двухпродуктовых тяжелосредных СКВП20 улучшен
ной конструкции и повышенной надежности, при изготовлении кото
рых использованы более износо- и коррозийностойкие материалы, 
и конкурентоспособных по всем показателям с зарубежным анало
гом -  сепаратором "ЛИСА" (кроме долговечности);

фильтр-прессов крупнометрахных камерных Ф0В-600-Ш  (ДОМ- 
6 0 0 ) ,  не уступающих по техническим характеристикам и производи
тельности зарубежным аналогам (ПФ-Р0В-1/570 -  ПНР, а  также 

выпускаемых фирмами ДОГ) и имеющих меншую энерго- и материало
емкость*

Изготавливались опытные образцы 15 изделий: вакуум-фильтров 
ДА-250, универсального инерционного грохота 1ИСЛ-81, сепаратора 
тяжелосредного барабанного и другого высокопроизводительного обо
рудования. Проводились промышленные испытания опытных образцов 
18 изделий, I I  из них рекомендованы к промышленному производству, 
в  том числе:
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грохот конусам! ГК-I,Я  (по основным показателям превосходи? 
отечественные ж зарубежные образин ■ рекомендован к аттестация т  
внсиую категорию качества);

багер-алеватор типа ЭБК (кзготовлежве установочио! серп - 
с 1988 г., сернввое производство - о 1989 г. о присвоен»» внове! 
категорп качества), превосходит аналогичные багер-елева торы 
жпонсхо! фирмы;

унифицированная отсадочжм ванхп ИОВ-138i
центрифуга ужвфяцяроваииая 9ГВ-12 и до.
Там  образом, техяячепя! уровень нового отечественяого 

обогатительного оборудовании соответствует техническому уровне 
зарубежного оборудования аналогичного вазжачежжя.

Однако отечествеивме ОФ в большинства своем оснанеин машияа- 
■ и и оборудовапеи (более Эв%), не соответствующим совреиежнш 
требованиш и иодиежащш замене. На фабрпах работает морально и 
физически ипоиепое оборудование: до 30£ отсадочюх мамин уста- 
репих хоиотруицвК, изготовлении! до 1965 г.; I9it сепараторов 
устаредних конструвци*, 34Jf флотшпп.

Систематическое неудовлетворение заявок иредцрияти! на ряд 
оборудоваяп и запасгае чисти к вену енвпет результативность 
техпчесхого иеревооружеип в еффективиость работы фабрп.

Более 19jt ОФ шевт n n d  техккческв! уровень. Почти все 
они построен 30-35 и более лет назад и оснащена устаревши ти
пами ш ип, аачнотув дивно отрабеташшк овен аорматжвние срони.

В результате средвп шеовил производительность одно! фабри
ки (366 т/ч) ■ пугхепрсиа СССР значительно нике, чем у зарубежных 
ОФ (ШРТ -  800 т/ч, ШР - 736 т/ч). Только на ряде новых отечест- 
вепнх ОФ чиооваж производительность превнает 1000 т.

По годово! нежности фабрпи Минуглепрома СССР не уступают 
зарубежвш, проектная псовая вощвость также на нх уроше. Но их 
фахтичеекм часовая производительность ннке, чем у зарубежных с 
тако! же годово! мощностью, так, на двух щянерно одинаковых до 
годово! моввостк ОФ - "Сибирь" (6,7 млн.т в год) в западногерман
ско! "Лоберг" (6,3 млн.т в год) псовая провзводнтельность соста
вляет соответственно 1051 н 1250 т/ч. На ЦОФ "Свердловская"
(6,8 нлн.т в год) часовая производительность составляет 846 т, а 
на ОФ "Софи Якоба" (ФРГ, 5,0 мжн.т) она равна 1000 т.

В ФРГ, США н других странах ноше ОФ работают с полно! на- 
грузко! в момента пуска нх в эксплуатацию и их фактическая произ
водительность равна проектной. Большинство же отечественных фаб
рп не осваивают проектную часовую мощность. На большинстве фаб-
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рик плановая я фактическая часовая производительность ниже про
ектной за сч ет  ум джченяя временя работа пря той хе годовой мощ
ности .

Болш ииство фабрик осваивает годовую проектную мощность за 
счет увеличения временя работа, т . е .  за сч ет  ухудшения экономя- 
ческнх показателей (сняхеняе удельной нагрузки на оборудование, 
пошшение удельной энергоемкости и т . д . ) .

Увеличение проектного времени работа отрицательно сказы вает
ся на оборудовании, т .к .  по качеству изготовления и износостой
кости оно находится не на высоком техническом уровне я значи
тельно уступ ает по этим параметрам зарубежному.

Т ак , ресурс работы до первого капитального ремонта у ф лото- 
машинн типа МФУ-6, которыми в  основном оснащены флотационные от
деления отечественных фабрик, в  два раза нихе, чем у зарубежных 
машин "В ем к о*. При изготовлении последних используются стойкие 
к коррозии и абразивному износу материалы: камеры -  из высоко
легированной ста л и , шнеллеры -  из неопреновой резины я т .д *

Современные фдотореагентн, пршеняемые в  СССР, получают с 
разных за во д о в , имеют неодинаковый химический с о ст а в  н различную 
степень воздействия на процесс флотации. На зарубежных ОФ п р ш е - 
няются хш ически чистые реагенты, позволяющие поддерживать тех
нологический процесс в  любом заданном р е х ш е .

За рубежом в  больших масштабах применяется предварительная 
механизированная выборка породы с помощью тяжелое ре дных сепар а
торов или грохотов-дробилок, усреднителышх скл ад о в . Т ак , в  ФРГ 
в  1985 г .  на шахте "Эмиль МайрипГ введена в  эксплуатацию новая 
отсадочная машина для удаления породы из угля крупностью до 
400 мм в  подземных условиях. Применение подобного оборудования 
значительно снижает нагрузку на основное, установленное на ОФ, 
расходы на обогащение и др.

Высокий технический уровень новых фабрик СССР и с о о т в е т ст 
вие мировым стандартам и з -за  длительности сроков их стр о и тельства  
часто  д о сти гается  за  счет дополнительных за т р а т : срок стр оитель
с т в а  в основном превышает 8 -1 0  л е т , технология, заложенная в  
проекте, у с т а р е в а е т , появляются нош е машины н через го д -д в а  ра
боты фабрики уже необходима замена устаревш его оборудования. На 
многих фабриках в  перш е годы зачастую проводятся р аб ота, которые 
можно было бы предусмотреть в  проекте -  замена конвейерных лент 
на более широкие (причем не для увеличения пропускной способн ости , 
а для избежания просыпи у г л я ) .

В целях повышения технико-экономических показателей и техни
ческого уровня углеобогащения в  СССР необходимо:
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Осуществить техническое перевооружение ОФ с приростом их 
мощности путем замены устар еш его  и изношенного оборудования 
новым9 высокопроизводительным» в  том числе:

изношенного оборудования иностранных фирм;
сепараторов тяжелосредных, отработавших нормативные сроки» 

а также СК в се х  типоразмеров на СКВП-20 и СКВП-32;
отсадочных машин устаревших типов Б0М-К6, МБСМ-Ш, Б0ММ-16А 

и других на машины типа ОМ;
фяотомашин устаревших типов Ш , ФЛ, "Гипрококс" на машины 

<ШУ различных типоразмеров;

сушильных а гр ега то в  морально и физически устаревших кон ст
рукций на новые высокопроизводительные.

Для сокращения сроков строительства ОФ изучить и применять 
опыт строительства фабрик в  ПНР, ФРГ и других странах. Опреде
лить возможность использования модульного метода возведения фаб
рик.

Повысить надежность и долговечность основных узлов и деталей 
машин за с ч е т :

применения сталей и полтерных материалов, стойких к корро
зии и абразивному и зн осу;

покрытия наиболее подверженных износу поверхностей слоем по
лимерной пленки с использованием метода напыления;

рационализации конструкций машин.
Обеспечить фабрики необходимым количеством эффективных по

рошкообразных флокулянтов» удобных в  применении.
Повысить качество изготовления машин путем введения на з а 

вод ах, выпускающих обогатительное оборудование, государственной 
приемки.

Переработка у гл я . В СССР в  1986 г . ,  как и в  предыдущие го д а , 
продолжались исследования по переработке угля в  жидкие, твердые 
и газообразные синтетические топлива.

Так, в  1986 г .  в  СССР проводились опытные работы по ожижению 
у гл я  методом гидрогенизации (метод ИПТ) на опытном заводе С Т-5 
(ПО "Н овомосковскуголь") .  В ходе работ (а в г у ст , октябрь 1986 г .  
и март 1987 г . ) осуществлено три пробега по гидрогенизации у го ль
ной пасты . Этому предшествовала отработка узлов сушки у г л я , п а с -  
то приготовления ,  разделения шлама, ректификации продуктов. В пе
риод с  9  по 26 марта 1987 г .  в  секции высокого давления проведе
ны опыты по гидрогенизации остаточных нефтяных продуктов. 2 7 -2 8  
марта 1987 г .  проведен 18-часовой пробег по гидрогенизации уголь
ной пасты. При этом производительность по углю составила 6 ,7
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т/сутки (по регламенту -  5 т/сутки). Этот пробег позволял осу
ществить процесс в оптимальных ренинах, предусмотренных техноло
гическим регламентом. Степень превращения органической массы у г 
ля и качество получаемых продуктов соответствуют реглам ента»! по
казателям, что дает основание считать, что в отечественной и ми
ровой практике впервые показана принципиальная возможность о су
ществления процесса под давлением до 100 а т . В настоящее время 
готовится длительный пробег (август 198? г . ) .  Опытный завод  вы
веден на нагрузку 600 кг/ч.

За рубежом особенно интенсивно работы по ожжжеюго угля 
в  1986 г .  проводились в  США, ФРТ, Японии. В ФРГ в 1986 г .  наме
чалось переоснастить пилотную установку в Боттропе с целью работы 
на двух видах сырья -  угле и тяжелой нефти. Получение жидкого 
топлива из угля рассматривается в  этой стране как технически ре
шенный вопрос, в Австралии в 1986 г .  (Моруэлла, Виктория) пущена 
в эксплуатацию установка производительностью 50 т/сутки бурого 
угля. На установке использован метод двуступенчатой прямой гидро
генизации угля . К концу 1987 г .  в  Великобритании намечают.ввести 
в строй опытную установку по ожижению угля при шахте производи
тельностью 6 т угля в сутки с выработкой 946 л  жидких продуктов, 
которые будут перерабатываться в моторное топливо. Считают, что 
процесс более эффективен, чем в  ЮАР.

В ЮАР в  1986 г .  продолжали работу заводы "Сасол" 1 , 2 , 3 .  На 
переработку угля , например, завод ”С асол"-1 потребляет 3 ,3  м лн .т 
угля в  го д .

В 1986 г .  в  СССР продолжались работы в  области газификации 
угля с целью получения синтетического газообразного топлива. 
Определенным сдвигом в  этой области в  1986 г .  по сравнению с  
1985 г .  следует считать совершенствование опытной базы, в  част
ности, увеличение рабочего диаметра газогенератора и тем самым 
приближение эксперимента к промышленным масштабам.

В 1986 г .  была проведена модернизация газогенератора опытной 
установки ЮТ с увеличением размеров камеры газификации до 0 ,3  м 
в  диаметре и I  м в высоту, что позволило увеличить производитель
ность установки до 10 т/сутки и приблизить ее по масштабу к опыт
но-промышленное установкам. Проводимые исследования позволят со
кратить время и затраты по освоению процесса газификации на опыт
но-промышленной установке ПГУ-250. Экономический эффект от работ, 
проведенных в  1986 г .  по газификации, подтвержденный ведущей ор
ганизацией по ПГУ-250 ЦКТИ ш .  Ползунова, составил 160 ты с.р уб.
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В 1986 г *  Советом Министров СССР принято решение о прекращении 
строительства установки ПГУ-250, начатого в  составе  Ново-Тульской 
ТЭЦ (в  связи  с природоохранными мероприятиями). Минэнерго СССР 
определило новое м есто ЛГУ на строящейся Кировской ТЭЦ-5 с  вводом 
в  1991 Г .

Кроме р аб от, проводмых по програж е П ГУ-250, в  СССР ряд 
институтов во гл аве  с ИВТ АН СССР разрабаты вает процесс газифика
ции пршенительно к проблеме создании МГДЭС на у гл е . Разрабаты
ваемая технология основана на газификации угольной пыли (размер 
частиц менее 200 м в) в  вихревой камере на воздушном дутье и п о- 
следулцем сжигании продуктов газификации на обогащенном 
кислородном дутье в  циклонной топке, конструктивно объединенной 
с камерой газификации. Продукты сгорания с  добавкой ионизирующей 
присадки с  температурой свыше 2000°С , содержащие до 20% золы топ
ли ва, поступают в  МГД канал. Этот процесс будет о сваи ваться  на 
Рязанской ТЭЦ; блок с МГДЭС предполагается ввести  в  эксплуатацию 
в  1989 г .

Причины недостаточной интенсивности работ в  области газифи
кации угля в  СССР в  1986 г .  по сравнению с зарубежными разр абот
ками: отсутстви е специалистов, проектных организаций и специали
зированных заводов-иэготовителей оборудования. Следует отм ети ть, 
что в  СССР (начиная с  6 0 -х  годов) утрачен опыт проектирования и 
эксплуатации газогенераторных станций.

За рубежом, особенно в  США, ФРГ и Японии в  1986 г .  проводи
ли сь интенсивные работа по газификации твердого топлива, причем 
разрабаты вались технологии, предполагающие использование получа
емого г а за  как в  энергетике, так и для синтеза х т и ч е с к и х  про
дуктов (аммиака, м етанола, уксусной кислота и д р .)  и производ
ства  заменителя природного г а з а . Однш из наиболее значительных 
р езультатов последнего времени в области газификации угля для 
энергетики явл яется  пуск в  США в г .  Дагтетте (штат Калифорния)
ПТУ "Коул Вотер" на 120 МВт электрической мощности. В 1986 г .  
введен в  эксплуатацию завод "Грейт Плейнз" (США, штат Северная 
Д акота), перерабатывающий 14 тыс. т/сутки угля и производящий 
около 30 млн. м^/сутки заменителя природного га за  с  теплотой с го 
рания 36 МДж/м3 . На заводе установлено 14 газоген ер атор ов Лурги, 
работающих на парокислородром дутье с сухии золоудалением при 
давлении 3 МПа.

В ГДР в  1986 г .  пущена опытная установка с газогенератором 
производительностью 30 т/ч. Газификация угольной пыли ве д е т ся  
под давлением 3 МПа на парокислородном дутье с жидким удалением 
шлака.
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В СССР в 1986 г .  продолжались работы по получению твердых 
синтетических топлив из бурых углей. В ИГИ выполняются работы по 
определению сырьевой базы для получения оку скованного коммунально- 
бытового топлива методом термобрикетирования. Проведена оценка 
пригодности угля Урюпского месторождения для термобрикетирования.

Задерживается проектирование предусмотренной рядом дирек
тивных документов опытно-промышленной установки "Терм оуголь-100" 
и з-за  отсутствия решения вопросов модернизации для условий горя
чего прессования серийно выпускаемых штемпельных п р ессо в . До на
стоящего времени не определено место строительства установки.

Основным производителем брикетов в  мире в  настоящее время 
является  ГДР, где в  1986 г .  для брикетирования использовалось 
40# добытого бурого угля. К 1990 г .  в  ГДР предполагается увели
чить производство брикетов до 52 м лн .т. Новым направлением работ 
в ГДР является получение однородных коксобрикетов с  высокой проч
ностью и термостойкостью из отходов мелочи природной извести и 
гашеной и звести , образующейся в карбидном производстве.

На втором м есте в мире по производству брикетов находится 
ФРГ, где в 1 9 8 5-86  г г .  работали три брикетные фабрики, которые 
получают из рейнских бурых углей 2550 ты с.т  брикетов ежегодно.

С целью повышения технического уровня переработки угля не
обходимо проведение ряда мероприятий.

Для выбора оптимального варианта производства жидких продук
тов из угля и получения исходных данных для проектирования про
мышленных предприятий на опытном заводе СТ-5 необходимо провести 
исследования по модернизации и совершенствованию отдельных с т а 
дий производства и аппаратурного оформления (насосы, реакторы, 
теплообменники, арматура, система КИП). С целью получения данных 
для производства жидкого топлива из угля в  промышленном масштабе 
необходимо форсировать строительство установки С Т -75 , принципи
ально отличающейся от СТ-5 оснащением ее централизованным блоком 
подготовки теплоносителя для всех  узлов производства, который не 
имеет аналогов в  отечественной и зарубежной практике.

Для ускорения создания в  СССР опытно-промышленных производств 
по газификации угля необходимо выполнить комплекс мероприятий:

Минуглепрому СССР принять меры по определению проектной орга
низации для выполнения проектных работ по газификации твердого 
топлива и в  частности по реконструкции опытной установки ИШ;

Минуглепрому СССР улучшить снабжение опытной установки по 
газификации угля подъемно-транспортными механизмами (краны, элек
тропогрузчики, лебедки, домкраты и т . д , ) ;
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Минчермету СССР обеспечить бесперебойную работу опытной у ст а 
новки в  части подачи водяного пара» кислорода, электроэнергии;

Минхияяашу СССР и Мннэнергоиашу СССР с привлечением необхо
димых министерств и ведомств приступить к разработке и созданию 
оборудования установок по газификации;

Минвузу СССР возобновить выпуск специалистов в  области га зи 
фикации топлив.

Необходим централизовать в научно-производственные объеди
нения (НЛО) отдельные разрозненные группы, начинапцие работы в  
различных организациях по проблеме газификации у гл я .

С целью сокращения сроков ввода в  действие перспективной 
технологии окускования бурых углей Канско-Ачивского бассейна без 
применения связующих добавок необходимо ускорить решение вопросов 
обеспечения прессовш  оборудованием и опытно-промышленной провер
ки процесса.

1У. ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ УГОЛЬНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ

Электропотреблеяие по Минуглепрому СССР в  1986 г .  возросло 
на 6 *  относительно 1985 г .  и составило 2 5 ,6  млрд.кВт*ч на добы
чу у гл я . Электровооруженность труда рабочего увеличилась на 
2 ,3 *  и достигла 2 6 ,9 6  тыс.кВт«ч/год (табл . 2 3 ) .

Рост общего электропотребления на шахтах обусловлен постоян
но действующими факторами -  увеличением глубины, водообильности, 
газообильности, энерговооруженности горных машин, а также низкими 

темпами реконструкции и строительства шахт, с горными работами, 
не удовлетворяющими современным требованиям f со сложными схемами 
транспорта и проветривания, где техника используется с  неполной 
отдачей. При разработке месторождений открытым способом увеличе
ние алектропотреблення вызвано ростом добычи угля» ухудшением 
горно-геологических условий при увеличении глубины р азр езо в и др.

Современные системы электроснабжения шахт недостаточно на
дежны и з -за  низкой нарабэтки на отказ коммутационной аппаратуры 
и высокого значения времени восстановления.

Существующие магнитные пускатели, управляющие двигателями 
очистных комбайнов и скребковых конвейеров, имеют наработку на 
отказ не более 1000 ч , а по техническим условиям она должна быть 
не менее 5000 ч .

Существующая система управления высоковольтной коммутацион
ной аппаратурой не обеспечивает быстрого и безопасного восстан ов
ления электроснабжения после аварийных отключеттй.
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Таблица 23

Электропотреблеяие и электровооружеяность 
труда на предприятиях Минуглепрома СССР

1
1

Показатели i I9 6 0  г *
!1

f

j 1965 г ,
1
i

! !Среднегодовые 
! ! темпы прироста,* 
11986  r . f
! !1 9 8 1 -  !1 9 8 6  Г .
! ! 1 9 8 5 г г . !

Удельный расход электро
энергии на добычу угля , 
кВт*ч/т 3 1 ,0 5 3 3 .6 3 3 ,8  1 ,6 0 ,6
Минуглепром СССР 

в  том числе: 
на пахтах 4 2 ,9 6 5 0 ,3 5 0 ,9  3 ,2 1 .2
на р азр езах 1 0 ,6 1 0 ,7 1 1 ,0  0 ,2 2 ,8

Электропотребление на 
добычу угл я , млрд.кВт-ч 
Минуглепром СССР

2 2 ,0 2 2 4 ,1 4 2 5 ,6  1 ,8 6 ,0

в  том числе: 
на шахтах 1 9 ,2 5 2 0 ,9 1 2 1 ,5 7  1 ,6 5 3 ,2
на р азр езах 2 ,7 7 3 ,2 3 3 ,4 9  3 ,1 8 ,0

Электровооруженность 
труда, тыс.кВт»ч в  год 
на одного рабочего по 
добыче 2 5 ,7 1 2 6 ,3 5 2 6 ,9 6  0 , 5 2 ,3
Минуглепром СССР 

в том числе: 
на шахтах 2 3 ,8 2 4 ,4 2 4 ,9  0 , 5 2 ,0
на разр езах 5 6 ,9 5 4 ,2 5 5 ,0  - 0 ,9 5 1 ,5

С увеличением глубины подземных разработок, повышением мощ
ности добычных и транспортных машин, а  также удалением заб о ев от 
шахтных стволов , пропускная способность подземных электросетей 
становится недостаточной.

В настоящее время ведутся работы по увеличению надежности 
коммутационной аппаратуры. Создан более надежный пускатель 
ПБВ-320 с вакуумным контактором. Этот пускатель выпускается с  
1983 г . ,  но очень небольшими партиями (десятки штук в  г о д ) .  На 
1987 г .  запланирован выпуск 500 штук. Для замены устаревших
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пускателей ПВИ-250 в ПВИ-320 необходвм выпуск пускателей ПВВ-320 
в  количестве 4 0 0 0 -5 0 0 0  шт. в  го д .

Ведутся работы по созданию высоковольтных (6  кВ) ячеек  в  ис
полнении РВ на вакуумных камерах. Эти работы находятся на стадии 
изготовления опытных образцов вакуумных выключателей. Необходима 
разработка встройки этих выключателей во взрывобезопасную оболоч
к у .

С целью снижения времени восстановления электроснабжения 
после аварийных отключений разрабатывается специальная аппаратура 
АУВ. В 1987 г .  Мннуглепромом СССР будет выпущен опытный образец  
этой аппаратуры.

Увеличение пропускной способности участковых эл ектр о сетей  
д о сти гается  увеличением напряжения до 1140 В для питания мощных 
приводов. Перевод оборудования на напряжение 1140 В продолжает 
задерживаться и з -з а  отсутствия некоторых типоразмеров электр о
оборудования на это напряжение.

Перевод магистральных подземных сетей (поверхностная под
станция -  уч астковая подстанция) на напряжение 10 кВ не о су 
щ ествляется и з -з а  отсу тстви я  взрывобезопасного электрооборудова
ния (трансформаторы, КРУ, кабельная арм атура). Технико-экономи
ческие требования к этому оборудованию разработаны и переданы 
Минэлектротехпрому СССР.

Перевод механизмов и машин шахт Центрального района Донбас
са  на электроэнергию осущ ествляется медленно. В 1986 г .  п ер еведе
но 20 очистных з а б о е в . Одной из причин медленного перевода на 
электроэнергию являю тся недостаточные поставки на шахты машин и 
механизмов с  электроприводом. В то же время эффективность пере
вода отдельных заб о ев  на электроэнергию мало влияет на п оказатели 
шахты.

Вновь созданное электрооборудование (электродвигатели и 
трансформаторы) имеет более низкие энергетические п оказатели по 
сравнению с  зарубежными аналогами. Это объясняется необоснован
ной технико-экономической политикой Минэлектротехпрома СССР -  
экономия активных материалов (меди, электротехнической ст а л и ) 
увеличивает р асход электроэнергии и снижает надежность оборудо
вания. За рубежом технико-экономическая политика прямо противо
положна.

Надежность новых электродвигателей для очистных комбайнов 
(ЭКВЭ-200, ЭКВЖ-315) ниже, чем у заменяемых электр одви гателей . 
Наработка на о т к а з  у заменяемых электродвигателей с о с т а в л я е т  
7000  ч , а  у  двигателей  ЭКВЭ-200 и ЭКВЖ-315 -  5000  ч .
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Основные требования к электрооборудованию, которое для о т
раслей выпускается Минэлектротехйромом СССР, сводятся  к повыше
нию надежности, снижению энергоемкости и ускорению выпуска его  
в  достаточном коли честве.

Электрификация р а зр езо в . В 1986 г .  на угольных р а зр е за х  
продолжалось внедрение комплекса электрооборудования в  специ
альном карьерном исполнении, выполненного с использованием в а 
куумной коммутационной техники, а также сухих трансформаторов, 
в  том числе передвижных комплектных трансформаторных подстанций 
типа ПКТП мощностью до 10000 кВ» А напряжением 35/ 6 -1 0  кВ и под
станций типа ПСКТП с сухш и трансформаторами мощностью 1 0 0 -4 0 0  
кВ*А напряжением 6 / 0 ,4  кВ , приключателышх пунктов КРУПП-6-10/630 
и экскаваторных шкафов КРУЭ-10В-400-20 с  вакуумными выключателя
ми.

Однако серийный выпуск указанного электрооборудования на
р астает  медленно -  потребности отрасли не обеспечиваю тся.

Вновь созданное электрооборудование, разработанное на б азе  
вакуумной коммутационной аппаратуры и сухих трансформаторов, в  
основном, е о о тветству ет  последним научно-техническш  достижениям 
в  области отечественной и мировой электротехники.

Однако проведенная в 1986 г .  эксплуатация передвижных транс
форматорных подстанций типа ПКТП на напряжение 35 / 6 -1 0  кВ пока
за л а , что технический уровень и в  особенности кач ество  и зго то в л е
ния этих изделий значительно уступают японсяим аналогам , эксплуа
тируемая на р азр езе  "Нерюнгринский" Южно-Якутского угольн ого 
комплекса, -  подстанция фирм "Хитачи" и "Фудзи" (Япония), йяпорт- 
ные подстанции оснащены со стороны 35 кВ вакуумными выключателями 
и более совершенной релейной защитой.

Отечественной электротехнической промышленностью вакуумные 
выключатели 3 5  кВ изготовлены только в  опытных обр азц ах, серий
ное производство их не налажено. Подстанции фирмы "Фудзи" укомп
лектованы фильтро-компенсирупцими устройствами (ФКУ), обеспечи
вающими повышение кач ества  электроснабжения экскаваторов с  тирис
торным электроприводом (Э К Г-20). В 1986 г .  в  ПО "Кем еровоуголь" 
продолжалась эксплуатация экскаваторов типа РН-2300 фирмы "Х а р - 
нишфегер" (ОТА) с ковшом вместимостью 16 м^ и тиристорным электро
приводом (на р а зр езе  "Сибиргинский" -  12 экскаватор ов, на р а зр е зе  
"Междуреченский" -  2 ) .  Эти экскаваторы укомплектованы бортовыми 
^ У - 0 ,6 6  кВ мощностью 3500 кВ*А.

Опытные образцы отечественных ^ У  были смонтированы на р а з 
р езе  "Нерюнгринский" в  1985 г . ,  однако опытно-промышленная
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эксплуатация их в  1986 г .  и з -за  отсутствия запасных частей и а в 
торского надзора организаций-разработчиков Минэлектротехпрома 
СССР не проводилась.

Сравнение отечественных штепсельных разъемов типа СВ 
10x500 н СВ 6x200  на напряжение 6 -1 0  кВ с японскш и электр и чес- 
к ш  соединителями фирмы "Нито Иваи", эксплуатируемыми на р азр е
зе  "Нерюнгринский", показала9 что технические параметры и надеж
ность отечественных соединителей, а также кач ество  их и зго товле
ния значительно уступают зарубежным.

За рубежом в  систем ах электроснабжения открытых горных ра
бот длительное время (с  1968 г . ) применяются более высокие уров
ни напряжений для непосредственного питания технологических 
машин (для крупных экскаваторов и роторных комплексов -  2 5 -3 5  к В ; 
для буровых станков -  6 к В ) .

Так. в  США и Австралии на напряжении 25 кВ работают экска
ваторы фирд "Марион" и "Бьюсайрус-Эри" с  ковшами вместимостью 
75 м3 и более, в  ЧССР на напряжении 35 кВ -  роторные экскаваторы 
типа КУ-800 производительностью 5500 м3/ч , в  РДР -  роторные 
экскаваторы CFC-2400 производительностью 6600 м3/ч и т .д .

В СССР в  настоящее время осущ ествляется разработка электро
оборудования на напряжение 35 кВ . В 1985 г .  проведены приемочные 
испытания опытных образцов вакуумных выключателей типа ВВТ-35 и 
передвижных приключательных пунктов типа ППП-35Э на напряжение 
35  кВ .

Однако Минтяжмаш СССР планирует на ХП пятилетку и зго товле
ние экскаваторов 3 D -I00/ I20  на напряжение питания 10 кВ , что 
снижает технический уровень этих экскаваторов по сравнению с  з а 
рубежными аналогами, и не ведет работы по перспективному примене
нию напряжения 3J5 кВ для мощных шагающих экскаваторов.

В 1985 г .  внедрены на р азр езе "Нерюнгринский" Ю маневрен
ных самоходных кабелеукладчиков типа D -3 5 5  У фирмы "Комацу" 
^Япония), обеспечивающие значительное снижение затр ат времени и 
ручного труда при эксплуатации кабельных распределительных с е т е й . 
Кабелеукладчики аналогичной конструкции, в  том числе с меньшей 
кабелеемкостью барабанов, следует рекомендовать к серийному про
изводству отечественными заводами.

Для повышения безопасности и надежности эксплуатации гибких 
кабелей, широко применяемых на р а зр еза х , необходимо создание и 
освоение серийного производства комплектов материалов для их 
заделок и ремонтов на основе термоусаживащихся и самовулканизи- 
рующяхся материалов, эти комплекты в  последние годы нашли широкое
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применение в  зарубежной практике и поставляются фирмами-изгото- 
витедями кабелей и кабельной арматуры.

У. АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
ПРОЦЕССОВ

Если до ХП пятилетки основным направлением являлась автома
тизация отдельных машин и установок, то в  настоящее время во все  
большей степени увеличивается удельный вес работ по созданию а в 
томатизированных систем управления технологическая процессами 
(АСУТП), поскольку эти системы обеопечивают автоматизацию на бо
лее высоком и совершенном уровне, характеризуются р а зви т и и  
функциональными возможностями и комплексным решением вопросов, 
связанных, как непосредственно с автоматизацией процессов или 
технологического объекта, так и с обеспечением диспетчерского 
контроля и управления (табл. 2 4 ) .

На 0 1 .0 1 .8 7  г .  на угольных шахтах СССР функционировала 51 
АСУТП, внедрение которых проводилось в  течение 1975-1984  г г .
Эти системы алеют информационный характер и базируются на цент
ральной УЕМ. В 1986 г .  производилась модернизация действующих 
АСУТП с УВК М-6000 путем перевода их на единое программное обес
печение, основанное на дисковой операционной системе реального 
времени (ДОС Р В ). В 1986 г .  внедрена система автоматизированного 
управления проветриванием шахты коммунист” ПО "Октябръуголь" на 
базе мини-ЭШ СМ 1420 . Комплекс технических средств системы о б ес
печивает автоматическое распределение вентиляционной струи по гор
ным выработкам в  зависимости от концентрации метана. До 1990 г .  
планируется создание таких систем еще на 9 шахтах.

В истекшем году на шахте "Добропольская" ПО "Доброполье- 
уголь" введена в  опытную эксплуатацию АСУ конвейерным транспор
том, которая также базируется на мини-ЭЕМ СМ 1420.

Заканчиваются работы по разработке АСУТП добычи и транспор
та угля для шахты т е н и  50-летия Октября ПО "1> ковуголь". Созда
ваемая система ориентирована на реализацию децентрализованной 
обработки информации на базе микро-ЭВМ СМ 1634 (T B C 0 -I). Ввод 
системы в  опытную эксплуатацию будет осуществлен в  1987 г .  Уро
вень разработок и направления исследований в  этой области на 
шахтах СССР соответствую т современным мировым тенденциям, но в  
освоении и использовании микро-ЭВМ, цветных и графических
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Таблица 2 4

Основные технико-экономические показатели автомати
зации производственных процессов предприятий Мин- 

углепрома СССР

Показатели ! 1980 г .  ! 1985 1\ ! 1986 г .

Удельный в е с  автоматизированных 
устан овок, %

на шахтах (б е з  очистных и
проходческих за б о ев) 8 5 ,5 8 7 ,2 8 8 ,0
на р азр езах 5 3 ,1 5 8 ,4 6 0 ,0
на 0Ф 4 8 ,7 4 1 ,3 4 2 ,0

Снижение численности в  резуль
та те  автоматизации процессов на 
ш ахтах, ты с .ч е л . 0 ,4 5 0 ,1 0 ,1
Годовой экономический эффект, 
млн.руб. 2 0 ,0 2 7 ,5 2 8 ,0
Объем производства ср ед ств  гор
ной автоматики, изготовленных 
на специализированных заводах 
отрасли, м лн.руб. 4 6 ,6 6 6 ,0 6 7 ,0
Удельный в е с  ш ахт, оснащенных 
диспетчерскими пунктами, % 5 6 ,2 6 2 ,1 6 3 ,0
Число функционирующих АСУТП 45 52 55

ди сплеев, в  создании и применении специализированных ср ед ств для 
подземных условий имеет место веы м а значительное отставание 
(на 8 -1 0  л е т )  по сравнению с ведущими угледобывающими странами.

За рубежом осущ ествляется в  первой половине 8 0 -х  годов быст
рый переход к АСУТП с  иерархической структурой, который хар акте
р и зует:

применение микропроцессоров в  аппаратуре нижнего (объектного) 
уровня управления;

создание на базе  микро-ЭЕМ участковых диспетчерских пунктов;
преобразование центрального диспетчерского пункта тахты в  

информационный центр с функциями концентрации информации о собы
тиях и ходе работ в  шахте;

решение вопросов информационного сопряжения ср едств вычисли
тельной техники различных уровней управления;

создание интегрированной системы управления шахтой,имеющей 
выход на ЭРМ вышестоящего уровня.
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Подобные системы нашли пршенение на ряде шахт ФРГ» Велико
британии, получили широкое практическое пршенение в  США и дру
гих угледобывающих странах.

Т ак , в  Великобритании на шахтах Государствен но! корпорации 
"Бритиш Коул" основу автоматизации составл я ет  и звестн ая систем а 
МАЙНОС, работающая на базе мини-ЭТШ.

В 1982 г .  удельный вес  э т о ! системы на п ахтах составл я л  
3 5 $ , к настоящему времени он превысил 7 5 $ . Перше систем ы, р а з 
работанные в  середине 7 0 -х  годов, оборудовались мнни-ЭЕМ типа 
POP 11/ 34, последние модели -  микропроцессорами типа POP 1 1 / 2 3 , 
стоимость которых примерно в- 2 р аза ниже предыдущих при сохр а
нении необходимых технических параметров.

За рубежом продолжается (до отработки срока службы) исполь
зование АСУТП, основанных на использовании центрально! ЭВМ. При
мером подобной системы явл яется  сястема МИДАС (Великобритания), 
осуществляющая контроль добычно! машины. Практически же вн овь 
вводимые в строй системы, например, система "ДИНЭЯОГ* дня управ
ления шахтным транспортом, реализует концепцию децентрализован
ной системы с набором микропроцессоров и высокоскоростной пере
дачей данных.

В Великобритании для шахты "Селби" со зд а ется  трехуровневая 
си стем а, использувщая 29 ЭМ .

В последние годы в  АСУТП за рубежом болилов виш ание уделя
ется  применению в АСУТП дисплейных ср едств представления инфор
мации и подготовке пользователей информации. Так в  Великобрита
нии проведены испытания дисплейной системы управления производи
тельностью забойного оборудования ОПТИК, в  со ста в  которой входит 
14 ди сп леев, установленных у контролируемого оборудования.

В ФРГ более 7 лет  работают информационные систем ы, о б есп е
чивающие контроль за  параметрами хода производственных п р оцессов 
в  лаве и работой в с е х  видов забойного оборудования с  вынесенными 
на поверхность диспетчерскш и пультами лавы .

При этом следует особо отметить, что при внедрении ср е д ст в  
автоматизации, систем АОУТП за рубежом высвобождение людей не 
явл я ется  самоцелью, а расценивается как побочный р е з у л ь т а т , игра
ющий в основном роль только в логистической систем е шахты, то 
е ст ь  в систем е материально-технического обеспечения (высвобожде
ние людей на водоотливе, в  автоматизированных подстанциях и т . п . ) .  
Главными целями являются -  повышение производительности, б езо п а с
ности работ, надежности и стабильности единой технологической 
цепочки от забоя до погрузки на поверхности, улучшение условий
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труда» решение эргоном ически зад ач .
Так по данным английских к испанских специалистов внедрение 

автоматизированных систем управления производственными процес
сами обеспечивает сокращение простоев механизмов в  л аве  на 4 0 £ .

Следует отм етить, что основным препятствием к самому широ
кому внедрению современных децентрализованных систем за  рубежом 
явл яется  их дороговизна (стоимость их примерно в  2 р а за  превыша
ет затраты на системы старого ти п а). Однако в е с ш а  быстрое со зд а 
ние новых ср едств электроники ведет и к быстрому удешевлению 
этих систем . При этом н ео б хо дн о  особо у к а за т ь , что за  рубежом 
ежегодно обновляется 40-50/С продукции электронной промышленности, 
которая поставляет угольной промышленности технику б ез  вся ко го  
ограничения такж е, как и о ст а л ь и н  о т р а с л и  п р ои зводства .

Таким образом, следует отм етить, что по основному направле
нию научно-технического прогресса быстрыми темпами происходит 
нарастание отставания о т  стремительно растущего техн ического 
уровня этой техники за рубежом.

При этом данное отставание явно недоучитывается организаци
ями, обеспечивающий электронизацию отрасли.

У1. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

В 1986 г .  осуществлен ряд инженерно-технических меро
приятий, направленных на дальнейшее улучшение условий труда шах
теров и повышение безопасности работ, усиление организационно -  
профилактической работы по предупреждению а парий и неочастных 
сл уч аев , повышение ответствен н ости  руководящих инженерно-техни
ческих работников отрасли по наведению порядка и ооЖпденжю пра
вил безопасности .

Существенно снижен травматизм (бояее чем в  2 р а з а ) ,  с в я за н 
ный со взрывами г а за  и пыли, однако, примерно на столько же в о з 
росло число несчастных случаев при внезапных выбросах у гл я  и г а 
з а .

Число дегазируемых шахт и показатели дегазации за  го д  не 
претерпели существенных изменений. Дегазация применялась в  о с 
новном на в с е х  п а х т а х , где необходимо вести  дегазационные работы . 
Средняя эффективность дегазации л ав  составила 37%, содержание 
метана в  каптируемой метановоздушной смеси -  24%, в  шахтных ко
тельных использовалось 2Ь% каптируемого метана (на 6% выше, чем 
в  1985 г . ) .  Однако эти показатели значительно ниже п оказателей
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развитых угледобывающих стр ан . Так* в ЧССР и ФРГ в  настоящ ее 
время эффективность дегазации в  1 ,5  раза выше, чем в  СССР, кон
центрации метана в  каптируемой метановоздушной смеси выше в  
2 ,7  р а за , а доля используемого каптируемого метана выше в  3 , 6  р а
з а .

Низкая аффективность дегазации вызвана недостаточной произ
водительностью дегазационных систем , выполненных на ряде шахт по 
устаревшая нормативам и неоптшальншя параметрам, низкая уровнем 
контроля и управления их работой, недостаточной герметизацией
газопроводов.

Технология обеспыливания шахтного воздуха на отечественн ы х 
я зарубежных угольных шахтах характеризуется комплексным реше
нием вопросов создания специальных ср едств пыле подавления (п н л е- 
взрывозащиты) и модернизации конструкции горных машин, обеспечи
вающей снижение содержания пыли в шахтной атмосф ере.

В области технологии обеспыливания для условий очистных з а 
боев пологих пластов СССР находится на одном уровне с  развитыми 
угледобывающими странами, а по отдельным направлениям, например, 
по пылеподавлению пеной, по аэродинамическая способам обеспыли
вания, находится впереди. Новые очистные комбайны типа РКУ-10 и 
РКУ-13 оснащены системой внутреннего орошения с  синхронной по
дачей воды на резцы, соприкасающиеся с массивом у г л я . Для стр у
говых установок разработана система орошения на принципе " б е г у 
щей волны" обеспечивающая более высокий эффект подавления пыли 
в сравнении с секционной системой.

Ш есте с  тем оросительные устройства отечественны х проход
ческих комбайнов со стреловидным исполнительным органом имеют 
в 2 -3  раза больший р асход воды, чем, например, соответствующ ие 
устройства комбайнов АЯ—100 фирмы "Ф ест-А лы тн е" (А встр и я ).

В области техники пылевого контроля на угольных ш ахтах СССР 
в  целом находится на уровне передовых капиталистических стр а н .

Создана система оперативного дистанционного контроля запы
ленности воздуха типа АДКЗ, позволяющая осущ ествлять непрерывный 
контроль запыленности воздуха одновременно в  16 точках вы работок, 
что больше, чем у зарубежного ан алога, контролирующего дистан
ционно одну точку. Проведенная в 1986 г .  опытная эксплуатация 
системы сбор а, обработки, учета и хранения информации о запылен
ности воздуха дала положительные результаты . Аналогичные системы 
действуют в  ФРГ и США.

В 1986 г .  продолжались работы- по совершенствованию с р е д ст в  
контроля рудничной атмосферы. Проведены приемочные испытания
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опытных образцов быстродействующих анализаторов метана АТБ и 
индивидуальных метансигнали за торов с двухуровневой сигнализаци
ей СМС-2, Эти разработки по ряду показателей (быстродействие, 
наличие оперативной информации о происшедшем газодинамическом 
явлении, количество выполняемых функций и др«) превзойдут зару
бежные аналоги,

В СССР начата работа по созданию унифицированной комплекс
ной аппаратуры "Метан-М", которая объединяет в своем составе
функции контроля метана низких и высоких концентраций, скорости 
воздушного потока, параметров дегазационных систем и диагностики. 
При разработке аппаратуры "Метан-М" используются передовые тех
нические отечественные и зарубежные решения,

С целью улучшения проветривания шахт в 1986 г. в СССР про
изводилась реконструкция вентиляции шахт, замена малопроизводи
тельных и установка новых вентиляторов главного проветривания, 
внедрения ехав проветривания выемочных участков с обособленным 
разбавлением метана и изолированного его отвода.

Однако развитие вентиляционных систем шахт отстает от раз
вития горных работ, ряд шахт работает по временным технологичес
ким схема*.

За 1986 г. по Минуглепрому УССР число шахт, на которых 
произведена реконструкция вентиляции, составляет около 30# об
щего числа требующих реконструкции.

Вентиляционные установки шахт в основном оборудованы венти
ля торши устаревших конструкций: ВУП, ВУТЩ, ВОКД и др. (65# об
щего количества). Около 30# вентиляторов эксплуатируются свыше 
20 лет (при нормальном сроке их службы 14-20 лет), не имеют ре
зерва по подаче и требует замены или модернизации.

Для проветривания йодготовительных выработок в большинстве 
случаев применяются вентилятор! устаревшей конструкции СМ-6М, 
которые составляют примерно 60# общего количества вентиляторов 
с электроприводом, находящихся в работе. Вентиляторы нового типа 
ВИ-6 и ШЦ-а» не уступающие по техническим параметрам зарубежным 
аналогам, пршеняются в ограниченном количестве из-за недоста
точного объема их выпуска.

Гибкие вентиляционные трубы по аэродинамическим показателям 
(сопротивлению, коэффициенту утечек, воздухопроницаемости), мас
се, прочности, качеству конструкции соединений, горючести, элек- 
тризуемости уступают зарубежнш образцам. Серийно выг :аются 
только гибкие трубы со строчными швами в основном ди ,етром 
600 ш ; в недостаточных объемах налажен выпуск труб диаметром
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800 мм i 1000 ш. Объем иршенекш труб больших двшетров состав
ляет 20$ шесто требуемого 30$.

За рубежом, в частности в ФРГ я Великобритании, дая провет
ривайт выработок пршешттся пбкяе трубы со сварными швами, 
бесшовше, круглотканше , гибкие аршровашше меткой спиралью 
я жесткие из полдаершгж материалов; диаметр гибких труб до 1600 
мм, длина звена до 100 м. Также трубк можно пршенять для про- 
ветриванжя шработок длиною до 5 км, использовать при нагнета- 
тельном,всасывающем и комбинированном способах проветривания, 
что дает возможность в завнсшости от конкретннх природных и 
горнотехнических условий пршенять более аффективные способ» и 
схемы проветривания тупиковых выработок.

Взрывные работы в угольных шахтах, остающиеся одним из ос
новных способов проведения шработок ж частично средством добычи 
угля, нуждаются в дальнейшем совершенствовании, тая как не всег
да обеспечивают возросшие требования к темпам проведения шрабо
ток и в ряде случаев являются причиной вспышек и взрывов метана, 
а также причиной травматизма.

Основной причиной неудовлетворительных технико-экономичес
ких показателей буровзрывных работ в ряде случаев является не
удовлетворительное качество поставляемых взрывчатых материалов. 
Так, почти 65$ взрывов и вспышек метане, происходящих на шахтах 
Минуглепрома СССР при взрывных работах, вызвано недостаточнш 
уровнем предохранительных свойств применяемых ВВ и их недостаточ
ной устойчивостью против выгорания.

Взрывчатые вещества в ряде зарубежных стран (Великобритания, 
Бельгия, ФРГ) обладают более шеокш уровнем предохранительных 
свойств и более устойчивы против выгорания.

Сопоставительный анализ технического уровня холодильного 
оборудования отечественного производства показывает, что он по 
основным показателям находится на уровне с зарубежными аналогами, 
но уступает им по средства* контроля, регулирования и степени 
автоматизаций. Непроизводительные потери холода, вырабатываемого 
холодильными машинами, достигают 60$ из-за отсутствия теплоизо
ляции для шахтных трубопроводов хла доносите ля.

ЛЬ C0BEHI1ЕНСТВОВАНИЕ УПРАВЛЕНИЯ И ^ПОЛЬЗОВАНИЕ
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ

В 1986 г. в угольной промышленности СССР проводились работы
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к уточнялись положения по совершенствованию управления при пере- 
ходе на ноше условия хозяйствования.

В настоящее время в основном производстве управление орга
низовано по двух- трехзвешой схеме (Мжкуглепром ССОР - производ
ственное объединение; Минуглепром СССР - Минуглепром Украинской 
ССР - производственное объединение; Минуглепром СССР - ВПО "Куз- 
бассуголь" - производственное объединение); в машиностроении (по 
состоянию на начало 1987 г.) - по трехзвенной (Минуглепром СССР -  
ВПО - производственное объединение, научно-производственное объе
динение, завод); в капитальном строительстве - по трех- шеотжзвен- 
ной схемам; в остальных подотраслях - по трех- четырехзвешшм 
схемам.

В целях совершенствования управления отраслью Мшуглепро- 
мом СССР в 1986 г. был издан приказ о развитии производственно- 
технологической связи в 1986-1990 гг., которым предусмотрено ут
верждение лшитов государственных централизованных капитальных 
вложений и строительно-монтажных работ, выделяемых на развитие 
производственно-технологической связи. Осуществляется разработка 
новой техники производственно-технологической связи* В 1986 г .  
Минуглепром УССР и ВПО "Кузбассу голь" приступили к замене про
изводственной телефонной связи и аварийного оповещения на новую 
аппаратуру.

В целях дальнейшего улучшения работ по обеспечению безопас
ности труда на действующих и строящихся шахтах введено в дейст
вие типовое положение о единой системе управления безопасностью 
труда на шахтах.

Для обеспечения повышения эффективности и качества управле
ния производством на обогатительных фабриках, безопасных и без
аварийных условий труда внедрялось "Положение о диспетчерском 
управлении производством на обогатительных фабриках".

Важным инструментом хозяйственной деятельности объединений 
и предприятий являются внедренные в 1986 г. расчетные цены на 
уголь, продукте обогащения и брикеты, в основу построения которых 
положены да элемента: утвержденная плановая себестоимость и не
обходимая прибыль.

С целью интенсификации работ по выполнению мероприятий це
левой комплексной программы руководителям производства предостав
лено право в полной мере использовать положение о выплате работ
никам доплат и надбавок,

В целях усиления роли экономических методов управления и 
расширения хозяйственной самостоятельности руководителям
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объединений и предприятий по добыче угля (сланца), строительно- 
монтажных организаций, объединений и предприятий угольного маши
ностроения с 1987 г. представлено право самостоятельно утверждать 
структуру и штаты управления (постановление Совета Министров СССР 
от 12.10.86 I 1204 "О переводе на ноше условия хозяйствования 
объединений и предприятий по добыче и обогащению угля (сланца) 
Министерства угольной промшленностн СССР", постановление ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР от 14.08.86 й 971 "О мерах но совершенст
вованию хозяйственного механизма в строительстве", приказ Минист
ра угольной промышленности СССР от 17.09.86 й 207 "О переводе на 
ноше условия хозяйствования производственных объединений, пред
приятий в организаций Всесоюзных промышленных объединений "Союз- 
углемаш" и "Союзуглеавтоматика").

Совершенствование организационных структур и методов управ
ления сопровождалось в 1986 г. внедрением вычислительной техники 
и автоматизированных систем в сферу управления производством и 
экономикой отрасли (табл. 25).

В 1986 г. одновременно с реализацией программы ввода в эксп
луатацию новых ИВЦ в отрасли (введен ИВЦ Щ) "Якутуголь") обновлен 
парк ЭШ на базе процессоров общего назначения за счет ввода в 
эксплуатацию 15 ЕС ЭШ общей вычислительной мощностью ЭШ 7,02 
млн. операций/с.

Демонтировано 17 ЭШ, физически изношенных и морально уста
ревших.

Таким образом, прирост вычислительной мощности ЭШ составил 
6,26 млн. операций/с, т.е. практически сохранился на уровне при
роста 1985 г.

Сдана в эксплуатацию первая очередь многоуровневой интегри
рованной автоматизированной системы управления (ИЮУ) ПО "Экжбас- 
тузуголь", включающая 39 комплектов задач организационно-экономи
ческого и оперативного управления производством.

В 1986 г. продолжалось доукомплектование ЭШ блоками опера
тивной и вишней памяти, устройством телеобработки и передачи 
данных, устройствами ввода-вывода информации и другими техничес
кими средствами. В основном завершен переход на безбумажную тех
нологию подготовки данных.

Фактическая среднесуточная загрузка ЕС ЭШ по отрасли воз
росла и составила 15,4 ч.

В целом по угольной промышленности нормативные и плановые 
показатели по загрузке ЭШ ежегодно выполняются. По загрузке ЭШ 
угольная промышленность находится в первой пятерке отраслей.
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Таблица 25
Оснащенность угольной промышленности АСУ» ЙВ1Ц ВЦ 

и ш

Показатели ! 1980 г* ! 1985 г. !1986 г,

Отраслевая автоматизирован
ная система управления
(ОАСУ-уголь) I I I
АСУ производственных 
объединений 30 34 33
ИАСУ производственных 
объединений - - I
АСУ шахтостроительных 
комбинатов - I I
АСУ машиностроительных 
заводов 6 7 7
ГВЦ 2 2 2
ивц 33 35 36
ЙВЦ машиностроительных 
заводов 6 а 9
ВЦ институтов 17 20 21_
Всего ЭВМ 160 155 154

В тем числе: 
"Минск-22" 5
"Минск-32” 69 12 4
ЕС-1020 6 4 2
ЕС-1022 71 78 71
ЕС-1033 7 9 9
ЕС-1035 - 32 40
ЕС-1045 - 12 16
БК-2П45 - I 2
ЕС-1052 2 4 4
ЕС-1060 - 2 2
ЕС-1061 - I 2

Вычислительная мощность 
ЭШ на конец периода, 
млн.операций/с 10,4 28,96 35,22
Среднесуточная нагрузка

13,2 14,7 15,41
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Машинной обработкой данных охвачено 49 производственных 
объединений по добыче угля, на которые приходится 94% общего 
объема производства * ИВЦ отрасли выполняют вычислительные рабо
ты почти для двух тысяч предприятий и организаций.

Распространение в АСУ объединений отрасли телеобработки 
данных и теледоступа к байкам данных в ЗШ с удалением термина
лов у пользователей в настоящее время сдерживается ограниченным 
выделением отрасли Госпланом СССР и ПС ВТИ СССР устройств типа 
ТЕЛЕ ЕС, ЕС-7920 и ЕС-7970, систем подготовки данных ЕС-9003 и 
ЕС-9005, а также мини- и микро-ЭВМ.

По-прежнему в отрасль разрозненно поставляются тремя раз
личными министерствами беж необходимой программной поддержки 
ЕС-ЭШ, микро- и мини-ЭВМ, абонентские пункты, мультиплексоры, 
модемы х другие средства вычислительной техники.

Функционирование автоматизированных систем управления в 
угольной промышленности Великобритании, Испании, Канады, США, 
Франции, WT реализуется в условиях широкого развития сетей ЭВМ 
при использовании в них мини-ЭШ и персональных компьютеров, 
использование которых принято как основное направление развития 
терминальных средств у пользователей.

Расширяется использование телеобработки данных и теледосту
па в автоматизированных системах управления угольной промышлен
ностью и использование мини- и микро-ЭШ и микропроцессорной 
техники в системах управления угледрбывающши предприятиями НРБ, 
ВНР, ГДР, ПНР, СРР и TCP.

В ФРГ, Великобритании, ПНР и TCP достигнуты успехи в созда
нии автоматизированных систем диспетчерского контроля и управле
ния на шахтах путем использования гибких маневренных блочно-мо
дульных информационных и контрольно-управленческих комплексов на 
базе мини- , микро- и персональных ЭЕМ в микропроцессорной тех
ники. Вычислительные комплексы практически во всех АСУ становят
ся распре деленнш и.

В 1986 г. была разработана и утверждена "Комплексная про
грамма развития АСУ и вычислительной техники в угольной промыш
ленности на 1986-1990 гг. и на период до 2000 г.”, которая опре
делила основные направления и объемы использования вычислитель
ной техники в отрасли.

За период 1986-1990 гг. намечается ввод в действие вычисли
тельных комплексов на базе процессоров общего назначения общей 
мощностью 34,7 млн. операций/с, что в 1,6 раза превышает мощ
ности вычислительных комплексов, введенных в XI пятилетке,
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Дальнейшее совершенствование организационных структур уп
равления и автоматизированных систем управления в отрасли будут 
проводиться в следующих направлениях:

укрупнение производственных объединений, шахт, строительных 
организаций, производственных участков на шахтах и разрезах;

создание автоматизированных систем оперативно-диспетчерского 
управления технологическши процессши шахт, разрезов, обогати
тельных фабрик;

развитие автоматизированных систем управления производствен
ными объединениями по добыче угля;

создание интегрированных автоматизированных систем управле
ния производственных комплексов;

развитие автоматизированных систем проектирования, конст
рукторской и технологической подготовки;

широкое использование мини- и микро-ЭВМ для решения задач 
управления технологическши процессами и производственно-хозяй
ственной деятельностью шахт, разрезов, ОФ, других предприятий и 
организаций отрасли;

формирование автоматизированных рабочих мест работников уп
равления подразделений по различным уровням управления, проекти
ровщиков, конструкторов, технологов и научных работников;

разработка и внедрение задач анализа и планирования по ос
новным направлениям производственно-хозяйственной деятельности 
в диалоговом режиме;

разработка и внедрение единой системы информационного обес
печения на основе создания интегрированных баз данных по пред
метным областям и охвата всех уровней управления от предприятий 
до министерства;

дальнейшее совершенствование системы учета, анализа исполь
зования, планирования потребности в вычислительной технике в от
расли*

Ш * ПРОЕМЫ ТРУДА

I. Производительность труда и трудоемкость работ

Среднемесячная производительность трудя рабочего по добыче 
угля по Минуглепрому СССР в 1986 г* составила 67,4 т, в том числе 
41,9 Т'на тахтах и на разрезах 425,1 т (за первый год ХП пятилет
ки этот показатель возрос соответственно на 3,1; 1,7 и 1,8$).
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Сменная производительность труда рабочего за 1986 г. возросла по 
отрасли на 3,1% (3,601 т), на шахтах и разрезах на 1,9 и 2,2$ 
соответственно (2,242 и 22,427 т ) .  На очистных работах в тахтах 
сменная производительность труда увеличилась за год на 3,8%, со
ставив 7,773 т.

Уровень и данамика производительности труда формировались 
под влиянием положительно и отрицательно действовавших факторов 
(табл. 26). Так,суммарное влияние положительных факторов по от
расли в 1986 г. составило 4,67%, а отрицательных - 1,75%.

Доминирующим фактором повышения производительности труда в 
отрасли явилось увеличение удельного веса добычи угля на разре
зах © общей добыче до 42,9% в 1986 г. (1985 г. - 42,0%), что 
обеспечило прирост указанного п о казател я  за 1986 г .  на 1 ,1 9 % . По
вышение производительности труда было достигнуто в 1986 г. на 
1,01% благодаря внедрению мероприятий по научной организации про
изводства и труда.

Факторы концентрации производства также оказали положитель
ное влияние на изменение производительности труда на 1,52%, в 
том числе: -рост нагрузки на шахту на 0,48%, а нагрузки на очист
ной забой на 0,83%, уменьшение удельного объема проведения под
готовительных выработок на 0,1% и снижение протяженности под
держиваемых выработок т 0,11%.

Факторы механизации и технологии производства повысили про
изводительность труда по отрасли на 0 ,6 8 % . Соверш енствование т е х 
ники и технологий открытых работ дало возможность повы сить про
изводительность труда по отрасли ка 0 ,2 7 % .

Основными факторами, сдерживавшими рост производительности 
труда в 1986 г., явились увеличение числа дней работы шахт 
(0,55%), ухудшение условий эксплуатация на ш ахтах (0,30%) и на 
р а зр е за х  (0,15%) и прочие ухудшающие факторы, в том чи сле со д ер 
жание сверхплановой численности рабочих (0 ,6 1 % ) .

Отмечая как положительное явление возобновление роста про
изводительности тр у д а , сл ед у ет  ш е т ь  в ви ду , что п о казател и  
1986 г .  значительно отстаю т о т  достигнутых р а н ее :

в целом по отр асли  месячная производи тельн ость труда .оста
лась на уровне 1973 г. (68,4 т), причем в 1977 г. был достигнут 
п о к а за т ел ь  7 4 ,5  т ;

на ш ахтах - на уровне 1 9 6 8  г .  ( 4 2 ,0  т), причем в  1 9 7 6  г .  
был дости гн ут п о к а за т ел ь  5 4 ,1  т ;

на разрезах - пршерно на уровне 1976-77 гг. (420,8 - 
437,2 т ) ,  причем в  1 9 7 8  г .  был достигнут п о к а за тел ь  4 4 2 ,3  т .
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Таблица 26

Предварительный факторный анализ производительности 
труда рабочего по добыче угля на шахтах и в отрасли 

за 19% г.

Факторы ! Изменение по сравнению с 1985 г.
! фактора, !производительности* % 

}на тахтах |по отрасли
I ! 2 ! 3 ! 4

I. Концентрация производства +1,68 +1,52
Нагрузка на шахту 
(техническую единицу) +2,6 +0,53 +0,48
Нагрузка на очистной 
забой +4,1 +0,92 +о,аз
Удельный объем проведе
ния подготовительных 
выработок -1,2 +0.II +0,10
Удельная протяженность
поддерживаемых выработок -1,6 40,12 +0,11

2, Механизация и технология 
производства 40,73 +0,68

Уровень комплексной 
механизации очистных 
работ:
на пластах до 35° +1,5 40,13 40,12
на пластах свыше 35° +0,1 - -
Уровень механизации
погрузки угля и породы 
при проведении подгото
вительных выработок +1,3 40,04 +0,04
Уровень проведения вы
работок проходческими 
комбайнами +1,5 40,07 +0,07
Уровень применения 
долговечных видов крепи +2,8 40,09 +0,08
Уровень конвейеризации 
подземного транспорта:

по горизонтальным 
выработкам +1,8 40,12 +0,11
по наклонным вы
работкам +2,6 +0,17 +0,16

Механизация вспомога
тельных работ 40,11 +0,10

3. Организация производства 
и труда +1,06 +1,01
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Продолжение табл. 26

I ! 2 ! 3 ! 4

4. Структура добычи угля по 
способам - увеличение 
удельного веса добычи угля 
на разрезах +0,8 +1,19

5* Совершенствование техники 
и технологии открытых 
работ +0,27

6. Число дней работы шахт 4 0 ,6 -0,61 -0,55
7* Ухудаение условий эксплу

атации
на шахтах -0,33 43, Зи
на разрезах - -0,15

8. Прочие ухудшающие фактор!,
в том числе содержание 
сверхплановой числен
ности рабочих -0,83 -0,75

Итого по положит ельнш 
факторам +3,47 +4,67

Итого по отрицателькш факто
рам -1,77 -1,75

ВСЕГО +1,7 +2,92

Б еще большей степени по уровню производительности труда на 
шахтах и разрезах угольная промшленность СССР отстает от пере
довых угледобывающих стран (табл* 27);

по сменной производительности труда рабочего по добыче на 
разрезах:

от ФРГ - в 4,2 раза (в 1975 г* - в 3,2 раза), 
от ГДР - на 42$ (в 1975 г. - на 325?), 
от США - на 40$ (в 1975 г* - на 1 3 $ ) . 
по сменной производительности труда рабочего по добыче на 

шахтах;
от США - более чем в 9 раз (в 1975 г. - в 4,2 раза), 
от ФРГ - в 2,4 раза (в 1975 г .  - не 32$), 
от Великобритании - в 2,1 раза (в 1975 г. - на 8$),
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Таблица 27
Производительность труда на шахтах и разрезах 

Вйшуглепрома СССР и зарубежных стран

Показатели ! Страны ! 1980г. ! 1 9 8 5 г .!  
! ! !
! ! i
1 t f
i 1 1

! Среднегодовые 
!тешш прирос-
^ a ,i3  - I , ........... .
!1 9 8 1 -  ! 1 9 8 6 г . 
!1985ггЛ

Среднемесячная про
изводительность 
труда рабочего по 
добыче на шахтах, 
т товарного угля

Сменная производи
тельность труда ра
бочего по добыче 
угля на шахтах, кг 
товарного угля

Сменная производи-

разрезах, т товар
ного угля

СССР
« 5 Й 0 - 2т 32.4 зы =2Л Ы

46,1 41,2 41,9 -2,2 1,7
США 160,4 239,5 8,4
Велико-
бржтания 44,8 54,1 3,6
ФРГ 56,5 60,3 62,5 1,3 3,6
Франция 39,0 44,2 2,5
ПНР 54,0 49,8 48,3 -1.6 -3,0
тер 47,1 41,3 3?,2 -2,6 -9,9

(XJCP

Ш Ш 1758 -2.7 2Л
2407 2100 2242 -1,8 1,9

США 10194 16433 10
Велико
британия 2629 3092 3740 3,3 21,0
ФРГ 3656 4134 4204 2,5 1,7
Франция 2451 2694 1,9
ПНР 2594 2423 2525 -1,4 4,2
т е ? 2390 2208 2178 -1,6 -1,4
СССР
Ойинугле-
промм) 22.060 20.300 20.725 =Ь2. Ы

23,417 21,946 22,427 -1,3 2,2
США 25,69 34,80 6,25
ФРГ 77,8 87,7 2,43
ПНР Н.Д. 12,7 14,39 13,2
тер 15,11 14,56 14,6 -0,75 0,3
ГДР 33,8 36,4 1,5

хУ В числителе -  в  товарном у гл е , в знаменателе -  в  рядовом
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от Франции - на 5В% (в 1975 г. показатель СССР был выше на

от ПНР - на 44% (в 1975 г. - на 350, 
от ЧССР - на 24% (в 1975 г. - на 850.
Отставание угольной промышленности СССР по показателю рроиз- 

водительности труда на разрезах объясняется (табл. 28):
от угольной промышленности ФРГ и ГДР - меньшим в СССР 

удельным весом поточной технологии, что обусловлено значительной 
долей в добыче крепких каленных углей, требующих к тому же пред
варительного буро-взрывного рыхления; меньшей мощностью горно
транспортного оборудования и менее высокой его надежностью; более 
суровши клшатическши условиями; недостаточно высоким уровнем 
организаций производства и труда;

от угольной промышленности США - меньшей мощностью горно
транспортного оборудования и менее высокой его надежностью; мень- 
шт удельным весом бестранспортной вскрыши; более суровыми клима- 
тическши условиями; недостаточно высоким уровнем организации 
производства и труда.

Основные показатели, обусловливающие отставание СССР от пе
редовых зарубежных стран по уровню сменной производительности 
труда на шахтах, приведены в табл. 29.

Опыт ведущих угледобывающих стран свидетельствует о том, 
что подъем технического уровня производства не может быть осу
ществлен принятием каких-либо отдельных мер, какши бы значитель
ными они ни были, а охватывает абсолютно все стороны, все под
отрасли и технологические процессы угольного щюизводства, вклю
чая вспомогательные процессы, подготовку кадров и совершенство
вание социальной инфраструктуры.

В этом отношении особенно характерно, что за последние года 
замедление темпов роста, а в отдельные периода и снижение произ
водительности труда на шахтах таких стран, как ФРГ и Великобрита
ния, было преодолено путем форсированного осуществления мер по 
повышению эффективности во всех звеньях технологического процесса 
вне лавы.

х) См. "Технико-экономический уровень угольной промышленности СССР 
в сопоставлении с передовыми достижениями мировой практики (1983 
г.). Часть I, М.гЩйЭИуголь, 1984, с. 140-165 и то же (1981- 
1985 гг.), часть I, М.:ЩИЭР^голь, 1986, с. 1II-I38
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Таблица 28
Горно-геологические условия и горнотехнические показатели 

при открытом способе добычи ут*ля

Показатели ! СССР ! США ! WT ! ПНР ! ЧССР ' ГДР

Добыча, млн.т товар-
492,3х^ного угля 313,2 114,4 67,0 89,2 312,2

Удельный вес в до
быче, %:

каменного угля 57 90 - - -

бурого угля 43 10 100 100 100 100
Мощность пласта, м 3-230 0,8-14 10-60 6-55 15-30 8-15

средняя 9,1 4,2 35 19,5 20,6 9
Угол падения плас
тов, град 0-90 Горизонтальные пласты До 15 Гори-

зон-
таль-
ше
пласты

Коэффициент вскры
ши, мЗ/т , 0,87-26 12,7 3,9 5,7 2,8 4,5

(средней-

Объем буровзрывных 
работ, W:

по вскрыше 64 100 Буровзрывные работы не применя
ются

по добыче

Удельный вес до
бычи многочерпа- 
ковымиэкскавато

, 100 
(камен
ный)
, яо(бурый в
зшнее
время)

100
(камен
ный)

рами, %
Вскрыша по вшам 
транспорта, %:

бестранспорт

45,6 Незначи- 100 
телышй

99,5 92,7 100

ная 30,4 90 2,0
транспортно
отвальная
транспортная:

1,8 Н.д. 50,1

конвейерами 0,9 И.Д. 93 100 63,6 28,2
локомотивами 28,5 Н.д. п - 35,6 19,6
автосамо
свалами 36,4 н.д. 0,8 0.1
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Продолжение табл. 28

I ! 2 I 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7

Пролзводлтель- 
ность труда рабо
чем) на разрезах 
(товарный уголь),
т/чел.-смену 21,0 34,9  87,7 12 ,7  14,6 36 ,4
Особне условш, 
не шеициеся в 
других странах

Около 95% Часто под- Уголь- 
добычи с лежат раз- ные 
разрезов, работке пласты 
в районах 3-3 н бо- шевт 
с сурова» лее сбхн- нарупе- 
клшатсм хенннх вне 

пласта

х) 1985 г .

Горно-геологические л горнотехнические показатели 
подземного способа добычи угля

Таблша 29

Показатели Шинуглецром! ФРГ ! Велико- ! ПНР
!СССР ! !британия!

! ЧЗСР

Объем добычи у г л и  под- 
земнш способом # млн.т 348,6
Средняя мощность 
пласта» ы 1,59
Длина очистного забоя» м 136
Длина выемочного поля» м 563

Сечение выработок, м2 8,0
Глубина разработки, и 491
Доля геологических 
нару^ний ( > 5 на

44

Удельный вес очистных 
забоев на пластах с 
внезапными выбросами, % 69,7

Удельный вес комплексно
механизированной добы
чи, % 74,0

Нагрузка на комплексно- 
механизированный за
бой, т/сут. 652

Удельный вес комбай
новой проходки, % 44,7

Нагрузка на шахту, 
т/сут. 1922
Сменная производитель
ность труда рабочего 
по добыче на шахте, кг 1758

88,8 79,3 191,5 38 ,0

1,80 1,61 2,31  2,16
242 215 147 ТОО

1018 Н.Д. Н.Д. Н.Д.

20,9 Н.Д. 1 4 ,5  Н.Д.

951 504 539 650

26 Н.Д. Н.Д. Н.Д.

6 Н.Д. 2 Н.Д.

99,3 98,0 87 ,2  56,4

1841 991 1159 586

35,0 80 54 ,1  46,0

10904 2812 9318 4986

4204 3740 2423 2208
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Что касается отставания показателя производительности труда 
на шахтах СССР от аналогичного показателя по США, то это объяс
няется, как и отставание ЗРГ я Великобритании от США, в основном, 
применением на американских шахтах систем разработки короткими 
забоями, характеризующихся значительно меньшей трудоемкостью 
всех производственных процессов, но также и значительными поте
рями угля в недрах (до 505? запасов).

Из зарубежных стран, где разработка угшышх месторождений 
ведется подземным способом в примерно сопоставимых горно-геоло
гических и горнотехнических условиях, наишсшие показатели смен
ной производительности труда достигнуты на шахтах ФРГ.

№я выяснения влияния основных факторов на отставание пока
зателей СССР от ФРГ рассмотрим трудоемкость по отдельным процес
сам на шахтах обеих стран. В результате сопоставления (табл. 30 
и рис. I) установлено, что трудоемкость по добыче на шахтах СССР 
шве, чем в ФРГ в 2,4 раза. По отдельным процессам это соотноше
ние выглядит таким образом;

по очистнш работам - выше в 4,8 раза, 
по подготовительным работам - выше на 82%, 
по подземному транспорту - выше на 55%, 
по содержанию и ремонту выработок и откаточных путей - 

выше на 42%,
по прочш подземным производственным процессам - выше на

43%,
по работш на поверхности - шве в 4 раза
и, такш образом, всего по добыче на шахтах - выше в 2,4

раза.
Ниже в табл. 31-36 проведено сопоставление показателей 

трудоемкости отдельных производственных процессов на шахтах СССР 
и ФРГ за 1985 г. с указанием факторов, обусловливающих отстава
ние показателей СССР от показателей ФРГ.

Поскольку горно-геологические и горнотехнические условия 
на шахтах СССР и ФРГ не аналогичны, была сделана попытка отобрать 
для сопоставления советские шахты, работающие в условиях, при
мерно сходных с условиями ФРГ, а шенно:

разрабатывающие пласты пологого падения*^ мощностью не ме
нее I м;

х) Сюда были включены также две шахты, разрабатывающие наклонные 
пласты, их доля в общей добыче отобранной группы составляет 
2,2% (в ФРГ - 2,1%).
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РИС. 1. ТРУДОЕМКОСТЬ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ НА ШАХТАХ 
СССР И ФРГ В 1985 г. (ЧЕЛ.-СМЕН НА 1000 Т ТОВАРНОЙ ДОБЫЧИ)
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Сопоставление трудоемкости производственных процессов на вахтах 
СССР и ФРГ, чел.-смен на 1000 т товарного угля

Таблица 30

Процессы !_____________ СССР___________________!_____________  ФРГ ______________ Шоказатели СССР в

i
I ! ! !1980Г.!1975г. ! ! ! !1980г. ! 1975г.!

5 1 ,4  3 9 ,5  3 0 ,6  -2 2 ,5

1975г  ̂1980г.| I 9 8 6 r | y , t  «Ед 1975Г.! 1980г.! 1985г.! 1985г.. к ФРГ
k ! If ” !1975г 11980Г.! 1985г.

Очистные работы 116
Подготовительные 
работы 64
Подземный транс
порт и подъем 57
Содержание и ре
монт выработок и 
откаточных путей 33
Обслуживание и ре
монт общевахтяых 
механизмов и уста
новок 27
Прочие подземные 
процессы 14
Итого подземные 
процессы 311
Поверхность T II

в т.ч.обогащение I I  
Всего по добыче 422

133 146 + 9 ,8 + 25 ,9

80 99 + 23 ,8 + 54 ,9

77 86 + 11 ,7 + 50 ,8

35 41 + 17,1 +24,2

33 37 +12,1 + 37,0

17 25 + 47,1 + 78,6

375 434 + 15 ,7 + 39,5
130 145 + 11,6 + 30,6

10 10 0 - 9 ,1
505 578 + 14,4 + 40,0

5 5 ,4 5 9 ,5 5 4 ,4 -8 ,6

6 2 ,2 6 1 ,3 5 5 ,4 - 9 ,6

3 1 ,7 2 9 ,9 2 8 ,9 - 3 ,4

2 2 ,1 21 ,3 19 ,0 -1 0 ,8

1 8 ,0 2 0 ,2 1 7 ,5 -1 3 ,4

2 4 0 ,8 2 3 1 ,7 2 0 5 ,8 -1 1 ,2

4 8 ,1 4 1 ,8 3 6 ,1 -1 3 ,6

8 ,7 7 ,5 4 .5 -4 0 ,0

2 8 8 ,9 2 7 3 ,5 2 4 1 ,9 -1 1 ,6

- 4 0 ,5 2 2 5 ,7 3 3 6 ,7 4 7 7 ,7

- 1 ,8 т1 5 ,5 134,5 182,0

-1 1 ,0 9 1 ,6 125 ,6 155 ,2

- 8 ,2 104,1 117,0 141,9

-1 4 ,0 122 ,2 154 ,9 194 ,7

- 2 ,8 7 7 ,8 8 4 ,2 142 .9

-1 4 ,5 129,1 161 ,8 21 0 ,9
-2 5 ,0 2 3 0 ,8 31 1 ,0 40Г ,7

-4 8 ,3 126,4 133 ,3 222 ,2
-1 6 ,0 146,5 184 ,6 23 8 ,8



Таблица 31

Сопоставление показателей очистных работ на шахтах 
Минуглепрома СССР и ФРГ

!
Показатели 1 

1 
i

t
СССР I 

i

ФРГ
!Показатели 
!СССР в  % к 
!п о к а за т е -  
!лям

I ! 2 ! 3 ! 4

Трудоемкость, ч е л . -  
смен/1000 т  товарного 
угля 146 3 0 ,5

Доля добычи из п ластов 
с  углами падения, %:

до 3 5 ° 9 0 ,4 9 7 ,9
3 5 -5 5 ° 4 ,7 2 ,1
более 5 5 ° 4 ,9 -

Доля добычи из пластов 
мощностью менее I м , % in 5 ,3

Доля добычи из Ш Р, % 7 3 ,1 / 7 1 ,0х > 9 9 ,3
в  том числе на 
пластах с  углом па
дения до 3 5 ° 7 9 ,4 / 8 1 ,0х 5 Т̂ОО

Среднесуточная нагруз
ка  на л а в у , т товарно
го  угля 327 1814 1 8 ,0

в  том числе на Ю1Р 539 1841 2 9 ,3

Средняя мощность плас
т а ,  м 1 ,5 9 / 1 ,81ю 0 1 ,8 0 1 0 0 ,6

Средняя длина лавы , м 140/142хх ) 242 5 8 ,7

Среднесуточное подви
гание , м 1 ,2 1 / 1 ,79х* * 3 ,3 6 5 0 ,6

Коэффициент машинного 
времени 0 ,2 5 9 , 0 ,3 9 0  

(струги) 
0 , 5 4 0 х 

(комбайны)

Еезнишевая выемка, %
(и в  Т ($  лав
одна ниша)

85
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Продолжение табл. 31

I ! 2 ! 3 ? 4

Средняя душна выемоч
ного столба, м 539 IOI8

(при столбовой 
системе)

Сменная производитель
ность труда рабочего 
по лаве, т товарного 
угля 6,20/8,76^ 3 2 ,6 8  2 6 ,8

т) в знаменателе -  1986 г .

хх) В знаменателе -  данные по ШЗ

Таблица 32
Сопоставление технического оснащения 
очистных работ на шахтах СССР и ФРГ

Показатели ,I СССР
• _ _  
j ФРГ

Комбайны

Электровооруженность, кВт в среднем 1 7 5 .. 
(более 200;40/2)

81# свыше 300

Рабочее напряжение, В 660 в значительной мере
1000

Ширина захвата, т 500, 630 более 700

Оснащение электрической 
подающей часть®, % менее I 27

Оснащение БСП, % 4 преобладающая 
часть комбайнов

Оснащение зачистнши 
погрузочными адиткши, % 3 54

Коепь

Доля щитовой крепи, % 3 1 ,5 90

Несущая способность 
крепи, кВ/м 400-700 600-900

Конвейеш

Доля конвейеров с двумя 
центральными цепями, % - 60

Мощность двигателей,
кВт 165, 220 360
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Табли» 33
Сопоставлена® показателе! подлотовктельнях 

работ на м ш  СССР я ФРГ

Показателя \
i
!

СССР i т  
»
1

Шока за теля 
!0СС? В Г х  
’ показателям 
»«РГ

Трудоемкость, чел*-
смен/1000 т товарного 
угля 99 54 ,4 182,0

Удельное проведенае внря- 
боток на 1000 т товарного 
угля:

м 17,3 6 ,75 256,3
я3 174 ,4 141,1 123,6

Средняя шкяшяь шэшреч- 9 
яого сечешщ выработок, п4 ХОД 20,9 206 ,9
Тру дойность, чел*-смея:

на I м шработкя 5 ,7 а д 70,4
на I  я3 шработкя 0 ,5 7 0 ,39 146,2

Уровень медаяхзашш1 по
грузка горной масон, % 36 ~ 1 0 0
Уровень комбайновой проходка,
*  36 35

Доля комбайнов тяжелого 
тиш ( > 50 т ) в общем 
м р и .  % ^  10 70
Доля НСПОЛЪЗОМЯВЙ бу-
р ш ш  устаяовок, % ^  15 ^  хоо
Уровень мехаякзаяад 
хрепжеяш, % Яезначн-

тельякй
40

’а б лапа 'Ч
Сопостажаеяяе показателей на подземном
транспорте вахт СССР а *РГ

Показателя
1
» :с с ? ЛРГ

♦Показателя
*ССС? в % к?

! ! ♦показате- 
!дям ТРГ

Трудоемкость, чел ,-
смая/1000 ? товарного

36угля 55,4 155,2
Общем перевозок, 
илн.т:

рядовой уголь 416,0 156,0
ПОрОдШ Г27.2 19,0
оборудована® я 
матерааш *' 9 ,4 9,0

Всего 552,6 184,0

Трудоемкость, ч ел .-
смея/ТОШ т грузов 53,4 26 ,7 2С0Д

Уровень конвейераза- 
u n ,  % 32/45хх) >60

Налачве аккумулнрухь 
яжх бункеров Количество бунке Пр»1  ваяются

ров недостаточно повсеместно

Обеспеченность спе-
двалш ш х средствам!
транс аорта матеояадов 
я оборудована? Хмоно- 
рельсоше я напочвен- 
яме дорога), % 10 На Оолшян- 

стве участ

Обеспечажкють сред- 
стммн комйнераза-

Недостаточная

ков

дня я плкетароааяш На большак- 
стве шахт

По СССР - без обору дозаяая.

В чясядтале -  в аелом, в знаменателе -  за травспооте угля.



T ito s ®  35 Таблхца 36

Сопоставденже q o m u t m iI  ш  оодержажхя i  
ремонта «работок ж отжатоданх дута# ®а

С о я е т ш е п в  вожазатевав га дредах а д « ш  прохз- 
водствевжмх процессах1 ; на вахтах СССР х -ФРГ

шахтах СССР ж ФРГ

Ш ям вател \ СССР
i
\ т
1
}

Ш ожаватал
?СССР в 
? дожазата-
\жт ФРГ

Трудоемкость, <?ел.- 
смеа аа 1000 т товарно
го углх 41 2 8 ,9 1 4 1 ,9

Ш льзаж  протяженность 
т т ш ш жмш ш х ш рабо- 
ток, м/1000 т т о м р ю го  
угля ? 2 #2

( l i f e  г  Л
гао

Среддаж глубже» pas™ 
работка, ж 491 945 52

Додж метаджжчеежов ж ^
желе зобатояво! крадя, 1 100

Сооружена околомтре- 
ковмж наш е жж г*д~ 
ра&хжкескж важуяхх 
матерхадо* Нашло о р ж е - 

ненжж
Повсеместно

З аго дж ш е дахрешюго
пространстве л п ф а в п -  
кесжх тжщтш  яатар х- 
алтж Накал©- црш е- 

тшш,
Повсеместно

t
Покадаталж !%

\
СССР \ т

?Показател1
'СССР в % к
! по»®дате- 
!лям ФРГ

Твдошхоств, чел,-смеш
«1 ГСШ т товарного 
угш 'Л 1 ? ,5 143

Сутожжаж яагрузка на 
шахту, т товшрвого
у г т 1922 X09G4 18

Нхсло ш: ю  до ж рабочхх,
тш ш ж  ха втшж процес
са х , ха I  вахте » суткх 48 ,2 1 9 0 ,3 25

Д©д«- шахт Coo ФРГ -  
в а б се в ), где ведется 
т ш р к п  обшй
д а ^ р » , Р® 31 36

Эффажтжвжость дега-
задах, % 38 50

х ) В хрочже еодзамяна прожзводствешше процессы входах: вентждя- 
шн I  работа, с м м ® «  с техвжжов безопасност*, водоотлхв,
хостсвжа.х трахеям Ш» варяюйжерская служба, обо пшене х 
жехтроль качеств» угя в шахта*

Ш OOP -  1963 I**. оо т  -  1965 Г .

Пршенежхе х о ш ш к - сов ж мши ш  ое~ 
мохта 4 жоиахехоа 

I
704 оодаро«



с  м аксш альн ой  глубиной подъема не м енее 500 м ; 
с  годовой добычей не менее 3 0 0  т ы с .т  р ядового  у г л я .
Таких шахт о к а за л о сь  9 2 f их суммарная го д о ва я  добыча с о с т а 

вила в  1 9 8 5  г .  93 м л н .т , т . е .  примерно с о о т в е т с т в о в а л а  суммарной 
добыче шахт ФРГ ( 8 8 ,8  м л н .т ) .  Из этой группы шахт была вы делена 
подгруппа (4 6  шахт с  суммарной добычей 5 3 ,1  м л н .т ) ,  гд е  в с е  л а ш  
были оснащены механизированными комплексами.

П оказатели по этим шахтам в  соп оставлен ии со  средними п ока
зателям и  по шахтам ФРГ и Мннуглепрома СССР приведены в  т а б л . 3 7 .

Из эти х  данных сл е д у е т , что по мере приближения г о р н о -ге о л о 
ги ч еск и х  и горнотехнических условий отобранных групп с о в е т с к и х  
шахт к условиям шахт ФРГ п оказатели производи тельн ости  труда на 
ш ахтах СССР во зр астаю т и разрыв в  общей трудоем кости р абот между 
с о в е т с к ш и  и западногерманскими ш ахташ  уменьш ается (с  3 3 6  ч е л . -  
смен в  делом по Мияуглепрому СССР до 25 1  и 13 9  ч е л .-с м е н  по двум 
группам шахт с о о т в е т ст в е н н о , или на 25 и 60/5). Уменьшается и 
разры в в  трудоем кости очистных работ (со  130  до 102  и 6 6  ч е л . -  
см ен , или на 22  и 4956 со о т в е т ст в е н н о ) .  То же происходит и с  
трудоем костью  в с е х  р абот вне л а ш  (уменьшение разры ва с  2 0 6  до 
149  и 73  ч е л .-с м е н , или на 28  ж 6 5 $  с о о т в е т с т в е н н о ) . Что к а с а е т 
с я  сменной п роизводительности труда р абоч его  по очистным р аб отам , 
т о  она о к а зы в а е т ся  ниже п оказателя ФРГ в  4 , 4  и 3 , 2  р а з а ,  а  не 
в  5 ,3  р а з а ,  как  в  целом по шахтам Минуглепрома СССР. С о о т в е т с т 
венно п р ои зводи тельн ость труда рабочего по добыче по э т ш  груп
пам с о в е т ск и х  шахт ниже в  2 и 1 , 6  р а за  п о к а за т ел я  ФРГ, а не в
2 , 4  р а з а ,  к а к  по всем  тахтам  Минуглепрома СССР.

В отобранных для сопоставлен ия группах шахт мощность п л а с т а , 
а также ур овен ь комплексной механизации приближаются к с о о т в е т 
ствующие п оказателям  шахт ФРГ, однако по такому ф актору, к а к  
мощность ш ахты, п оказател и  сближаются в меньшей с т еп е н и . Если в  
целом по Мияуглепрому СССР годовая добыча шахты в  4 р а за  меньш е, 
чем в  ФРГ, то  по отобранным группам шахт она меньше в  2 , 7  и в  
2 , 3  р а з а ;  соответствую щ ие соотношения суточной нагр узки  на шахту 
со ставл я ю т 5 , 2 ;  3 , 9  и 3 , 3  р а за .

Для т о го  чтобы элиминировать влияние мощности шахты на тру
д о ем ко сть  и производи тельн ость тр у д а , обратим ся к показателю  до
ли усло вн о -п о сто я н н о го  персонала в  общей численности рабочих на 
в с е х  производственны х проц ессах вне л а ш ;  эта  доля для в с е х  шахт 
Минуглепрома СССР с о с т а в л я е т  4 6 $ , а для отобранных для с о п о с т а в 
ления д в у х  групп шахт -  45 и 47$  со о т в е т ст в е н н о . Однако величина 
за т р а т  труда усло вн о -п о сто ян н о го  персонала х о т я  и не за в и с и т  о т
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Таблица 37

Сопоставление показателей вахт Минуглепрсма СССР 
(в целом и по отдельным группам) с показателями 

пахт ФРГ (данные за 1985 г.)

! ! (Отобранная для со- 
! ! !доставления группа 
! ! (вахт_______

Показателе | 
г 
г
f
i
t

ФРГ !иицугле-

\ ю
1
i
1 ______

\
! вся 
! группа

1

(в т.ч. вах- 
!та, где все  
(лаш комп- 
!лексно-ме- 
(ханизвро- 
(ваяв

Число вахт 33 509 92 46
Объем добыча, млн.т 8 8 ,8 3 4 3 ,1 9 3 ,0 5 3 ,1
Среднегодовая добыча вах
ты» млн.т 2 ,6 9 0 ,6 7 1,01 1 ,1 5
Среднесуточная нагрузка 
на вахту, т 10904 1922 2802 3287
Средняя глубина разра
ботке, ш 951 491 769 706
Среднесменная производи
тельность труда рабочего 
пс добыче, т 4 ,134 1,730 2 ,0 2 9 .2 ,6 2 3
Средаедействущее число 
лав 200 2604 463 216
Средняя мощность плас
т а , и 1 ,80 1 ,5 9 1 ,7 2 1 ,9 9
Доля пластов мощностью 
менее 1 ,2  и , % 9 ,0 3 1 ,4 9 ,9 7 ,7
Доля добыча лз НИЗ, % 9 9 .3 7 3 ,1 8 9 ,0 1 0 0 ,0
Среднесуточное подан- 
ганке, м 3 ,3 6 1 ,21 1 ,4 5 1,7Я
Средняя длдаа лавы, м 242 140 171 163
Среднесуточная нагрузка 
на лащу, т 1814 327 512 625
Средняя производитель- 
ноств труда рабочего по 
лаве, т 3 2 ,6 8 6 ,2 0 7 ,5 1 1 0 ,2 6
Трудоемкость работ, ч ел *- 
смен на 1000 т добыча: 

очастных работ 31 146 133 97
всех прочих производст
венных процессов 211 432 360 2R4
всего 242 578 493 3RI
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мощности шахты v но зави сят от степени совершенства технологии и 
уровня механизации процессов, на которых занят это т  персон ал.

При внесении соответствующих коррективов о казы в а ется , что 
доля условно-постоянного персонала, затраты труда которого не 
зави ся т  от мощности ш ахта, в  общем разрыве показателей трудоем
кости работ по добыче между шахтами ФРГ ж СССР со стави т 2 2 $  ддо 
Минуглепрома СССР в  целом, 19% для отобранных 92 со ветск и х  т а х т  
и 17% для 46 ш ахт, где в се  лавы комплексно-механизированные. 
Исключая згу  долю трудоемкости из общей величины, можно предпо
ложить, что сменная производительность труда рабочего по добыче 
на шахтах Минуглепрома СССР при увеличении нагрузки до уровня 
шахт ФРГ возросла бы на 15$ на все х  шахтах и на I I  и 6% для ото
бранных групп шахт соответствен н о.

Необходимо также уч есть  такой фактор, как разлжчяе в  глуби
не разработки (491 м в  СССР и 951 м в Ф РГ). Для установления з а 
висимости между производительностью труда рабочего по добыче от 
глубины рааработки были отобраны две группы советски х ш ахт, р а з 
рабатывающих пологие пласты мощностью от 1 ,2  до 1 ,8  м (средние 
значения для первой группы -  1 ,4 4  м , для второй -  1 ,4 8  м ) и х а 
рактеризующихся среднесуточной добычей о т  2000 до 5000  т/сутки 
(средние значения для первой группы -  2 8 5 8  т ,  для второй -  
3349 т ) .  Первая группа шахт разрабатывает пласты с  максимальной 
глубиной залегания от 400 до 600 м (в среднем 502 м ) ,  а вторая -  
от 900 до 1100 м (в  среднем 975 м ) .  Средний п оказатель сменной 
производительности труда для второй группы шахт 2 ,0 9 2  т рядового 
угля оказался  на 33 $  ниже среднего показателя первой группы шахт 
(3 ,1 0 3  т ) .

Таким образом, можно счи тать , что влияние глубины р азр абот
ки на производительность труда при сопоставлении показателей 
шахт СССР и ФРГ в  целом превышает влияние производственной мощ
ности шахт* Поскольку эти два фактора оказывают противоположное 
влияние на производительность труда, то можно не принимать их 
в  р а сч е т .

Исходя из гипотетических показателей отобранной группы ш ахт, 
можно сделать  вывод о том, что лишь не более 25$ разрыва произ
водительности труда рабочего по добыче на т а х т а х  СССР следует 
отнести за  сч ет  горно-геологических факторов (мощность и угол 
падения п л а с т о в ), а как минимум 75$ -  за  сч ет  менее совершенной 
технологии и организации работ и различий в  техническом уровне 
п р ои зводства.
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Как следует из приведенных в  табл* 27 данных, угольная про
мышленность СССР значительно о тстает  по уровню производительности 
труда рабочего по добыче на шахтах от угольной промышленности 
Великобритании и ФРГ. Интересно выяснить, к ак ш  будет соотноше
ние между показателями производительности труда на ш ахтах СССР и 
зарубежных стран в  конце нынешней пятилетки, т . е .  что произойдет 
с разрывом между этими показателями (увеличится он или умень
шится) чер ез пять л е т .

Некоторые показатели ХП пятилетки по Мянуглепрсму СССР при
ведены в  таб л . 3 8 .

Таблица 3 8

П оказатели ХП пятилетнего плана по Миндотаротву 
угольной промышленности СССР

П оказатели I 1985 г .' \ 1990 г .  Г х 9 9 с Г г .  в  $
! ! ! к 1985  г .

Добыча у г л я , м лн .т 7 1 8 ,0 7 8 5 ,3 1 0 9 ,3
в  т .ч .  на шахтах
( с  участками открытых 
работ) 4 2 2 ,8 4 2 2 ,5 9 9 ,9

на р а зр еза х 2 9 5 ,2 3 6 2 ,7 1 2 0 ,1
Доля р азр езов в  общей до
быче, $ 4 1 ,1 4 6 ,2
Месячная производительность 
труда рабочего по добыче, т

( 6 7 l4 ) x )
7 2 ,5 1 1 0 ,9

в  т .ч .  на шахтах 
(с  участками открытых 
работ)

( S i  9 ) х >
4 2 ,1 1 0 2 ,2

на р а зр еза х
Ж о ) х )

4 6 2 ,2 1 1 0 ,0

В скобках показатели 1986 г .

Расчеты показывают, что из общего прироста месячной произ
водительности труда рабочего по добыче в  целом по промышленности 
за  пятилетку ( 7 ,1  т )  71$  приходится на изменение структуры до
бычи, 20 $  на рост производительности труда на шахтах и 9$  на 
рост производительности труда на р а зр еза х .

Такое соотношение объясняется в  основном тем , что при ны
нешнем удельном в е с е  открытых работ в общей добыче и современных
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уровнях производительности труда на шахтах и карьерах наибольшее 
влияние на рост производительности труда рабочего по добыче в 
целом по промышленности оказывает повышение доли открытых р аб от; 
при увеличении ее на I  процентный пункт производительность труда 
рабочего по добыче в  целом по промышленности повдаается на 1 ,5% .

Следующим по значению фактором я вл яется  рост производитель
ности труда на ш ахтах; при увеличении итого показателя на 1% 
производительность труда рабочего по добыче в  целом по промышлен
ности повышается на 0 ,9 % .

Наименьшее влияние оказывает в  настоящее время рост произ
водительности труда на открытых работах (в  основном и з -з а  их не
значительного удельного веса -  6 ,5% -  в трудовых затр атах  по до
быче у г л я ) .  При увеличении производительности труда на р а зр еза х  
на 1% производительность труда рабочего по добыче в целом по 
промышленности повышается всего  на 0 ,0 6 !? .

Необходимо также отметить, что планируемый прирост произво
дительности труда на тахтах  за пятилетку ( 2 ,2 $ )  п редставляется 
заниженным, поскольку уже в 1986 г .  месячная производительность 
труда рабочего по добыче на шахтах возросла на 1,7%  и достигла 
уровня 4 1 ,9  т ,  о тста в а я  всего  на 0 ,2  т (0 ,4 % ) от п о казател я , пла
нируемого на 1990 г .

Так как государственных планов развития угольной промышлен
ности в  Великобритании и ФРГ не имеется, обратимся к данным науч
но-технической литературы и различных ведомственных источников.

ВКЛЖОВРИТАНИЯ. На ближайшие пять л ет  государственная кор
порация "Бритиш Коул" разработала следующий план добычи угля 
(та б л . 3 9 ) .

Таблица 3 9

План добычи угля корпорации "Бритиш Коул" до 1990/91 г . ,  
млн. т

Показатели ! Хозяйственный го д
! 1986/87! 1987/88 ! 1988/89 ! 1989/90 ! 1990/91

Подземная добыча 9 1 ,0  91,0 92,0 92,0 92,0
Открытая добыча 14,5 15,5 16,5 17,0 17,5

х )  З десь и далее приводятся официальные показатели добычи и про
изводительности труда и другие зависш ие от них показатели, 
опубликованные в  Великобритании, а не приведенные к сопостави
мому с  показателями СССР виду, указанные выше.
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За последние два года произошло изменение структуры произ
во д ства  в  угольной промышленности страны за сч ет  концентрации 
добычи в  меньшем числе лав на шахтах с наилучпш производствен
ным потенциалом, которое характеризуется данными таб л . 4 0 .

Таблица 40

Показатели концентрации в  угольной промышленности 
Великобритании

Показатели ? Хозяйственный род
! 1976/77 ! 1983/84 ! 1986/87

Число шахт 238 170 115

Число лав 721 508 330

Подземная добыча, 
м лн .т 1 0 8 ,3 8 9 ,4 9 1 ,6

Сменная производительность труда рабочего по добыче в о з 
росла с  2 ,7  т в  прошлом десятилетии до более 3 , в  т  (уровень де
кабря 1986 г . ) ,  причем на протяжении последнего хозяйственного 
года этот показатель увеличился на 23JK. Распределение общего 
прироста по факторам показы вает, что ляль около одной пятой его  
приходится на закрытие шахт с  низкой производительностью труда, 
а почти две трети -  на распространение очистных комплексов по
вышенной надежности. Такими комплексами со щитовой крепью в  на
чале 1987 г .  была оснащена одна треть лав на английских ш ахтах. 
Средняя суточная нагрузка на эти лавы в  1 ,5 - 2  р аза выше, чем на 
остальны е.

Не следует забы вать также еще об одном важном ф акторе, о 
котором предпочитают умалчивать руководители- угольной промышлен
ности Великобритании. Это -  боязнь безработицы, охватившая а н г
лийских шахтеров в  свя зи  с  официальной программой закрытия не
рентабельных ш ахт. Корпорацией "Бритиш Коул" установлена предель
ная величина издержек производства (1 ,6 5  ф унт.стерл./ГДж, или
4 8 ,4  ф унт.стерл./т товарного у г л я ) , которой должны добиться в се  
шахты. Если же фактические издержки производства на какой-либо 
шахте превысят эту величину, то такая шахта будет закры та. И эта 
программа уже осущ ествляется -  ведь только за период после з а 
бастовки в Великобритании было закрыто около 60 шахт и уволено
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78 тес.человек (в 1983/84 г .  на шахтах было занято 1 9 1 ,5  ты с. 
человек).

Поэтому ве сь  персонал шахте ■ каждая рабочий в  отдельности 
стремятся всеми доступный» ш  способами повысить производитель
ность труда. Но поскольку этот показатель зависит не только от 
человеческого фактора и усилий персонала шахты, но и от множества 
других причин (политика капиталовложений, изменение горно-геоло
гических условий и т . д . ) ,  то угроза безработицы периодически на
висает над шахтерами того или иного района. Противодействовать 
этой угрозе как единое целое шахтеры ухе не moi^ t  -  во время 
последней забастовки их профсоюз раскололся. Однако и это не о с
танавливает шахтеров в  борьбе за право на труд -  об этом свиде
тельствует объявленная в  нш е 1987 г .  забастовка рабочих Северно
го Йоркшира.

Планируется дальнейший рост производительности труда (с  
3 ,2 9  т за 1986/87 хозяйственный год) до 5 т в  течение пяти л е т , 
т . е .  более чем в  1 ,5  р а за , при среднегодовых темпах повышения 
этого показателя около 10%. Ниже будет рассмотрено, за  счет к а
ких мер рассчитывают обеспечить этот рост.

За последние 9 месяцев 1986 г .  при добыче 6 4 ,6  м лн .т  было 
отработано 2 0 ,1  млн. чел .-см ен  при сменной производительности 
труда рабочего по добыче 3 ,2 2  т .  В среднем в  этот период действо
вало 344 лада со среднесуточной нагрузкой 1040 т ,  давшие 6 1 ,1  млн. 
т ,  или прдаерно 95% общей подземной добычи.

Всего на подземных цроцесеах вне лада за год (в середине 
8 0 -х  годов) отрабатывалось 1 0 ,6  млн. чел .-см ен , кии 35% в се х  
чел.-см ен (3 0 ,3  млн. ч е л .-см ен ). Из них затрачивалось на: 

ремонт оборудования 3 ,0  млн. чел .-см ен ; 
транспорт 5 ,7  млн. чел .-см ен ; 
прочие подземные процессы 1 ,9  млн. чел .-см ен .
В Великобритании разработаны основные направления снижения 

трудоемкости работ на основных производственных процессах:
Для сокращения трудоемкости ремонта оборудования 
Простои оборудования в лавах и з -за  его неисправности с о с т а в 

ляют, по оценке, 60 мин. в  каждую добычную смену. В р езультате 
в среднем за год в  каждой лаве теряется добыча стоимосты) около 
0 ,5  м лн.ф т.стерл. Ремонт и уход за машинами и оборудованием 
(включая зарплату и материалы) обходится более чем в I  млрд.фт. 
стер л . в го д .

Повышение надежности путем приобретения более совершенного 
оборудования и достижения более эффективного использования
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существующего оборудования увеличит нагрузку на действующие мощ
ности и снизит расхода на уход и ремонт. Это должно быть д ости г
нуто следующими способами:

совершенствованием порядка управления ремонтом и уходом за 
оборудованием;

контролем за результатами работы и пршенением ср ед ств ди
агностики, что должно привести к выполнению ремонтных работ толь
ко т о гд а , когда в них возникает действительная необходимость;

разработкой автоматической аппаратуры для современных сис
тем управления и контроля.

Для сокращения трудоемкости транспорта 
На транспорт, как указывалось выше, приходится более 50JS 

трудоемкости в с е х  подземных работ вне лада, а также 20% в с е х  
издержек п роизводства.

Задачей я вл яется  сокращение расходов на эксплуатацию и ре
монт транспортных ср едств на 20% в течение ближайших пяти л е т .
Для этого необходимо:

полностью использовать существующие ср едства дистанционного 
управления и контроля для конвейеров и рельсового транспорта;

разработать системы с низкши эксплуатационньми издержками, 
которыми можно было бы маневрировать в  зависимости от общешахт
ной ситуации.

Для сокращения трудоемкости проходки выработок 
Наилучшие темпы проходки при использовании проходческих 

комбайнов более чем в  три раза превышают средние (для в с е х  к а те
горий выработок) темпы, что указывает на резервы повышения про
изводительности труда, кроющиеся в этом п роцессе, особенно если 
у ч е ст ь , что ежегодно на проходку и поддержание расходуется 527 
м л я .ф т .стер л .

Поэтому предложено сократить удельные расхода на проходку 
I  м выработки на 25% при повышении среднесуточных темпов проход
ки на 50% в  течение ближайших пяти л е т . Рост темпов проходки 
предлагается обеспечить за счет улучшения использования проход
ческого оборудования и увеличения числа проходческих смен в  с у т 
ки . Это может быть достигнуто в р езультате:

снижения расхода времени на установку крепи за сч ет  приме
нения более совершенных средств транспорта, перегрузки и к р еп е- 
установщиков;

разработки более совершенных новых типов крепи для шахтных 
стволов и горизонтальных наработок;

расширения использования анкерной крепи при демонтаже
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оборудования в лавах и в  качестве временной и дополнительной кре
пи в  штреках в  подходящих горно-геологических услови ях;

исследования целесообразности проведения групповых вырабо
т о к , состоящих из нескольких параллельных штреков; 

объединения забойных и вспомогательных операций.
Для сокращения трудоемкости прочих подземных процессов 

вне лавы намечено:
внедрить дистанционное управление стационарным оборудова

нием, включая электрооборудование, насосы водоотлива и системы 
дегазац ии ;

установить контроль за параметрами шахтной атмосферы при 
использовании систем "МИНОС".

Для сокращения трудоемкости работ в  лаве 
В настоящее время машинное время выемочных машин в  лаве 

со ста вл я ет  в  среднем 140 мин. в добычную смену при фактической 
продолжительности последней 5 ч а с . Поставлена задача повышения 
средней нагрузки на лаву на 3% в  год в  течш ие ближайших пяти 
л е т , для чего  необходимо:

шире применять обратный порядок отработки, при котором с у 
точная нагрузка на лаву в среднем выше, чем при прямом (1042  т 
против 809 т в  1985/86 хозяйственном г о д у ) .  В настоящее время 
лишь около 30% л ав  обрабатывается в  обратном порядке;

продолжать внедрение щитовой крепи. Число л ав  со  щитовой 
крепью возросло на шахтах Великобритании с 6 в 1977/78 г .  до 
88 в 1985/86 г . ,  и они дают уже 26$ общей добычи комплексно
механизированных л а в . Средне су точная нагрузка на лаву со щитовой 
крепью достигла 1393 т против 766 т в среднем по остальным комп
лексно-механизированным лавам; сменная производительность труда 
в лавах (б ез учета рабочих, занятых на нарезке ниш и подрывке 
породного забоя в  штреках) со щитовой крепью составляла 3 1 ,8 8  т 
против 1 7 ,8 2  т в  остальных комплексно-механизированных л а в а х ;

обеспечить повышение коэффициента машинного времени путем 
установления причин простоев;

сократить продолжительность п р остоев, обусловленных причи
нами, не связанными с работами в  сш ой л а в е .

Конкретное преломление перечисленных направлений соверш енст
вования работ на шахтах Великобритании рассмотрим на примере про
екта типичной новой шахты для Мидлендского бассей н а. Шахта спро
ектирована проектной мощностью 1 ,1  м лн .т  товарного угля в  го д  
( 1 ,5 7  м лн .т рядового у г л я ) . В настоящее время анализируются р а з 

личные варианты проекта для оптимизации технико-экономических
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п о к а з а т е л е й  ш а х т ы .  Н а и б о л е е  б л а г о  п р а к т и к и  п р и з н а н  в а р и а н т  с п е 
р е х о д о м  н а  6 - д н е в н у ю  р а б о ч у ю  н е д е л ю  д л я  ш а х т ы  с  у в е л и ч е н н о й  д о  
9 ч а с .  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  с м е н ы  и  с  4 - д н е в н о й  р а б о ч е й  н е д е л е й  
д л я  к а ж д о г о  р а б о т н и к а  п е р с о н а л а .  П р и  в т с м  в а р и а н т е ,  в  к о т о р о м  
с о х р а н я ю т с я  п р и н я т ы е  в  п р о е к т е  т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я ,  г о д о в а я  д о 
б ы ч а  в а х т ы  в о з р а с т а е т  д о  1,75 и л н . т ,  у л у ч а ю т с я  и  в с е  о с т а л ь н ы е  
т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  ( т а б л .  41, в т о р а я  к о л о н к а ) ,  п р и  
с о в е р ш е н с т в о в а н и и  р я д и  т е х н и ч е с к и х  и  о р г а н и з а ц и о н н ы х  р е ш е н и й  
с ч и т а е т с я  в о з м о ж н а *  с н и з и т ь  ч и с л е н н о с т ь  п е р с о н а л а  п о  с р а в н е н и ю  
с  у к а з а н н а *  в а р и а н т а м  ( т а б л .  41, т р е т ь я  к о л о н к а )  и  т е м  с а м ы м  
е щ е  у л у ч и т ь  т е х н и к о - з к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л я .  Н и ж е  б у д у т  р а с 
с м о т р е н ы  п р е д п о л а г а е м ы е  и з м е н е н и я  п о  о т д е л ь н ы м  п р о ц е с с а м .

О ч и с т н ы е  р а б о т ы . К а к  у к а з а н о  в  т а б л .  41 ( в т о р а я  к о л о н к а ) ,  
н а  4 о ч и с т н ы х  у ч а с т к а х  б у д е т  з а н я т о  769 ч е л о в е к .  Л а в ы  п р е д у с м о т 
р е н о  о т р а б а т ы в а т ь  в  п р я м о м  п о р я д к е  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  м е х а н и з и р о 
в а н н о й  к р е п и  и  д в у л п н е к о Л ы х  у п о з а х в а т я ы х  к о м б а й н о в .  Д л я  с в о б о д 
н о г о  п р о х о д а  к о м б а й н о в  н е о б х о д ш о  в е с т и  п о д д и р к у  п о ч н у  п а  г л у б и 
н у  0,45 м .  Р а б о т а  в  н и ш а х  б у д е т  м е х а н и з и р о в а н а ,  и  б у д у т  и с п о л ь 
з о в а т ь с я  м а ш и н ы  д л я  п о д р ы в к и  п о р о д н о г о  з а б о я  ш т р е к о в .

Д л я  о б е с п е ч е н  л я  г о д о в о й  д э С Ь ч  в а х т ы  1,75 и л н . т  с р е д н е е  п о д 
н я т а  н л е  л а в ы  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь  0,97 м / д о б н ч я у ю  с м е н у ,  и л я  17,8 м  
в  н е д е л ю .  Д л я  э т о г о  с л е д у е т  п е р е й т и  н а  6- д н е в н у ю  р а б о ч у ю  н е д е л ю  
и  у в е л и ч и т ь  с у м м а р н у ю  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д о б ы ч н ы х  с и е н  в  с у т к и  
( 4 - с м е я я н й  д о б ы ч н о й  р е х ш  и л и  3- с м е н н ы й  с  п р о д л е н н ш и  с м е н а м и ) .

Д а л ь н е й ш е е  у  л у ч е н и е  п о к а з а т е л е й  в о з м о ж н о  л в ь  п р и  с о к р а 
щ е н и и  ч е л а  д е й с т в у ю щ и х  л а в  с  ч е т ы р е х  д о  т р е х .  П р и  э т о м  с р е д н и е  
н е д е л ь н ы е  т е м п ы  п о д в и г а н и я  л а в ы  д о л ж н ы  в о з р а с т и  д о  23,9 м  ( з а  
6 - д н е в н у ю  н е д е л ю ) .  П р и  с о к р а щ е н и и  ч и с л а  л а в  н е о б х о д ш о  и м е т ь  о д 
н у  р е з е р в н у ю ,  д а ж е  н е  п о л н о с т ь ю  о с н а щ е н н у ю  л а д у .

З а  с ч е т  с о к р а щ е н и я  о д н о й  л а в ы  м о ж н о  с п а я т ь  ч и с л е н н о с т ь  з а 
н я т ы х  н а  о ч и с т н ы х  р а б о т а х  п р ш е р н о  н а  100 ч е л о в е к .

П о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы ,  н а р е з к а  л а в ,  м о н т а ж  и  д е м о н т а ж  л а в  
О б ъ е м  п е р е ч и с л е н н ы х  р а б о т  п о д в е р ж е н  с у щ е с т в е н н ы м  е ж е г о д н ы м  к о 
л е б а н и я м  в  з а в и с и м о с т и  о т  с р о к а  о т р а б о т к и  л а в ,  ч е л а  п е р е в о д о в  
к о м п л е к с о в  в  н о в ы е  л а в ы ,  н е о б х о д и м о й  п р о т я ж е н н о с т и  п о д г о т о в и 
т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  и  р а з р е з н ы х  п е ч е й .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  р а в н о м е р н о й  
т р у д о е м к о с т и  э т и х  р а б о т  н е о б х о д ш о  с о с т а в л я т ь  г р а ф и к и ,  р а с с ч т а н -  
н ы е  н а  2-3 г о д а ,  п р е д п о ч т и т е л ь н о  с  и с п о л ь з о в а н и е м  З Е М .

У в е л и ч е н и е  м а с о н  о ч е т а ы х  к о м п л е к с о в  в  с в я з и  с  в н е д р е н и е м  
щ и т о в ы х  к р е п е й ,  м а ш и н  ж  о б о р у д о в а н и я  п о в ы ш е н н о й  н а д е ж н о с т и  
у с л о ж н и л о  р а б о т ы  п о  м о н т а ж у  и  д е м о н т а ж у  к о м п л е к с о в .  При э т о м
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Табляца 41

Технико-экономические показатели проектируемой шахты

Показатели По разрабо-Ш рн переходе !При сокращении 
тайному !яа 6-дневную !численности п е р - 
проекту ! неделю и ! совал а з а  с ч е т

! 9 -ч а с о ш е  ! автом ати зац и и ,
! смены {механизации и
! ! со вер ш ен ство ва-
! !нин организации
! ! работ

Годовая добыча шахты, 
м лн.т I . I 1 ,7 5 1 ,7 5
Число рабочих дней в  
году 240 2 8 8 2 8 8
Суточная нагрузка на 
шахту, т 4583 6076 6 0 7 6
Продолжительность см е
ны, ч 7 ,2 5 9 9
Число лав 4 4 3
Число машнно-смен в  
сутки 9 9 9
Средняя добыча лавы за 
машино-смену, т 509 675 6 7 5
Численность персонала II5Q 1644х } 139 0
Гасчетное число отра
батываемых ч ел .-см ен  
в  сутки 1064 1250 1056
Сменная производитель
н ость труда рабочего 
по добыче, т товарного 
угля 4 ,3 1 4 ,8 6 5 ,7 5
Удельные издержки про
и зво д ства , % 100 83 7 7

х )  По отдельным процессам численность расп ределяется следующим 
образом: очистные участки -  769 ч е л . ,  подготовительные рабо
ты - 228  ч е л . ,  монтаж и демонтаж очистных комплексов -  3 8  ч е л . ,  
прочие подземные производственные процессы вне лавы -  3 7 0  ч е л . ,  
поверхность -  2 3 9  чел.
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стали применять анкерную крепь и специальное вспом огательное обо
рудование, однако в  этой области предстоит еще многое с д е л а т ь .

При широком внедрении указанного оборудования сч и та ется  
возможным сократить численность персонала, занят а этих ра
б о та х , на 30 чело век .

подземные го оя аво д ствеш ае процессы вне лавы . Эти п р овзвод- 
ственнне процессы охватывают инфраструктуру шахты, и на них з а 
няты самые различные категории рабочих. На значительной части  
работ может быть внедрено автоматизированное или дистанционное 
управление, что позволит сократить численность п ерсон ала.

В частн ости , автоматизация подъема угля д аст  возмож ность 
обойтись без рабочих в  околоствольном дворе углеш д ач н о го  с т в о 
л а ; дистанционное управление перегрузочншш пунктами усовершен
ствованной конструкции, оснащение их противопожарным* датчиками 
снизит простои и обеспечит некоторое сокращение пер сон ала, о бслу
живающего эти пункты.

Для доставки материалов используется в  основном кан атная 
о т к а т к а . Создание njW брлее компактной конструкции д а с т  возмож
н ость исп ользовать их для доставки материалов в  вы работках обыч
ного сечен и я, что д а ст  значительное сокращение п ер сон ала, зан я
того на канатной о тк а тк е . Внедрение тяжелых аккумуляторных 
электр овозов ш е с т о  ди зелевозов позволит снизить трудовые за т р а 
ты на ремонт локомотивов.

Ч асть объема ремонтных работ может выполняться специально 
обученными операторами машин или другш и рабочими в  порядке с о в 
мещения профессий. Предпосылкой к этому я вл я ется  внедрение более 
надежного обору до ва ч . Возможно также совмещение профессий с л е 
сарей и электри ков, -  только это мероприятие позволит сокр ати ть 
около 40 ч ел о век .

П оверхность. Численность рабочих на поверхности по о тд ел ь 
ным производственным процессам и возможности ее сокращения при
ведены в  таб л . 4 2 .

Таблица 42

Численность рабочих на поверхности и возможности ее  сокращения

Произволе твенные 
процессы или к а т е 
гории персонала

!По варианту,
! приведенному во 
!2 -о й  колонке 
!т а б л . 41

!Возможное 
! сокращение
t

!По вар и ан ту,
! приведенному
!в  3 -е й  колонке 
!т а б л . 41

X  . ! 2 ! 3 ! 4

Подъем 18 15 3
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Продолжение т а б л , 42

I  !

Обогащение
Транспорт
Подстанция
Ремонт
Общие служба
Лица надзора
Ученики

И того;

2 ! 3 *! 4

26 «И* 26
29 12 17

4 - 4
97 20 7 7
42 10 3 2
18 3 15

5 - 5

239 60 1 7 9

Ниже будут рассмотрены меры, 8а с ч е т  которых предполагз 
сократить численность рабочих поверхности да отдельных проце 

Подъем. Сокращение мааинвотов при автоматизации подъем! 
что сей час запрещено правилами б езо п асн о стн .

Транспорт. Передача ряда работ (п ер ево зка  мелких грузов 
размещение отходов) подрядным организациям. Кроме т о г о ,  объ 
работ по размещению породи может бить сокращен за  с ч е т  умен 
ння содержания вндж ой порода в  рядовом у гл е  и повешения да 
товарного угля* В се зто  позволит сокр ати ть 12  ч е л о в е к .

Ремонт. Рабочие, занятые на атом п р о ц ессе , обслуживаю! 
подземные работы, так и поверхность. В сферу их деятельное^ 
входит и ремонт автомашин* строительные работы на поверхно< 
окраска стен , что может выполняться подрядншш фирмами от < 
к случаю. Работы по инспекции ствола и ремонту о б о гати тел ь  
оборудования могут быть сгруппированы, что д а е т  экономию т  
вых за т р а т . Следует чаще прибегать к услугам  централизован 
сервисного ремонта фирмами-нзготовителямн оборудования. На 
процессе можно сократить 20 чело век .

Лида надзора и другие работники на понедельной оплате 
За сч ет  передачи ряда функций этой категории персонала по; 
организациям можно сократить их численность на 3 человека 

Общие службы. I I  человек из рабочих этой категории з. 
шахтной бане, гардеробной, ламповой. При внедрении соврем 
методов самообслуживания в  л д ап о ж х и использовании подря 
сторонних организаций можно будет сокр ати ть 10 ч е л о в е к .

Лица надзора в ш ахте. Численность эти х работников (з 
алая в Великобритании при р асчете производительности трул
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контролирующих соблюдение правил безопасности, а также ведущих 
надзор за р аб о ч ем , составляет 84 человек. При передаче части 
их обязанностей бригадирам, как это бнло р ан ш е, их численность 
можно сократить на 20 человек.

Такш образом, уже в ближайшие года в Великобритании может 
быть достигнуто общее сокращение численности персонала на проек
тируемой шахте с 1644 до 1390 человек, что при объеме годовой 
добычи в 1 ,7 5  млн.т позволит пожежг ь сменную производительность 
труда рабочего по добыче с 4,31 т товарного угля (по первона
чальному варианту) до 5,75 т, или на одну треть (см. табл. 41, 
третья колоша).

ФЕДЕРАТИВНАЯ РЕСПУБЛИКА ТЕИШИИ. Согласно планам, р аэр або-
тайным угольншш кшпаншши ФРГ и согласованным с правительством, 
производственная мощность шахт должна быть сокращен® к 1988 г. 
на Ю  млн.т, или на 11%, при соответственном снижении добнчи до 
80 млн.т.*'

Каких-либо прогнозов о динамике производительности труда 
на шахтах ФРГ - ни официальных, ни подготовленных отдельнши 
специалистами - в последнее время не появлялось. Прогноз, состав
ленный в концерне "Рурколе" в 1970 г. и предусматривавший рост 
производительности труда за 10 лет более чем в два раза, не оп
равдался - за 12 лет этот показатель возрос всего на 3,4J2.XX'

Однако с 1982 г. темпы роста производительности труда на 
шахтах концерна "Рурколе” и в целом по шахтам ФРГ, хотя и в 
несколько меньшей степени, возросли, о чем свидетельствуют при
водимые ниже данные (табл. 43).

Таблица 43
Сменная производительность труда подземного рабочего 
на тахтах концерна "Рурколе” и в целом по ФРГ

Года

1970
1982

Плахты концерна "Рутжоле" ? Шахты ФРГ в  делом
!т товарного fсреднегодовые !т товарного!среднегодовые 
!угля !темпы прирос- !угля !темпы прфос-
? !та. % ! ______?та. %_______

3,846
3,975

3,760
3,960 }0,45

х) Здесь и далее приводятся официальные показатели добычи и про
изводительности труда, опубликованные в ФРГ, и другие завися
щие от них показатели, а не приведенные к сопоставимому с по
казателями СССР виду, указанные выше, 

хх) См. Технико-экономический уровень угольной промышленности 
СССР в сопоставлении с передовыми достижениями мировой прак
тики (I98I-I985 гг.)", 4.1, с.119-120, М., [ЩИЭИу голь, 1986.
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Продолжение табл* 43

ИПахты концерна "Ргаколе" ? Шахте ФРГ в  делом
Пода !т  товарного!среднегодовое! т товарногоСреднегодовые 

!угля ! темпы црирос-!угля ! темпы прирос-
! !т а ,  % ! !т а ,  %

1983 4 ,0 2 5 1 ,2 6 4 ,0 0 7 1 ,1 9
1984 4 ,2 6 8 6 ,0 4 4 ,2 4 6 5 ,9 6
1985 4 ,4 0 3 3 ,1 6 4 ,3 6 8 2 ,8 7
1986 4 ,5 3 7 3 ,0 4 4 ,4 3 8 1 ,6 0

Фактор» роста производительности труда на т а х т а х  ФРГ до 
1984 г *  бнли подробно рассмотрен» ран ее.  Эти же фактор» продд
жали в  основном действовать и в  1 9 8 5 -8 6  г г *

Представляет интерес определить возможную динамику произво 
дительности труда на ближайшие 5 -1 0  л ет  на основании данных, 
опубликованных в  горно-технической литературе ФРГ* Прежде в с е г о  
р ассм отр и  влияние осуществляемого в  ФРГ сокращения производст
венных мощностей.

Поскольку при этом, как показывает опыт 6 0 -х  и 7 0 -х  го д о в , 
в первую очередь закрываются шахты с  наиболее низкая уровнем 
производительности труда, то на основании данных 1982 г *  были 
выделены шесть шахт, с минимальными для ФРГ показателями сменнс 
производительности труда (на 0 ,6 - 1 ,5  т  ниже среднего у р о вн я ), 
суммарная годовая добыча которых составляла около 10 м л н .т . 
Расчетом установлено, что при закрытии этих шахт в  1982 г .  cp e j 
ний показатель сменной производительности труда в  ФРГ возр ос 6i 
на 3 ,8 # .  Необходимо отметить, что две из рассмотренных шести 
шахт ("Эрин" и "Министр Штейн") уже закрыты.

Однако этот фактор роста производительности труда ("н е г а 
тивная рационализация") не исчерпывает в с е х  возможностей уго ль
ной промышленности ФРГ. Для того чтобы выявить эти возможности 
как можно более полно, обратимся к показателям трудоемкости 
отдельных производственных процессов (та б л . 4 4 ) .

х )  См. "Технико-экономический уровень угольной промдаленности 
СССР в  сопоставлении с передовыми достижениями мировой прак 
тики ( I 9 8 I - I 9 8 5  г г . ) " ,  ч .1 ,  с .1 1 9 - 1 2 0 ,  М ., ЩИЭИуголь, 1986
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Таблица 44

Показатели трудоемкости работ на отдельных 
производственных процессах шахт <ТТ*Г, ч е л .-  
смея/ЮО т товарной добыча у г л я * '

Процессы
^Концерн "Рурноле" 
!в  1982 г .

|Концерн!!Руиски$!ФРГ 
!басоейн! в

!средние! показатели 
! да иные ! лучшей 
! !шахтн

коле"
i в 11 9 8 4 г .

! 1 9 8 5 г .
«целом 
! в  
! 1985г .

Работы в  лаве 4 ,8 8  2 ,2 7 / 3 ,7 2 4 ,2 5 4 ,1 1 4 ,0 4
Нарезка и оснащение 
лав 0 ,8 5  0 ,3 4 / 0 ,3 4 0 ,8 1 0 ,7 5 0 ,8 4
Проколка выработок 
по породе
Проходка выработок по 
углю и смешанным за 
боем

3 ,0 5  1 ,3 8 “ ^ 1 ,7 1 2 ,9 8 2 ,9 5 2 ,7 5

3 ,4 0  1 ,7 3 / 2 ,1 9 3 ,1 4 3 ,0 1 3 ,2 8
Поддержание и погаше
ние выработок 3 ,3 7  1 ,2 0 / 2 ,1 8 3 ,2 4 3 ,2 9 3 ,3 5
Подземный транспорт 7 ,6 7  5 ,1 7 / 5 ,9 2 7 ,2 0 6 ,8 4 6 ,4 3
Прочие подземные 
процессы 1 ,9 1  1 ,3 4 / 1 ,4 3 1 ,8 1 2 ,0 2 2 ,2 1

Итого в  шахте 2 5 ,1 3  13 ,4 3 / 1 7 ,4 9 2 3 ,4 3 2 2 ,9 7  2 2 ,9 0

Технологический комп
лекс поверхности 2 ,0 5  1 ,1 5 / 1 ,50л с х )1 , 83 1 ,8 2 2 ,2 1
Вспомогательные
цеха 1 ,3 8  О.бб/О.аб” * * ! ^ ” ™5 1 ,5 3 1 ,7 0

Итого поверхность 3 ,4 3  г . о о Л . з б ^ ' з . о ? 3 ,5 5 3 ,9 1

В сего  по добыче на 
шахтах 2 8 ,5 6  1 5 ,2 3 / 1 8 ,8 4 З б . б О ^ ^ б . з г  2 6 ,8 1

Производительность 
труда рабочего по 
добыче» т 3 ,5 0 1  6 ,5 6 6  / 3 ,7 7 4 3 ,8 0 0

ххххх)
3 ,7 3 0

х )  По методике уч ета , принятой в  *ТТ. 

х х ) Взяты показатели двух дутаих шахт, 

хх х) Оценка.

хххх) В целом по Руру в  1984 г .  -  2 7 ,1 0 . 

ххххх) По оценке, в 1986 г .  -  3 ,7 9 0 .

1 2 7



Эти п оказатели  сущ ественно различаю тся по отдельным шахтам 
ФРГ. Для целей настоящ его исследования были отобраны наиболее 
низкие п оказатели  по каждому производственному п р о ц е ссу , причем 
величина этих п оказателей  определялась двумя различными м е т о д а 
ми.

В колонке 3 т а б л . 44 имеются два вида п о к а за тел ей  по л у ч 
шим шахтам концерна "Р ур коле" в  1982  г .  .Первый из них ( в  числи
т е л е )  п р ед ставл я ет  собой наименший ур овень трудоем кости по каж 
дому п р о ц ессу , зафиксированный на какой-либо из шахт кон ц ер н а. 
Второй п о к а за т ел ь  трудоем кости (в  зн ам ен ател е) я в л я е т с я  р а с сч и 
танным оптимумом. Отбор производился, исходя и з объема добычи 
шахт со  сходными уровнями трудоем кости . Лучшие р езу л ьта ты  тр удо
ем кости выбирались из * гарантированных и с х о д о в " , т . е .  и з  д о ст и 
жимых уровней добычи. Таким образом , эти оптимизированные п ока
за тел и  имеют большее значение в  к а ч ест в е  ориентиров дня диншйи-  
ки трудоем кости на ближайшую п ер спекти ву.

На основании данных та б л . 44  можно с д е л а т ь  вы вод о то м , что 
при использовании всем и шахтами опыта наилучших предприятий 
в  о бласти  м ехан изации , автоматизации и организации п р о и зво д ст в а  
и работ (и сходя из имеющихся уже опробованных достижений в  т е х 
нологии горных р аб от и наиболее совершенных ви дов горной техн и 
к и ) возможен р о ст  сменной производительности труда р а б о ч е го  по 
добыче с  3 ,7 9 0  т в  198 6  г .  до уровня 5 ,3 0 7 - 6 ,5 6 6  т ,  т . е .  на 
С - 7 3 ^ .  Низший из эти х уровней, исходя из реальных тем н о» р оста* 
п р оизводи тельн ости  труда на ш ахтах ФРГ за  последние годы (с м . 
т а б л , 4 3 ) ,  достиж ш  за  1 0 -1 2  л е т ,  а второй -  в  более отдален ной 
п ер сп ек ти ве , »а 2 0 - 2 5  л е т .

Ниже будут рассмотрены по отдельным процессам т е  достиж ения 
на отдельных ш ахтах ЗРТ, п овсем естн ое распространение которы х
дож ет с п о с о б с т в о в а т ь  р осту  производительности труда до у к азан н ы х 
выше ур овн ей .

Работы в  л а в е . Следует о тм ети ть, что возм ож ность достиж ения 
в  к а ч е с т в е  предела приведенного в  колонке 3 т а б л . 44  минимально
го  п о к азател я  трудоем кости работ в  л аве  ( 2 ,2 7  ч е л .-с м е н  на 1 0 0  т  
товар н ого у г л я ) была подтверждена и др у гш  м етодом .

Из 50  л а в  на ш ахтах ФРГ с наиболее высоким п о к а за тел ем  н а
гр узки  и сменной производительности труда в  1 985  г .  были о т о б р а 
ны 3 0  ( т . е ,  15% в с е х  л а в ) ,  работающих на п л а ста х  различной мощ
н о ст и . Эти п оказател и  были взвешены по доле п л а сто в  различней 
мощности в  общей добы че. Средний п о казател ь  нагр узки  на эти  лавы  
со ст а ви л  около 3 0 0 0  т ,  трудоемкости работ в  л а в е  -  2 , 3 6  ч е л .- с м е н
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на 100 т товарной добычи, а сменной производительности труда -
4 2 ,4  т (против фактических средних показателей по шахтам ФРГ в  
1985 г .  нагрузки -  1672 т и производительности труда -  2 4 ,8  т ) .  
Обычно в  ФРГ при прогнозировании показателей очистных р абот ис
ходят из т о г о , что показатели 10 лучших л ав  ( т . е .  3 -5 #  л а в )  с т а 
новится средними для всех  лав через 1 0 -1 5  л е т .  Таким о бр азом , 
даже при значительно более строгом отношении к отбору базы для 
прогноза (отбор большего количества л а в ) и тем с а ш ,  е с т е с т в е н 
но, снижении их средних показателей получена величина трудоем
кости (2 ,3 6  ч е л .-см ен  на 100 т добычи), прш ерно совпадающая 
с  минимальной по одной из шахт ФРГ в  1982 г .  ( 2 ,2 7  ч е л .- с м е н ) .

К ф а к то р а м  сн и ж е н и я  тр у д о е м к о с т и  р а б о т  в  л а в е  м о ж н о  о т н е с т и : 

в  о б л а с т и  в ы е м ки  у г л я

дальнейшее повышение доли комбайновых л а в  в  их общем числе 
(в  1985 г .  лишь 48# против 52# стр уговы х), поскольку суточн ая на
грузка на комбайновую лаву в  одних и т е х  же диапазонах мощности 
п ласта на 1 2 -2 5 #  выше, чем на струговую;

внедрение комбайнов и на пластах мощностью менее 1 ,3  м 
(до сих пор лишь 5 машин в  экспериментальном порядке применялись 
на пластах мощностью до 1 ,1  м ) ;

распространение использования в  лаве двух комбайнов, что 
облегчает работы на концах л а т  (в  1985 г .  только в  16 л а в а х  из 
9 6 ) ;

использование во в с е х  комбайновых л а в а х  машин с  двумя шне
ками, регулируемыми по мощности пласта (в  1985 г .  -  9 0 # ) ;

оснащение подавляющей части комбайнов двигателями мощностью 
300 кВт и более (в  1985 г .  -  8 4 # );

оснащение в с е х  комбайнов шнеками с шириной за х в а т а  8 0 0 -9 0 0  
мм (в  1985 г .  -  8 0 # ) ;

дальнейшее распространение комбайнов с  электрической пода
ющей частью (в  1985 г .  только 2 7 # ) ;

оснащение в с е х  комбайнов погрузочными щитками на шнеках 
(в  1985 г .  -  5 4 # ) ;

завершение перевода всех  комбайнов на бесцепные системы 
подачи;

распространение систем управления комбайном по радио (пока 
преобладает только на пластах большой мощности);

дальнейшее распространение скользящих стр у го в  (в  1 9 8 5  г .  -  
45# ) при вытеснении стр угов других конструкций;

повышение мощности струговых установок до 630  кВ т (сей ч а с  
максимум 400 к В т ) ;
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завершение размещения приводов струговых установок в  штре
ках (в  1985 г .  -  895? концевых приводов и 93# головных п р и водов);

завершение оснащения струговых установок двигателями с  
переключением полюсов (в  1985 г .  -  ббльшая ч а ст ь  у с т а н о в о к ); 

увеличение толщины стружки;
повышение коэффициента использования машинного времени 

(в  1985 г ,  -  5 3 ,6 #  в  комбайновых лавах и 3 8 ,7 #  в  стр уговы х) и 
числа добычных смен в  сутки (в  1985 г .  суммарная ф актическая про
должительность добычных смен в  комбайновых л авах  со ста вл я л а  1033 
мин. в  сутки , а в  струговых -  938 мин. В современных услови ях 
повышение коэффициента машинного времени на I  процентный пункт 
увеличивает нагрузку на лаву на 2 ,5 # .  Это может быть обеспечено 
в  основном за  счет увеличения подвигания, поскольку средняя длина 
лавы в  (242 м в  1985 г . )  находится в  диапазоне о п тш ал ы ш х 
значений, установленном западногерманскими специалистами (230-28П  
м ) .  Согласно расчетам , проведенным в  1982 г . ,  когда ср едн есуточ
ное подвигание лавы составило 3 ,0 8  м , повышение это го  п о казател я  
до 4 м позволило бы повесить суточную нагрузку на лаву  на 18#
(с  1492 до 1760 т товарного у г л я ) . В 1985 г .  при среднесуточном 
подвигании 3 ,3 6  м нагрузка возросла до 1672 т ;

оснащение машин и оборудования средствами диагностики и 
микропроцессорами для управления;

в области крепления и управления горным давлением 
завершение распространения щитовой крепи (в  1985 г .  -  в 

90# л а в ) ,  пршенение которой в сопоставимых условиях позволяет по
высить нагрузку на лаву на 14#;

повышение рабочего сопротивления крепи; 
совершенствование конструкции крепи: использование поджим

ных выдвижных верхняков, щитков между секциями, откидных щитков 
для предотвращения вывалов из заб о я , люлек для перемещения людей 
и т . п . ;

уменьшение массы секций крепи; 
увеличение коэффициента затяжки кровли; 
внедрение электронных, электрогидравлических, пневглогидрав- 

лических систем управления крепью;
более быстрое внедрение механизированной крепи сопряжений 

(в  1985 г .  только в  четырех лавах из 2 0 0 ) ,  поскольку работы на 
концах л а в  серьезно тормозят снижение общей трудоемкости по л а в е , 
о чем свидетельствую т следующие данные по шахтам концерна "Р у р - 
коле" (таб л . 4 5 ) .
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Таблица 45

Трудоемкость работ в концерне "Рурколе” , 
чел.-см ен/IOO т товарного угля

Года !В ос вной 
! части лада

! На концах 
! лав

! В сего  
! в  лаве

1970 4 ,2 1 3 ,1 8 7 ,3 9
1984 1 ,9 1 2 ,3 4 4 ,2 5
1984 в  % к 1970 45 74 58

увеличение доли закладки выработанного пространства; для 
снижения расходов на возмещение ущерба от подработки поверхности 
(которые в  концернах "Рурколе" и "Саарбергверке" за 15 л ет  в о з 

росли более чем в  3 р аза) и улучпения состояния выработок и тем 
самым снижения трудоемкости их поддержания предполагается увели
чить долю закладки на шахтах концерна "Рурколе" с  7 до 20%; 

в  области доставки угля

дальнейшее распространение конвейеров с  двумя центрально 
расположенными цепями (в 1985 г .  -  69/0;

увеличение доли конвейеров с более мощными приводами (до 
1000 к В т ) ,  тяжелыми рештаками (в 1985 г ,  -  12% свыше 400 к г )  и 
скоростью движения цепи более 0 ,9  м/мин. (в  1985 г .  -  в  60% стру
говых и 72% комбайновых л а в ) ,  а также более прочными и износо
стойкими цепями (в  частности, оцинкованными, срок службы которых 
на 40% больше обычных и применение которых сокращает число и про
должительность простоев, обусловленных обрывом цепей, на 7 0 -8 0 % );

распространение конвейеров с  двумя скоростями движения (в  
1985 г .  -  более половины установок);

более широкое применение конвейеров с закрытыми днищами для 
предотвращения просыпания мелочи.

Одной из важнейших задач снова становится улучшение соотно
шения между товарным и рядовш углем. Ведь в  1984 г .  на I  т  то 
варного угля в струговых лавах приходилось 0 ,3  т ,  а в  комбайновых 
лавах 0 ,5  т породы из породных прослойков, при переходе зон нару
шений и ложной кровли. За счет вывалов из кровли, присечки почвы 
и кровли и т .п .  это количество породы увеличивается до 0 ,6  и п ,9 т  
соответственн о. Это означает, что при среднесуточной нагрузке на 
струговую лаву 2350 т рядового угля -  900 т приходится на породу, 
а‘ в  комбайновой лаве из 3600 т рядового угля -  1700 т породы.
Однш  из методов снижения содержания породы в  рядовом угле
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я вл я ется  упрочнение пород полиуретаном.
Согласно исследованию, проведенному в  ФРГ, снижение р асхо 

дов при р осте нагрузки на лаву характеризуется гиперболической 
кривой. Для условий шахт ФРГ при превышении показателя 4000 т 
товарного угля в  сутки дальнейшего существенного снижения р асхо 
дов не происходит (пока еще е ст ь  резервы, поскольку средняя на
грузка составл яла в  1985 г .  1672 т ) .

Однако р ост нагрузки находится во взаим освязи с другдаи про
изводственную f  процессами, вапрдаер:

сокращение числа одновременно действующих лав положительно 
влияет на инфраструктуру;

большая скор ость подвмганш отрицательно влияет на состояние 
поверхности и горных выработок, газови деление, пыле образование и 
шахтный к л ш а т ;

р ост концентрации влечет за собой риск полного или частич
ного простоя щысокопроизводителышх л а в .

В прошлом усовершенствование очистной техники шло в  основ
ном за сч ет  увеличения массы , габаритов и других параметров. Од
нако дальнейшее увеличение приводной мощности, в  частности за 
бойного конвейера, уже не дает аффекта, поскольку во зр а ст а ет  
собственная м асса движущихся частей конвейера, а это отрицатель
но сказы вается  на инфраструктуре, влечет за собой дополнительные 
р а схо д а , в  первую очередь на м о н т а ж ,  демонтаж и перевод комп
л ексо в из одной лавы в  другую.

Н авезка и оснащение л а в . О значении этих работ сви д етел ь ст
ву ет  тот ф акт, что в  среднем лава отрабатывается за 3 - 7  мес%, 
так что е е  приходится перемонтировать 2 -4  р аза  в  го д . В начале 
8 0 -х  г г .  трудовые затр ата на перевод комплексов из отработанной 
лада в  новую составляли ;

для комбайновых комплексов -  от  4100 до 15400 ч е л .-см ен  
(в  среднем 9000 ч е л .-с м е н ) ;

для струговы х комплексов -  от 2700 до 13500 ч ел .-см ен  (в  
среднем 6000  ч е л .-с м е н ) .

Сокращению трудоемкости этих работ будет со д ей ство ва ть :
увеличение длины выемочных столбов, которая возр осла с  9 4 7  м 

в  1980 г .  до 1018  м в  1985 г . ;
дальнейшее распространение нарезных комбайнов фирм "В е с т 

фалия" , "Эйкгофф" и др. (в 1985 г .  -  только около 10 машин), при 
использовании которых трудоемкость работ сокращается в  1 ,8 - 3  р а за ;

использование анкерной крепи при монтаже и демонтаже комп
л е к со в , а  также упрочнение пород при демонтаже. Последнеее
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мероприятие позволяет повысить производительность демонтажа на 
252;

более широкое применение ПДЯ для перевозки у зл о в  комплекса 
в новую л аву ;

увеличение величины разрезных печей (с 1970 по 1982 г г .  
этот показатель возрос с 4 ,2  до 6 ,1  м).

Проходка выработок по породе. Трудоемкость проходки вырабо
ток по породе по отдельнда шахтам и в  различные годы во многом з а 
висит от объема капитальных работ, осуществляемых на э т и х  ш ахтах 
в разные периоды» Ияенно поэтому разброс показателей трудоем кос
ти этого процесса на отдельных шахтах наиболее велик (о т  1 ,6 0  
до 5 ,5 2  ч ел .-см ен  на 100 т  товарного у г л я ) .  Следует отм ети ть, 
что по методике ФРГ в се  трудовые затраты на проходку выработок 
по породе (в т .ч .  и выполняемую фирмамя-подрядчиками) включаются 
в общие трудовые затраты по шахте и учитываются при р а сч ете  про
изводительности тр уда.

Сокращение трудоемкости проходки выработок по породе м о ж е т  
быть достигнуто за  с ч е т :

дальнейшего распространения породопроходческих комбайнов 
бурового действия (6 -7  машин в  8 0 -х  годах и около 102  общего 
объема проходки). При работе комбайнов средние темпы проходки в
1 ,6  раза выше, чая при буровзрывная способе, а если учиты вать 
б&льшув площадь поперечных сечений при комбайновой проходке 
( 2 9 ,7  м2 против 2 7 ,3  м2 ) ,  то объем выншаемой ежесуточно горной 

массы окажется почти в  1 ,8  раза в ы ш е .  Расширение и с п о л ь з о в а н и я  
породе проходческих комбайнов связывают с появлением так назы ва
емых компактных комбайнов, пршенение .которых эффективно и в  вы
работках относительно небольшой длины. Для повышения эффектив
ности комбайновой проходки необходдао механизировать процесс 
крепления, повысить надежность комбайнов, снабдить их ср е д ст в а 
ми диагностики, улучшить их использование (лишь 2 0 -4 0 2  времени 
работы исполнительного органа затрачивается на отделение породы 
от м а сси в а ), автоматизировать управление комбайнами, исп ользо
вать  высоковапорные струи воды на комбайнах бурового дей ствия 
меньшей мощности;

дальнейшего расширения применения проходки слепых ство л о в  
буровыми установками (в 1985 г .  -  около 3 0 2 ) ,  позволяющими по

высить производительность труда проходчиков на 4 0 2 ;
проходгв ш е ст о  слеш ж стволов наклонных полевых вы работок;
проходки вертикальны* стволов спецспособами, в  особенности 

способом бурения на полный диаметр;
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крепления сопряжений стволов с околоствольными выработками 
пола тливши металлическими конструкциями; использование для креп
ления капер болшого сечения набрызгбетона;

механизации крепления горизонтальных выработок, позволяющей 
вдвое пош сить производительность труда проходчиков.

Проходка выработок до пласту. Снижению трудоемкости этих ра
бот мохут содей ствовать:

дальнейшее внедрение проходческих комбайнов со стреловидным 
исполнительным органом (в 1984 г .  -  свыше 35J6 выработок);

совершенствование конструкции проходческих комбайнов (осна
щение комбайнов избирательного действия шарошечной резцовой ко
ронкой, качавшимися шнеками, лазерными устройствами для повш ения 
точности направления проходки; обеспечение резания точно по кон
туру проходшой выработки и т . п . ) ;

оптимизация организации труда с помощью ЭШ; 
внедрение централизованной системы доставки гидравлических 

вяжущих материалов для выкладки околоштрековнх полос, что позво
ляет сократить трудовые затраты на эти работы более чем на одну 
тр еть ;

использование жшульсных пиевмозакладочных машин для внклад- 
ко околоштрековнх полос из крупного материала;

централизации доставки и оптшизация работ по внесению в  
закрепное пространство гидравлических вяжущих материалов;

использование метода контурного взрывания при буровзрывном 
способе проходки;

применение высокопроизводительных установок местного про
ветривания с двигателями 4x63 кВт и вентиляционным трубопроводом 

диаметром 1600 мм;
распространение (при прямом порядке отработки) выемки забоя 

штрека выемочной машиной лавы (в 1982 г .  -  41% таких выемочных 
ш треков), а  при менее благоприятных условиях использование машин 
с исполнительным органом ударного действия (в 1982 г .  -  50 машин);

более широкое использование в выемочных штреках в со о т в е т ст 
вующих условиях анкерной крепи, что вдвое повышает производи
тельность труда проходчиков.

Поддержание и погашение выработок. На снижение трудоемкости 
этих процессов окажут влияние следующие мероприятия:

более широкое использование поддирочных машин при ремонте 
выработок (в 1982 г .  -  свыше 600 машин);

размещение выработок в  зонах, разгруженных от давления; 
расширение применения металлической сетчатой затяжки;
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применение кольцевой крест на более глубоких горизонтах при 
показателях конвергенции не свыше 1 0 -2 0 $ ;

внедрение комплекса д а  перекрешгония выработок (уже работа
ют четыре кш пяекса на одной из ш ахт), позволяющее повысить про
изводительность труда с 4 -в  до 15 см/чел.-смену.

Подземный транспорт. Наиболее важной проблемой в  области 
подземного транспорта в  настоящее время на шахтах ФРГ считается 
совершенствование методов транспортирования материалов» посколь
ку m em o  перевозка итого вида грузов наиболее тру д о ш к а . Так» в  
год на тахтах  ФРГ транспортируется 175 ш ш .т  рядового угля и по
рода и 9 млн.т материалов при трудоемкости (в  чел .-см ен ах т  
100 т товарного угл я ) 2 .6 0  и 2 ,4 4  соответственно, однако трудо
емкость на 100 т перевозимого груза составляет ври транспорте 
угля щ порода около 1 ,3  ч ел .-см ен , а при транспорте материалов -  
около 2 4 ,5  ч е л .-ш е я . Обът перевозки материалов из одного забоя 
в другой (главным образом зто перевод очистных комплексов) оцени
вается  в 4 млн.т в го д . Понятие об объеме перевозки материалов 
дают также следующие цифры: за  сутки да каждый очистной участок 
доставляется до 50 транспортных единиц, причем максдаадыш я масса 
отдельного груза возросла до 28 т ,  а общая м асса оборудования 
лада в среднем -  до I50G-2G00 т при максшуме 5000 т .

Для совершенствования доставки материалов предусматривается 
дальнейшее распространение монорельсовых подвесных дорог (общая 
протяженность их около 1400 км) и особенно оснащение их д и зел е- 
возами (в  начал** <Ю-х годов действовало около 2 8 0 ) ,  а также на
почвенных дорох  ̂ использованием болдаегруздах похрузочно-доста- 
вочных машин; пакетирование, контейнеризация и маршрутизация.

Осуществление этих мероприятий позволяет (по опыту шахты 
”Вальзумя ) погасить производительность труда при транспорте ма
териалов на 6 6 $ , т . е .  снизить его трудоемкость да 4 0 $ .

Немаловажным признается также расширение и ускорение перево
зок рабочих, что даеет особое значение, поскольку продолжитель
ность перемещения людей по шахте входит в номинальную продолжи
тельность смены и чем скорее шахтер! доставляются к рабочим м ес
там, тем болте фактическая продолжительность смены в лаве (в 
1982 г .  она составила 320 мин. против 343 мин. в 1970 г . )  и тем 
выше при прочих равных условиях суточная да грузка на лаву и ш ей 
ная производительность труда рабочего по л а в е .

По последним данным, на шахтах ФРГ перевозки людей ведутся 
на 640 ленточных конвейерах ( в т .ч .  на 100 конвейерах на обеих 
ветвя х) общей протяженностью 325 и 70 км соответственн о, на 100
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монорельсовых дорогах протяженностью 150 км , на 100 напочвенных 
дорогах протяженностью НО км, на 15 кан атн о-яр еселы ш х дорогах 
протяженностью 10 км, а также в  2800 людских ва го н етк а х .

Предполагается расширение скоростного локомотивного тр ан с
порта (3 -6  м / с е к ,)  и транспорта в пассажирских а вт о п о е зд а х , а 
также увеличение скорости движения по монорельсовым дорогам до 
2 , 5 - 3 , 0  м / сек .

Для совершенствования транспорта горной массы сч и тается  
целесообразным увеличение доли конвейерного транспорта (до 66% 
на шахТах компании "Лиепе" концерна "Р у р ко л е") при одновременном 
сокращении числа вагонеток (за  10 лет в  2 ,2  р а з а ) ,  переход на 
армированные тросами ленты (до 80% кон вей ер ов), увеличение шири
ны ленты до 100 0 -1 2 0 0  мм, повышение мощности двигателей до 400 
к В т , монтаж промежуточных приводов.

Поскольку исследованиями, проведенными в  ФРГ, устан овлен о, 
что при расстоянии транспортирования свыше 5 км выгоднее исполь
зо в а т ь  рельсовый транспорт, то совершенствованию его  у д ел я ется  
значительное в и т а н и е , в  частности:

м асса локом отиве-состава достигла 3 4 0 -6 0 0  т ;  
скор ость движения повышена до 7 -1 0  м/с ; 
внедряются большегрузные п оезда;
совершенствуются рельсовые пути (бетонные шпалы); срок служ

бы р ельсов достиг 25 л е т ;
распространяется автоматизация электровозной о тк атк и ; 
повышается сцепная м асса электровозов до 32 т ,  мощность 

до 160кВ т;
повышена ш е с т ш о с т ь  вагонов для породы с  разгр узкой ч ер ез 

дно до 28  (39  т )  при колее 1000 м ;
сооружаются промежуточные и околоетволыаде бункеры большой 

вм естш о сти  для выравнивания нагрузки на транспорт и подъем.
Прочие подземные работы. За последние годы средняя глубина 

разработки увеличивается на 7 -8  м в год , в  дальнейшем сл ед у ет  
ожидать повышения этого  п оказателя, поскольку разработки переме
щаются в  северную, более глубокую часть Рурского б ассей н а .

Увеличение глубины влечет за собой повышшие температуры 
пород и необходимость их искусственного охлаждения, а также р ост 
газовы деления, который эа последние 7 лет состави л 30%.

С целью снижения газоносности осущ ествляется следующее: 
в  широком объеме ведется  предварительная дегазация угольных 

пластов и вмещающих пород;
в  шахты подается больше воздуха; т а к , депрессия вентиляторов
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главного проветривания в Руре возросла с 2400 до 4000 П а, а 
ср едн я! расход воздуха -  с  8800 до 13500 м3/мин. Это потребовало 
и увеличения площади поперечного сечения выработок: п о л еш х -  
до 25 и2 и пяастовнх -  до 20 м2 . Используются новые вентиляторы 
с перестановкой лопастей;

все  шире прш еняется дегазация угольных п ластов (в  198 5  г .  
ею были охвачены забои, давшие около 36% добычи у г л я , гд е  г а з о 
носность пластов составл яет в  средней* 30 м2/ т ) ,  а также стары х 
выработок (на их долю приходится четверть объема отсасы ваем ого 
м е т а н а ). Эффективность дегазации со ставл яет 50%, более двух 
третей поступающего на поверхность метана и сп о л ьзу ется .

Для охлаждения пород широко используются холодильные у с т а 
новки, в  последнее время централизованные, монтируемые в  ш ахтах 
и на поверхности. В сего по ФРГ суммарная мо&ртость холодильных 
установок на шахтах повысилась с 12 МВт (1970 г . ) до 280  МВт 
(1985 г . ) .  Только в  концерне "Рурколе" дей ствует 451 холодильная 
установка мощностью 237  МВт. Охлаждение вед ется  на I I 5 очистных 
уч астках Рура (50%) и в  70 полевых и 130 пластовых вы р аботках. 
Разработана также конструкция штрекового холодильного у стр о й ства  
для охлаждения воздуха в  л а в е .

Работы на поверхности. Из производственных процессов на по
верхности некоторые данные ш ею тся только по обогащению у гл я  и 
материально-техническому снабжению.

Обогащение у гл я .  В ФРГ обогащ ается свыше 90% р ядового у г л я . 
Для дальнейшего повышения эффективности обогащения предусматри
в а е т с я :

размещение оборудовш ия фабрики в  большом зале б е з  промежу
точных площадок;

усреднение кач ества  рядового у гл я ;
сокращение количества машин и установок и повышение их еди

ничной мощности (например, на одной и з  фабрик при модернизации 
число машин сокращено с  46 до 17 при повышении общей пропускной 
способности технологической цепочки с 750 до 1050 т / ч ) ;

конструктивные изменении основных обогатительных машин 
(увеличение ширины сит резонансных грохотов, а также ширины о т 
садочной постели, создание флотомашин вдвое бол ш ей мощности -  
до 120 т/ч -  со статорными шпелерными системами, повышение вни
мания к обезвоживанию тонких кл ассо в у гл я , соверш енствование лен 
точных вакуум-фильтров и очистительно-фильтрующих центрифуг; 

внедрение управляющих вычислительных машин.
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М атериально-техническое снабжение и складское хозяй ст во. 
Ввиду значительных трудовых затрат при преобладающем в  настоящее 
время порядке материально-технического снабжения, большое внима
ние уделяется совершенствованию организации службы м атериально- 
технического снабжения с  использованием Э1 ,  механизации работ 
на скл ад ах , пакетированию и маршрутизации гр у зо в . Это позволит 
сократить трудоемкость не только на поверхности, но и на всем 
дальнейшем пути доставки материалов, вплоть до м еста их исполь
зовани я. Примером атому может служить шахта "Фридрих Ген р и х", 
где служба материально-технического снабжения преобразована в  
соответствии с  указаннш и в ш е  принципами, что сп о со б ство в а л о , 
по оценке специалистов "Р ур коле", повышению сменной производи
тельности труда подземного рабочего в  1986 г .  до уровня 5 т  про
тив 3 ,4  т в  1982 г . ,  т . е .  на 47# за  четыре го д а . Е ст е ст ве н н о , 
что на шахте был внедрен ряд новых машин, усоверш енствована т е х 
нология, однако значительную роль при атом сыграла новая стр ук
тура службы материально-технического снабжения и соверш енствова
ние транспорта материалов на поверхности и в  ш ахте.

Сопоставление возможных уровней сменной производительности 
трудя рабочего  по добыче вд ш ахта* СССР. Великобритания и ФРГ

Как указы валось в ш е ,  производительность труда рабочего по 
добыче на шахтах в  1990 г .  в  СССР по пятилетнему плану должна 
возрасти  на 2 ,2 # ,  в  Великобритании по плану корпорации "Бритиш 
Коул” -  на 50# , а в  ФРГ, исхода из возможной динамики, -  прдаер- 
но на 20# (есл и , как было показано в ш е , за  1 0 -1 2  л е т  принять 
вероятным рост на 4 0 # ) .  В этом случае показатели сменной произ
водительности труда (в  сопоставимом виде) будут следующими (см . 
та б л . 46 и ри с. 2 ) .

Таблица 46
Сменная производительность труда рабочего по добыче 

на шахтах СССР, Великобритании и ФРГ

да» ju______ !_______ I m  ь
Страны !т  товарного 

! угля
!в  % к показа
тел ю  СССР

-!т  товарного
! 1 Т Я Я

!в  % к показа 
!телю  СССР

СССР 1 ,7 3 0 1П0,0 1 ,7 6 8 1 0 0 ,0
Великобри
тания 3 ,0 9 2 1 7 8 ,7 4 ,6 3 8 2 6 3 ,1
<*РГ 4 ,1 3 4 2 3 8 ,9 4 ,9 6 0 2 8 1 ,3

1 3 8
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Следовательно , есдв ? ш ш  роста производительности труда на 
шахтах СССР в  течение Щ пятилетки останутся на уровне плановых, 
то в  1990 г .  сменная производительность труда рабочего по добыче 
на шахтах СССР окаж ется в 2 ,6  раза ниже, чай в  Великобритании и 
в  2 , 8  р аза  ниже, чем в ФРГ, а не в  1 ,8  и 2 ,4  р аза со о тветствен н о , 
как это здело м есто в 1985 г .

Таким образом , задача состоит в том , чтобы добиться на 
угольных шахтах СССР значительно более быстрого р оста производи
тельности труда, чем это было запланировано на ХП пятилетку• А 
резервы для э т о г о , как п о к а т а ю т  предыдущие разделы работы , 
имеются.

2 .  Ручной и тяжелый труд

Шахты. За 1986  г .  в  общей структуре численности доля рабо
чих ручного труда (Щ + 1У труппы) сократилась с  4 6 ,8  до 4 5 ,6 #  
при уменьшений численности на 1 1 ,6  тыс. чел о век . Степень охвата 
механизированным и автоматизированным трудом ( I  + П группы) в о з 
росла за  го д  с  3 3 ,7  до 3 4 ,3 #  и численность рабочих этих групп 
увеличилась на 4 ,6  ты с. человек (табл. 4 7 ) .  Сокращение ручного 
труда достигнуто под влиянием технического перевооружения произ
водственных комплексов шахт (табл . 4 8 ) .  В к а ч еств е  основных на
правлений при этом в  соответствии с  проектом "Целевой комплек
сной программы сокращения применения ручного труда на предприя
тиях Минуглепрома СССР" приняты; внедрение трудосберегающих т е х 
нологий; механизация и автоматизация производственных п р оц ессов; 
совершенствование организации труда и другие мероприятия. 
Реализация намеченных мер обеспечила сокращение численности ра
бочих ручного труда на шахтах в  1986 г .  (т а б л . 4 9 ) .

На очистных работах число рабочих ручного труда состави ло 
в  1986 г .  9 8 ,1  ты с. человек и уменьшилось на 3 ,0  ты с . человек за  
сч е т  дальнейшего внедрения очистных комплексов повышенного т е х 
нического уровня КМ -103, КД-80 для тонких пологих п л а ст о в , КМТ, 
ОКП-70 и УКП для пологих ш е ст о в  средней мощности, в  том числе 
для п ластов с  трудноуправляемая! кровлями, а также а гр е га т о в  
АНЩ и АК-3, крепей КГУ для крутых п ластов. Однако в  за б о я х , обо
рудованных морально устаревшей техникой, вручную выполняются ра
боты по выемке и креплению ниш, оформлению и креплению за б о я , 
управлению кровлей.

Одной из сложных и медленно решаемых задач я вл я ется  создание
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Таблица 47

Численность рабочих на ва х та х  Мжиуглепрома 
до степени механизации тр у д а*'

СССР

! 1900 Г. Г 1985 Г. *! 1986 Т.жх)
Показатели .... . ...... - ... .

!т н с .ч е - !  % !тнс«че~Г % Гты с.ч е-! %
!ловек ! ?ловек \ !ловек t

Рабочие по добыче
у гл я , в се го  8 2 7 ,9

в  том числе:
рабочие механизиро
ванного и автомати
зированного труда 
( I  и П группы м еха
низации труда по 
инструкция ЕрУ) 2 6 5 ,0
рабочие ручного 
труда Ш ш 17  
группы механизации 
труда по инструк
ции ШУ)
рабочие по наладке 
и ремонту машин в  
оборудования (У 
группа механизации 
труда nq ннструк-

4 1 4 ,4

1 4 8 ,5

100 8 8 3 ,3

3 2 ,0  2 9 7 ,9

5 0 ,1  4 1 3 ,6

1 7 ,9  1 7 1 ,8

100 8 8 2 ,0  100

3 3 .7  3 0 2 ,5  3 4 ,3

4 6 .8  4 0 2 ,0  4 5 ,6

1 9 ,5  1 7 7 ,5  2 0 ,1

х )  По состоянию на I  а вгу ста  (дата переписи профессионального 
с о с т а в а ) .

х х ) данные расчетны е.
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Таблица 48
С т р у к т у р а  ч и с л е н н о с т и  р а б о ч и х  р у ч н о г о  т р у д а  т  я а х т а х  С С С Р

Производственные 1985 г . ! 1986 Г.
процесс® 1 

1 «1C.
человек i * ! тыс.

! человек!
! % 
!

Подзем вне работы:
Работы по добыче утш 413 у 6 100 ,0 4 0 2 ,0 100,,0
Ответные работы 101,1 2 4 ,4 9 8 ,1 24,,4
Подготовительные работы 0 6 ,0 2 0 ,8 8 4 ,0 20,,9
Подземный транспорт 4 0 ,4 9 ,8 3 8 ,3 9,,5
Содержанке н реввовт 
выработок а откаточных
путей 6 1 ,7 1 4 ,9 6 0 ,9 15,Д
Прочие подземные работы 3 7 ,2 9 ,0 3 6 ,8 9,,2

Работы на поверхности 8 7 ,2 2 1 ,1 8 3 ,9 20,,9

Таблица 49
С о к р а щ е н и е  п р ш е н е н и и  р у ч н о г о  т р у д а  н а  п р о и з в о д с т в е н н ы х  

п р о ц е с с а х  в а х т  С С С Р  в  1986 г .

П р о и з в о д с т в е н н ы е
п р о ц е с с ы

{Л инм ение f В том числе за счёт
!^ б п стт° СТИтРУДрсбеРе4<|ехан и за -! прочих 

гавщих !цни и а в -!м е р о - 
I т р у д а ,™ с . ! технологи*! тонатиза-!приятий 
(человек ! !цн*  !

П о д з е м н ы е  р а б о т ы :
О ч и с т н ы е  р а б о т ы 3 ,0 1 ,2 1 .3 0 ,5
П о д г о т о в и т е л ь н ы е
р а б о т 2 ,0 0 ,5 0 ,8 0 ,7
П о д з е м н ы й  т р а н с п о р т 2 ,1 0 .4 1 .2 0 ,5
С о д е р ж а н и е  и  р е м о н т  
в ы р а б о т о к  и  о т к а т о ч 
н ы х  п у т е й 0 ,8 0 ,3 0 ,1 0 ,4
П р о ч и е  п о д з е м н ы е  
р а б о т 0 ,4 - 0,1 0 ,3

р а б о т  н а  п о в е р х н о с т и 3 ,3 - 1 ,0 2 ,3
icero н а  в а х т а х 1 1 ,6 2 ,4 4 ,5 4 .7

1 4 2



эффективной ш ш очной техники для крутых пластов* В настоящее 
время зд есь  занято ручнш трудом около 265? рабочих от общей чис
ленности на очистных работах* При этом на долю крутых пластов 
приходится около 10$ общего объема добычи у гл я . Необходшо уско
рить поиск технических и технологических решений по комплексной 
механизации шемкн угля на пластах крутого падения»

По-прежнему значительными остаются масштабы применения руч
ного труда на подготовительных работах (84 тыс. ч ел о век ). Ос
новным фактором по сокращению ручного труда на этом процессе я в 
ляется увеличение доли комбайновой проходки (4 4 ,7  против 4 3 ,1 $  
в  1985 г . ) .  При этом уменьшается общий объем буровзрывных работ, 
где широко используется ручной труд.

Для повышения темпов сокращения ручного труда на подготови
тельных работах необходшо дальнейшее увеличение объемов п р ш еи е- 
ния комбайнового способа проходки выработок и доведения его  уров
ня до 4 8 -5 0 $ , как это определено основными направлениями развития 
угольной промышленности на 1986-1990 г г .

Необходшо увеличить выпуск высокопроизводительных проход
ческих комбайнов 4ПП-Ш, 4ПП-5, КРТ, нарезных комплексов КН-78, 
погрузочных машинМПК-3 с  боковой разгрузкой, ПНБ с навесным бу
рильным оборудованием. Доля машин с  навесным оборудованием еще 
невелика. Так, на шахтах Карагандинского и Печорского бассейнов 
в 1985 г .  она составляла 1 4 ,3 $ , в Кузбассе -  1 2 ,5 $ , в  Ростовской 
области -  1 1 ,1 $ , на шахтах Украины -  9 ,6 $ .

Другим направлением сокращения ручного труда на проходке 
является механизация таких рабочих процессов, как возведение кре
пи (при ручном возведении крепи трудоемкость составляет 40$ об
щих трудовых затрат на проходческий цикл), доставка грузов в  
призабойной зон е, наращивание рельсовых путей, конвейеров, во з
духоводов, проведение водоотливной канавки.

На подземном транспорте основная доля затрат ручного труда 
связана с  доставкой вспомогательных грузов (Около 43$ все х  ра
бочих ручного труда на этом процессе) и работш и на заезд ах  на
клонных выработок (около 1 8 $ ) .

Среди основных направлений сокращения численности рабочих 
ручного труда на подземном транспорте -  совершенствование техно
логии транспорта угля и порода за счет развития конвейеризации, 
внедрения электровозов тяжелого типа сцепной массой 1 0 ,1 4  и 28 т 
ш есто  8-тонных машин, расширение области пршенения серийно вы
пускаемых секционных поездов ПС- 3 ,5  и вагонеток с донной раз
грузкой ВД К -1,5 . В настоящее время уровень конвейеризации
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транспорта по горизонтальна! выработкам составляет пржерно 25%, 
а доля электровозов нового параметрического ряда и вагонеток о 
донной разгрузкой незначительна.

На содержании к ремонте горных выработок сокращение числен
ности рабочих ручного труда может быть достигнуто пржененяем 
существующих способов охранн выработок (технология локальной 
разгрузки выработок от горного давления, выкладка породных по
лос я полос из твердеющих материалов, цршенение железобетонных 
тумб, тампонах закрепного пространства твердещжи материалами 
и т.п.).

Прочие подземные работы характеризуются относительно незна
чительными затратами ручного труда, что объясняется спецификой 
данного производственного процесса, так как работе по обслужива
нию, ремонту и наладке стационарного оборудования являются пре- 
обладахщжн (сввме 47% рабочих ва этом комплексе).

Значительная часть стационарного оборудования автоматизиро
вана. Так, комплексы разгрузки вагонеток в загрузки скипов, об
мена вагонеток в околостволышх дворах клетьеввх подъемов,, глав
ные водоотлнвнне установки автоматизированы на Юг-95%.

Дальнейшее сокращение численности рабочих ручного труда 
возможно за счет улучивши организации труда, внедрения передо
вого опыта, реконструкции шахтного фонда.

Отставание реконструкции шахтного фонда сохраняет наличие 
болшого числа вахт с технологически несовершенным комплексом 
на поверхности.

По этой причине, а также из-за отсутствия необходимых 
средств механизации, на шахтной поверхности ручным трудом заня
то более 80 тыс. человек. В составе рабочих ручного труда пре
обладают кенщиин (76,9%), и поэтому механизация их труда явля
ется одной из первоочередных социальных задач ХП пятилетки. Со
кращение численности рабочих ручного труда будет осуществляться 
прежде всего за счет рационализации рабочих мест путем их ат
тестации, широкого внедрения средств механизации, осуществления 
организационных мероприятий.

Особого ввжаяия заслуживает механизация труда вспомога
тельных рабочих, которые по своему удельному весу составляют 
около половины рабочих по добыче угля, а по степени механизации 
почти в пять раз уступают основнш. Однако проектом "Целевой 
комплексной программы сокращения прженения ручного труда на 
предприятиях Минуглепрома СССР на 1986-1990 гг." не предусматри
вается увеличение темпов механизация труда вспомогательных

1 4 4



работах, не наделяются целенае мероприятия по ранению этой про
блема.

Ра арена. Удельный вес работах ручного труда я изменение аб
солютны! численности рабочих ручного труда в 4 основных объеди
нениях с открытым способом добита угля за 1986 г. показана в 
табл. 50.

Таблица 50

У д е л ь н ы й  в е с  и  ч и с л е н н о с т ь  р а б о т а х  р у ч н о г о  
т р у д а  н а  р а а р е и а х  С С С Р

( п о  ч е т ы р е м  о с н о в я т а  п р о и з в о д с т в е н н ы м  о б ъ е д и н е н и я м )

Производственные
объединения

!УдельннЙ вес _ 
j ручного труда,%

!1985г. !1986г. 
! !

11986г.Н бсолю ¥ная численность" 
к [работах ручного труда 

TQRRm.»» 1986 г., человек

!±  *  !задан яе!ф акт. ! %

"Банкяруголь"

"Дальвостокуголь"

"Кемеровоуголь"

"Экнбас*у8уголь"

Итого по объедине
ниям

27,3 26,9 -0,4

37,8 37,1 -0,7

38,5 37,9 -0,6

29,7 31,6 +1,9

35,4 35,4 0

41 22 53,6

60 38 63,3

478 23 4,8

105 - -

684 83 12,1

Невыполнение задан» по абсолютному сокращению численности 
рабочих ручного труда в ПО "Башкируголь* объясняется неудовлет
ворительной работой разреза "Тюльганский", где сложнее гидро
геологические условия требуют больших трудозатрат на переукладку 
и ремонт передвижных железнодорожных путей, а такие на большой 
объем работ по водоотливу.

По объединению "Экибастузуголь" в 1986 г. возрос удельный 
вес ручного труда на 1,9!? , что обусловлено введением мощностей 
строящегося разреза "Восточный", на которая предполагается при
менение прогрессивной поточной технологии добычи и усреднения 
угля. Ввод втого разреза до освоения проектной мощности вызыва
ет существенный рост численности рабочих на перше две очереди, 
в связи со строительством многих объектов производственно-
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хозяйственного назначения»
Р а стет  также и численность рабочих ручного тр уда, занятых 

на обслуживании основного производства, где практически н ево з
можно обеспечить высокий уровень механизации (АЕК, склады и 
т . п . ) .  Кроме т о г о , на р азр езе  "Восточный” проходит испытания но
вых технологических схем , машин и оборудования, ч то , в  свою оче
р едь, вызывает непредвиденна© затраты ручного труда, например, 
на обслуживании и ремонте ленточных конвейеров.

Невыполнение задания в  ПО "Кемеровоуголь" объясн яется ин
тенсификацией работ по ликвидации задолженности по вскрышному 
комплексу. Большие объемы транспортируемой вскрыши потребовали 
привлечение дополнительной численности рабочих, в  том числе и 
рабочих ручного труда на обслуживании транспортных коммуникаций.

Характерной причиной неудовлетворительных темпов сокраще
ния затр ат ручного труда на р азр езах по-прежнему я в л я е т ся  низкий 
уровень механизации вспомогательных работ и , прежде в с е г о ,  на 
обслуживании, ремонте и переукладке железнодорожных п утей .

Н аучно-иссхедовательскш и институтами отрасли разработан 
ряд машин, оборудования и ср едств механизации труда на этих ра
б о та х . Большинство из них изготовлены в  единичных опнтно-промда- 
ленннх образц ах, прошли широкие испытания на предприятиях от
расли, межведомственными комиссиями рекомендованы к серийному 
производству, но и з -з а  отсутствия заводев-и зготови телей  выпуск 
их в  нужном количестве не производится, хотя внедрение этих ма
шин обеспечило бы р ост уровня механизации путевых работ в  1 , 3 -  
1 ,5  р а з а . Практически не распространяется и не исп ользуется 
передовой опыт и технические новинки по механизации ручных работ 
и операций у наиболее массовой профессии рабочих ручного труда -  
помощников машинистов одноковшовых экскаватор ов.

IX . НАУЩО-теЖДОВАТБЛНЖИЕ И ПРОЕКТНО-КОНСТРУКТОРСКИЕ РАБОТЫ

При разработке пятилетнего плана НИОКР ресурсы отрасли были 
сосредоточены на важнейших направлениях развития науки и техники, 
и осуществлено совершенствование процесса планирования НИОКР.

Число научно-технических программ сокращено до 40 против 6 4  
в  XI пятилетке, а число одновременно выполняемых исследований и 
разработок снижено в  1 ,7  раза (табл . 5 1 ) .  Начаты работы по с о з 
данию и освоению нетрадиционных способов добычи у гл я : скважинная 
добыча, технология " У г л е г а з " , а также по комплексному 
использованию угля и отходов производства.
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Таблица 51

Технический уровень научных разработок

Показатели { 1985 г .  \ 1986 г .

Количество завершенных научно-техни
ческих разработок 3895 1758

Количество полученных авторских 
свидетельств 1019 1093

Ожидаемый годовой экономический 
эффект на рубль затр ат, руб. 2*8 2 *8

Количество внедренных работ 1828 1290

в  том числе с  изобретениями 461 383

Средняя продолжительность разра
ботки и внедрения одной работы* лет З г6 3 *3 4

Средняя продолжительность разработки 
и внедрения одной работы* связанной 
с  созданием новой техники* лет 5 ,3 5 ,3 3

Объем капитальных вложений 
(строительство, научных учреждений, 
экспериментальных и опытных б а з ) , 
млн. руб. 18*4 1 9 ,3

Количество вновь созданных образцов 
новой техники и передовых техноло
гических процессов 669 532

Упрощена плановая документация по НИОКР* отменено составле
ние годового отраслевого плана. При этом упор сделан на пятилет- 
ний отраслевой план. Институты отрасли переведены на стабильные 
нормативы планирования фонда заработной платы в  завнсш ости  от 
объемов работ* а такие на новую систему оплаты труда научных ра
ботников* конструкторов и технологов.

Общая численность работников сокращена на 862 человека* а 
высвобожденный фонд заработной платы направлен на повышение долж
ностных окладов и установление временных надбавок к нш  за вы
полнение наиболее важных и сложных работ.

Продолжалось приближение науки к производству. В со ста в  ПО 
"Красноярскуголь* передан институт "КАТЭКНИИуголь". Ликвидиро
вано и преобразовано 348 мелких и бесперспективных подразделений 
институтов.
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Число работ» даподняшихся по заказан производственных объе
динений ж предприятий отрасли, достигло объема работ по отрасле
вому плану» нто свидетельствует об установлении более тесной 
связи  науки с  производством» Одновременно плановый показатель 
перехода поисковой тематики в отраслевой план ШЮКР превышен 
фактически почти в  2 раза,»

Количество условно высвобожденных работников в  р езультате 
внедрения разработок институтов составило более 21 тысячи чело
в е к . Суммарный зкононичеокий аффект от внедрения разработок ин
ститутов формировался» в  основном» за сч ет  дополнительной при
были» полученной в  результате установления поощрительных надба
вок к оптовым ценам.

Ш есте с тем задерживается общая перестройка схемы управле
ния институтами отрасли, создание научно-производственных объе
динений и разработка оптшальннх форм и структур организации 
НИОКР в  отрасли.

имеет место серьезное отставание с  развитием лабораторной 
и экспериментальной базы и оснащением научно-исследовательских 
и проектно-конструкторских институтов новейшей аппаратурой для 
проведения исследований -  особенно средствами вычислительной 
техники» прецизионными измерительными приборами» различного типа 
специальными датчиками» а также новыми материалами» необходимы
ми для производства экспердаентов, и комплектувддаи изделиями. 
Большая часть испытательного оборудования изношена. Отсутствуют 
специальные самостоятельные организации» ответственные за  
внедрение новей техники. Неотрехулировака и весдаа сложна сис
тема передачи в  серийное производство разрабатываемой научно- 
исследовательскш и и опытно-конструкторскшя организациями но
гой техники.

Несмотря да наличие исследователей высокой квалификации и 
идей, в  ряде случаев существенно опережающих зарубежные

по некоторым основным направлениям исследований и разра
боток в  настоящее время сложилась обстановка, при которой может 
начаться процесс отставания отечественной конструкторской мысли 
от зарубежного уровня. Это объясняется следующими о бстоятельст
вами:

отсутствие систем автоматизированного проектирования
(САПР);

необходимость производить согласование новой техники до 
запуска в серийное производство в  нескольких десятках инстанций;

практическая невозможность ориентирования при разработке
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прогрессивных машин на наиболее высококачественные и принципи
ально нош е материалы и комплектующие изделия;

весьма длительные сроки испытаний зксперш ентальннх образ
цов на предприятиях и фактическая незаинтересованность предприя
тий в проведении испытаний;

слабость р азви т» ! автоматизированных информационных систем, 
невозможность доступа к пт  на рабочем м есте конструктора;

внесение частых непринципиальних изменений в  ГОСТы» что 
ведет к необходимости переработки всей технической документации; 

непрестижность труда конструкторов.
Особенно неблагополучное положение, как и в других отраслях 

народного хозяйства» сложилось с  созданием автоматизированных 
систем проектирования (САПР), внедрение которых произведет ко
ренной переворот в  процессах конструирования, ве сш а  значитель
но ускорит создание новой техники.

Постановлением ПК КПСС и Совета Министров СССР от 2 августа 
1984 г .  й 837-180 "0  создании систем автоматизированного проек
тирования и их использования в народном хозяйстве” Минуглепрому 
СССР предложено развернуть работы по созданию средств автомати
зированного проектирования горношахтного оборудования и к 1990 г .  
довести уровень автоматизации проектно-конструкторских работ то 
15$ , а к 2000 г .  -  до 35 $ .

В настоящее время в  СССР для САПР выпускаются рабочие места 
конструктора АШ/fo» которые обладают рядом существенных недостат
ков:

отсутствует базовое графическое программное обеспечение 
САПР Машиностроения с двух- и трехмерной графикой;

существующие САПР в  машиностроении являются кусочными и не 
могут быть использованы в  других организациях;

наличные базы данных (Спектр» Квант и д р .)  разработаны для 
задач iCY и не приспособлены для САПР;

отсутствуют надежные графопостроители, растровые графичес
кие дисплеи;

недостаточны объемы оперативной памяти и паш ти на магнит
ных дисках для обеспечения одновременной работы многих пользо
вателей ;

отсутствуют локальные вычислительные сети ЭВМ, обеспечива
ющие наличие непосредственно (на рабочем месте конструктора) 
станции с графическими и алфавитно-цифровши дисплеями и во з
можность использования всей памяти сети*

Несмотря на т о , что работы по САПР в СССР начались в  конце
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6 0 -х  годов, средний уровень автоматизации конструкторских работ 
в ведущих отраслях машиностроения составляет 2 -3 $ , и лишь в не
которых организациях 7 -8 $ .

В странах-членах СЭВ отсутствует вычислительная техника и 
программные средства, способные обеспечить разработку рабочих 
чертежей сложных деталей, сборочных узлов и аксонометрических 
изображений.

В НРБ разрабатывается САПР для конструирования гидромашин 
и насосов. В ВНР САПР используется для выполнения расчетов зуб
чатых передач, при етом развитого графического обеспечения не 
требуется. В ГДР разработано программное обеспечение д к я  поиска 
и автоматизированного вычерчивания чертежей деталей (двухмерная 
графика). В ЧССР создай» программы рационального конструирования 
изделий вариантного характера. Большое витание уделяется также 
разработке систем рационального конструирования изделий с  повы
шенной надежностью при минимальном расходе материалов.

В то же время в  капиталистических странах вслед за машино
строительными компаниями широкого профиля начинается использова
ние САПР фирмшя, производящими горношахтное оборудование 
("Хемшайдт", "Вестфалия Люнен” , "Эйкгофф"- ФРГ,"Бэджик Добсон", 
"№ути" -  Великобритания и д р .) .  В фирме "Даути", где зти работы 
начались в  1979 г . ,  уровень использования САПР достиг 5 0 $ .

Система, используемая фирмой "Даути", доступна для освоения 
непрофессиональными пользователями, позволяет разрабатывать чер
тежи любых объектов горношахтного оборудования, не требуя при 
атом предварительного программирования. Спроектированные или 
выбранные из базы данных чертежи деталей собираются в  узлы (сбо
рочные чертежи) на зкране графического дисплея. Программное 
обеспечение САПР предусматривает работу конструктора с  двух- или 
трехмерной графикой. Наличие на чертежах аксонометрического изо
бражения конструкций позволяет конструктору наглядно представить 
все  связи между отдельными деталями, а изготовителям существенно 
облегчить работы по технологической подготовке производства и 
контролю правильности сборки изделия. При этом используется ме
тод ввода, корректировки и хранения чертежей в  реальных размерах, 
обеспечивается возможность хранения в базе данных такой модели 
чертежа, изменение какого-то размера или элемента которой влечет 
за  собой автоматическую корректировку всего чертежа во все х  ви
дах и положениях механизма (при объемном изображении). Благодаря 
применению САПР конструирование новой крепи, изготовление черте
жей секций, проведение проверочных расчетов элементов конструк-
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ций, изготовление двух экспериментальных секций, их стендовые 
испытания, корректировка чертежей и изготовление комплекта ме
ханизированной крепи на лаву (примерно 150 секций) осущ ествляет
ся  за  4 - 6  м еся ц ев .

Таким образом, следует считать, что по разработке и внед
рению систем САП? в  угольном машиностроении ш е е т  м есто о т ст а 
вание от наиболее высокого достигнутого за  рубежом уровня поряд
ка 1 2 -1 5  л е т .

X . ТЕХНИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ СТРОИТЕЛЬСТВА ПРЕДПРИЯТИЙ 
УГОЛЬНОЙ ПРШШЛЕННОСТИ

В 1986 г .  удельный вес прогрессивных видов строительных ра
бот в  общем объеме СМР составил 23,35?; удельный в е с  работ по 
строительству сборных зданий и сооружений в  обща* объеме строи
тельно-монтажных работ составил 34,95? (30,85? в  1985 г . ) .  Доля 
крупнопанельных, объемноблочннх и крупноблочных жилых домов в  
общем объеме жилых домов достигла 60,35?; возведение конструкций 
и сооружений из монолитного железобетона с  применением прогрес
сивной техники и технологии производства работ о стал о сь  на уров
не 1985 г .  (255 ты с. м2 ) .

Использование широкополочных двутавров при изготовлении 
стальных конструкций возросло до 10 ты с.т  против 8 ,3  т ы с .т  в 
1985 г .  Резко увеличился объем использования легких металлических 
конструкций комплектной поставки при строительстве зданий (до 
127 ты с.м 2 против 7 8 ,8  тыс.м2 в 1985 г . ) .

Расширено применение узлового метода проектирования, под
готовки , организации и управления строительством сложных объектов 
и крупных промышленных комплексов, которыми охвачены строительно
монтажные работы в  объеме 127 млн. р у б ., стального профилирован
ного настила -  до 5 ,5  тыс. т ;  строительных стальных конструкций 
из сталей повышенной и высокой прочности -  до 9 ,6  ты с. т ;  по
крытия зданий и сооружений плитами полной заводской готовности -  
до 9 4 ,3  ты с. м2 , пластмассовых труб -  до 1 ,3 4  ты с. т  ( 0 ,8 7  ты с. т 
в  1985 г . ) .

Удельный в е с  прогрессивной промышленной продукции в общем 
объеме товарной продукции составил более 205?. Изготовлено

О

252 ты с. м предварительно напряженных железобетонных конструк
ций (в  1985 г .  -  245 тыс. м2 ) г 274 тыс. м2 конструкций из легких 
бетонов.
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За 1986 г .  на шахты поступило 429 единиц передвижного про
ходческого оборудования. Установками типа 1 -3 5  фирмы "Вирт" про
бурено 1437 к стволов и скважин большого диаметра (в  1985 г .
1313 м). С помощью комбайнов пройдено 30 км горизонтальных 
горних выработок. Более б т  горных выработок закреплено тюбин
говой крепью.

Внедрение комплекса технических мероприятий позволило выс
вободить около 2 тыс. человек, обеспечив окш о 12 млн. руб. на
родно-хозяйственного эффекта и сокращение затрат ручного труда 
на 560- человек.

Ш есте с  тем темпы наращивания объемов работ по шахтному 
строительству недостаточны. Технический уровень строительного 
производства, а также строительных машин и оборудования не со
о тветству ет современным требованиям. Он остается  ниже, чем в  
специализированных министерствах в уступает достигнутому за ру
бежом.

Ряд видов ШР выполняется с большими затратами ручного тру
д а , особенно бетонные и железобетонные, крепление горных выра
боток, доставка в  забои материалов и оборудования.

Не удуш илось обеспечение строительно-монтажных организа
ций строительво-дорожншш машинами повышенной единичной мощнос
ти (бульдозерами-рыхлителями класса 25 т с ,  автомобильными крана
ми грузоподъемностью 25-63  т и более, башенными кранами грузо
подъемностью Ю т и  выше, проходческими комбайнами для крепких 
пород, породопогрузочными машинами, средствами малой механизации), 
Сокращению затрат ручного труда препятствует также отсутствие 
мини-машин, заменяющих 5 -7  рабочих при выполнении мелких и рас
средоточенных строительно-дорожных работ.

Низка надежность строительной техники.
Почти полностью амортизированы строительно-дорожные и горно

проходческие машины. На Предприятиях стройиндустрии и строймате
риалов средний износ оборудования составляет 6 5 $ .

Неудовлетворительное использование строительно-дорожных ма
шин в  значительной степени объясняется нехваткой ремонтных б а з , 
запасных частей (обеспеченность 2 5 -3 0 $ ) , отсутствием машин в 
северном исполнении, недостаточной обеспеченностью горюче-сма
зочными материалами, особенно маслами для гидравлических систем .

Строительно-дорожные малины, применяемые в шахтном строи
тельстве за рубежом, характеризуются высоким техническим уровнем, 
который определяется непрерывным нарастанием единичной мощности 
специализированных машин и оборудования, созданием универсаль
ных малогабаритных машин легкого типа, расширенным комплектом
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сменного оборудования» возможностью быстрой автоматической сме
ны ряда рабочих органов машин» относительно ш со к ш  коэффициен
том использования техники» обеспечением комфортных условий тру
да» удобством управления и повышенной безопасностью условий его  
работы.

Тенденция развития самоходных кранов за  рубежом включает 
совершенствование конструкций телескопических стрел за  счет 
применения новых: форм сечения» использования высокопрочных с т а 
лей. Повышению производительности в  значительной степени содей
ствует совершенствование схем гидропривода» использование сле
дящих систем» развитие мобильных кранов на короткобазовых ш асси.

Конструкции многих зарубежных бульдозеров отличаются при
менением различных типов бульдозерных отвалов (прямого с  пово
ротом в  плане» полусферического и сферического с  гидрофициро- 
вакннм управлением отвалом ).

При совершенствовании конструкций башенных кранбв особое 
внимание уделяется внедрению регулируемого привода механизмов 
подъема*-опу скания груза» росту скоростей перемещения грузов и 
холоетнх операций, применению модульно-агрегатных конструкций, 
обеспечивающих транспортировку легких кранов практически без 
разборки и ускоренный пуск в  работу, расширению универсальности 
кранов за счет прш ененш  телескопических башен» стр ел , шарниро- 
сочяененннх стр ел .

Бетононасосы характеризуются увеличением дальности и высота 
(до 340 м ) подачи см еси, применением гидрообъемного привода» 
автоматизацией работы, повышением долговечности и ремонтопригод
ности подвергаемых быстрому износу конструкций.

Анализ технического уровня отечественных строительно-дорож
ных машин и за рубежом показал» что большая ч асть  парка машин 
уступает лучшим зарубежным образцам по надежности, металлоемкос
ти , скорости движения, энергоемкости, применению автоматики» 
производительности» степени унификации конструкций.

В последние годы в строительной технике капиталистических 
стран наблюдается две тенденции развития строительно-дорожных 
малин: с одной стороны -  значительное увеличение единичной мощ
ности машин (фирма "Готвальд" в  ФРГ приступает к выпуску а в т о 
крана грузоподъемностью 800 т -  Ш 800-103 и высотой подъема 
86 и . создан гидравлический экскаватор FH-30G с  ковшом емкостью 
26 м3 ) .

С другой стороны, наметилось широкое использование малогабарит
ных строительно-дорожных машин, которые применяются при нали
чии малообъемных работ в стесненных условиях» где работы выпол-
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ешшсь ранее вручную. Серийное производство различных м алогаба
ритных строительных машин начато около 15 лет н азад . Ведущие 
позиции в  мире по выпуску мини-экскаваторов занижают фирмы Япо
нии, годовой выпуск которых находится на уровне 19 ты с. единиц 
в  г о д , что составл яет  преобладающую часть мировой продукции дан
ного типа.

Мини-экскаваторы получили широкое распространение и в  дру
гих странах, в  частности в  Великобритании, где число их д о сти г
ло 12 ты с. (каждой пятый экскаватор -  малогабаритный, гидравли
ческий, кл асса 1 -5  т ) .

Мощность мини-экскаваторов составл яет  7 ,6 - 3 2 ,8  к В т , вм ести
м ость ковша 0 ,0 5 - 0 ,3 5  м 3, м асса 2 - 4 ,6  т .

В кач естве  ходового органа применяются гусениц», позволяю
щие использовать машины на любых грунтах и обеспечивающие высо
кую маневренность.

В Великобритании некоторые фирмы приступили к выпуску микро- 
экскаватор ов, м асса которых составл яет в с е го  300 к г ,  мощность 
двигателя 3 ,7  к В т , ширина отрываемой траншеи до 0 ,4 5  м , глубина 
до 2 м . Все большее распространение получают и мини-погрузчики, 
м асса которых, как правило, менее 3 т ,  мощностью 2 0 -5 5  к В т , 
грузоподъемность I  т .

В последние год» все  большее применение находят многофунк
циональные машины, предназначенные для дополнения различных 
строительных работ, которые комплектуются широкой номенклатурой 
съемного оборудования. На строительных площадках за рубежом на
чинают использоваться роботы и манипуляторы.

Для ускорения стр о и тел ьства , повышенш технического уровня 
строительного производства в  отечественной практике необходимо:

оаз работать и внедрить в  нпоизводс*во организацию и техноло
гию стр ои тельства шахт с  максимальным совмещением во времени работ 
по оснащению поверхности, проходке шейки ствола и осуществлению 
нулевого цикла (в  районе с т в о л а ) , строительству фундаментов коп
ра и монтажу копрового комплекса, проходке технологического 
участка ст во л а , монтажу и опробованию забойного оборудования и 
коммуникаций;

сократить затраты ручного труда путем дальнейшего увеличения 
удельного ве са  прогрессивных видов строительно-монтажных р аб от, 
полносборного стр о и тел ьства , использования мини-машин, расшире
ния объемов применения крепей, поддающихся механизации у с т а 
новки.
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Дня увеличения объемов комбайновой проходки необходш о бо
лее полно обеспечивать шахтное строительство комбайнами тяжелого 
типа ( 4ПП-2, 4ПП-2М ) .

С целью улучшения использования строительно-дорожных машин 
необходш о органи зовать двухсменную работу на стр ои тельстве 
объектов угольной промышленности*

Для повышения конкурентоспособности отечественной строи
тельно-дорожной техники поднять технический уровень ряда машин 
до уровня зарубежной с  созданием новых ви дов, необходимых от
расли*

X I .  ТЕХНИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ ПРОИЗВОДСТВА 
НА ЗАВОДАХ УГОЛЬНОГО МАШИНОСТРОЕНИЯ

На заво д ах  угольного машиностроения за  1986 г *  были внед
рены 23 комплексно-механизированных и автоматизированных у ч а ст 
ков и линий, 166 прогрессивных видов оборудования» в  том числе 
станков с  4 0 7  -  7 7 ,  автоматических манипуляторов -  21*

На заво д ах  угольного машиностроения в  1986 г .  внедрено 16 
промышленных р оботов. В сего  в  работе находится 6 8  р оботов . Сте
п е й  механизации труда рабочих возросла до 5 9 ,1 против 5 8 ,9 $  
в  1985 г .  и 5 4 ,4 $  в  1980 г .  при этом удельный в е с  рабочих, вы
полняющих работу вручную в  общей численности рабочих снизился 
с  3 3 ,5 $  в  I9 6 0  г .  и 2 8 ,6 $  в  1985 г .  до 2 7 ,7 $  в  1986 г . ,  а  рабо
чих с тяжелим ручным трудом соответственно с  6 ,5  и 4 ,8 $  до 4 , 5 $ .

На 15 заводах (из 3 5 )  начата государственная приемка про
дукции.

Основные показатели технического уровня угольного машино
строения (ВПО "Совзуглемаш ") приведены в  табл . 5 2 .

Расширение применения прогрессивных высокопроизводительных 
металлорежущих стан к о в , кузнечно-прессовых машин, сварочного и 
другого технологического оборудования позволило несколько увели
чить выпуск ряда наименований горношахтного оборудования.

Вм есте с  тем в  1986 г .  ряд отечественных заводов угольн ого 
машиностроения не справился с  выполнением плана по выпуску важ
нейших видов продукции. Недодано к плану 30 механизированных 
ком плексов, 49 очистных комбайнов, 38 проходческих комбайнов,
123 погрузочных машины» 145 скребковых конвейеров» 70 ленточных 
конвейеров. Одной из основных причин, сдерживающих развитие про
и зводства, я вл яется  неритмичная поставка и недопоставка м атери
ально-технических р есур со в. В 1986 г .  недопоставлено свыше
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Таблица 52

Основные показатели технического уровня 
угольного машиностроения в  СССР

! ? ! Среднегодовые _
Показатели т т  г Л 9 В 5  г .i t | 1986 г .  ! темпы прироста,*

! ! i !1 9 8 1 - !1986 г .
! ! ! ! 1 9 8 5 г г .!

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6

Объем выпуска товар -
воя продукции (по 
методологии 1986 г .  , 
в  ценах на 0 I . 0 I . 8 2 r . ) ,  
млн. руб. 7 9 0 ,4 992 ,0 100%  98 4 ,6 1 .8

Объем капитальных 
вложений, млн, руб. 59 ,1 52 ,65 6 4 ,3 3 - 0 ,7 5 2 2 ,2

Ввод основных провз- 
Бедственных фондов, 
млн. руб. 51 ,15 36 ,53 3 4 ,4 7 - 3 ,9 - 6 ,0

Фондоотдача, руб. 1 ,2 5 1 ,2 2 1 ,2 1 - 1 ,1 - 0 ,8

Удельный вес продук
ции вышей категории 
качества в  общем 
объеме производства г% 1 9 ,4 3 2 ,8 3 0 ,8

Прогрессивные виды 
оборудования в общем 
объеме парка металле- 
режущих станков, 
едшшцД 2062

12,3
3075
18 ,0

3095
1 8 ,7

8 ,3 0 ,7

в тт  числе:

станки с ЧПУ 222
1 ,3

593
3 ,5

т
3 ,7

2 1 ,7 4 ,0

М еханизированнне по
точные линии и участ
ки (включая комплексно- 
механизированные ) 476 567 580 3 ,5 2 ,3

Автоматизированны е линии 18 23 25 5 ,0 8 ,7

Автоматические манипу
ляторы (роботы) 18 58 68 2 6 ,4 1 7 ,2
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Продолжение табл. 52

I  ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6

Степень механизации 
труда рабочих, % 5 4 ,4 58 ,9 5 9 ,1

Численность рабочих, 
занятых сучи м  трудам, 
человек/ь 28681

4 5 ,6
25758

41,1
2 5 Ш  - 2 ,1  - 2 ,2

4 0 ,9

Ковффициент сменности 
работы металлорежуще
го оборудования (по 
суточным, наблюдениям
ЦСУ СССР) 1 ,3 8 1 ,32 1 ,3 8

Уделышй вес металло
обрабатывающего обо
рудования но срокш 
службы, %

до 10 лет
металлорежущие станки

кузнечно-прессовое
оборудование

от 10 до 20 лет 
металлорежущие станки

кузнечно-прессовое
оборудование

свыше 20 лет 
металлорежущие станки

кузнечно-прессовое
оборудование

4 3 ,3 3 8 ,5 3 6 ,9

3 9 ,2 4 2 ,5 4 3 ,5

3 2 ,3 3 0 ,8 3 1 ,6

3 0 ,9 2 5 ,9 2 5 ,7

2 4 ,4 3 0 ,7 3 1 ,5

2 9 ,9 3 1 ,6 3 0 ,8

14 тыс л  металлопроката, 6 ,8  тй с .т  сортовой холоднотянутой ста
ли, 3  тн с.т  катанных труб, 230 тыс* подшипников качения; 1 ,5  тыс. 
взрывобезопасных электродвигателей и 26 станций управления.

Отрицательно сказались также недоработки в организации про
изводства и труда при дефиците на ряде заводов рабочих кадров.

Крайне неблагополучным оставалось состояние производствен
ной базы и технического уровня заводов.

Б XI пятилетке на замену изношенного оборудования Минугле- 
прому СССР ежегодно выделялось только 7$ от общего парка, а 
металлорежущих станков 1,55?. В 1986 г .  положение практически не
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изменилось. Средний износ оборудования на заводах со ставл яет 
59%, треть его требует замены 9 в том числе 16% изношено физи
чески.

Возрастная структура парка металлообрабатывающего рборудо- 
ва н т ! ниже, чем в  ведущих отраслях машиностроения. Удельный вес  
оборудования со сроком службы 20 лет в  общем парке составл я ет  
свыше 27 против 22,5%  в  I960  г .  (в других отраслях машиностро
ения 9 ,3 -2 4 ,3 % ), со сроком службы до 10 лет -  около 45  против 
47,5% в 1980 г .  (в других отраслях машиностроения 4 6 ,3 -7 0 ,2 % ) .

Коэффициент сменности работы металлообрабатывающего обору
дования составил на I5 .0 5 ..8 6  г .  1 ,3 8 ,  в том числе в  основном 
производстве -  1 ,4 5 *  Коэффициент сменности работы металлообра
батывающего оборудования в  основном производстве был ниже, чет
в Минсельхозмаше СССР ( 1 ,5 8 ) ,  Минавтопроме СССР ( 1 ,5 2 ) ,  М тгари- 
боре СССР ( 1 ,4 7 ) .

Станки в  ЧПУ составляют 3,7%  в  общем парка металлорещрдех 
станков, что выше, чем в  среднем по машиностроению СССР (2 ,2 % ). 
Но следует отметить, что в  ряде отраслей машиностроения основ
ным является крупносерийное производство, где не требуется ч ас
тая переналадка. Поэтому указанное соотношение не характеризует 
истинного положения. Потребности угольного машиностроения в  зна
чительной части мелкосерийного производства требуют значитель
ного увеличения числа станков с ЧПУ и резкого повышения уровня 
их использования„ Удельный вес  этих станков намечено увеличить 
к 1990 г .  до 6,4% .

По итогам суточных наблюдений, проведенных 16 мая 1985 г . ,  
коэффициент сменности работы станков с ЧПУ на заводах ВПО "Союз- 
углемаша* составил -  1 ,2 8 ,  тогда как по машиностроению в  
целом 1 ,4 7 , по М ш т т ш у  СССР -  1 ,4 2 ,  Минстройдормашу СССР -  
1 ,5 1 ,  Ытжтмшу СССР -  1 ,4 7  и Минэлектротехпрому СССР -  1 ,3 7 .

Основными причинами низкого уровня использования станков 
с ЧПУ по ВПО "Союзуглемаш" явились недостатки в  организации 
производства (неукомплектованность рабочими, отсутствие програм
мы -  носителя, отсутствие производственного задания) и ненадеж
ность систем ЧПУ.

При этом в  первую смену работало 83% оборудования, во вто 
рую -  63,0%  и в  третью смену -  3%.

В 1987 г .  коэффициент сменности станков с  ЧПУ планируется 
повысить до 1 ,7  и довести в 1990 г .  до 1 ,9 .

Опыт использования станков с ЧПУ показал, что их эксплуата
ция связана с определенными слож н остей . В частности, коэффици-
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ент загрузки станков с  ЧПУ в  мелкосерийном производстве в  сред
нем не превышает 0 ,4 - 0 » 5 ,  а коэффициент сменности -  2 .  Если к 
этому добавить остановки на профилактику и ремонт, то окаж ется , 
нто из 8760 ч годового бюджета времени станки работают лишь в  
течение 6 0 0 -8 0 0  ч ,  то е ст ь  их потенциальные возможности исполь
зуются на 7 -1 0 $ . Это объясняется в  основной рутинным подходом к 
эксплуатации принципиально новой техники.

Одна из проблем эффективного использования стан ков с  ЧПУ -  
обеспеченность специалистами для обслуживания этой сложной тех
ники.

На предприятиях, где внедряется много станков и а гр е га т о в  
с  ЧПУ эту проблему решить нетрудно: в  штат приглашаются специа
листы по электронно-вычислительной технике, программисты, которые 

должны обеспечивать блоки управления п р огр аш ш и , и наладчики 
высокой квалификации,  специально обученные работе с  таким обору
дованием. Для заводов с ограниченным числом станков с  ЧПУ нужна 
система коллективного обслуживания, которая сущ ествует пока лишь 
в  проектах.

Т акш  образом, наиболее современная техника в  настоящ ее вр е
мя используется не эффективно. Недостаточны также темпы развития 
технического уровня литейного и кузнечного пр оизводства, что 
сдерживает наращивание выпуска точных за го т о во к . Медленно внед
ряются прогрессивные технологические процессы изготовления отли
во к . Так удельный в е с  отливок, изготовленных в  формах с  примене
нием прогрессивных методов уплотнения, в  общем объеме производ
ства  литья в  1986 г .  состави л 6 ,0  против 6 ,9 $  в  1985 г .  и 3 ,5 $  
в  1980 г . ;  отливок, изготовленных с  применением самотвердехшшх 
смесей соответственно 9 ,7 ,  7 ,6  и 5 ,0 $ ;  выпуск кокильного и цент
робежного литья 1 8 ,2  , 1 6 ,4  и 1 4 ,1 $ .

Б кузнечном производстве методами горячей и холодной объем
ной штамповки (вы садка, выдавливание, редуцирование) в  1 9 8 6  г .  
получено 5,2£Г т ы с .т  заготовок и деталей (только 4 ,0 $  в  общем 
объеме производства штамповок) против 4 ,1 7  т ы с .т  ( 3 ,5 $ )  в  1985 г .  
и 2 ,7  т ы с .т  (2 ,2 $ )  в  1980 г .  Подучено заготовок под штшшовку 
методом точной резки в  1986 г .  3 3 ,5  ты с.т  (2 4 ,0 $  к общему коли
честву штамповок) против 2 7 ,4  т ы с .т  (2 2 ,8 $ )  в  1985 г .  и 1 2 ,0  т ы с .т  
(1 0 ,0 $ )  в  1900 г .  Произведено точных машиностроительных з а го т о 
вок 3 5 ,5 6  ты с.т  ( I I , 5$ от общего количества за го то во к ) против
3 3 ,1  ты с .т  (1 1 ,1 $ )  в  1985 г .  и 3 0 ,1 8  ты с.т  ( 8 ,9 $ )  в 1980 г .

И з-за  отставания в  течение ряда лет строительства новых и 
реконструкции действующих заводов шяеет место значительный дефи
цит производственных мощностей. В результате потребность в  про-
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ходческих комбайнах тяжелого типа удовлетворялась на 55/6, в  бу
рильных установках -  на 75$ , в стволопроходческом оборудовании -  
на 6 4 $ , в  шахтных ленточных конвейерах -  на 8 0 $ , в  ср ед ствах  ав
томатизации и микропроцессорной техники -  на 70$ , в  ср ед ствах  ма
лой механизации -  на 3 0 $ , в  запасных частях к горношахтному обо
рудованию -  на 7 0 $ . Отсутствуют мощности для производства моно
рельсовых дорог.

У]ровень продукции вышей категории качества с о ст а в л я е т : в 
общем объеме производства -  3 3 $ , в  объеме производства приборов 
и средств автоматизации -  4 0 $ , очистных комбайнов -  2 4 $ , механи
зированных крепей -  1 5 $ , струговых установок -  1 0 $ . Проходческие 
комбайны, погрузочные и буровые машины, шахтные вагонетки не 

шеют высшей категории качества.
йз^за низкого качества сварки на шахтах в ряде случ аев вы

нуждены переваривать металлоконструкции механизированных крепей 
и ряда другого оборудования.

Недостаточное качество основного горношахтного оборудова
ния и средств автоматизации является также следствием и зго тов
ления продукции с отступлением от требований ТУ и стан дар тов, 
низкого технического уровня комплектующих изделий, особенно 
взрывобезопасного электрооборудования.

Результаты госприемки показали, что не все ' заводы в  равной 
степени подготовлены к 100$ сдаче продукции с первого предъяв
ления. После внедрения системы государственной приемки многие 
изделия возвращаются на доработку. Затягивается пересмотр и 
корректировка нормативно-технической документации. Не в е зд е  еще 
оборудованы участки входного контроля материалов и комплекту
ющих изделий, й з -за  дефицита рабочих-станочников, несвоевремен
ной замены физически изношенного и морально устаревшего обору
дования медленно р астет  коэффициент сменности металлообрабаты
вающего оборудования, который составляет 1 ,4 5 .

Потребность угольного машиностроения в прогрессивных видах 
металлообрабатывающего оборудования удовлетворяется не полностью. 
Так, при заявленной потребности на 1987 г .  в станках с  ЧПУ в  ко
личестве 150 выделено 7 0 , в станках специальных и агрегатных 
соответственно -  210 и 75 .

В результате вышеизложенного, угольное машиностроение в  
настоящее время по некоторым показателям техническою уровня 
еще о тстает  от ведущих отечественных машиностроительных отр ас
лей .

В отрасли отсутствует практически ряд видов металлорежу
щего оборудования, которым уже более 25-30  лет р асполагает а ви а - 
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дионная и автомобильная промышленность (станки дяя нарезки ко
ническо-спиральных колес особо внсокой точности). В есш а медлен
но расширяется автоматизация производственных процессов на за 
водах производящих средства автоматизации. Внедрение гибких 
производственных систем находится в начальной стадии. Заводы 
испытывают острый дефицит в прецизионной контрольно-измеритель
ной аппаратуре.

В неразвитом состоянии находятся технологические процессы» 
способствующие повшению износоустойчивости выпускаемых изделий. 
Заводы не зан таю тся целенаправленно вопросами триботехники.

Особенно заметно отставание отечественного угольного маши
ностроения от зарубежного, технический уровень которого соответ
ствует другш отраслям машиностроительное® производства зару
бежных стран.

Отечественная промышленность не производит такие « д о  обо
рудования. как металлорежущие станки с центральным приводом, 
внутршлицешлифовальнне, зубошлифовалыше для обработки специ
альных конических колес, станки для глубокого сверления отверс
тий диаметром 6 -8  мм. длиной 1000 мм. станки дяя обработки пру
жин. а также машины кузнечно-прессовые -  влектрш аслогидравли- 
ческие молоты, колцераска гные станы дяя раскатки кольцевых по
ковок д ш етр ом  до 1200 мм. шириной 250 мм и др.

За рубежом для изготовления элементов гидросистем использу
ются прецизионные станки, обеспечивающие точность обработки до 
I  микрона, оснащенные микропроцессорами и обеспечивающие непре
рывный контроль нормального хода производственного процесса. 
Подобные о танки в отечественной практике не пршеняются.

Указанные обстоятельства затрудняют решение вопросов тех
нического перевооружения заводов угольного машиностроения.

ХП. ТЕХНИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ ПРОИЗВОДСТВА ЗАВОДОВ ШАХТНОЙ 
АВТОМАТИКИ

На заводах шахтной автоматики работают 52 механизированных 
поточных линии (включая комплексно-механизированные). 5 автомати
ческих линий. £6 механизированных складов. 39  автоматических ма
нипуляторов, 688 единиц прогрессивного оборудования, в  т .ч .  93 
станка с ЧПУ. В 1986 г .  технический уровень заводов повышен так
же за  счет внедрения 427 организационно-технических мероприятий» 
в том числе: 5 сбалансированных и 5 автоматических манипуляторов» 
20 станков с  программным управлением (табл. 5 3 ) .
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Таблица 53
Основные показатели технического уровня заводов, 

производящих средства автоматизации

! ! ! (Среднегодовые
Показатели |Х980 Г. {1985 г. | 1986 г.(темпы прироста,?

i 1 I !l98I- (1986 г.
1 i ! !1985 гг.!

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6

Обът выпуска товарной 
продукции, шш.руо* 91,73 121,074 129,755 5 ,7 7,2
Объем капитальных 
вложений, млн.руб. 5,52' 6,4 7,34 3,0 14,68
Ввод основных проищи» 
ленно-производственных 
фондов, млн.руб. 9 ,43 5 ,0 7,72 -11 ,9 54,4
Удельный вес продукции 
высшей категории ка
чества в общем объе
ме, % 18 ,2 3 6 ,2 36,6
Фондоотдача, руб/руб. 1,52 1 ,3 7 1 ,4 3 -2 ,1 4,4
Прогрессивные вида 
оборудования в общем 
парке ,едашиц/%. 430

1 1 ,8
649

1 3 ,7
-Ш
1 4 ,2

8,5 6,0

В том числе:
Комплексы - - 7
Станки с ПУ 49 105 115 1 6 ,5 9,5

из них с ЧПУ 24 83 93 2 8 ,2 12 ,0

Автоматические
манипуляторы 34 39 14.7
Автоматические
операторы для 
гальванопокрытий _ 7 7
Сбалансированные
манипуляторы — 26 31 19,2
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Продолжение табл. 53

I ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6

Механизированные поточные 
линии и участки (за исклю
чением поточных линий), 
в том числе комплексно-
механизированные 41 51 52 4,46 2,0

Автоматические линии - 5 5

Механизированные обще
заводские и цеховые 
склады 9 16 16 12,2

Модернизации металло
обрабатывающего оборудо
вании 39 31 37 -4,5 19,3
Уровень комплексно-меха
низированного производ
ства, %

В том числе

погрузочно-разгрузоч
ных, транспортно- 
складских работ 53,7 62,3 63,1
сварочных работ 52,1 58,9 60,0

Степень механизации 
труда рабочих, % 40,5 44,2 45,7

Численность рабочих, 
занятых ручным трудом 7026 6791 6094 -0,6 -10,3
Коэффициент сменности 
работы металлообраба
тывающего оборудовании 1.5 1.5 1,52

Козффщшент сменности работы основидо производственного 
оборудовании в 1986 г. составил 1,52; парк прогрессивного обо
рудования в общем объеме установленного оборудования составил 
14,2 против 13,7)6 в 1985 г.

Уровень механизации труда рабочих возрос до 45,7 против 
44,2% в 1985 г. и 40,5% в 1980 г. Численность рабочих, занятых 
ручным трудом уменшева в сравнении с I960 г. на 932 человека.

Техническое состояние производственно! базы заводов харак
теризовалось следувщши основными показателями.
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Машины и оборудование в производстве изделий шахтной авто
матики составляют 42% от промышленно-производственных основных 
фондов* Только у 9% машин и оборудования технико-экономические 
показатели находятся на уровне мировых достижений иди превосхо
дят их.

Машины и оборудование, технико-экономические параметры ко
торых соответствуют стандартам, но подлежат в ближайшее время 
модернизации, составляют 52%.

Технико-экономические параметры не соответствуют современ
ному уровню у 39% машин и оборудования, которые подлежат замене 
причем третья часть ив них не обеспечивает необходимой точнос
ти и надежности в эксплуатации.

Устаревшие процессы, укомплектованные изношенным оборудо
ванием, не обеспечивающим необходшой точности, надежности экс
плуатации изделий, и требующие замены, составляют 8,9%.

Непрерывное наращивание объема производства за последние 
10-15 лет практически осуществлялось за счет внедрения органи
зационно-технических мероприятий, что привело к недостатку про
изводственных модностей и создало трудности в быстром и качест
венном освоении серийного выпуска новой техники. Так например, 
на Прокопьевском заводе шахтной автоматики при проектной мощ
ности 9,15 млн.руб., фактический выпуск продукции составил в 
1986 г. 39,29 млн.руб., на Макеевском заводе шахтной автоматики 
при проектной мощности 4,1 млн.руб. выпуск составил 7,7 млн.руб

Установленные директивные сроки реконструкции и расширения 
действующих предприятий сорваны из-за отсутствия капитальных 
вложений.

Указанные обстоятельства неблагоприятным образом сказыва
ются на выполнении требований, предъявляемых государственной 
приемкой продукции, начатой с 1986 г. на Макеевском заводе 
шахтной автоматики и подготавливаемой на других заводах НПО 
"Союзуглеавтоматша". Наблюдались случаи отступления от требо
ваний госстандартов и технических условий на изготовление про
дукции, отсутствует полный входной контроль материалов и комп
лектующих изделий, что недопустимо при изготовлении оборудова
ния во взрывобезопасном исполнении. В связи с этим, на Макеев
ском заводе шахтной автоматики выпуск продукции высшей катего
рии качества уменьшился в сравнении с 1985 г. на 22,2% и соста
вил за 1986 г. 44,7%.

В целом по В ПО "Союзу глеавтоматика" прирост продукции выс
шей категории качества по сравнению с 1985 г. составил
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3686 тыс. руб. и доведен до 36,6% от общего объема продукция. Б 
то же время, как например, в электротехнической отрасли в 1986 г. 
удельный вес продукции высшей категории качества достиг примерно 
50# от общего объема выпускаемых изделий.

Острый дефицит производственных площадей сказался также на 
фактической структуре и номенклатуре выпускаемой продукции. Так, 
выпуск электроизмерительных приборов составил 97,6# от задания 
на 1986 г., оборудования для рудничных электровозов ДК-2У - 
94,5# светильников аккумуляторных головных - 98,5#, светильников 
разных - 96ft3#, нестандартного оборудования - 69,4#.

Увеличение производительности технологического оборудования 
заводов шахтной автоматики без соблюдения гарантированного и ка
питального ремонта приводит ж повышенному физическому износу его.

Моральный износ наиболее полно отразился на его возрастном 
составе: оборудование со сроком эксплуатации до 10 лет составля
ет только 48,3#, с 10 до 20 лет - 23,7# и свыше 20 лет - 28#. 
Замена морально и физически изношенного оборудования в 1986 г. 
составила 157 ед. или 3,3# от общего парка.

Заявки на обеспечение технологический оборудованием заводов 
шахтной автоматики выполняются менее чем на одну треть.

Медленное расширение автоматизации производственных процес
сов и внедрения гибких автоматизированных систем и производства 
на заводах шахтной автоматики объясняется наличием видав произ
водств с малыми действующими мощностями, которые ниже минимально 
допустимых мощностей цехов предприятий других отраслей, выпуска
ющих продукцию общемашиностроительного применения, а также боль
шими материальными и тру до вши затратами на программное обеспе
чение автоматизированного производства с учетом большой номенкла
туры и малой тиражноети.

Необходимо также учитывать высокие издержки, получаемые в 
промышленности при простое единицы оборудования в течение одного 
часа в составе ГАН: 150 руб., что более, чем в 2 раза выше сто
имости простоя обрабатывающего центра (70 руб.), в 5 раз - стан
ка с ЧПУ (30 руб.) и более чем в 20 раз - универсального станка 
(7 руб.). Главное условие высокой эффективности ИЮ - ее функцио
нирование не менее 20 ч в сутки при 4-6 ч безлюдной работы во 
вторую и третью смену. Как считают разработчики, при таком функ
ционировании сокращается персонал до 70#, объем производства 
увеличивается от 5 до 10 раз.

В условиях обостряющихся кризисных ситуаций в угольной про
мышленности капиталистических стран, а также в постоянной
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международной конкуренции за рынок сбыта, в основе стратегии 
развития производственной базы машиностроительных капиталисти
ческих фирм лежит тенденция улучшения качества и надежности из
делий при уменьшении их стоимости на базе автоматизированного 
производства всех уровней, начиная с гибких производственных 
ячеек (модулей), ПТС и до полностью автоматизированных произ
водств и предприятий при наличии безлюдной технологии.

В отраслях зарубежного машиностроения большое вншание уде
ляется ШС, предназначеннш дан автоматизированного производства 
ограниченного числа деталей. Основной объем ГПС используется 
для обработки не более 10 деталей и только некоторые из них 
предназначены дхя 200 и более типов деталей, в  Японии чаце при
меняются гибкие системы дхя обработки до 130 типов деталей, в 
США в основном дхя 10-15 типов.

На шведской фирме "Атлас Копжо”, специализирующейся на ш -  
пуске шахтного оборудования (сверлильные установки, лебедки, 
транспортные тележки для порош и др.) в 1986 г. работала сменная 
ПТС, состоящая из 34 станков, из них 9 токарных и 3 многорпера- 
циовннх. Шлифовальные станки в номенклатуру оборудования не 
включены. Номенклатура обрабатывавших деталей включает 3000 на- 
шенованнй, в т.ч. значительную долю запчастей для иахтного обо
рудования, выпускаемого фирмой.

Размер партии ооставлиет от I до 100 деталей. Обычно до 50£ 
токарных изделий требуют дополнительной обработки на многоопера- 
ционных станках. Транспортная связь осуществляется самоходнжя 
тележками, в  данном случае фирма "Атлас Romeo” поставила задачу 
создать завод 90-х  годов, т.е. эффективное производство дхя лю
дей и оборудования, отвечающее требования» быстрой адаптации к 
смене задания.

Пршеняемость станков различного технологического назначе
ния дхя изготовления разнообразных деталей в зарубежных гибких 
системах показана в табл. 54.

Таблица 54
Применяемость станков для изготовления деталей в зарубеж

ных гибких системах

Станки 1 Изготовление деталей. %
!типа тел воавения (корпусных и призматических

.... I ........... ! 2 ! 3
Многоцелевое 2,0 53,0
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Продолжение табл. 53

I ! 2 ! 3

Фрезерные 1,0 6,5
Сверлильные 2,0 5,5
Токарные 10,0 4,0
Шлифовальные 1.0 0,5
Прочие 3,0 11,5

Соотношение объема гибких систем, предназначенных для об* 
работки деталей типа тел вращения и прочих деталей составляет 
один к четырем, что объясняется тем, что » первом случае межопе
рационная транспортировка , наладка станков и манипуляция деталя
ми и инструментами имеет болше проблем. В США и ФРГ внедрены 
наиболее крупные Ш С  из 25-30 станков, в других европейских капи
талистических странах и в Японии - в среднем из 6-7 станков.

В настоящее время ведущая роль в создании и использовании 
гибких автоматизированных производств принадлежит Японии. Из 
всех внедренных в мире ПТС более 30$ приходится на долю японс
ких фирм, наиболее высокий технический уровень производственной 
базы имеют фирмы "Фанук” и "Ямадзаки".

Основной тенденцией развития зарубежных отраслей машино
строения является также постоянное обновление продукции. В нас
тоящее время порядка 3/4 изделий этих отраслей выпускаются мел
кими и средними сериями.

Наблюдается тенденция отставания использования промышленных 
роботов в сборочном зарубежном и отечественном производствах, 
обусловленная необходимостью обеспечения высоких специфических 
требований, в том числе: ориентирование с требуемой точностью 
руки робота относительно определенных поверхностей изделий, под
лежащих сборке, захват указанного изделия и его перемещение в 
пространстве к сопрягаемому объекту или сборочному приспособле
нию, ориентирование изделий с требуемой точностью относительно 
друг друга или базового приспособления, сопряжение сориентиро
ванных относительно друг друга объектов производства с требуемой 
точностью и т.д.

В зарубежном машиностроении для автоматизации сборки в пос
леднее время используются многозвенные роботы, например,
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с качение»! в горизонтальной плоскости по типу робота "Саара".
Эти роботы разрабатывают фирмы "Нитто Сейки" (Япония), серия 
"Пикмат Скара"; "Саню Сейки" (Япония), типа "Скара-4"; "Сормель" 
(Франция), серия s h iu ; а также М20К ЭНШСа Минстанкопрома СССР 
и ТУР 2,5 Минприбора СССР. Модель М20К шеет наработку на отказ 
1000 ч, 64 канала связи на входе, 02 -  на выходе, 16 команд в 
программе; опытный образец изготовлен в 1У кв. 1985 г .  на Стеряи- 
тамакском заводе ВТС Минстанкопрома СССР.

Робот с адаптивным управлением модели ТУР 2 ,5  (типа"Скара") ,  
имеет погрешность позиционирования *0,05 мм, емкость памяти 
48 кбайт, грузоподъемностью 2,5 кг, конкурентоспособен с зару
бежным аналогом типа "Скара-4” фирмы "Саньо Сейки” (Япония). В 
1986 г . выпущен только один робот этого типа (завод Техноприбор).

В целом в отечественном производстве автоматизация сбороч
ных процессов, в т.ч . в ведущих отоаслях машиностроения, не пре
вышает 6%.

В настоящее время никем не координируются работы по созда
нию средств механизации и автоматизации сборочных процессов, что 
приводит к распылению средств внутри каждой отрасли и параллель
ному ведению работ.

Отсутствие обяей системы государственного планирования этих 
работ препятствует проведению стандартизации и унификации дета
лей и изделий, снижает эффективность сборочного производства.
В инструментальном производстве машиностроительных отраслей ши
роко используются установки ННВ-6,6-й1 для нанесения износостой
к и  покрытий на металлообрабатывающий инструмент широкой номенк
латуры (разработчик ВНИИЭТО), соответствующие мировому техничес
кому уровню, в частности, новейшему зарубежному аналогу (уста
новке модели 1986 г .)  -  MAV-20 фирмы "Молти Арк Вэкыом Система" 
(СПА).

На заводах шахтной автоматики не механизированы такке зачис- 
тнне операции в детали не алюминиевых сплавов, латуни, чугуна, 
т е щ и  сложную конфигурацию, с труднодоступными внутренний по
лостями, глухши н пересекавщтнся отверстиями малого диаметру. 
Установки 5777-Ш для зачистки термоэнергетическт методом по 
добии деталей выпускаются серийно Мелитопольским моторным з а в о 

дом н шеют соответствующий зарубежный аналог модели ТЭМС-80 
фирмы "Бон" (ФРГ) и могут быть рекомендованы для внедрении, на
пример, на Прокопьевском заводе шахтной автсыатики для сложных 
литьевых деталей иэ перечисленных вше материалов, имеющих на- 
иболвый размер до 180 т .
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Из-за дефицита производственна! площадей на заводах шахтной 
автоматики ж е д о с т а т ш ч ш  участков входного контроля, постов про
верки паршетров изделий, при атом необходима современная метро
логическая служба, оборудованная совренениши средствами контро
ля, в т.ч* для неразрушащего контроля*

Дхя удушения показателей надежности вкспдуатацжн средств 
шахтной автоматики проводится разработка, изготовление и внедре
ние различивх стендов, в том числе стенда СДУВ, предназначенного 
для проверки и диагностики устройства телеущ>авлешш и телесигна
лизации "Ветер* * Показатели надежности и эргономичности стенда 
СДУВ соответствуют зарубежному аналогу модели ITT4 фирмы "Оливет
ти Текност" (Италия). Стенд "Бивер Мейзор* EII 57780 фирмв "КВЕСТ* 
(Великобритания) явился зарубежна* аналогом для разработкя стен
да С ДВА, предназначенного для проверки аппаратуре защитного от
ключения электроэнергии при нарушении проветривания тупяжовнх 
внработок "АЗОТ" АПТВ и осуществляющего проверку функционирова
ния цепей внемннх блоков и поиски неисправностей в фуикцжональ- 
ннх цепях.

Дхя осуществления интенсификации производства необходимо 
ускорить работы по внедрению средств автоматизации во все техно
логические переделы, в т.ч. целесообразно проведение конкретиза
ции всего ншечеиного ранее объема внедрении ПР и СМ по их ти
пам и по номенклатуре изделий шахтной автоматики. Ддя этой цели 
необходшо: провести исследование по отбору наиболее предпочти
тельных узлов, агрегатов и изделий шахтной автоматики, подлежа
щих автоматизированному изготовлению ш ш  сборке; провести модер
низацию конструкции указанных изделий, а также входящих в их 
состав агрегатов, узлов, деталей, с целью их отработки на тех
нологичность; создать необходимые отраслеше нормативные мате
риалы*

т. ЗАЩИТА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Минуглепром СССР осуществляет целевую комплексную программу 

по охране и рациональному использованию природных ресурсов, ко
торая включает мероприятия по совершенствованию технологических 
процессов добычи и переработки угля с целью исключения или зна
чительного сокращения источников загрязнения окружающей среды и 
внедрению эффективных методов и средств ликвидации последствий 
отрицательного воздействия угольного производства на природу.
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Программа включает внедрение производства малоотходных техноло
гических процессов и систем оборотного водоснабжения, ввод в 
действие новых и улучшение эксплуатации действующих водо- и газо
очистных сооружений, рекультивацию нарушенных земель, утилиза
цию отходов производства. Объем капитальных вложений на выполне
ние мероприятий по этой программе составил в 1986 г. - 56,1 млн. 
руб. (табл. 55).

Б 1986 г. построено 23 сооружения для очистки сточных вод 
общей мощностью 229,3 тыс.м3 в сутки, системы пылегазоочистки 
на 350,6 млн.м3 газа в час, потушено 35 породных отвалов, ликви
дировано ЮЗ мелких котельных, не оборудованных средствами пыле- 
очистки, переведено на жидкие и газообразные виды топлива 2 ко
тельных, рекультивировано 4913 га нарушенных земель.

В 1986 г. по сравнению с 1985 г. за счет ввода очистных со-

щих согласованным качественным нормам, составил в общем объеме 
сбрасываемых вод 87,0 против 86,5# в 1985 г.

Оборотные системы обеспечили предприятиям отрасли 81,6# 
потребности воды дня производственных нужд. При отсутствии обо-

Мероприятия по охране воздушного бассейна обеспечили улав
ливание и обезвреживание 67,2# вредных веществ из отходящих га
зов стационарных источников загрязнении атмосфер® (против 65,1# 
в 1985 г.) и сокращение вредных выбросов в атмосферу на 91,6 тыс. 
т (с 1654,8 до 1563,2 тыс.т) или на 5,5#.

Очистка сточных вод. $ настоящее время и на ближайшую перс
пективу основным водоохранным мероприятием в угольной промышлен
ности СССР и за рубежом остается очистка шахтных вод. Институ
тами "штйИОСуголь" и "Южгипрошахт" разработано 9 рациональных 
схем отстойных сооружений в подземных выработках.

Для очистки шахтных вод от взвешенных веществ в угольной 
промышленности СССР наиболшее распространение (до 90#) полу
чили сооружения механической очистки, представленные отстойни
ками и прудами-осветлителяш различных типов, размеров ж емкос
тей. Одной из проблем при этом способе очистки шахтных вод яв
ляется сокращение площадей под пруды-осветлители и отстойники. 
Только на 10# очистных сооружений применяются фильтры с зернистой

оружений возрос объем очищенных сточных вод на 7,8 млн.м3 или 
на 0,5#v (с 1514,8 до 1522,6 млн.м3), что соответственно снизило

SHHHX сточных вод на 9,5 млн.м'3 или на 3# (с 319,1 
I3). Удельшй вес сбрасываемых вод, соответствую-

ротных систем на эти цели потребовалось бы 2773 млн.м3 свежей 
воды вместо фактически использованных 510,4 млн.м3.
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Таблица 55
Мероприятия, проводшые в угольной промышленности 
СССР» по охране окружающей среда

Показателя 1

i
1980 г . ! 1985 г. !

!
i

1
Il986 г. 1 
i
!

Среднего довне 
!темпы прироста,?
!I98I- !1986 Г. 
! 1985гг. !

Капиталовложения на 
строительство природо
охранных объектов, 
млн. руб. 40,8 52,45 56,1 5,15 7,0

Удельный вес норматив
но-чистннх сточных 
вод, % общего объема 
сточных вод 79,7 88,5 87,0

Удельный вес уловлен
ных и обезвреженных 
вредных веществ,% общего объема от
ходящих вредных ве
ществ 62,7 65,1 67,2

Восстановление земель, 
нарушенных горными 
расотаии, та/% нару
шенных земель 5249 4986 

93,3 61,2
4913
82,8

-1,0 -1,5

загрузкой, как правило, фильтрованию подвергается небольшая 
пасть общего объема шахтных вод, используемая на технические нуж
да предприятия* Только на 3% очистных сооружений для ускорения 
процессов очистки используются химические реагенты, что объясня
ется недостаточным производством необходимых реагентов*

В отрасли разработаны технологии очистки шахтных вод, осно
ванные на пршенении компактных аппаратов заводского изготовле
ния (виброфильтры с непрерывной и периодической регенерацией 
фильтровальных элементов, тонкослойные отстойники, тонкослойные 
секционные фильтры, электрокоагулятора-фяотаторы, которые зани
мают в 3-5 раз меньшие производствекине шдощадж, а каштмшке 
затраты на строительство - в 1,2-2,2 раза.
Промышленное освоение их сдерживается из-за отсутствия в системе 
Минуглепрома С Ш 3 завода по выпуску специального водоочистного 
оборудования.
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За рубежом наибольшее распространение получил метод отстаи 
вании с доочисткой, фильтрацией ш обеззараживанием сточных вод .
Б ФРГ (фирма "Пройссаг Л **) все болнвее пршенение получа
ет многослойное фильтрование, при котором прш еняется слой иббен- 
бюренского антрацита (ш  ещ е го высокую прочность на истирание), 
уложенный над слоем п еска, что увеличивает продолжительность 
и скорость работы фкитярл, улуадает качество фильтро

вания, уменьшает частоту промывки фильтра, снижает потребность 
в площади по сравнению с фильтрованием только черев слой п еск а .

Очистка солесодержащих вод в  СССР ранее не производилась.
В настоящее время на шахте "Петровская* ПО "Донецкуголь" прохо
дит испытание опытная электро диализная установка производитель
ностью 24 м3 в  сутки по комплексной переработка шахтной вода с 
содержанием до 5 г/ л . широкое их внедрение предусмотрено на 
Ш пятилетку.

Для предотвращения засоления водоемов в  ПНР, ША, СФРЮ, 
Франции проводятся работы по очистке минерализованных шахтных 
вод на адиабатных, электро диализных и обратноосмотических опрес
нительных установок с получением чистой вода и соли.

Нейтрализация кислых шахтных вод как в СССР, так и за  рубе
жом, производится традиционными метода®  с применением извести  
и известняка, кроме того в ГДР применяют золу ТЭЦ, в  США -  шлаки, 
содержащие кальций, в СССР создана и реализуется технология б ез
отходной очистки кислых шахтных вод (шахта им. Денина ПО *К и зел- 
уголь" и m/у "БургусТинское" ПО "туковуголь") ,  при которой очи
щается вода и утилизуется образующийся осадок.

Технология обезвоживания осадка сточных вод , образующихся 
при работе установок типа ТАВС, поставляемых ВНР, с использова
нием отечественных флокул*|нтов (внедрена на ш/у "Белокалитвен- 
ское" и "Горняцкое" ПО "Ростоцуголь") повышает эффективность 
очистных сооружений. в 1986 г .  внедрено еще 12  установок типа 
ТАБС.

Очистка промышленных выбросов в  атмосферу. Пылеулавливаю
щее оборудование для очистки промышленных выбросов котельных и 
обогатительных фабрик в  атмосферу, пршеняемое в  СССР, аналогич
но оборудованию, используемому за рубежом. Все большее распрост
ранение получает технология сжигания высокозольных углей в  "ки
пящем с л о е ", при которой повышается паропроизводительность кот
ло в , значительно уменьшается количество вредных газообразных 
выбросов -  окислов азота  и окислов серы. В 1986 г .  оборудовано 
более 100 котлов, каждый из которых сжигает в  год до 900 т  топ
лива.
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Появляются за  рубежом и нош е вилы оборудования. 1  ФРГ фир
ма "Люфткюдер-гедельшафт Хапвель" разработала экономичный элек
трофильтр для ооеешшгаания отходящих га зо в»  предка значении! 
как для электростанций» так и для самых маленьких промышленных 
устан овок. Эти электрофильтры по сравнению с  обычнши потребля
ют на 30% меньше энергии и требуют на 25% меньше площади. Фирма 
•МАИ Тутехофнунгсхютте* (ФРГ) производит высоко производительные 
отсадочные машины для обогащения более тонких фракций, с  о тд е
лением серы от угля еще при обогащении.

Гектдьтивашщ  нарушенных зем ель. Общие направления и уровень 
работ по рекультивации нарушенных земель в  странах с  развитой 
угольной гтромьшшеиноетью пршерно одинаковы.

В ССОР применяется способ ускоренной биологической рекуль
тивации, основанной на использовании почвенных микроорганизмов 
без нанесения почвенного слоя. Эта технология применяется для 
создания плодородного слоя на площадях, подлежащих рекульти ва
ции в  течение одного го д а . За 1986 г .  рекультивировано 3 0  г а  в  
ПО "Среда зуголь* и по 10 га  в  ПО "Ростовуголь" и в ПО "Приморск
уголь" с  одщт  экономическим эффектом 100 ты с. р уб. Р ек у л ь ти - 
вационнне работы тормозит недостаток специального оборудования, 
машин и механизмов. В ПНР получил широкое распространение уско 
ренный метод рекультивации без нанесения культурного (плодород
ного) слоя почвы с использованием раскисленных углей в  к а ч еств е  
мелиорантов и удобрений.

Малоотходные и безотходные технологии. На предприятиях

Минуглепрома СССР возросли объемы ввода дополнительных с  нотам 
оборотного водоснабжения, увеличило! объем использования вскрыш
ных (вмещающих) пород, ведется  отработка угольных п ластов с  за к 
ладкой ш работаяного пространства.

Однако в  ряде промышленных районов неоправданно большие 
площади на поверхности заняты под твердые отходы добычи и о бо га
щения» что ухудшает экологическую обстановку.

ИГД ш .  А.А. Скочинского поручено р азработать с  учетом на
копленного отечественного и зарубежного опыта технологию б е з
отходных процессов для подземных горных работ.

Институт КНИУИ в  результате вы полненный исследований реко
мендовал в  кач естве одного из природоохранных мероприятий р а з 
работку пластов в  Карагандинском бассейне с закладкой выработан
ного пространства. Эти технологические схемы прошли опытно-про
мышленные испытания на шахте "А ктасская" -  пневматический спо
соб и на шахте ш .  50-летия Октября -  гидравлический. Это п о зв о -
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лило уменьшить до допустш ых пределов деформации поверхности, а 
выдача шахтной породы в  отвалы уменьшилась до минимума. На но
вых ш ахтах, намеченных к стр оительству , планируется технология 
выемки с  закладкой выработанного пространства.

Институтши ВНЙИОСуголь и ИГИ в содружестве с институтом 
НИИкерамзит разработаны технологии получения аглопоритового щеб
ня и керамзитового гравия с  максимальной утилизацией отходов 
углеобогащения и ТЭО на строительство завода по изготовлению 
стеновых материалов, а также проект цеха по производству п усто
телого кирпича. Ведутся поиски новых форм наполнителей для про
изводства микробетона взамен ячеистого бетон а, полых стр ои тель
ных блоков и др.

В Ворошиловгра декой области закончено стр ои тельство  опытно- 
промышленного производства стеновых керамических м атер и алов, ко
торое будет работать на отходах угледобычи шахты " Ворошиловград- 
с к а я -Г * .  Здесь же отхода углеобогащения были использованы в  ви
де щебня для нижнего слоя двухслойных дорожных оснований 200  км 
автод ор ог.

За рубежом направления и использования отходов угледобычи 
и обогащения аналогичны отечественным.

В ФРГ изготавли вается силикатный кирпич на основе горных 
пород в  атмосфере насыщенного пара с  добавкой и звести  и с  пол
ной заменой обычного песка породой. Такой кирпич идентичен по 
свойствам обычному силикатному кирпичу, но превосходит его  по 
прочности на изгиб и по степени звукопоглощения. Горные породы 

(фракции 4 -3 2  ш )  также могут полностью или частично зам енять 
в  бетоне и бетонных изделиях обычные заполнители, м огут исполь
зов а ть ся  для комбинированного м остового камня.

Для дробления и классификации порода на шахте "Министр 
Ахенбах” концерна "Рурколе" начали использовать первую п о л у ста - 
ционарную дробильно-сортировочную установку компании 1/1 опта лит 
ВябХ".

В ФРГ пневмо закладка наиболее распространена в  комбайновых 
лавах на пластах большой мощности. По данным 1985 г .  и з 16 л а в  
с пнеш озакладкой Ю были комбайновыми, а нашеньшая мощность 
пласта составляла 1 ,9  м . В последнее время были доказаны боль
шие перспективные возможности закладки тонкозернистыми отхода
ми (зола с ф ильтров), а также смеси такого рода отходов с  ц е
ментом, через оставляемые в  выработанном пространстве и подтя
гиваемые по мере перемещения лавы трубы длиной 1 0 -1 5  м . Этим 
материалом были успешно возведены околоттрекош е полосы и запол
нено закрепное п ространство.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В 1986 г .  были достигнута положительные сдвиги по основным 
показателям развития угольного производства. Добыча угля возр ос
ла во в се х  основных бассейнах* Общий прирост добычи состави л 
3 ,4 !?  по сравнению с 1985 г . ,  в том числе открытым способом 5,45?. 
За счет открытого способа, удельный вес которого за год  возрос 
с 42 до 4 2 ,9 $ ,  получено 67# общего прироста добычи у гл я .

Впервые за  длительный период возросла добыча угля подзем
ным способом (на 1 ,9 $ ) .  Достигнуто снижение зольности угля на 
0 ,1#.

Объем освоения капиталовложений увеличился на 5 ,9 # .
За счет строительства, реконструкции и технического перевооруже
ния введено 23 м лн.т мощностей шахт и разрезов против 1 6 ,1  м л н .т .

Освоение производственной нормативной мощности шахт и р аз
р езов возросло с 9 7 ,5  до 99,45?, обогатительных фабрик с  9 4 ,3  до 
9 7 ,1 # , производство заводов угольного машиностроения -  на 2 ,4 # .  
Выполнены планы по основшад экономическим показателям.

Среднемесячная производительность труда рабочего возросла 
на 3 ,1  против 1 ,2 #  и достигла 6 7 ,4  т .  План по производительнос
ти труда выполнен на 1 0 1 ,2 # , за счет чего получено 5 6 ,2 #  при
роста добычи.

Себестоимость добычи I  т угля снизилась на 9 коп. против 
плана.

Продолжалось техническое перевооружение угольных предпри
ятий. Па шахта,* разрезы , углеобогатительные фабрики поступало 
и находилось в  монтаже оборудование более высокого техничес
кого уровня-экскаваторы  ЭКГ-15, ЭКГ-15ХЛ, Э Г-20 , ЭНПР-5250, 
механизированные комплексы КМТ, КД-80, ШИ-ЮЗ» ШМ-88С, очистные 
комбайны ТКУ-1 0 , ТКУ-13, тяжедосредные сепараторы СКВП20, фильтр
прессы ФОВ-бОО-Ш (ФКМ-600) и др.

В тех  случаях, когда угольные предприятия СССР имеют усло
вия, охожие с  горнотехнической обстановкой других стран, достиг
нутые результаты соответствуют передовш достижениям мировой 
практики.

Так сменная производительность труда на разрезах "Богатырь" 
("Э кибастузуголь"), "Бородинский" (Канско-Ачинский б ассей н ), 
"Азейсхий” ("Востси буголь") ,  соответствует наиболее высоким по
казателям , достигнутым за рубежом.

Сменная производительность труда рабочего по добыче (в  то
варном у гл е) в  Печорском бассейне (4Л14 к г ) находится примерно
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на уровне наиболее высокой в басейнах европейских стран (в Са
арском бассейне ФРГ -  3906 к г , в  Ноттингемшире, Великобритания -  
несколько более 4000 к г ) .  Среднесуточная нагрузка на компхексно- 
мехализированный забой в  ПО "Южкузбассуголь" (997 т ) ,  в ш е , чем 
в среднем по Великобритании (991 т ) .

Показатели по шахтам "Воргашорская" и "Распадская" превы
шают наиболее ш сокие результата, достигнутые в  Европе (на шах
те "Энсдорф" в  ФРГ и д р .) .

Однако темпа роста технического уровня производственных 
процессов, а также машин и оборудования в 1986 г .  остаются н е- 
достаточнн т.

Разрыв с ведущшн угледобывающий странами в  1986 г .  по 
большинству основных техник о-экономических показателей не сокра
тился, а по отдельным отравам и показателям возр ос. Так, при
рост сменной производительности труда рабочего по добыче на вах 
те в  СССР составил в  1986 г .  I.9JS , а в  Великобритании 20# , при
чем компанией "Бритяв Коул” поставлена задача обеспечить ежегод
ный прирост этого показателя до 10% в год и в дальнейшем. При
рост производительности труда по ФРГ в 1986 г .  бял ниже, чем в 
СССР (1,7% ), однако это вызвано снижением добычи угля в  Саарском 
бассейне в  связи с за  тру дней икни со сбитом угля . В основном же 
бассейне ФРГ -  Рурском -  производительность труда возросла на 
2,7%. В целом сменная производительность труда рабочего по до
быче на шахтах в  1 ,7 5 -2 ,4  раза ниже, чем в  основных угледобыва
ющих европейских странах, я ниже, чем в  США пржерно в  10 р а з .

Угольная промышленность СССР продолжает отставать от в е 
дущих угледобывающих стран н по ряду других показателей:

длина лавы в  ФРГ (241 м) и Великобритании (215 м) больше, 
чем в  СССР в  1 ,5 - 1 ,7  р а за ;

длина выемочного поля в  ФРГ (1018 и) больше в  1 ,9  р а з а ; 
сечение подготовительных выработок (12 м2 в  ЧССР, до 1 8 -  

Л  м2 в  свету в  ФРГ) больше в  1 ,2 - 2 ,2  р аза ;
среднесуточная нагрузка на шахту за рубежом в ш е , чем в  

СССР в  1 ,3 - 5 ,6  раза (от 2812 т в  Великобритании до П 0Э0 т в  
ФРГ);

среднесуточная нагрузка на комплексно-механизированный за 
бой -  больше в  1 ,1 - 2 ,7  раза (от 991 т в  Великобритании до 1769 т 
в  ФРГ).

Достигнутому за рубежом техническому уровню соответствует 
только 23% горнотранспортного оборудования открытых работ;
12# машин и механизмов для подземного способа добычи; 14#
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обогатительного оборудования; 7% техники, применяемой для стро
ительных работ.

Отставание отечественной угольной промышленности объясня
ется в определенной мере наличием более разнообразных и менее 
благоприятных, чем в  других ведущих угледобывающих стр ан ах , горно
геологических условий (более длительный зимний период с  весьм а 
низкими температурами, в  3 раза больший удельный вес  добычи из 
пластов до 1 ,2  м , чем в  ФРГ, и в  10 раз большая доля в  добыче 
из крутвх и наклонных пластов, в  1 ,7  раза большее удельное г а з о -  
внделение, чем в  целом по отделы ™  странам; значительно больший 
удельный вес шахт, опасных по внезапнш  выбросам, пластов с  не
устойчивой или труднообрушаемой кровлей).

Ш есте с тем решающую роль играют такие долговременные 
отрицательные факторы, как :

отставание с совершенствованная шахтного фонда, ростом про
изводственных мощностей и уровнем концентрации работ, нехватка 
техники более высокого технического уровня, высококачественных 
материалов и комплектующих изделий, низкое кач ество , износоустой
чивость и сроки службы машин, значительно более низкая энерго
вооруженность машин, чая за рубежом;

весьма большой объем ручного труда и низкий уровень механи
зации вспомогательных процессов;

недостаточная техническая оснащенность строительной базы ; 
низкий технический уровень заводов угольного машиностроения; 
слабость ремонтных б а з , особенно для мощного оборудования 

открытых работ в  восточных районах, и хроническая нехватка за 
пасных частей;

отставание с  внедрением средств автоматизации и вычислитель
ной техники, построенных на современной элементной б а з е ;

существенные недостатки в  организации труда, производства 
и управления,

Режшы работы угольных предприятий, особенно шахт, практи
чески крайне ограничивают время, выделяемое на профилактический 
осмотр и ремонт оборудования, что существенно ухудшает кач ество  
ремонта, ведет к увеличению времени простоев и повышает частоту 
выхода из строя оборудования. Нередко техника прШ еняется в  не
соответствующих для нее условиях.

Во все  большей степени начинает проявляться отставание в  
области конструирования новой техники, определяемое:

слабостью экспериментальных и лабораторных баз научн о-иссле
довательских и проектно-конструкторских организаций;
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отсутствием систем и оборудования для автоматизации работ 
по проектированию и, следовательно, навыков автоматизированного 
проектирования;

весьма длительными сроками испытаний опытных образцов; 
необходимостью согласования разработок в нескольких десятках 

инстанций;
невозможностью ориентироваться при конструировании на наи

более качественные и принципиально новые материалы и необходи
мостью в  ряде случаев идти в процессе конструирования на замену 
менее качественными материалами, что ведет к снижению надежности, 
увеличению габаритов и повышению металлоемкости;

сложностью своевременного оперативного получения информации 
и з-за  практического отсутствия соответствующих банков данных;

непривлекательностью труда инженеров, конструкторов и не
достаточной эффективностью систем материального стимулирования;

отставанием в  подготовке высококвалифицированных кадр ов, 
способных надежно управлять техникой, насыщенной средствами а в 
томатизации и электроники.

Существенны недостатки и в  развитии социальной инфраструк
туры.

Достигнутый в  настоящее время уровень развития технических 
средств и технологии обусловили высокую степень взаим освязи о с
новных технологических процессов.

Опыт ведущих угледобывающих стран свидетельствует о том, 
что подъем технического уровня производства не может быть осу
ществлен принятием каких-либо отдельных мер, какими бы значи
тельными они не были, а охватывает абсолютно все  стороны, все  
подотрасли и технологические процессы угольного производства, 
включая вспомогательные процессы, подготовку кадров и совер 
шенствование социальной инфраструктуры*

В этом отношении особенно характерно, что за  последние го 
ды замедление темпов р о ста , а в  отдельные периода и снижение 
производительности труда на шахтах таких стран как Щ>Т и Велико
британия было преодолено путал форсированного осуществления мер 
во всех  звеньях технологического процесса вне лавы. В о теч ест
венной угольной промышленности подобный сдвиг до настоящего 
времени не произошел.

Исхода из это го , и учитывая положительный зарубежный опыт, 
для обеспечения выполнения "Комплексной программы обновления 
производства на базе научно-технического прогресса в  угольной 
промышленности на ХП пятилетку и до 20оо г . " ,  ускорения темпов
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подъема технического уровни и сокращения разрыва с  показателями 
ведущих угледобывающих стран необходимо реализовать комплекс 
мероприятий, охватывающий все основные подотрасли и технологи
ческие процессы угольного производства.

Для обеспечения намечаемых темпов роста объемов добычи и 
технического перевооружения отрасли необходимо:

На угольных р азр езах :
Форсировать дальнейший рост объемов добычи угля роторны

ми экскаваторами с доведением ее долевого участия до 5QJK в
1990 г .

Увеличивать объем применения бестранспортной и транспорт
но-отвальной системы разработки, а также циклично-поточной т е х 
нологии ведения горных работ.

Увеличить выпуск, прошедщшх в XI пятилетке промышленную 
апробацию новых моделей горного и транспортного оборудования*

Обеспечить поставку, монтаж и ввод в  работу горнотранс
портного оборудования большой единичной мощности в  строго у с т а 
новленные сроки.

Ускорить темпы создания новых моделей гидравлических 
экскаваторов.

Повысить технический уровень буровых станков, эк ск ава
торов и других видов горного оборудования за счет применения 
нотах конструкционных сталей с пределом текучести 7000 МПа.

Улучшить параметры и качество комплектующего оборудо
вания: компрессоров, электрооборудования, гидрооборудования и 
резино-технических изделий.

Создать ремонтную базу для оборудования большой единич
ной мощности в  восточных районах страны.

Форсировать комплекс работ, обеспечивающих развитие 
Канско-Ачинского энергетического комплекса.

Обеспечить поставку запчастей в требуемых объемах.
Ускорить разработку и внедрение средств управления 

оборудованием и технологическими процессами открытых работ на 
современной элементной б а зе .

Лия создания средств механизации и новой технологии 
вспомогательных работ на ж .д . транспорте разрезов необходш о: 

внедрение специализированной мобильной техники на р ельсо
вом 15 комбинированном ходу для подъемки и выправки пути, смены 
подбивки и регулировки шпал, перешивке пути, а также создание 
навесных рабочих органов дан комплексной механизации ручных 
работ;
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внедрение индустриального способа ведения цутепереукладоч- 
ных и путеремонтных работ за счет создания высокомеханизирован
ных ремонтно-сборочных б а з ;

разработка сплошного упругого подрельсового основания, что 
создает предпосылки к уменьшению материалоемкости верхнего стро
ения пути;

переход на непрерывный способ перемещения ж .д . путей, 
что позволит в  4 -5  раз уменьшить число операций на данном виде 
работ, выполняемых ручным способ«й.

Внедрение новых видов взрывчатых вещ еств.
Создание погрузочно-разгрузочных пунктов, смесительно

зарядных машин, способных работать в  сложных клдаатических ус
ловиях.

На игольных шахтах:
Основными т правлениями совершенствования горного хозяйства 

шахт является реконструкция и строительство новых капитальных 
горизонтов на базе прогрессивных технических решений (в  ХП пяти
летке не меньше, чем на 40 ш ахтах).

Реализация рекомендуемых типовых схем вскрытия и подготов
ки новых горизонтов на действующих шахтах потребует решения воп
роса усиления мощностей шахтостроительных организаций, прежде 
всего  по проходке и угдубке вертикальных стволов.

Для снижения стош ости  и сроков строительства капитальных 
горизонтов, достигающих значительных суш  и осваиваемых в  те 
чение 15-20  л е т , необходимо одновременно с работали, выполняе
мыми шахтостроительными организацией, часть объемов капиталь
ного характера осуществлять силами самих шахт.

Для освоешш проектных мощностей шахтами, введенными в  
действие в I 9 7 I - I 9 8 5  г г . ,  необходима реализация специальных 
программ, включающих технические решения по ликвидации "узк и х " 
м е ст .

На йодах горизонтах действующих шахт подготовку и отработ
ку шахтшх ш лей следует осуществлять погоризонтным споообом 
на пластах с углом падения до 1 0 ° , панельке способом на плас
тах  с  углом падения 1 0 -2 5 °  и зтажнш способом на пластах с  
углом падении свыше 25° с  по двиганием лав как по простиранию, 
так и по падению пласта.

Необходимо дальнейшее расширение области применения наибо
лее эффективных вариантов погоризоктного и панельного способов 
подготовки с  доведением удельного участия их в  добыче в  1990 г .  
соответственно до 20 и 48$ (при 1 ,9  и 4 3 ,5 $  в 1986 г . ) .
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При проектировании строительства новых и реконструкции дей
ствующих шахт и горизонтов необходимо исходить из использования 
на них не выпускаемой в  настоящее время серийной техники 9 а 
более перспективной, находящейся еще в  стадии разработки. При 
этом следует предусматривать в  проектах потенциалы новой техни
ки , схемы раскройки полей, выработки необходимого сечения, меры 
по повышению их устойчивости, более совершенные средства транс
порта и т .д .

Расширить применение столбовых систем разработки (в  первую 
очередь для Донецкого бассей н а), в  том числе столбовых систем 
с прямоточными схемами проветривания и повторный использованием 
выемочных выработок (особенно на газоносных и выбросоопасннх 
п ластах). Удельное участие этих систем разработки в  добыче угля 
в 1990 г .  должно быть доведено соответственно до 83 и 25% (при 
81 и 22,5% в 1986 г . ) .

Пологие и наклонные пласты целесообразно разрабатывать по 
бесцеликовой схем е. Совершенствование бесцелиповой технологии 
возможно путем применения полос из породы или искусственных ма
териалов .

Необходимо также обеспечить системы прямоточного провет
ривания с подсвежением исходящей струи и повторное использова
ние выемочных выработок и сонаправленное движение вентиляцион
ной струи и потока угля в конвейерных выработках при выемке 
пластов с  высокие пвлеобразованием.

Для дальнейшего совершенствования горного хозяйства в  1 9 8 6 - 
1990 г г .  следует усилить концентрацию и устойчивость воспроиз
водства фронта очистных работ, обеспечить снижение объемов про
ведения выработок при разработке пластов со сложнши условиями 
(сближенное залегание, опасность самовозгорания угля и д р .)  в  
Донецком, Кузнецком, Карагандинском и Печорском бассей нах; совра
щение числа НМЗ, работающих с  присечкой породы; форсированными 
темпами увеличивать число л ав , работающих без п т ;  внедрение 
комплексов, в  частности, КМТ для обработки лав с  тррднообрушае- 
мыми кровлями и сложными горно-геологическжи условиями; внед
рение струговых установок с  мехкрепью Ш-875МС и НМ-88СДД; зна
чительно увеличить объем проведения подготовительных выработок 
с заполнением закрепного пространства твердеющими смесями; су
щественно расширить объемы прженения выработок большого сеч е 
ния (вплоть до 1 6 -2 0  м ^ ), особенно на глубоких шахтах.

Для увеличения добычи угля с закладкой выработанного прост
ранства и оставления породы в  шахтах необходимо:
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освоение и внедрение технологии механизированной выемки 
мощных крутых пластов в Кузбассе с  литой и жесткой твердеющей 
закладкой;

создание и внедрение подземных гидро за кладочных комплексов 
для шахт (для шахт Центрального района Донбасса с 1988 г . ) ;

расширение объема применения комплекса № 1 3  с  гидравли
ческой закладкой в  Карагандинском бассейне;

освоение производства пне ш о  закладочного оборудования на 
заводах ВПО "Союзу глемвш";

разработка и внедрение технологии оставления породы в 
шахтах с использованием комплексов "Титан", КСВ и скреперных 
установок ЗК-02 и 3K-G3.

Необходимо резко увеличить объем упрочнении пород (в XI 
пятилетке за счет внедрения технологии упрочнения пород кровли 
в 56 забоях прирост добычи угля составил 1 ,5  м лн .т , производи
тельность труда ГРОЗ повысилась на 15-25# , получен экономический 
эффект в размере 2 м лн .р уб*). Данная технология широко, где это 
необходимо, применяется за  рубежом.

Для дальнейшего улучшения технико-экономических показателей 
работы КМЗ необходимо:

продолжить замену устаревших комплексов комплексами повышен
ного технического уровня и довести объем поставок с 83 комплек
сов в 1986 г .  до 239 -  в  1990 г . ;

разработать предложения по улучшению работы КМЗ с  малыми 
нагрузками (до 300 и 301 -5 0 0  т/сутки) на пластах с углами паде
ния до 3 5 ° .

В области повышения технического уровня поставляемых на шах- 
ты механизированных крепей следует: ускорить работы по созданию 
и организации выпуска и внедрения унифицированных щитовых меха
низированных крепей М-137»М-138,М-142; разработать комплексную 
программу повышения качества, надежности к износоустойчивости 
механизированных крепей с учетом использования принципиально но
вых материалов и методов изготовления, а также значительного сни
жения за этот счет металлоемкости конструкций; форсировать работы 
по созданию и внедрению унифицированных, многофункциональных 
систем электро гидравлического управления механизированными кре
пями на базе микрофоцессорной техники; принять меры по коренному 
улучшению гидроприводов механизированных крепей. С этой целью 
необходимо:

снять с производства морально устаревшие гидро элементы 
(предохранительные клапаны ЗКП, односторонние гидрозамки ЭКО?,
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гидрораспределители ЭРАЗМ и РПК, насосные станции СНУ5, разбор
ную концевую арматуру рукавов высокого давления), полностью за 
менив их более совершенными (предохранительной клапанами типа 
ГВТН, односторонними гидрозамками типа КГУ3.020ПР-01, н асо сн о й  
станциями СНТ32 и СН79 и модернизированной станциями СНУ5 с от
дельным м асл я н о  картером, гидрораспределителями типа ЭРА32, я е -  
ра.зборной концевой арматурой рукавов высокого давления типа РНКН.

Производственно объединениям наладить квалифицированное 
техническое обслуживание и эксплуатацию гидроприводов в  соответ
ствии с  действующими нормами и инструкциями по эксплуатации ме
ханизированных крепей; обеспечить правильное приготовление 
эмульсии с соответствующей водоподготовкой и контролем концент
рации и загрязненности эмульсии в  очистных забоях; запретить 
работу насосных станций с отключенный реле давления и обеспечить 
своевременную чистку и замену фильтров грубой и тонкой очистки;

считать основными направлениями совершенствования гидро
привода механизированных крепей разработку технически более со
вершенных унифицированных гидроэлементов и повышение надежности, 
и, главным образом, ресурса серийных гидроэлементов и гидроуз
л о в , предназначенных для работы на давлении 32 МПа в  гидросис
теме крепей в  целом и 5 0 -6 3  МПа -  в  стоечных гидросистемах.
С этой целью до 1990 г .  необходимо освоить производство гидро
элементов на давление 32 МПа повышенной надежности и долговеч
ности, в  том числе модульных гидрораспределителей, рукавов вы
сокого давления для гидромагистралей, многоканальных рукавов, 
систем передвижения механизированных крепей с активным подпорем, 
систем регулирования начального распора и сопротивления гидро
ст о е к , стоечных предохранительных клапанов на 5 0 -6 3  МПа, а 
также предохранительных устройств от резких осадок кровли с 
больший проходным сечением и малой инерционностью.

Основным задачами в  области повышения технического уровня 
очистных комбайнов являются:

ускорение выпуска комбайнов ряда РКУ; 
увеличение мощности электродвигателей, в  частности, на 

комбайне ИСУ-13 с  3QQ до 400 кВт за счёт установки второго дви
га тел я ;

комбайна ИСУ-16 до 315 кВт и изготовления его в однодвига
тельном исполнении;

перевод механизмов перемещения комбайнов на более надежный 
высокомоментный гидропривод;

создание механизмов подач для комбайнов типоразмеров ПУ-8,

1 8 3



П У -IO,ПУ-1 3 , ПУ- 1 6 на базе тиристорного привода постоянного тока;
разработка новых компоновок комбайнов с  рроходными механиз

мами подачи и блочным исполнением отдельных узл о в ;
поиск нош х конструктивных решений по созданию комбайнов 

для тондих пластов, исключающих заштыбовку исполнительных орга
нов.

Для повышения технического уровня струговой выемки следует; 
повысить качество изготовления струговых установок на машино

строительных заво дах, для чего организовать производство тяжело- 
нагруженных зубчатых колес повшенной степени точности на Шах- 
тинском или Горловском машиностроительных заводах;

серийное производство соединительного звена ЭС26У для цепи 
калибра 26x92 мм на Шахтинсдом и Горловском мбшзаводах; 

поставку цепей калибра 26 мм отрезками длиной ЮО м; 
освоение на Шахтинском машзаводе литых деталей из стали 

35ХГСЛ или ее зшяенителя 35ХГФЛ.
Повышения надежности при работе струговых установок следу

ет добиться путем:
ускорения работ по созданию специализированными организа

циями отрасли более надежных скребковых конвейеров (в  т .ч .  и 
для струговых установок) с более прочным рештачннм ставом , уси
ленными замковыми соединениями, с  вынесенным тяговым органом 
повышенного калибра $ 4 - 3 0  мм) и штампованными скребками;

обеспечения в  установленные сроки и в  полном объеме (в  со
ответствии с  разработанными регламентами) технического обслужи
вания оборудования;

установления порядка, при котором создание механизированных 
крепей для отрасли специализированными организациями ("Гипро- 
углемашем" и д о .)  должно осуществляться не только дай комбайнов, 
но и с учетом специфических особенностей работы струговых у ста 
новок, что позволит в  дальнейшем значительно сократить объем 
работ и сроки по их привязке к  струговым установкам.

Одним из направлений повшения надежности шахтных скребко
вых конвейеров явл яется  замена гидромуфт (служащих для защиты 
от перегрузок тягового органа, звездочек, передач и электродви
га тел я ) тиристорный электродвигателем постоянного то к а .

Необходимо продолжить модернизацию конвейеров, работающих 
в  НМЗ, с учетом новейших зарубежных достижений, обеспечить стро
гий контроль качества изготовления и соблюдения правил эксплуа
тации конвейеров.

Для повшения уровня механизации концевых операций
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необходимо п ш т о  увеличения объема применения безняшевой выемки 
угля расширить приленение перегружателей, которые обеспечивают 
сокращение ручного труда по укорачиванию конвейеров в подгото
вительных выработках; Форсировать разработку практически отсу т
ствующих средств механизации возведения и извлечения м еталло- 
крепи в  подготовительных выработках; значительно увеличить объем 
применения средств вспомогательного транспорта по подгэтовитель- 
нш  выработкам материалов и оборудования; создать  дробилки (дос
таточно широко используемые за рубежом) для дробления угля и поро
ды; улучшить погрузочную способность очистных комбайне в  и леме
хов забойных конвейеров путал совершенствования их конструкции; 
разработать устройство, позволяющее активно управлять конвейером 
в  плоскости пласта при его передвижке; ускорить создание широ
кого набора ср едств малой механизации для выполнения мгл^ажно- 
демонтажннх и ремонтных работ в  шахте; создать и внедрить м ехкре- 
пи сопряжений для подготовительных выработок арочной *ормы сеч е
ния.

С целью вывода технологии гидромеханизации горны? работ на 
новый технико-экономический уровень необходимо созд ать  в  Минугле- 
прсме СССР специализированное конструкторское подразделение по 
гидродобыче у гл я , гидромеханизации открытых горных работ и ма
гистральному гидротранспорту и обеспечить: увеличение объема ка
питальных вложений в  развитие технологии на IP F 7-IP 90  г г .  и р ас
ширение производственной мощности шахтостроительных организаций 
ПО "Гидроуголь"; завершение реконструкции гидрошахт с  углубкой 
на нижележащие горизонты, строительство трех новых гидрошахт с 
обогатительными (Фабриками и строительство гидроучастков на 12 
шахтах; расширение производственной мощности завода "Гидром&а"
ГО "Гидроуголь"; преобразование экспериментальной базы ПО "Гидро- 
уголь" в  экспериментальный завод.

Для дальнейшего повышения технико-экономических показателей 
работы действующих гидрошахт необходимо:

усовершенствовать системы разработки с  целью обеспечения 
в условиях увеличения глубины гидрошахт повышения нагрузок на 
очистной забой и снижения уровня эксплуатационных п отер ь;

внедрить гидромониторы повышенной единичной мощности с дав
лением 16 МПа и расходом до 401 м' /ч;

создать  средства и технологию .для совершенствования безлюд
ной выемки тонких пластов (до 0 ,5  м ) ;

создать  очистные мнханчзированные комплексы с гидротранс
портом угля для коротких очистных забоев, обеспечивающих
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эффективную выемку пологих пластов в  сложных горно-геологи ческих 
услови ях;

осущ ествить переход к применению самоходных гидромониторов 
и машин комбинированной отбойки с  программным управлением;

снизить энергоемкость гидродобычи за  сч ет  повышения концент
рации гидросмеси и снижения удельного расхода воды;

повысить уровень предварительной дегазации выемочных полей 
гидрошахт9 работающих с  короткоэабойныли системами р азр аботки ; 

исключить сброс шламов во временные отстойники.
В области горноподготовительных работ необходимо обеспечить 

шахты в  достаточном количестве новым совершенным и надежный обо
рудованием, которое может работать по интенсивной технологии 
проведения и крепления подготовительных выработок. Для это го  
сл ед у ет :

увеличить выпуск новых и модернизированных проходческих 
комбайнов поваленной надежности (4ПП-5, 1ТПКС, 4ПП-2Щ, К П -25) и 
комбайнов для нарезных работ типа КН; обесп ечить расширенное 
производство новых погрузочных машин с боковой разгр узкой типа 
МПК (до 20*1-250 е д . в  го д ) и бурильных установок нового техни
ческого уровня (типа БУЭ-ЗТ); увеличить выпуск ленточных тел е
скопических проходческих конвейеров типа ЛИНЮ у монорельсовых 
и напочвенных до р о г, крепеустановщиков типа КПМ-8; ускорить 
внедрение технико-технологических решений проведения горных вы
работок, обеспечивающих повышение скорости проходки и произво
дительности труда проходчиков; создать проходческий комплекс 
многоцелевого назначения (проходка монтажных камер, п ечей , про
с е к о в , р аско со к , выемка нестандартных п олос, разработка целиков 
и т . д . ) ;

резко расширить объем производства и поставки для крепле
ния выработок тяжелых профилей проката из стали повышенной проч
ности и износоустойчивости и* созд ать  более эффективные профили 
проката, а  также ср едства возведения и извлечения крепи;

внедрить металлические податливые крепи с  повышенным сопро
тивлением и величиной податливости и более эффективных № П  с 
замками податливости ЗТЖ, несущая способность которых выше в  
1 ,5 - 2  р а з а ) ;

внедрить стойки усиления, устанавливаемые в  выработках в  
зоне влияния очистных работ для усиления рамных крепей;

р азр аботать технологию проведения, крепления и охраны вые
мочных штреков, обеспечивающих повторное их использование и сни
жение затр ат на поддержание;
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создать индивидуальные средства механизации возведения 
рамной крепи (крепеустановщики) и механизированные средства дос
тавки и возведения рамной и анкерной крепей в  составе горно-про
ходческих комплексов;

внедрить существующие и разработать новые средства механи
зации по ремонту выработок и подрывке пучащей почвы, а также 
для извлечения металлической и смешанной крепи из погашаемых 
выработок и восстановления деформированных металлических элемен
тов крепей.

В области подземного транспорта:
повысить к 1990 г .  уровень конвейеризации транспорта угля 

и сланца по участковым горизонтальный выработкам до 6 4 $ ;
изменить структуру выпуска подземных ленточных конвейеров 

в сторону увеличения изготовления более мощных машин, а также 
телескопических конвейеров для очистных и подготовительных ра
бот;

организовать массовое производство на Александровском маш- 
заводе роликов со сроком службы не менее 5 лет и обеспечить комп
лектование в с е х  выпускаемых ленточных конвейеров обратной лотко
вой ветвью;

предусмотреть разработку ленточного конвейера для капи
тальных уклонов и наклонных стволов шахт, с приводом мощностью 
до 3000 кВ т;

оасширить производство вулканизационных прессов Ш Е-120 
(за  счет снятия с производства на рудоремонтных заводах устарев^ 
ших моделей П В-120, В ЕЛ -1), а также комплектов инструментов для 
ремонта и стыковки конвейерных лент;

увеличить выпуск аккумуляторных электровозов АРП-10, APTT-I4 
и АРП-28 за сч ет  прекращения выпуска электровозов устаревших 
типов;

увеличить выпуск секционных поездов П С -3,5 и вагонеток 
ВДК-2,5 ДО 12000 штук в  год каждого типа при коренном улучшении 
качества и ускорить работы по созданию аналогичного оборудования 
для колеи 600 т ;

организовать на заводах отрасли в достаточном количестве 
выпуск ср едств пакетно-контейнерной доставки и ускорить работы 
по переводу заводов УБИ, групповых лесных складов и заводов по 
выпуску металлокрепи на отгрузку продукции в  пакетированном виде;

форсировать создание и внедрение новых монорельсовых и на
почвенных дорог, монорельсовых тяговых устройств для призабойной 
зоны, средств механизации погрузочно-разгрузочных работ на

1 8 7



заводах с  соответствующей технологической о сн астке?;
обеспечить сооружение бункеров на стыках звеньев транспорта 

с . доведением их суммарной шестимости дс 12п м’ /Юпп т суточной 
добычи шахты;

резко Форсировать работы по созданию систем автоматизации 
шахтного подземного транспорта на базе микропроцессорной техники*

Н области стационарного оборудования необходшо изготовить 
установочные серии:

аппаратуры управления и защиты для вновь изготавливаемых 
подъемных машин с асинхронным двигателем;

ограничители скорости подъемных машин, располагаемых на 
поверхности, устройства контроля, движения шахтных подъемных ма
шин W J.9 аппаратуры управления шахтным барабанными машинами 
’"ПА-З;

серию неопрокютшх клетей для вертикального одноканатного 
подъема НО^, опрокидных клетей У ’ПА и клетей для многоканатного 
подъема КНИ.

Разработать nporparwy работ по ускорению замены физически 
и морально устаревшего стационарного оборудования (подъемных 
машин, вентиляторов, насосов, компрессоров и д р .) ,  ограничиваю
щего эффективное использование производственных мощностей шахт.

Ускорить работы по созданию автоматизированной системы уп
равления шахтными подъемный машинами путем регулирования час
тоты т с к а .

Для повышения техническо-экономических показателей и техни
ческого уровня углеобогащения в  СССР следует:

обеспечить обогатительные фабрики сырьем в  необходимых объемах. 
При определении плановых объемов переработки угля учитывать 
реальные возможности предприятий-поставдиков, перераспределяя 
сырьевую базу для загрузки Фабрик до проектной мощности. Пре
дусмотреть на ряде фабрик строительство углеприемов для привоз
ных углей с  целью обеспечения их загрузки до номинальной мощнос
ти ко времени отработки запасов основными поставщиками, строи
тельство и расширение Флотофильтровальных и сушильных отделений;

обеспечить фабрики необходимым количеством железнодорож
ных вагонов и , самое главное, их ритмичную подачу в  со о т в е т ст 
вии с  графиком;

совершенствовать организацию технического обслуживания и 
ремонта оборудования. Рамену узлов и деталей пашин проводить в 
научно обоснованные сроки, для чего обеспечить углеперерабатнва- 
ющие предприятия необходимом количеством запасных частей

1 8 8



определенной номенклатуры;
обеспечить фабрики н ео б хо д и м  количеством эффективных по

рошкообразных флокулянто», удобных в  пршенении;
осуществить техническое перевооружение углеобогатительных 

фабрик с приростом их мощности цутем замены устаревшего и изно
шенного оборудования яояшв, высокопроизводительным, в  том числе 
изношенного оборудовании иностранных фирм; тижелосредных сепа
раторов, отработавших нормативные сроки, на сепараторы СКВП-20 и 
с к ш -3 2 ; отсадочных машин устаревших типов БСИЧС6, МВОМ-Ш, 
F(H --I6A  и других на машины СМ; фяотомашины устаревших типов Ш ,

, "Гипрококс" на машины Ш7  различных типоразмеров; сушильных 
агрегатов морально и физически устаревших конструкций на новые 
высокопроизводительные.

Повысить надежность и долговечность основных узлов и дета
лей машин за сч ет :

применения сталей и полимерных материалов, стойких к коро- 
зии и абразивному износу;

покрытия наиболее подверженных износу поверхностей слоем 
полимерной пленки с использованием метода напыления;

усовершенствование конструкций машин.
Повысить степень проверки качества изготовления машин пу

тем введения на заводах, выпускающих обогатительное оборудование, 
государственной приемки.

Для сокращения сроков строительства обогатительных фабрик 
изучить и пршенять опыт строительства фабрик в  ПНР, ФРГ и дру
гих странах. Определить возможность использования модульного ме
тода возведения фабрик.

Для дальнейшего совершенствования электроснабжения угольных 
разрезов и шахт необходимо:

увеличить в  десять и более раз поставку на шахты пускате
лей Ттрв-320 с вакуумным выключателем;

ускорить освоение серийным производством высоковольтных 
ячеек (6 кВ) с вакуумными камерами в  исполнении ГВ;

ускорить разработку и выпуск аппаратуры АУВ для автоматичес
кого восстановления электроснабжения после аварийных отключений;

обратить особое внимание на необходимость скорейшего пере
хода на напряжение 114? ъ  (затянувшееся более, чем на 25 л е т , 
несмотря на наличие специальных постановлений щ  КПСС и Совета 
Министров СССР);

ускорить темпы перевода на электроснабжение забойного обо
рудования на тонких крутых пластах;
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форсировать создание электрооборудования в  исполнении FB 
для перевода подземных магистральных сетей на напряжение 10 кВ ;

создать и освоить серийное производство передвижных комп
лектных трансформаторных подстанций мощностью до I600Q-2Q00Q кВ-А 
напряжением I I0 / 6 - I0  кВ в соответствии с имеющимися заявкой и 
технико-эконш ическш и требованиями Минуглепрома СССР;

ускорить создание электрооборудования и кабелей на напряже
ние 35 кВ для питания мощных экскаваторов и роторных комплексов 
в  соответствии с постановлением Щ КПСС и Совета Министров СССР 
от 1 6 .0 3 *1 9 7 9  г. I  2 4 7 ;

создать и освоить серийное производство электротехнического 
оборудования для электроснабжения мощных буровых станков напря
жением 6 кВ, в  том числе сухих трансформаторов, предназначенных 
для установки непосредственно на платформе буровых стан ков;

завершить создание комплекса нового поколения электрообору
дования для угольных разрезов, в  том числе в  северном исполнении, 
отвечающего условиям эксплуатации на открытых горных работах;

повысить технический уровень разработанных ПКТП 35/ 6-10  кВ 
и кабельных разъемов;

увеличить объем поставок нового электрооборудования для 
разрезов (ПКТП, ПСКТП, КРЖТ) с целью полного удовлетворения 
потребности угольной промышленности;

обеспечить изготовление мощных экскаваторов и роторных 
комплексов, поставляемых угольной промышленности после 1990 г . , 
на напряжение питания 35 кВ с установкой понижающих трансформа
торов 35/6 кВ непосредственно на малинах;

создать и освоить серийное производство маневренных само
ходных кабелеукладчиков для механизации работ в  кабельных сет я х  
угольных р азр езов.

В области автоматизации и вычислительной техники необходш о: 
ускорение модернизации информационно-вычислительных центров 

отрасли за счет пршенения ВС 3Ш более совершенной серии Р я д -3 ;
повсеместное внедрение в  АСУ объединений телеобработки дан

ных и теледоступа к банкам данных в  ЭШ с удаленных терминалов 
у пользователей;

обеспечение отрасли в  полном объеме потребности устрой ства
ми типа ТЕЛЕ ВС, ВС-7920 и 7970 , систем подготовки данных 
ВС -9003, ВС -9005, а также мини- и микроЭВН, абонентскими пункта
ми, мультиплексорами, модемами и другими средствами, обеспечива
ющими норлальное функционирование АСУ;

создание автоматизированных рабочих мест работников
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управления на различных уровнях, проектировщиков, конструкторов, 
технологов и научных работников;

Форсированная разработка автоматизированных систем проекти
ровании в  машиностроении и строительстве;

разработка про грешен (с  учетом опыта угольной промышлен
ности США, Великобритании, бРГ) оснащения научных и проектных 
организаций, а также предприятий отрасли современной микропро
цессорной техникой, обладающей достаточной оперативной памятью, 
высоким быстродействием и разнообразным периферийным оборудова
нием, включая устройства машинной графики и отображения инфор
мации (многоцветные графопостроители, платтеры, цветные дисп
леи ) с привлечением для реализации данной программы министерств 
и ведом ств, производящих, налаживающих и обслуживающих исполь
зуемое оборудование;

ускорение работы по созданию и практическому внедрению 
многоуровневых АСУТП шахт, базирующихся на микропроцессорной 
технике, имеющей параметры, позволяющие применять ее во взрыво
опасной среде;

развитие работы по совершенствован ию систем связи ср едств 
автоматизации шахтных установок с  управляющими ЭШ;

при введении в  действие новых АСУТП и совершенствовании 
действующих следует учитывать необходимость расширения круга 

решаемых задач;
ускорить разработку средств контроля и диагностики исправ

ности работы систем и узлов машин и механизмов с  выдачей инфор
мации в  АСУТП.

С целью повышения уровня техники безопасности и снижения 
траш атизма в  отрасли необходимо:

разработать в  1 9 8 8 -1 9 9 0  г г ,  жесткие вентиляционные трубы ди
аметром 0 ,5 - 1 ,2  м из полимерных материалов для изолированного 
отвода метана из выработанных пространств, всасывающего и ком
бинированного способов проветривания тупиковых выработок;

обеспечить в  1987 г .  изготовление малочувствительного к 
м еханически воздействиям аммонала H-IH и высокопредохранитель
ных патронов П12ЦВ-2 (обладающих в 1 ,7  раза большей линейной 
концентрацией энергии, чем СП- I ) ,  электродетонаторов ЭДКЗЧ11 в  
полном соответствии с требованиями действующей нормативно-техни
ческой документации; поставку электродетонаторов угольным шахтам 
производить всех  серий замедления;

создать в  I987-T 990  г г .  систему орошения для проходческих 
комбайнов на рабочее давление 8-10  МПа с  контактной подачей
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воды в  зону разрушения;
обязать "Донгипроуглемаш" , "Макнии" и Красноармейский сп ец - 

завод средств пылеподавления провести в  1988-1990  г г .  экспери
ментально-конструкторские работы по созданию сухого пылеулови
теля производительностью 20-400  м3/шш с  эффективностью пыле- 
очистки не менее 99Jf;

решить с Академией наук УССР вопрос о проведении экспери
ментально-конструкторских работ по созданию малогабаритного 
экспресспылемера с цифровой индикацией (физико-механический инсти
тут АН УССР, "Макнии");

обязать КЭИЗ "Красный м еталлист", "Макнии", БИТО "Респира
тор" и "БНШТодзеимаш" создать в  1987-1992  г г .  автоматическую 
систему гашения вспышек метана и угольной пыли от фрикционного 
искрения при работе проходческих комбайнов избирательного дейст
вия;

обязать НТО "Союзуглемаш" ускорить создание врубокомбайнов 
для образования разгрузочной щели по всей длине лавы и последу
ющей выемки угля на выбросоопасннх пластах.

Для сокращения сроков строительства горных объектов и по
вышения технического уровня строительного производства необхо
димо:

разработать и внедрить в  производство организацию и тех 
нологию строительства шахт с  максимальным совмещением во време
ни работ по оснащению поверхности, проходке шейки ствола и осу
ществлению нулевого цикла (в  районе с т в о л а ), строительству фун
дамента копра и монтажу копрового комплекса, проходке техноло
гического участка ствола, монтажу и опробыванию забойного обо
рудования и коммуникаций;

сократить затраты ручного труда путем дальнейшего увели
чения удельного веса  прогрессивных видов строительно-монтажных 
работ, полносборного строительства, использования минимашин, 
расширение применения объемов крепей, поддищикая механизации 
их установки;

для увеличения объемов комбайновой проходки более полно 
обеспечивать шахтное строительство комбайнами тяжелого типа 
(4ПП-2, 4ПП-2М);

с делыо улучшения использования строительно-дорожных машин 
необходимо организовать двухсменную работу на строительстве 
объектов угольной промышленности;

для повдаения конкурентоспособности отечественной строитель
но-дорожной техники поднять технический уровень ряда машин до
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уровня зарубежных с  созданием новых видов, необходимых отрасли.
Для обеспечения выполнения намечаемого плана технического 

перевооружения заводов у г о л ь н о г о  машшостроешш. п о д н я т »  
уровня кач ества , надежности и износостойкости выпускаемой тех
ники, у ск о р ен »  ее  выпуска и поставки в  комплекте со  вспомога
тельным оборудованием необходимо:

увеличить в  2 -3  раза фонд» на поставку заводам угольного 
машиностроен» металлорежущих станков, кузнечно-прессовых и 
литейных машин;

повысить технический уровень тяговых электродвигателей и 
аккумуляторных батарей для шахтных электровозов и электродви
гателей для забойных машин» обеспечив их поставку с  терностой- 
кш и уплотненш ш  и элементами диагностики;

обеспечить поставку подлинников повышенного к ач ества  и 
срока служба;

улуадить качество изготовления и обеспечить поставку вы - 
соконапорных рукавов, уплотнений из резин на основе ф тор-кау- 
чуков и комбинированных уплотнений дли гидростоек механизиро
ванных крепей на 100 МПа;

наладить поставку заводам экономичных видов проката (си ец - 
п р̂фшжеШ) необходимых марок и сортамента м еталла, а также но
вых композиционных материалов для термостойких уплотнений;

планомерно поставлять аксиально-поршневые насосы и гидро
моторы, распределители, фильтры и дрв ;

увеличить объем поставок сварных металлоконструкций дня 
выпуска прогрессивных механизированных комплексов (изготови
тель -  Ишшнтажспецстрой СССР);

обеспечить входной контроль качества комплектующих изде
лий, сырья и материалов и с  этой целью оснастить заводы ко н т- 
рольно-измерительнши приборами.

С целью сокращ ен» сроков с о з д а н »  и повышен» к а ч ества  
нового оборудован» отработать систему и зго т о в л е н »  опытных 
образцов, так как независимо от результатов испытаний опытных 
образцов, изготовляемых на экспериментальных заводах, на маши
ностроительных заво д ах , как правило, опять и зготовляется  опыт
ный образец.

В настоящее время, как правило, конструкторская докумен
тация, разработанная в  соответствии с действующими нормативно- 
техническими документами (ОСТами, ГОСТами и т . д . ) в  части 
обеспечения требуемой чистоты поверхностей и точности обработ
ки, вида п окр ы т», способа и зго т о в л е н » , состава комплектующих
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изделий и т .д .  заводами не принимается по различным причинам , 
в силу чего разработчику приходится значительно снижать требо
вания к изделию. Поэтому следует установить порядок t при кото
ром конструкторская документация* разработанная в соответствии 
с НТД и освоенной в  отрасли технологией, должна приниматься за
водами без снижения требований.

При этом разработка документации для изготовления опытных 
образцов и освоение серийного производства новых изделий долж
ны вестись при обязательном участии специализированных техно
логических организащй отрасли ГШЙЙПТуглемаш" * ПКТИ) и тех
нологических подразделений заводов.

Необходимо обеспечить безусловное соблюдение на заводах 
технологической дисциплины* соответствие технологических про
цессов требоваш ш! чертежей и другой нормативно-технической до
кументации и исключить практику замены заводами материала (в 
основном* на более низкого качества) и разрешений на отступле
ния от требований конструкторской документации узлов и дета
лей без проведения соответствующих испытан^ и подтверждения 
их работоспособности.

Следует разработать программу переоснащения заводов обо- 
рудовшием и перестройки технологических процессов с целью 
обеспечения резкого пошшенш износоустойчивости горной техни
ки.

Для улушения технико-экономических показателей производ
ства и пошшенш технического уровня производственной базы за
водов шахтной автоматики рекомендуется:

внедрение на КШЗе участка электрозрозионной обработки де
талей технологической оснастки и линии травления и линии цин
кования в гальваническом производстве; технологического процес
са воеетаяовяешя упрочнения деталей щш решите оборудования 
методом плазменного напылеиш;

реализовать проект технического перевооружения цеха свар
ных металлоконструкций на КШЗе;

ввести в  действие автоматизированный комплекс для литья 
под давлением на Макеевском заводе шахтной автоматики;

внедрить технологический процесс получения формообразую
щих деталей пресс-форм методом гальванопластики;

разработать и внедрить стенды для проверки средств шахт
ной автоматики;

усовершенствовать технологические процессы металлообработ
ки на основе внедрения прогрессивного оборудования, в т.ч..
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копировально-фрезерного гравировального* станка с пантог
рафом для контурного копирования моделей 6Г463 на Макеевском 
заводе шахтной автоматики;

многоцелевого вертикального сверлидьно-фрезерро-расточяогс 
станка с крестовым столом, автоматической сменой инструмента и 
заготовок» модели 2ЦП4 П7Ф4 на Макеевском заводе шахтной ав
томатики.

Для осуществления интенсификации, производства следует 
ускорить работы по внедрению средств автоматизация на все тех
нологические процессы. Для згой цели необходаю :

провести исследование по отбору наиболее предпочтительных 
узлов» агр егатов и изделий шахтной автоматики, подлежащих авто
матизированному изготовлению иди сборке;

модернизировать конструкцию указанных изделий (а также 
входящих в  их со ста в  агр егатов, узлов, деталей) с  целью их от
работки на технологичность.

Для быстрейшего решения проблемы охраны и рационального 
Еспожьзошнш природных ресурсов необходш о:

обеспечить полнее подразделения рекультивационных работ 
необходимой техникой;

выделить в системе Минуглепрогла СССР завод для выпуска 
специального водоочистного оборудования.

Научно-исследовательскда институтам отрасли полнее исполь
зовать достижения зарубежных стран в области охраны природы в 
своих разработках, в частности:

определить конкретные возможности пршененш методов ко
агуляции и необходшое количество хшических реагентов, а так
же электрофильтра фирмы "Люфткжшлергезеяшафт Хаппель” (ФРГ) 
для обеспыливания отходящих газов промышленных котельных.

П роизводствен!™  объедикениш следует обеспечить строжай
шее выполнение планов капитального строительства природоохран
ных объектов.
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Москва, 1987 г .
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