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УДК 69.059.25

Указания по технологии ремонтно-строительного производства и техно
логические карты на работы при капитальном ремонте жилых домов. 
Изд. 2-е, переработанное и дополненное. Книга I. Общестроительные работы. 
Под общ. ред. канд. техн. наук С. Д. Химунина. Стройиздат. Ленингр. 
отд-ние, 1977, 432 с. (Мин-во жилищно-коммун. хоз-ва РСФСР. Главное упр. 
рем.-стр. организаций. Ленингр. науч.-иссл. ин-т Акад. ком. хоз-ва им. К. Д- 
Памфилова).

Настоящие «Указания по технологии ремонтно-строительного производ
ства и технологические карты на работы при капитальном ремонте жилых 
домов» явились результатом выполнения соответствующей научно-исследова
тельской темы и разработаны коллективом сотрудников лаборатории органи
зации и технологии капитального ремонта жилых зданий Ленинградского на
учно-исследовательского института ордена Трудового Красного Знамени Ака
демии коммунального хозяйства им. К. Д. Памфилова под руководством ру
ководителя лаборатории канд. техн. наук С. Д. Химунина.

«Указания» и технические карты предусматривают обязательную техноло
гию производства основных видов и процессов ремонтно-строительных работ 
и включают в себя подготовку производства, демонтаж и монтаж строитель
ных конструкций, усиление или замену отдельных конструктивных элементов 
или частей здания, демонтаж и монтаж инженерного оборудования, ремонт и 
отделку вновь внутренних помещений, ремонт и окраску фасадов зданий, 
а также работы по благоустройству придомовой территории.

Технологические карты содержат указания относительно области их при
менения, характеристику соответствующих процессов и видов работ, способов 
их выполнения, основные правила техники безопасности и требования к каче
ству работ.

«Указания» и технологические карты предназначаются для инженерно- 
технических работников ремонтно-строительных, проектно-сметных и жи
лищных организаций.

Табл. 42, рис. 193.
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ПРЕДИСЛОВИЕ ко ВТОРОМУ ИЗДАНИЮ

Первое издание книги «Указания по технологии производства 
и технологические карты на работы при капитальном ремонте 
каменных жилых домов» было разработано в 1962—1964 гг. 
Ленинградским научно-исследовательским институтом ордена 
Трудового Красного Знамени Академии коммунального хозяй
ства им. К. Д. Памфилова и издано в 1965 году. Эти «Указа
ния» и первые 35 технологических карт к ним были составлены 
лишь на основные виды и процессы общестроительных работ 
при капитальном ремонте только каменных жилых домов.

Во втором издании значительно расширена область приме
нения общих указаний обязательной технологии ремонтно- 
строительного производства; увеличена номенклатура техноло
гических карт (58 шт.), охватившая не только общестроитель
ные, но и специальные виды и процессы работ как в каменных, 
так и в деревянных жилых домах; уточнена и дополнена струк
тура технологических карт. В отличие от первого издания 
«Указаний», в котором технологические карты были выделены 
в самостоятельный второй раздел, в настоящей работе, для 
удобства пользования, технологические карты на работы при 
капитальном ремонте каменных и деревянных жилых домов по
мещены в соответствующих главах.

Как первое, так и второе издание «Указаний» выпускались 
и выпускаются как результат выполнения двух научно-исследо
вательских тем: «Технология капитального ремонта каменных 
жилых домов» и «Организация капитального ремонта жилых 
и общественных зданий индустриальными методами».

Настоящие «Указания» (второе издание), разработанные 
лабораторией организации и технологии капитального ремонта 
жилых домов ЛНИИ АКХ при участии лаборатории жилищного 
хозяйства Уральского НИИ АКХ (в части ремонта деревянных 
зданий) под общим руководством и редакцией руководителя 
лаборатории канд. техн. наук Химунина, выпускаются в 2 кни
гах. Первая книга содержит первые четыре главы, посвященные 
общестроительным работам при капитальном ремонте жилых 
домов, и вторая книга содержит остальные три главы, посвя
щенные работам по внутренней и наружной отделке зданий,
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санитарно-техническим работам и работам по благоустройству 
дворовой территории.

В составлении «Указаний» приняли участие сотрудники 
ЛНИИ АКХ: канд. техн. наук С. Д. Химунин (предисловие, 
введение, главы I, II—V и VII), канд. техн. наук В. Л. Вольфсон 
(главы II, III), мл. научн. сотр. Б. Н. Ершов (главы V, VII), 

Р. Г. Комисарчик (глава IV, VI) канд. техн. наук С. М. Старостин 
(глава V), инженеры Л. Ваксин и М. Л. Финкинштеин (глава 
VI) и сотрудники ЛНИИ АКХ инженеры И. Иванов, И. А. Пе
тухова, Г. Зырянова (глава IV).

В составлении расчетной части технологических карт, разра
ботке графиков и оформлении иллюстраций принимали участие 
ст. научн. сотр. Р. Г. Комисарчик, канд. техн. наук С. К. Ов
чинникова, инж. Ф. И. Лактионов, Е. М. Козьбо, М. И. Гаври
лова, ст. инж. Г. А. Грозмани, Т. И. Чаусенко, О. С. Шабак- 
Спасская, лаборант В. Е. Лукина.

Ленинградский научно-исследовательский институт ордена 
Трудового Красного Знамени Академии коммунального хозяй
ства им. К. Д. Памфилова просит заинтересованные организа
ции, а также отдельных специалистов присылать свои замеча
ния, пожелания и предложения по настоящей работе по адресу: 
193019, Ленинград, Хрустальная ул., 18, ЛНИИ АКХ.



ВВЕДЕНИЕ
За истекшие годы (с 1918 по 1975 гг.) в нашей стране по

строено и введено в эксплуатацию 2 млрд. 980 млн. м2 общей 
(полезной) площади. Жилищное хозяйство сосредоточивает 
почти четвертую часть основных фондов страны, составляющих 
254 млрд. руб. Городской жилищный фонд, составляющий до 
Великой Октябрьской революции 180 млн. м2 общей площади, 
к концу 1974 г. увеличился до 1 млрд. 799 млн. м2.

С увеличением жилищного фонда городов возникает вопрос 
о надлежащей его эксплуатации, одной из задач которой явля
ется правильно организованный и своевременно проводимый ре
монт жилых домов.

Затраты  на капитальный ремонт жилищного фонда в нашей 
стране из года в год возрастаю т и к концу IX пятилетки по 
РС Ф С Р превысили 1,8 млрд. руб. в год. Назначением капи
тального ремонта является улучшение технического состояния 
жилищного фонда, увеличение общего срока службы зданий, 
а также создание наилучших жилищно-бытовых условий для 
проживающих в них граждан.

Следует отметить, что ремонтно-строительные организации 
городов выполняют весьма сложные и многообразные ра
боты по ремонту и усилению оснований и фундаментов, укреп
лению наружных и внутренних капитальных стен, замене при
шедших в негодность перекрытий, перегородок, лестниц и других 
конструкций жилых зданий. Во многих случаях в каменных мно
гоэтажных жилых домах разбирают крыши и все пришедшие 
в негодное состояние внутренние конструкции с целью их з а 
мены, улучшая при этом планировку квартир и инженерное 
оборудование в доме. Выполнение таких ремонтных работ 
в техническом отношении представляет не меньшие трудности 
и сложности, чем при строительстве новых зданий.

Ремонтно-строительные организации местных Советов, на
ряду с выполнением работ по капитальному ремонту жилых до
мов, ведут большие работы по капитальному ремонту обще
ственных зданий: школ, больниц, поликлиник, детских учрежде
ний и в других. Общие объемы работ по капитальному ремонту 
жилых и общественных зданий, выполняемые ремонтно-строи
тельными организациями местных Советов, ежегодно увеличи-
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ваю тся на 10— 15%. М ощность ремонтно-строительных органи
заций местных Советов Российской Федерации возросла 
с 400 млн. руб. в 1961 г. до 1,5 млрд. руб. в 1973 г. Количество 
рабочих, заняты х на ремонтных работах только местных С ове
тов, превышает 300 тыс. человек. Н а этих ж е работах занято 
более 20 тыс. инженерно-технических работников.

По предварительным подсчетам, производственная про
грам м а ремонтно-строительных организаций местных Советов 
Р С Ф С Р  к 1975 г. превысила почти в 5 р аз уровень 1961 г. и д о
стигла почти 2 млрд. руб. Ремонтно-строительное производство 
становится крупной отраслью  городского хозяйства.

Количественному росту капитального ремонта зданий сопут
ствует и рост качественный: в общей программе ремонтно- 
строительных работ удельный вес комплексного капитального 
ремонта жилых домов повыш ается, при этом он достигает 45— 
50 % общих затрат . При комплексном капитальном ремонте 
осущ ествляется, как правило, перепланировка квартир с пре
вращением коммунальных квартир в отдельные, рассчитанные 
на посемейное заселение. П овы ш ается степень инженерного 
их благоустройства.

Большие, сложные и многообразные работы по капиталь
ному ремонту жилых домов должны осущ ествляться на новой 
технической основе с применением индустриальных методов к а 
питального ремонта жилых домов. Эти методы требуют своевре
менной разработки высококачественной проектно-сметной доку
ментации; широкого применения сборных конструкций и деталей 
(преимущественно из ж елезобетона и бетон а); максимального 
использования на ремонтно-строительных работах комплексной 
механизации и автом атизации; организации выполнения работ 
поточными методами по заран ее составленным проектам произ
водства работ и технологическим картам  на отдельные про
цессы и виды работ.

Д есятая пятилетка развития народного хозяйства С С С Р  на 
1976— 1980 гг. — это пятилетка экономической эффективности 
общественного производства и повышения качества работ во 
всех отраслях.

Несмотря на большую сложность производства работ, вы 
полняемых при капитальном ремонте жилых домов, до настоя
щего времени слабо еще внедряется на объектах обязательная 
технология производства ремонтно-строительных работ, с боль
шими трудозатратами и излишними расходами денежных 
средств выполняются отдельные строительные процессы на мно
гих объектах капитального ремонта зданий.

« . . .  Н ам надо будет полагаться не на привлечение дополни
тельной рабочей силы, а только на повышение производитель
ности труда. Резкое сокращение доли ручного труда, комплекс
ная механизация и автом атизация производства становится 
непременным условием экономического роста», — говорил
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Л. И. Брежнев в Отчетном докладе ЦК КПСС на XXV съезде 
партии. Вести капитальный ремонт зданий быстро, экономично 
и на современной технической основе — вот слагаемые высокой 
его экономичности.

В 1965 г. были изданы Указания по технологии производства 
и первые 35 технологических карт на работы при капитальном 
ремонте каменных жилых домов. Эти Указания и технологиче
ские карты явились результатом исследовательской работы ла
боратории по организации и технологии капитального ремонта 
жилых домов Ленинградского научно-исследовательского ин
ститута Академии коммунального хозяйства им. К. Д. Памфи
лова по теме «Технология капитального ремонта каменных жи
лых домов» (руководитель лаборатории и темы канд. техн. наук 
С. Д. Химунин), выполненной в 1962— 1964 г.

Эти Указания охватывали лишь некоторые общестроитель
ные процессы ремонтно-строительного производства и то лишь 
при капитальном ремонте каменных жилых домов. Последую
щими решениями Министерства коммунального хозяйства 
РСФСР были продолжены исследовательские работы по совер
шенствованию организации и технологии капитального ремонта 
жилых домов.

В результате проведенных в 1966— 1968 гг. исследователь
ских работ по теме «Организация капитального ремонта жилых 
и общественных зданий индустриальными методами» (руково
дители разделов С. Д. Химунин, В. Л. Вольфсон) подготовлено 
второе переработанное и дополненное издание настоящих Ука
заний по технологии ремонтно-строительного производства 
и технологические карты на работы при капитальном ремонте 
каменных и деревянных жилых домов.

В книге приведена рациональная технология производства 
основных работ по капитальному ремонту каменных и деревян
ных жилых зданий: демонтажных, по монтажу и возведению, 
ремонту и усилению строительных конструкций, санитарно-тех
нических и электромонтажных, внутренних отделочных, фасад
но-ремонтных и по благоустройству дворовых участков. На важ 
нейшие процессы разработаны технологические карты (58 карт), 
приложенные к соответствующим главам Указаний. Указаниям 
и технологическим картам предпосланы основные положения 
по организации капитального ремонта жилого фонда и общая 
характеристика технологии ремонтно-строительного производ
ства и ее специфических особенностей.

Технологические карты содержат указания относительно об
ласти их применения, характеристику соответствующих строи
тельных процессов, установление состава операций, способов их 
выполнения, основные правила техники безопасности и требова
ния к качеству работ. В картах установлены также методы 
организации труда рабочих, приведен состав исполнителей 
и указано, как распределяется работа между ними. В картах
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приводятся графики выполнения процессов, калькуляция про
изводственных ресурсов и технико-экономические показатели 
выполнения процессов.

Указания и технологические карты являются вторым перера
ботанным и значительно дополненным изданием упомянутой 
работы, охватывающим как обязательный технологический ре
монт каменных и деревянных зданий, так и общестроительные, 
специальные санйтарно-технические, электромонтажные ра
боты, а также работы по благоустройству дворовых участков. 
При разработке Указаний и технологических карт были учтены 
Методические указания по разработке типовых технологических 
карт в строительстве, составленные ЦНИИОМТП и утвержден
ные Техническим управлением Госстроя СССР в 1966 г., исполь
зованы материалы наблюдений на объектах, обобщен и учтен 
опыт внедрения в практику ранее разработанных технологичес
ких карт, учтены замечания и дополнения, поступившие от це
лого ряда ремонтно-строительных организаций и отдельных 
специалистов по промежуточным редакциям данной работы.

В первой главе книги приведены классификация ремонтных 
работ, краткие сведения о конструктивных особенностях ре
монтируемых зданий, требования к проектно-сметной докумен
тации, примеры сборных конструкций, дается общая харак
теристика технологии ремонтно-строительного производства, 
структура ремонтно-строительных организаций, машины и меха
низмы, рекомендуемые к применению на ремонте зданий, и 
организация складского хозяйства на объектах.

Остальные главы посвящены отдельным видам ремонтных 
работ и сопровождаются технологическими картами, в которых 
приводится: область применения технологической карты, тех
нико-экономические показатели по данному виду работ, подроб
ная технология процесса или вида работ, вопросы техники безо
пасности, данные по качеству работ, организация рабочего 
места, примерный график работ, потребные материальные 
и людские ресурсы для выполнения предусмотренных работ.

Технологические карты являются типовыми: они должны 
быть привязаны к местным условиям, в них уточняются объемы 
работ, средства механизации, потребность в рабочей силе, гра
фик работ и потребные материально-технические ресурсы.



ГЛАВА I

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 
И ТЕХНОЛОГИИ КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА 

ЖИЛЫХ ДОМОВ

§ 1. ЗАДАЧИ КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА ЗДАНИЙ В ГОРОДСКОМ 
ХОЗЯЙСТВЕ. КЛАССИФИКАЦИЯ РЕМОНТНЫХ РАБОТ

Цель капитального ремонта жилых домов заключается в за
мене и восстановлении отдельных частей или целых конструк
ций и оборудования зданий в связи с их износом и разрушением 
(физический износ), а также в устранении морального износа 
с целью повышения уровня благоустройства в них.

Физический износ отдельных конструктивных элементов, от
делочных работ и инженерного оборудования в процессе экс
плуатации жилых домов неодинаков по времени и зависит от 
природы материала и условий их эксплуатации. Поэтому сроки 
службы зданий, их конструктивных элементов и инженерного 
оборудования по времени весьма различны. Наиболее длитель
ные сроки службы в каменных домах имеют фундаменты, стены 
и несгораемые перекрытия.

В силу этих причин в капитально ремонтируемом каменном 
жилом доме при замене конструктивных элементов последние 
должны предусматриваться из материалов более дблговечных, 
приближающихся по срокам службы к срокам службы фунда
ментов и стен.

К моральному износу в жилых зданиях старой постройки от
носятся: несоответствие архитектурно-планировочных решений 
квартир современным требованиям; несоответствие имеющегося 
инженерного оборудования в здании его современному виду; 
повышенная плотность застройки жилых кварталов и их недо
статочное благоустройство; необеспеченность населения старых 
жилых кварталов ослуживающими предприятиями и учрежде
ниями (детскими учреждениями, торговыми и бытовыми поме
щениями и др.).

В целях систематического улучшения жилищно-бытовых 
и культурных условий проживания трудящихся необходимо пе
риодически при капитальном ремонте предусматривать и произ-
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водить работы по модернизации жилых зданий, связанные 
с устранением морального износа.

Все работы по капитальному ремонту жилых домов в соот
ветствии с Положением о проведении планово-предупредитель
ного ремонта жилых и общественных зданий делятся на две 
группы:

комплексный капитальный ремонт, охватывающий ремонтом 
все здание в целом или отдельные его секции, при котором 
устраняется физический и моральный износ;

выборочный капитальный ремонт, охватывающий ремонтом 
отдельные конструктивные элементы, части здания или инже
нерное оборудование.

Комплексный капитальный ремонт жилых домов старой по
стройки (не включающий здания с современной планировкой, 
несгораемыми перекрытиями и полным инженерным оборудова
нием) является основным видом капитального ремонта, опреде
ляемого, как правило, большой изношенностью междуэтажных, 
надподвальных и подчердачных перекрытий, требующих полной 
или частичной их замены.

При комплексном капитальном ремонте жилых зданий ста
рой постройки должны производиться одновременно: замена 
или восстановление пришедших в негодное состояние перекры
тий, перегородок, инженерного оборудования, частичное восста
новление фундаментов, стен и повышение степени благоустрой
ства зданий, обоснованное технико-экономическими расчетами.

При комплексном капитальном ремонте каменных жилых 
домов необходимо стремиться к повышению капитальности ре
монтируемых зданий за счет применения более долговечных, 
несгораемых и незагнивающих материалов, к устранению мо
рального износа с улучшением планировки квартир исходя из 
односемейного их заселения и повышения их инженерного бла
гоустройства.

Следует иметь в виду, что с экономической и инженерной 
точек зрения далеко не каждое жилое здание выгодно подвер
гать комплексному капитальному ремонту. Определяющим 
и решающим фактором при назначении жилого дома на ком
плексный капитальный ремонт является состояние капитальных 
стен и фундаментов, которые должны находиться в удовлетво
рительном техническом состоянии, требующем лишь частичного 
усиления или перекладки отдельных участков. В этом случае 
общий процент материального (физического) износа фундамен
тов и стен не должен превышать 30%, а износ по всему зданию 
в целом —60%.

Выборочный капитальный ремонт должен производиться 
в таких жилых домах, которые в целом находятся в удовлетво
рительном техническом состоянии, но отдельные конструктив
ные элементы или инженерное оборудование в них сильно из
ношены и нуждаются в полной или частичной замене или уси-
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лении. В этих случаях в первую очередь предусматривается 
ремонт тех конструкций и того оборудования, неисправность 
которого может ухудшить состояние смежных, конструкций жи
лого дома и повлечь за  собой их повреждение или полное раз
рушение. К  таким работам относятся:

ремонт или замена кровли, настенных желобов и водосточ
ных труб, различных окрытий выступающих частей на фасадах 
зданий от проникания атмосферных осадков на деревянные 
конструкции крыши, чердачные перекрытия и во внутрь кир
пичных стен; в противном случае происходит загнивание древе
сины, отсыревание стен, ухудшение микроклимата внутри поме
щения;

ремонт или частичная замена (местами) фундаментов и стен, 
междуэтажных перекрытий и отдельных балок (в особенности 
в санитарных узлах, кухнях и смежных с ними помещениях), 
лестниц и крыш, окон и дверей;

ремонт, замена или устройство вновь в доме санитарно-тех
нических устройств и оборудования (водопровода, канализации, 
системы центрального отопления, электропроводки).

К выборочному капитальному ремонту могут относиться 
и работы по восстановлению балконов, оштукатурке и окраске 
фасадов зданий, включая линейные покрытия, замену водосточ
ных труб, по асфальтированию или замощению дворовых тер
риторий, озеленению придомового участка.

Выборочный капитальный ремонт в жилых домах должен 
проводиться периодически, по системе планово-предупредитель
ного ремонта в установленные сроки.

П р и м е ч а н и е .  В ветхих и малоценных жилых домах, подлежащих 
в ближайшие годы сносу, могут за счет средств капитального ремонта про
изводить лишь работы поддерживающего порядка, обеспечивающие безопас
ные и санитарные условия для проживающих в них граждан на необходи
мый срок.

За счет средств, выделяемых на капитальный ремонт жи
лищного фонда, могут и должны выполняться следующие работы 
по повышению благоустройства жилого дома:

1. Улучшение планировки жилых помещений, переплани
ровка помещений старых коммунальных квартир в квартиры, 
предназначенные для заселения одной семьей, с устройством 
новых санитарных узлов, кухонь и лестниц как в существующих 
габаритах, так и в виде пристроек для этих вспомогательных 
помещений.

2. Переоборудование вспомогательных помещений жилого 
дома под жилую площадь или бытовые помещения для нужд 
населения.

3. Переоборудование подвальных и цокольных помещений 
для размещение в них колясочных, хозяйственных кладовок, 
мастерских и других помещений для домоуправления.
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4. Замена изношенных конструкций зданий новыми с приме
нением более прочных и долговечных материалов, кроме полной 
смены или замены стен стенами из других материалов.

5. Замена печного отопления центральным отоплением 
с устройством новых кустовых или квартальных котельных 
и переоборудованием печей для сжигания в них газа или угля.

6. Диспетчеризация и автоматизация инженерных систем 
(тепловых узлов, котельных, лифтового хозяйства и электро
освещения) .

7. Устройство внутридомового водопровода и канализации, 
горячего водоснабжения с присоединением их к существующим 
городским или внутриквартальным наружным сетям. Устрой
ство водоподкачек.

8. Установка в квартирах дополнительной газовой аппара
туры, газификация отдельных квартир, а при комплексном ка
питальном ремонте — отдельных домов, устройство недостаю
щих газоходов.

9. Устройство внутреннего электроосвещения в домах и пе
ревод его на повышенное напряжение.

10. Устройство новых лифтов в домах с высотой подъема 
свыше пяти этажей (или более 14 м от отметки тротуара и до 
площадки верхнего этажа) и восстановление бездействующих 
лифтов.

11. Присоединение домов к теплофикационным, радио
трансляционным и электрическим сетям.

12. Устройство и ремонт телевизионных антенн коллектив
ного пользования.

13. Устройство вспомогательных помещений: наружных там
буров (размером не более 2X 2 м), дровяных сараев, огражде
ний, уборных и т. п.

14. Замена мансардных этажей на нормальные этажи в до
мах I—III группы, причем в каменных домах деревянные стены 
заменяются каменными.

П р и м е ч а н и е .  При частичном расположении над домом мансардного 
этаж а разреш ается (по согласованию с главным архитектором города) либо 
снести мансарду, либо заменить ее на нормальный этаж  по всему периметру 
дома.

15. Наращивание стен верхнего этажа жилых и обществен
ных зданий с целью получения нормативной высоты помещений.

16. Облицовка или штукатурка и окраска фасадов жилых 
зданий, сданных в эксплуатацию до 1960 г. без отделки фасадов, 
а также кирпичных зданий, стены которых не обладают доста
точной теплозащитой.

17. Отепление дымовентиляционных стояков (выше чердач
ного перекрытия) из бетонных блоков с каналами.

18. Механизация топливоподачи и шлакоудаления в котель
ных.
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Т а б л и ц а  1.1
Дифференцированный перечень основных работ по повышению 

благоустройства при комплексном и выборочном 
капитальном ремонте жилых домов

Материалы стен жилых зданий

каменные смешанные
деревянные 

рубленые 
и брусчатые

Виды работ по благоустройству

I. У л у ч ш е н и е  п л а 
н и р о в к и  к в а р т и р

1. Полная внутренняя переплани
ровка помещений с устройством но
вых санитарных узлов, кухонь и 
л е с т н и ц ...........................................

2. Частичная внутренняя переплани
ровка помещений с устройством но
вых санитарных узлов и кухонь

3. Переоборудование вспомогатель
ных помещений под жилые квар
тиры, детские учреждения и быто
вые помещения для нужд населе
ния ..................................................

4. Переоборудование подвальных и
полуподвальных (цокольных) по
мещений для размещения в них ко
лясочных, хозяйственных кладо
вых, мастерских и т. п....................

[ [ . П о в ы ш е н и е  к а п и 
т а л ь н о с т и  з д а н и й

1. Усиление оснований фундамен
тов, не связанное с надстройкой 
зданий ...........................................

2. Ремонт каменных фундаментов 
с перекладкой отдельных участ
ков (в % от периметра фундамен
та или количества столбов) . . .

3. Замена деревянных столбчатых 
фундаментов на бутовые, бетон
ные или железобетонные

4. Устройство новых каменных фун
даментов под стены, предусмотрен
ные новой планировкой помеще
ний ..................................................

Виды капитального ремонта

«3 4S3 зЯ •Я *5*3  
А яК о » 3О д

а
с  ® . ао к

Л
А я • я

9  *
Я Я ХО vа ою о.

о  gj
ХО в*

о  3
ХО я
а  о
Й Р.о  о  

я  ч Я ч я  ч

+ + +

+ + + + + -

+ + + + + +

+ + + + - -

+ + — - — -

+
До

35%

+
До

35%

+
До

25%

+
До

25%

+
До

20%

+
До

2 0 %

- — — - + +

+ + + - + -
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П р о д о л ж е н и е

Материалы стен жилых зданий

каменные смешанные
деревянные 
рубленые 

и брусчатые

Виды работ по благоустройству
«
3' *  

В  u s  м
О <и *  Ч

<3 

CQ (X

«Я3
• toС О S Ьй о а> Я ч

*к
Л 3 о кЮ РГ
3 йя о.

3 А я
я *о <и Я ч

А 3О И

3 о ю а.

5. Ремонт каменных стен с переклад
кой отдельных участков (в % от 
площади стен з д а н и я ) ................ +

До
25%

+
До

20%

+
До
15%

+
До
10%

6. Устройство новых стен, преду
смотренных перепланировкой по 
мещений или требованиями Гос 
пожнадзора ............................

7. Смена отдельных участков рубле 
ных стен (в % от площади стен)

+ + +

+
До

25%

+
До
15%

+

+
До

25%

+
До
10%

8. Замена деревянных перекрытий 
на огнестойкие (преимущественно 
на сборные железобетонные) . .

9. Замена ветхих деревянных пере
крытий на новые деревянные (в 
домах, подлежащих в ближайшем 
будущем с н о с у ) ............................

10. Замена отдельных ступеней, це
лых маршей и площадок лестниц 
на новые ........................................

11. Замена крыш с деревянными стро
пилами и обрешеткой на огнестой
кие ................................................

12. Замена мансардных этажей на 
нормальные этажи в каменных жи
лых домах I, II и III группы

П р и м е ч а н и е .  При частичном 
расположении над домом мансардного 
этажа разрешается (по согласованию 
с главным архитектором города) либо 
снести мансарду, либо заменить на 
нормальный этаж по всему дому

+

+

+

+

+

+ +

+  +  

+  +  

+  "

+

+

+

+  +  

+  +

13. Облицовка или штукатурка и 
окраска фасадов жилых зданий, 
сданных в эксплуатацию до 
1960 г. без отделки фасадов, а 
также кирпичных зданий, стены 
которых не обладают достаточ
ными теплозащитными каче
ствами ............................................ + + + +
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М атериалы стен жилых зданий

каменные смешанные
деревянные 

рубленые 
и брусчатые

Виды работ по благоустройству Виды капитального ремонта
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III. П о в ы ш е н и е  у р о в н я  
и н ж е н е р н о г о  о б о р у д о ^  

в а н и я  ж и л ы х  д о м о в

1. Замена печного отопления цен
тральным с устройством отдель
ных кустовых или квартальных 
котельных или присоединение 
к городским теплосетям * . . . + + + + + *

2. Переоборудование печей для 
сжигания в них газа и угля ** . . _ _ + + + +

3. Устройство внутридомового хо
лодного и горячего водопровода и 
канализации с присоединением 
к городским иЛи внутрикварталь
ным наружным сетям. Устрой
ство водоподкачек ................... + + + + + +

4. Установка в квартирах дополни
тельной газовой аппаратуры, га
зификация отдельных квартир и 
домов. Устройство недостающих 
газоходов. Отопление дымовенти
ляционных стояков выше чердач
ного перекрытия ...................... + + + + + +

5. Устройство внутреннего элек
троосвещения в домах или пере
вод его на повышенное напряже
ние ............................................. + + + + + +

6. Восстановление бездействующих 
и устройство новых лифтов в до
мах высотой более 14 м от отметки 
тротуаров и до площадки верхне
го э т а ж а ..................................... + +

7. Автоматизация котельных, лифто
вого хозяйства и электроосвеще
ния ................................................ + +

7а. Механизация топливоподачи и 
шлакоудаления в котельных + + + + _ _

8. Присоединение домов к теплофи- 
кационным сетям ....................... + + + + +
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П р о д о л ж е н и е

Материалы стен жилых зданий

каменные смешанные
деревянные 
рубленые 

и брусчатые

Виды работ по благоустройству Виды капитального ремонта дома
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9. Присоединение домов к радио
трансляционным, телефонным и 
электрическим с е т я м ..................... + + + + + +

10. Устройство и ремонт телевизион 
ных антенн коллективного поль 
зования . + + + + + +

IV. Б л а г о у с т р о й с т в о  
п р и д о м о в о й  т е р р и т о р и и

[. Снос нежилых строений в целях 
уменьшения плотности застройки + + + + + +

2. Устройство площадок для игр, от 
дыха и занятий спортом . . . + + + + + +

3. Устройство наружных тамбуров — + + + +
4. Устройстве дровяных сараев (при 

отсутствии центрального отопле
ния и подпалов в доме), дворовых 
о г р а ж д е н и й ..................... + + + + + +

5. Замощение или асфальтирование 
дворовых проездов и устройство 
стационарных снеготаялок . . . + + + + + +

6. Озеленение придомовой террито
рии ....................................... . . . + + + + + +

V. Б л а г о у с т р о й с т в о  
т р р и т о р и и  ж и л ы х  

к в а р т а л о в  с т а р о й  
з а с т р о й к и  г о р о д о в

1. По решению вышестоящих органи
заций могут выполняться работы 
по благоустройству территории 
жилого квартала со сносом нежи
лых и малоценных жилых строе 
ний; по устройству площадок для 
игр отдыха, спортзанятий; по про
изводству асфальтирования и за- 
адошения проездов и озеленению 
территорий квартала + + + + + +

*  Замена печного отопления центральным с устройством квартальных котельных 
или с присоединением к городским теплосетям деревянных рубленых зданий может 
допускаться, как правило, только для двухэтажных домов квартальной застройки.

* *  Переоборудование может производиться только по согласованию с Государст
венным надзором.
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19. Приведение в исправное состояние неудовлетворительных 
с эксплуатационной точки зрения бесчердачных невентилируе- 
мых крыш.

20. Работы по усилению несущих конструкций, не удовлетво
ряющих условиям прочности и имеющих недопустимые дефор
мации.

21. Благоустройство территории дворов и жилых кварталов 
старой застройки городов: замощение, асфальтирование, озеле
нение, устройство стационарных снеготаялок.

Все работы по повышению благоустройства жилых домов 
могут иметь место как при комплексном, так и при выборочном 
капитальном ремонте дома.

Степень повышения уровня благоустройства в жилых домах 
различной капитальности и при различных видах капитального 
ремонта должна быть различной.

Повышенная степень благоустройства должна предусматри
ваться при комплексном капитальном ремонте наиболее ценных 
каменных многоэтажных зданий, остающихся по генеральному 
плану развития города на перспективу.

Дифференцированный перечень работ по повышению благо
устройства жилых домов приведен в табл. I.I.

§ 2. КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РЕМОНТИРУЕМЫХ 
ЖИЛЫХ ДОМОВ

Изучение старой жилой застройки Москвы, Ленинграда, Куй
бышева, Горького, Калинина, Калуги и других городов РС Ф С Р  
показало, что в пределах издавна сложившейся центральной 
части города основными обьектами капитального ремонта явля
ются двух-пятиэтажные жилые дома, построенные в середине 
XIX в. Развитие конструктивных форм имело относительно м а
лую техническую базу: материал — камень, кирпич, дерево; ме
тод обработки и возведения зданий — ручной труд.

В конце XIX — начале XX вв. при постройке четырех-пяти- 
этажных жилых домов стали шире применять более современ
ные строительные материалы: цемент, стальной прокат, бетон 
и железобетон. Это в значительной мере повысило несущую спо
собность конструкций и капитальность зданий в целом.

Фундаменты при обычных грунтах, как правило, возводились 
ленточными из бутового камня и реже — из пережженного кир
пича-железняка на сложных известково-цементных растворах. 
На слабых, неравномерно-сжимаемых грунтах, например, в Л е
нинграде, фундаменты часто устраивались на искусственном 
основании — на деревянных сваях или лежнях.

Стены капитальных зданий возводились из кирпича хорошего 
качества на известковых, смешанных и цементных растворах, 
поэтому они представляют собой наиболее долговечные кон
структивные элементы. Толщина стен даж е в пределах одних



и тех же этажей отличается большим разнообразием — от 2,5 
до 4 кирпичей. При этом часто даже двух-трехэтажные здания 
на каждом этаже имеют ступенчатое утолщение кирпичных стен 
сверху вниз.

По мере развития строительной техники и методики расчетов 
каменных стен запас прочности их постепенно снижался, что 
свидетельствует об уменьшении средней толщины наружных 
стен капитальных зданий, построенных в период 1860— 1917 гг.

Жесткую связь стен здания друг с другом обеспечивали про
кладываемые в толще кладки стен связи из кованого железа, 
согласно действующим в то время правилам.

В целом капитальные жилые дома дореволюционных лет 
постройки характеризуются большим разнообразием конструк
тивных решений, наличием значительного количества попереч-

Рис. 1.1. Деревянные междуэтажные перекрытия
а — по балкам с «черепами»; б — по балкам с пазами; в — по балкам 
с черепными брусками; 1 — пол из шпунтованных досок; 2 — лаги из 
пластин; 3 — кирпичная смазка с прокладкой толя; 4 — подборы из 
досок; 5 —подшивка потолка; 6 — штукатурка; 7 —дощатый пол на 

шпонках; 5 —лаги; 9 — засыпка; /0 — паркетные щиты; // — лаги
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ных стен, обеспечивающих надежную связь стенового остова 
здания.

Вертикальную нагрузку в этих зданиях, как правило, воспри
нимают наружные и внутренние продольные стены, реже — ме
таллические колонны и кирпичные столбы. Изредка встречаются 
несущие деревянные фахверковые перегородки.

Стены деревянных жилых домов делались, как правило, 
рубленными из бревен, реже — каркасными.

Основным типом перекрытий в старых каменных зданиях 
является перекрытие по деревянным балкам с накатом из плас
тин или досок, уложенным по «черепам» (рис. I.I.). Шаг деревян
ных балок по дореволюционному «урочному положению» в сред
нем назначался 1,5 аршина (107 см), что часто и встречается 
в практике капитального ремонта.

Межкомнатные перегородки, как правило, устраивались де
ревянными, оштукатуренными с двух сторон. В некоторых до
мах встречаются ненесущие перегородки из кирпича.

Стропила устраивались из бревен наслонными или висячими. 
В кирпичных многоэтажных зданиях лестничные ступени про
ектировались и выполнялись каменными и укладывались по 
металлическим косоурам или кирпичным сводикам. В некоторых 
случаях пристенные косоуры отсутствовали, концы ступеней 
заделывались в кладку. В двух-трехэтажных каменных зданиях 
лестницы часто устраивались деревянными.

Полы в жилых комнатах устраивались дощатые или паркет
ные, в санузлах и на лестничных площадках — из метлахской 
плитки или мозаичные.

Рис. 1.2. Схематический план и разрез жилого дома с обозначением основ
ных параметров конструктивных элементов капитально ремонтируемых жи

лых зданий
/ — расстояние между несущими стенами (пролеты в свету); /»— расстояние между 
наружными стенами и осью прогона, уложенного по внутренним колоннам; Ь\ — тол
щина наружных стен на уровне крыши; Ьъ — толщина внутренних стен на уровне 
крыши; d — толщина перекрытий; s — расстояние между осями между оконных про
стенков наружных стен; h — полная высота этажа (от пола до пола); а — длина ле

стничных клеток; с — ширина лестничных клеток
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Рис. 1.3. Гистограммы повторяемости основных параметров конструктивных 
элементов (пролетов, толщин стен и перекрытий) капитально ремонтируе

мых жилых зданий Москвы и Ленинграда
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Рис. 1.4. Гистограмма повторяемости основных парамет
ров конструктивных элементов (расстояний между осями 
простенков, высоты этажей и размеров лестничных кле
ток) капитально ремонтируемых жилых зданий Москвы 
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Типизацией конструктивных элементов существующих жи
лых зданий, подлежащих капитальному ремонту, занимается 
ряд научно-исследовательских организаций, в том числе Ленин
градский научно-исследовательский институт АК.Х, сектор жи
лых и коммунальных зданий АКХ и др. Результаты отдельных 
работ авторов сведены в единую систему. На рис. 1.2 приведен 
схематический план и разрез дома с обозначением основных па
раметров исследованных конструктивных элементов. На рис. 1.3 
и 1.4 приведена повторяемость пролетов, толщин наружных стен 
и перекрытий, расстояний между осями простенков наружных 
стен, высот этажей и размеров лестничных клеток капитально 
ремонтируемых зданий Москвы и Ленинграда.

Наиболе часто встречающиеся конструктивные элементы, 
которые повторяются в 80—90% случаев, выделены в гисто
граммах штриховкой.

Конструктивные схемы жилых зданий характеризуются дан
ными, приведенными в табл. 1.2.

Т а б л и ц а  1.2

Результаты исследований конструктивных схем жилых 
зданий, предназначенных для капитального ремонта

Модули
и их размеры, м

Повторяемость схем 
в городах, %

Характеристика схем
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ни
Двухпролетная со средней продольной 

несущей стеной ........................... 10—18 12—30 41 36
Трехпролетная с двумя внутренними 

продольными несущими стенами 14—24 12—26 12 18
Многопролетная с поперечными несу

щими стенами.............................. 4—16 12—20 19 9
Смешанная .................................... 9—18 До 25 13 32

Анализ приведенных материалов показывает:
1. Наиболее часто встречается двухпролетная схема жилых 

домов с внутренней продольной несущей стеной и трехпролетная 
схема с двумя внутренними продольными несущими стенами. 
Обе эти схемы составляют 53—54%, т. е. большую половину 
всех капитально ремонтируемых зданий.

2. Между несущими капитальными стенами ремонтируемых 
зданий преобладают расстояния:

в Москве от 4 до 7 м — 51%; от 7 и более — 46,9%; 
в Ленинграде от 4 до 7 м —77,1%; от 7 и более—16,7%.
3. Наиболее распространенными расстояниями между осями 

простенков наружных стен являются:
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в Москве от 2 до 2,5 м —80,5%;
в Ленинграде от 1,75 до 2,75 м — 87,9%.
4. Наружные стены капитально ремонтируемых зданий 

(ft 1 и Ь 2 , рис. 1.2) в своей верхней части, на уровне чердачного 
перекрытия, имеют толщину от 60 до 90 см, а большинство 
внутренних стен — от 40 до 80 см.

5. Толщина заменяемых перекрытий колеблется в широких 
пределах; большая их часть имеет размеры от 33 до 40 см 
(89,6%).

6. Высоты этажей капитально ремонтируемых зданий (А, 
рис. 1.2) также колеблются в больших пределах. Однако в Мо
скве зданий с высотой этажей от 3 до 4 м 93,1%, а в Ленин
граде—84,3%.

Рассмотренные конструктивные характеристики жилых домов 
старой постройки должны быть положены в основу разработки 
индустриальных конструкций.

§ 3. ПРОЕКТНО-СМЕТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ И НОРМАТИВНЫЕ 
СРОКИ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

3.1. Проектно-сметная документация

Капитальный ремонт и повышение благоустройства жилых 
домов должны производиться по заранее составленной, надле
жаще согласованной и утвержденной проектно-сметной докумен
тации или расценочным описям работ (в зависимости от харак
тера и объема ремонтных работ), разработанным в соответ
ствии с инструкцией Министерства коммунального хозяйства 
РСФСР, согласованной с Госстроем С С С Р *.

Проектно-сметная документация на капитальный ремонт жи
лых зданий должна быть изготовлена, получена заказчиком и вы
дана подрядной организации не позднее 1 сентября года, пред
шествующего году производства работ.

Составление технической документации на капитальный ре
монт и повышение благоустройства жилых домов должно произ
водиться проектными организациями, подчиненными исполни
тельным комитетам районных, городских или областных Советов 
депутатов трудящихся или жилищно-коммунальным и другим ор
ганам местных Советов, а также министерствам или ведомствам, 
в чьем ведении находятся соответствующие здания.

В проектно-сметной документации должны предусматри
ваться: прогрессивные и рациональные проектные решения, обе
спечивающие высокие эксплуатационные качества жилых зда
ний, индустриальные методы ведения ремонтно-строительных 
и специальных работ с максимальным применением сборных

* Инструкция по составлению проектно-сметной документации на капи
тальный ремонт жилых и общественных зданий. М., Стройиздат, 1975, 3-е изд.
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конструкций, современных средств механизации и выполнение 
самих работ на объектах поточным способом.

Проектно-сметная документация на производство капиталь
ного ремонта жилых домов должна быть полной и достаточной 
для организации производства всех работ индустриальными ме
тодами с заблаговременным размещением заказов на изготовле
ние сборных конструкций и деталей в заводских условиях 
и в своем составе содержать:

задание на проектирование, полученное от заказчика; 
заключение проектной организации и заказчика о техниче

ском состоянии здания, в котором должна быть обоснована не
обходимость и целесообразность его ремонта, внутренней пере
планировки и повышения благоустройства; в заключении дол
жны быть описаны и все намечаемые мероприятия по усилению 
или замене конструкций и инженерного оборудования;

техническое заключение об инженерно-геологических и ги
дрогеологических условиях площадки дома и о результатах де
тального обследования конструкций в тех случаях, когда име
ются значительные неравномерные осадки зданий;

рабочие проекты архитектурно-строительной части, вклю
чающие:

генеральный план застройки участка, содержащий все основ
ные горизонтальные размеры и экспликации строений, а также 
решение благоустройства;

все поэтажные планы и разрезы с достаточной детализа
цией и размерами;

планы, разрезы и детали несущих конструкций перекрытий, 
перегородок, лестниц, крыш и др.;

планы фасадов с отметками низа и верха проемов, цоколя, 
поясов, карнизов, конька крыши и т. п. ;

рабочие проекты с необходимой деталировкой по инженер
ному оборудованию и благоустройству территории, в том числе: 

отоплению;
горячему и холодному водоснабжению и канализации; 
газоснабжению, электроснабжению, слаботочным устрой

ствам и др.;
пояснительную записку, содержащую:
описание существующей планировки с анализом ее недостат

ков и выводом технико-экономических показателей;
описание существующих и проектируемых несущих конструк

ций стен, фундаментов, перекрытий (при их усилении или за
мене);

описание внутренней отделки помещений; 
описание решений по инженерному оборудованию здания; 
характеристику отделки фасада в целом и отдельных дета

лей и принятых материалов для отделки фасадов; 
описание проектируемого благоустройства участка; 
технико-экономические показатели;
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основные положения по организации капитального ремонта 
здания или комплекса зданий;

сводную и отдельные сметы, выборку рабочей силы по ква
лификациям, спецификацию основных материалов, полуфабри
катов деталей заводского изготовления и оборудования.

Рабочие чертежи на капитальный ремонт зданий должны 
составляться во всех случаях при перепланировке квартир или 
вспомогательных помещений, при усилении оснований, усиле
нии или частичной замене фундаментов, креплении при пере
кладке части стен, при смене или усилении перекрытий, при 
смене или реконструкции крыши под другие кровельные мате
риалы, при замене печного отопления на центральное, при обо
рудовании или переоборудовании котельных, прачечных, при га
зификации, электрификации зданий и в других аналогичных 
случаях.

В рабочих чертежах как сборных, так и монолитных кон
струкций должны быть указаны все размеры, места примы
кания и пересечений со смежными элементами, расположе
ние отверстий для пропуска труб водоснабжения, канализации 
и других коммуникаций. На всех поэтажных планах должны 
указываться объемы основных строительных и специальных 
работ.

При комплексном капитальном ремонте или одновременном 
выпуске проектов подземных сетей по нескольким видам сани
тарно-технических работ должен быть составлен сводный строи
тельный генеральный план с указанием проектируемых вновь 
или реконструируемых наружных подземных сетей (включая 
и сети теплотехнической и электротермической частей). Свод
ный строительный генеральный план должен быть включен 
в одну из частей санитарно-технических работ; в других частях 
проекта должны быть соответствующие ссылки.

Сметы на капитальный ремонт жилых домов должны состав
ляться по рабочим чертежам, описям работ с выделением в них 
разделов на ремонт, усиление или частичную перекладку фунда
ментов и стен, на ремонт или устройство перекрытий, лестниц, 
крыш, перегородок, полов, заполнений проемов, внутренних от
делочных работ, а также на санитарно-технические и электро
монтажные работы, на работы по монтажу технологического 
оборудования, на ремонт фасадов и благоустройство участка.

Все текущие изменения отпускных цен на материалы, тари
фов на грузовые перевозки и электроэнергию, а также условий 
оплаты труда рабочих, не учтенные единичными расценками, 
учитываются дополнительными поправками к сметам в соответ
ствии с директивными указаниями вышестоящих организаций по 
этим вопросам.

В тех случаях, когда по характеру ремонтных работ не тре
буется изготовления рабочих чертежей (смена кровли, ремонт 
штукатурки, окраска фасадов и т. п.), разрешается производить
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капитальный ремонт по утвержденным сметам, прейскурантным 
ценам или расцененным описям работ.

Расцененные описи работ разрешается составлять при общем 
объеме ремонтных работ по одному зданию, не превышающему 
2 тыс. руб. По решениям советов министров союзных республик 
указанный предел может повышаться для наиболее крупных го
родов до 10 тыс. руб.

Проектные организации обязаны выдавать заказчику выпол
ненную ими техническую документацию в следующем количе
стве:

проектные задания — в четырех экземплярах;
рабочие чертежи или техно-рабочий проект — в пяти экзем

плярах;
сметы и другие машинописные материалы — в четырех эк

земплярах;
дополнительные единичные расценки — в четырех экзем

плярах.
Проекты и сметы на капитальный ремонт жилых домов мо

гут изменяться и дополняться только проектной организацией, 
разрабатывающей данную техническую документацию, с обяза
тельным согласованием изменений и дополнений с заказчиком 
и утверждением их в инстанции, утвердившей ранее все акты на 
дополнительные работы.

3.2. Проекты производства работ

Своевременная разработка проекта производства работ явля
ется непременным условием улучшения организации, сокраще
ния сроков, повышения качества и снижения себестоимости ре
монтно-строительных работ. Проект производства работ должен 
заранее составляться ремонтно-строительными организациями 
в соответствии с Инструкцией о порядке составления и утверж
дения проектов организации и проектов производства работ 
для каждого капитально ремонтируемого жилого дома и по
ступать на строительную площадку не позднее, чем за 1—2 ме
сяца до начала работ на объекте (СН—74).

Проект производства работ должен определить порядок раз
вертывания работ и методы их производства; сроки выполнения 
отдельных работ и срок капитального ремонта жилого дома в це
лом; потребность в рабочей силе, материалах, полуфабрикатах, 
строительных конструкциях и деталях, а также в строительных 
машинах и механизмах, инвентаре, инструментах и др.

В состав проекта производства работ на капитальный ремонт 
жилого дома должны входить:

а) календарный или сетевой график производства работ, 
устанавливающие последовательность и сроки выполнения всех 
строительно-монтажных работ;
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б) график потребности и завоза на объект строительных 
конструкций, деталей, полуфабрикатов, технологического и са
нитарно-технического оборудования и основных материалов;

в) график движения рабочих по профессиям;
г) график работы основных строительных и монтажных ма

шин и механизмов;
д) строительный генеральный план объекта с разделением 

капитально ремонтируемого дома на захватки, с расположением 
постоянных и временных транспортных путей, схем энергоснаб
жения, водоснабжения, теплоснабжения, башенных или других 
кранов, механизированных установок, складов, потребных для 
нужд капитального ремонта дома или группы домов. Строитель
ные генеральные планы в случае необходимости могут состав
ляться для нескольких периодов ремонта дома;

е) технологические карты на отдельные процессы и виды 
работ;

ж) краткая пояснительная записка, содержащая необходи
мые обоснования принятых основных решений проекта с приве
дением технико-экономических показателей: уровня применения 
сборных конструкций, уровня механизации основных строитель
но-монтажных работ, трудоемкости в человеко-днях на 1 м2 жи
лой площади или на 1 м3 здания, среднедневной выработки од
ного рабочего.

Проекты производства работ по ремонту технически неслож
ных объектов могут быть сокращенными, состоящими только из 
суточно-календарного графика на производство работ, стройген- 
плана и при необходимости — краткой пояснительной записки.

В основу составления проекта производства работ должны 
быть положены:

1. Утвержденный техно-рабочий (при одностадийном проек
тировании) или рабочий проект (при двухстадийном проектиро
вании) со сметой к нему.

2. Нормативные предельные сроки продолжительности ре
монта жилых домов.

3. Централизованное изготовление элементов сборных кон
струкций и строительных деталей, растворов, бетонов и других 
полуфабрикатов.

4. Организация производства работ поточными методами 
с максимальным совмещением отдельных процессов работ и ком
плексной их механизацией.

5. Возведение всех временных сооружений на площадке по 
типовым проектам из готовых инвентарно-сборных элементов 
с использованием при этом для временных контор и складов 
в первую очередь готовых помещений внутри ремонтируемого 
дома.

6. Производство демонтажных работ по разборке внутренних 
конструкций при комплексном капитальном ремонте сверху вниз 
последовательно, начиная с крыши (если это требуется)
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и кончая конструкциями в подвале, а производство монтажных 
работ по всем перекрытиям с применением башенных кранов 
осущ ествлять снизу вверх, начиная с надподвального перекры
тия и кончая подчердачным и устройством крыши.

7. Производство демонтажных и монтажных работ при вы
борочном капитальном ремонте с сохранением крыши или от
дельных перекрытий и подачей материалов и изделий в оконные 
проемы вести поэтажно сверху вниз с последующим выполнением 
работ с существующих нижележащ их перекрытий.

8. П роизводство монтаж а крупнопанельных перегородок р а з
мером на комнату осущ ествлять после окончания монтаж а соот
ветствующего нижележащ его перекрытия. Производство мон
таж а перегородок из мелкоразмерных гипсовых, гипсоопилоч
ных, шлакобетонных и других плит выполнять снизу вверх, но 
под двумя смонтированными вышележащ ими перекрытиями 
(или для верхних этаж ей после устройства крыши).

9. П роизводство специальных и отделочных работ внутри 
каждого этаж а снизу вверх под двумя смонтированными пере
крытиями или при устройстве крыши; при этом должно соблю 
даться максимальное совмещение производства отделочных р а 
бот по времени.

10. Применение на ремонтно-строительных и монтажных р а 
ботах передовых методов труда с организацией комплексных 
бригад постоянного состава с выдачей им до начала работ на
рядов, предварительной подготовкой фронта работ, обеспечением 
их материалами, полуфабрикатами и готовыми изделиями, вы
сококачественным строительным инструментом и инвентарем 
и бесперебойной работой установленных машин и механизмов.

11. При разработке проекта производства работ следует 
предусматривать, как указы валось в п. 4, выполнение работ по
точным методом с максимальным внедрением комплексной ме
ханизации и передовых методов производства, основанных на 
новейших достижениях строительной техники.

Основой поточного метода организации производства ремон
тно-строительных работ является принцип непрерывного, после
довательного и одновременного (совмещенного во времени) вы
полнения по четкому, заранее разработанному графику различ
ных видов строительно-монтажных работ.

Поточность при капитальном ремонте жилых домов может 
охваты вать различные процессы и виды работ с постоянной или 
переменной ритмичностью как на одном, так  и на ряде объектов. 
Для этого объем работ в капитально ремонтируемом доме рас
членяется либо по горизонтали, либо по вертикали на отдельные, 
примерно равные по объему и трудоемкости захватки , распола
гаемые, как правило, между капитальными стенами.

При капитальном ремонте жилых домов поточное производ
ство может быть организовано как в пределах одного многоэтаж 
ного дома, так и в масш табе районного или общегородского
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ремонтно-строительного треста или управления. При этом за 
захватки следует принимать как часть большого дома, разделяе
мого не менее чем на две захватки, так и отдельные дома с бо
лее или менее равными объемами работ.

На рис. 1.5 представлена схема возможной посекционной 
разбивки различных зданий на отдельные захватки по горизон
тали с указанием расположения путей и радиуса действия ба
шенных кранов. В качестве подъемно-транспортных средств 
могут быть использованы и другие механизмы, кроме изобра
женных на рисунке.

Выполнение определенного цикла повторяющихся видов ра
бот поточными методами в зависимости от характера работ по
ручается комплексной бригаде постоянного состава. Такая бри
гада, обеспеченная инструментом, приспособлениями, строитель
ными механизмами, последовательно переходит с одной захватки 
на другую, с одного дома на другой и выполняет одинаковые 
работы в одинаковые отрезки времени.

Успешному выполнению работ поточными методами способ
ствуют:

а) применение сборных конструкций, деталей и полуфабри
катов, заранее изготовленных в заводских условиях вне ремонт
но-строительной площадки;

4

Рис. 1.5. Схема посекционной разбивки зданий на захватки 
а, б и в — ремонтируемые дома в плане с разбивкой их на захватки; /, 2, 3, 4 — 
захватки; 5 — подкрановые пути башенных кранов; € — радиусы действия башен

ных кранов
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б) бесперебойная по графику доставка на площадку ремон
тируемого дома потребных материалов, полуфабрикатов и гото
вых элементов для сборных конструкций;

в) применение комплексной механизации при выполнении 
всех видов ремонтно-строительных работ и, в первую очередь, 
наиболее трудоемких;

г) организация труда на основе широкого развития социали
стического соревнования и внедрения в производство новой, тех
ники;

д) производство работ на объекте, как правило, в две пол
ных смены ежедневно.

3.3. Временные нормы предельной продолжительности 
капитального ремонта зданий *

1. Продолжительность капитального ремонта жилых и об
щественных зданий должна быть минимальной и в зависимости 
от объема ремонтных работ не должна превышать нормативные 
сроки, приведенные ниже.

2. Настоящими нормами устанавливается продолжитель
ность производства работ по капитальному ремонту жилых и 
общественных зданий.

3. Нормы продолжительности предназначаются для плани
рования капитального ремонта жилых домов в жилищно-ком
мунальном хозяйстве и производственной деятельности ремонт
но-строительных организаций.

4. Установленная нормативная продолжительность является 
предельной и может быть уменьшена с учетом особенностей кон
кретных объектов капитального ремонта.

5. Нормы распространяются на все типы зданий с кирпич
ными или деревянными несущими стенами, а также на общест
венные здания, сходные по конструктивной характеристике 
с жилыми.

6. Нормы не распространяются на объекты со специфиче
ской конструктивной схемой: театрально-зрелищные предприя
тия с несущими конструкциями покрытий в виде ферм, рам, арок 
с подлежащими ремонту монолитными железобетонными пере
крытиями и несущим железобетонным каркасом. Продолжи
тельность производства капитального ремонта этих объектов 
должна устанавливаться на основании проектов производства 
работ.

7. Подразделение нормативных показателей на нормы для 
комплексного и выборочного капитального ремонта основано 
на действующем «Положении о проведении планово-предупре
дительного ремонта жилых и общественных зданий» и имеет

* Временные нормы продолжительности утверждены МЖКХ РСФСР 
для жилых и общественных зданий и приводятся здесь без изменения.
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Т а б л и ц а  1.3
Предельные нормативные сроки производства комплексного 

капитального ремонта каменных зданий с применением 
легких стреловых кранов и подъемников

Объем работ, тыс. руб. Продолжительность ремонта, месяцы

До 5 3
6—10 4

11—20 4,5
21—30 5
31—40 6
41—50 7
51—60 8
61—70 8,5
71—80 9
81—90 9,5
91—100 10

Более 100 Определяется проектом производства 
работ

Т а б л и ц а  1.4

Предельные нормативные сроки производства 
комплексного капитального ремонта деревянных и смешанных зданий

Объем работ, тыс. руб. Продолжительность ремонта, месяцы

До 5 3
6—10 4

11—20 5
21—30 6
31—40 7
41—50 8
51—60 9

Более 60 Определяется проектом производства 
работ

в виду под комплексным ремонтом ремонт здания в целом, 
и под выборочным— ремонт отдельных конструктивных элемен
тов зданий, их отделки или инженерного оборудования.

8. Продолжительность капитального ремонта, принятая в 
нормах, охватывает весь период ремонта от передачи объекта 
заказчиком подрядчику для производства работ до сдачи капи
тально отремонтированного здания в эксплуатацию в устано
вленном порядке. Нормы учитывают выполнение всего комп
лекса строительных работ по встроенным детским и лечебно
профилактическим учреждениям и конторским помещениям 
с обычной отделкой.
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Т а б л и ц а  1.5
Предельные нормативные сроки производства комплексного 

капитального ремонта каменных зданий с применением башенных 
кранов и крупноразмерных сборных конструкций

Объем рабат, тыс. руб. Продолжительность ремонта, месяцы

До 40 4
4 Г—60 5
6 1 -8 0 6
81—100 7

121—150 8
151—170 9
171—250 10

Более 250 Определяется проектом производства 
работ

П р и м е ч а н и я  к t а б л. I 3 - 1.5: Нормы габл 1.3—1.5 установлены для
комплексного капитального ремонта зданий со стоимостью ! м2 жилой площади более 
80 руб. и I м2 полезной площади (общественных зданий) более 50 руб При меньшей 
стоимости ремонта I м2 жилой и полезной площади к показателям нормативной продол
жительности ремонта следует применять коэффициенты:

Стоимость ремонта 1 м2 Коэффициент к нормативному
жилой площади

руб показателю продолжительности
полезной площади ремонта

40—80
Ы

26—50
До 40

1,2До 25

2. При наличии надстроек, пристроек и встроек ctohmocti 1 м2 жилой или полезной 
площади принимается усредненной

При наличии встроенных в жилые здания помещений нежилого назначения 
их полезная площадь умножением на коэффициент 0,65 приводится к условно жилой

3 При наличии надстроек (в том числе при замене мансард нормальными этажами), 
встроек или пристроек продолжительность ремонта определяется по суммарному объему 
работ капитального ремонта и нового строительства с увеличением против нормы 
на 0,5 месяца.

4. При разделении капитально ремонтируемого здания на очереди единовременно 
предоставляемая подрядчику для ремонта часть дома считается объектом.

Для торговых предприятий, парикмахерских, ателье со спе
цифическим оборудованием и прочими нормами учтено время, 
необходимое для выполнения комплекса общестроительных, 
сантехнических и электромонтажных работ до сдачи встроен
ного помещения под монтаж оборудования и выполнение спе
циальных отделочных работ.

9. Предельные нормы продолжительности комплексного ка
питального ремонта каменных зданий установлены в двух вари
антах, в зависимости от степени индустриализации: для ре
монта зданий с применением легких стреловых кранов и подъ
емников (табл. 1.3 и 1.4) и для ремонта зданий с применением
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Т а б л и ц а  1.6

Предельные нормативные сроки производства выборочного 
капитального ремонта жилых и общественных зданий

Состав выборочного ремонта

Сроки продолжительности ремонта 
в месяцах при объеме работ, тыс. руб.

До 1 1 ,1 -2 ,5 2 ,6 -5 5 ,1 -10 10,1—15 Более
15

Смена отдельных участков пере
крытий с выполнением санитар
но-технических и электромон
тажных работ в зданиях: 

каменных .................................. 1 1,5 2 3 3,5 4
деревянных и смешанных . . 1.5 2,0 2,5 3,5 4.0 5

Смена отдельных участков перекры
тий без выполнения санитарно
технических работ в зданиях: 

каменных ................................... 1 1,5 2 2,5 3 3,5
деревянных или смешанных 1 2 2,5 3 3,5 4,5

Ремонт стен, цоколей, лестниц в де
ревянных зданиях ..................... 1 2 2,5 3 — —

Ремонт полов и столярных изде
лий ................................................... 1 1,5 2 2,5 3 4

Ремонт внутренней отделки поме
щений ........................................... 1 1,5 2,5 3,5 4,5 5

Гидроизоляция подвалов:
ремонт гидроизоляции . . 0,5 1 1,5 2,5 — —
устройство вновь: 
рулонной .............................. 1 1.5 2,5 3,5 _ —
мастичной . . . 2,0 3,0 4,0 — —

Ремонт крыш и кровель (независи
мо от материала покрытий) пло
щадью (в м2):

до 100 .............................. 0,5 1 1,5
от 101 до 300 ............... 1.0 1,5 2 — — —
» 301 » 700 ...............  . 1,5 2,0 2,5 3 — —

более 700 .................................. 2 2,5 3 3,5 — —
Ремонт и окраска фасадов зданий: 

каменных .................................. 1 2 2 3 4 4
деревянных . . . . 0,5 1 1,5 — — —

Ремонт инженерного оборудования 0,5 1 2 3 4 —

Прочие ремонтные работы (ремонт 
печей, дымовых и вентиляцион
ных каналов и пр.) 1 1,5 2 3 •— —

П р и м е ч а н и я ;  1. При одновременном производстве на объекте двух-трех 
видов работ принимается наибольшее значение нормативной продолжительности, пре
дусмотренное для соответствующего объема работ по этим видам ремонта с коэф
фициентом 1,2.

2. При наличии подвалов, где выполняется гидроизоляция в комплексе обще- 
строительных работ, к норме по пп. 1 и 2 рекомендуется добавлять 0,5 месяцев, по 
пп. 3 и 4 - 1  месяц, а при оборудовании спецпомещениЙ — соответственно 1 и 2 месяца.
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Т а б л и ц а  1.7
Предельные нормативные сроки производства работ 

по повышению благоустройства жилых и общественных зданий 
(когда эти работы выполняются самостоятельно, 

вне связи с другими работами)

Наименование работ

Продолжительность 
производства работ при объеме работ 

в тыс. руб., месяцы

до 1 1,1-2,5 2,5—5 более 5

Устройство вновь и реконструкция си
стемы центрального отопления . . 1 2 2,5 3,0

Устройство вновь и реконструкция си
стемы горячего и холодного водо
снабжения и канализации . . . . 1 2,5 3 3,5

Устройство вновь и реконструкция га
зификации зданий (включая перевод 
отопительных печей на газ) . . . 1,5 2,5 3,5 4

Устройство вновь и реконструкция на
ружных коммуникаций .............. 0,5 1 1,5 2

Благоустройство дворовых участков 0,5 1 1.5 2
Устройство вновь и реконструкция 

электроосвещения ........................ 1 1.5 2 2,5

башенных кранов и сборных крупноразмерных конструкций 
(табл. 1.5). Применение той или другой системы нормативов 
определяется в зависимости от конкретных условий производ
ства капитального ремонта зданий.

10. Предельные нормы продолжительности выборочного ка
питального ремонта зданий, а также работ по повышению бла
гоустройства жилых и общественных зданий учитывают ус
ловия производства работ в эксплуатируемых помещениях 
(табл. 1.6, 1.7).

11. Нормативная продолжительность работ установлена 
в месяц как функция от объема работ в денежном выражении. 
Если показатель объема работ занимает промежуточное поло
жение между двумя предельными нормативами, его округляют 
до ближайшего норматива (например, продолжительность ка
питального ремонта каменного здания с объемом работ 10,3 
тыс. руб. определяется по строке 6—10 тыс. руб., а при объеме 
работ 10,7 тыс. руб. — по строке 11—20 тыс. руб.).

12. Если в результате применения коэффициентов продол
жительность определяется числом, содержащим десятые доли 
месяца, то в зависимости от условий и задач определения нор
мативного срока ремонта либо устанавливаются даты начала и 
окончания производства ремонта, либо полученное нормативное 
значение продолжительности округляется до 0,5 месяца.
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§ 4. ПРИМЕНЕНИЕ СБОРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
ПРИ КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ ЗДАНИЙ

Повышение степени сборности при капитальном ремонте жи
лых домов является одним из важнейших элементов индустри
ализации ремонтно-строительного производства. Чем выше уро
вень сборности, тем больше экономятся трудозатраты и фонд 
заработной платы, выше становится качество работ и тем реаль
нее возможность сокращения продолжительности ремонта жи
лого дома. Высокая степень сборности — это основа снижения 
себестоимости и роста производительности труда на ремонтных 
работах.

Решение проблемы сборности при капитальном ремонте зда
ний сопряжено с трудностями, обусловленными разнохарактер
ностью и разнотипностью объемно-планировочных решений и 
конструктивных схем жилых домов. Это может порождать мно
жественность типоразмеров конструкций.

Однако анализ конструктивных схем старых зданий, приве
денный в настоящей главе, позволил выявить частоту повто
ряемости габаритных характеристик строений. При всем мно
гообразии габаритных характеристик жилых зданий имеется 
возможность выделить наиболее часто повторяемые габариты, 
величины которых должны приниматься за основу при разра
ботке индустриальных типов конструкций.

Основные конструктивные элементы ремонтируемых зданий, 
для которых в настоящее время разработаны сборные конст
рукции, это перекрытия, крыши, лестницы и перегородки.

Основой современного индустриального строительства яв
ляется сборный железобетон, который все большее применение 
находит и при капитальном ремонте жилых домов. Особенно 
увеличилось использование сборных прогрессивных конструк
ций на капитальном ремонте зданий после того, как ведущим 
транспортным механизмом на площадке ремонтируемого дома 
стал башенный кран. Однако его не всегда и не во всех случаях 
можно применить при капитальном ремонте зданий. При не
больших объемах работ применение башенных кранов может 
быть экономически не оправданным. На ремонте зданий исполь
зуются и другие подъемно-транспортные и монтажные меха
низмы. В силу этого и сами сборные конструкции проекти
руются из готовых железобетонных элементов разных видов 
как по форме, так и по их массе.

Учитывая все это, готовые железобетонные элементы, из ко
торых монтируются сборные конструкции, можно подразделить 
на три группы:

крупноразмерные готовые элементы конструкции массой от 
600 кг и более;

среднеразмерные готовые элементы конструкции массой от 
200 до 600 кг;
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мелкоразмерные элементы конструкции массой до 200 кг, 
используемые, как правило, в сборно-монолитных конструкциях.

Все три группы сборных конструкций используются при ка
питальном ремонте и реконструкции жилых домов в различ
ных городах. В Ленинграде сборные перекрытия выполняют, 
как правило, из крупноразмерных элементов, монтируя ежегод
но более 200 тыс. м2. В Москве, Киеве, Калинине и других го
родах монтируются перекрытия из среднеразмерных и мелко
размерных элементов. В ряде городов устраиваются еще пере
крытия по металлическим балкам с заполнением между ними 
железобетонными мелкоразмерными плитами.

4.1. Конструкции перекрытий из крупноразмерных элементов

Из всех ремонтных работ замена перекрытий при капиталь
ном ремонте жилых домов представляет собой наиболее важ
ный и наиболее сложный по выполнению вид ремонтно-строи
тельного производства.

Работы по устройству новых перекрытий взамен пришедших 
в негодное состояние старых являются наиболее дорогими и со
ставляют в среднем около 20% полной стоимости всех затрат 
на ремонт.

Крупноразмерные конструкции перекрытий из двухпустот
ных настилов широкое распространение получили при капи
тальном ремонте жилых домов в Ленинграде. Выпускаются 
железобетонные настилы со специальными выпускными реб
рами на одном конце длиной 450— 500 мм. Эти настилы имеют 
сечения 995x220 (240) мм и длину от 5100 до 7500 мм (см. 
рис. 1.6) Изготавливаются также укороченные трехпустотные 
настилы сечением 1300x 180 мм и длиной 2700— 5000 мм. В ка
честве доборных элементов применяются специальные одиопу- 
стотные настилы сечением 535x220 мм, длиной 4500— 7500 мм. 
Железобетонные настилы выпускаются с обычным и предвари
тельно напряженным армированием и, соответственно, марки
руются КН, УКН, КНД или КНП, УКНП и КНПД. Изготавли
ваются настилы в металлической опалубке с градацией по 
длине через 10 см.

Расчеты показали, что применение железобетонных настилов 
для непосредственного перекрытия пролетов между капиталь
ными стенами более 7 м нецелесообразно; сильно возрастает 
расчетное усилие, увеличивается расход арматуры и соб
ственная масса элементов. Кроме того, средняя стена при двух
пролетной схеме здания часто бывает ослаблена дымовентиля
ционными каналами и кладка ее под воздействием сырости или 
других факторов часто утрачивает первоначальную прочность. 
Встречаются также стены недостаточной толщины (в 1,5—2 
кирпича), которые не могут быть надежной опорой для сбор
ных перекрытий из железобетонных настилов большой длины.
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Рис. 1.6. Сборное перекрытие из железобе
тонных двухпустотных настилов со спе

циальными выпускными ребрами
а  — план перекрытия из настилов; 6  — план и 
разрез / —/  настила; в  — разрезы / /—I I  и I I I —  

I I I  настила: г — общий вид опорного конца на
стила с выпускными ребрами.
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железобетонных колонн и прогонов

Для этих случаев Ленжилпроектом разработано три вари
анта конструктивного решения, основанного на применении 
сборного железобетонного несущего каркаса из крупноразмер
ных железобетонных элементов (рис. 1.7). В I варианте пре
дусматривается членение перекрываемого пролета на две части 
длиной не более 7 м. По оси, разделяющей пролет, устанавли
вается продольный несущий каркас, состоящий из крупнораз
мерных железобетонных колонн с консолями и железобетонных 
прогонов таврового сечения (рис. 1.8). В крайних пролетах про
гоны одним концом заводятся в гнезда, пробиваемые в торце
вых стенах, а вторым опираются на колонны.

Для осуществления монтажа сборных конструкций пере
крытий по установленному несущему каркасу в наружных сте
нах выбирают борозды глубиной на полкирпича для опирания 
железобетонных настилов (последние другим концом ложатся 
на прогоны). При этом надобность в применении железобетон
ных настилов с выпускными ребрами может отпасть. Настилы 
с выпускными ребрами потребуются лишь в местах прохожде
ния колонн через перекрытия.

Второй (меньший) пролет перекрывается либо плоскими или 
ребристыми железобетонными плитами, либо укороченными на
стилами (при величине пролета более 2,5 м). Иногда малый 
пролет может быть перекрыт настилами, укладываемыми вдоль
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средней стены по нижним полкам 
уголков, опертых на среднюю стену 
и железобетонный прогон.

Во II варианте предусматрива
ется не столько сокращение вели
чины перекрываемого пролета, 
сколько разгрузка средней продоль
ной стены. Железобетонные ко
лонны устанавливают вплотную к 
средней стене наподобие пилястр и 
укладывают по ним прогоны. Опо
ры под такие колонны устраивают
ся на уступах существующих фунда
ментов или вновь.

В III варианте перекрытия уст
раивают, укладывая настил не по
перек, а вдоль пролета и устанавли
вая не продольные, а поперечные не
сущие каркасы. При таком конст
руктивном решении в наружных 
стенах пробивают только гнезда для 
опирания прогонов.

Все принятые каркасы рамного типа. Жесткость заделки 
в узлах в расчет не принимается. Прогоны рассчитаны как одно
пролетные балки на двух опорах, несущая способность колонн 
принята в пределах 90 т.

Фундаменты под отдельно стоящие колонны (I и III вари
анты) запроектированы из двух типовых железобетонных фун
даментных блоков трапецеидального сечения, на которые уста
навливается распределительный железобетонный башмак ста
канного типа.

Сборные железобетонные многоэтажные колонны имеют 
сечение 300X400 мм и монтируются из укрупненных элементов 
«на этаж». Каждый элемент имеет металлический башмак и 
оголовник, которые при монтаже стыкуются (на уровне 63— 
73 см от поверхности настила); при этом производится обварка 
стыка по контуру и приварка накладок из стержней. Стык ошту
катуривают цементным раствором.

Колонны и прогоны изготовляют из бетона марки 200 и ар
мируют горячекатаной сталью периодического профиля класса 
А-П. Выпускают 18 типоразмеров колонн длиной от 2800 до 
4500 мм с градацией по длине через каждые 100 мм. Для под
вальных этажей изготовляют колонну длиной 1800 мм.

Железобетонные прогоны изготовляют высотой 400—500 мм 
с градацией по длине через 200 мм. Выпускаются 22 типораз
мера прогонов. Прогоны с закладными частями предназначаются 
для опирания на железобетонные колонны, а без закладных ча
стей— для опирания непосредственно на стены.

Рис. 1.8. Узел опирания 
прогона на колонну в сбор

ном несущем каркасе 
1 — уголок; 2 — сварной шов; 

3 — колонна; 4 — прогон
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Рис. 1.9. Схема расположения готовых железобетонных настилов нового строительства
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Рис. 1.10. Московские настилы с выпускными ребрами и круглыми пустотами (планы и
сечения):

а  — четырехпустотный (основной); б — двухпустотный (доборный); в — поперечное сечение четырехпустотного 
настила; г — поперечное сечение двух пустотного настила; д — то же, у опор



Несмотря на многообразие типоразмеров колонн и прогонов 
их изготовляют в универсальных формах; для получения изде
лий разной длины применяются вкладыши.

Масса элемента колонн в зависимости от его длины состав
ляет от 930 до 1440 кг, масса прогонов — от 590 до 1100 кг.

Использование сборных конструкций внутренних несущих кар
касов способствовало расширению рамок применимости крупно
размерных железобетонных настилов для устройства перекрытий, 
хотя несколько и ухудшило эстетическое восприятие интерьера 
квартиры.

В Москве имеется опыт устройства сборных перекрытий при 
капитальном ремонте жилых домов из крупноразмерных насти
лов, изготовляемых для нового строительства (рис. 1.9). При 
этом настилы укладывают по прогонам и располагают их как 
вдоль, так и поперек здания. Применение таких конструкций пе
рекрытий имеет ряд существенных недостатков (при опирании 
прогонов на простенки наружных стен создается перегрузка 
одних простенков за счет недогрузки других и т. п.).

По заказу Управления коммунального и бытового строитель
ства Главмосстроя, которое ведет в Москве все работы по ка
питальному ремонту жилых и общественных зданий, в 1965 г. 
институт «Моспроект Стройиндустрия» разработал альбом ра
бочих чертежей настилов с выпускными ребрами марки КНЭ 
типа ленинградских настилов, но не с двумя овальными пусто
тами, а с четырьмя круглыми отверстиями (рис. 1.10). Настилы 
запроектированы длиной от 4500 до 7500 мм, шириной 990 мм 
(доборный 570 мм), высотой 220 мм.

Масса многопустотных (московских) настилов марки КНЭ 
колеблется от 1480 до 2480 кг, а масса двухпустотных (ленин
градских) настилов марки КЕП колеблется от 905 до 1700 кг, 
что свидетельствует об их большей экономической эффективно
сти (уменьшение массы почти на 50%).

4.2. Конструкции перекрытий из среднеразмерных элементов 
(балочная конструкция перекрытий)

Основной конструкцией, применяемой в Москве при капиталь
ном ремонте зданий, являются перекрытия по железобетонным 
балкам швеллерного сечения. Конструкция разработана в 1959 г. 
Московским институтом типового и экспериментального проекти
рования (МИТЭП) по заданию Управления коммунального и 
бытового строительства Главмосстроя (Альбом рабочих черте
жей НК-П4А 1960 г.).

В 1959—1960 гг. конструкция была испытана, доработана и 
с этого времени выпускается серийно на заводе № 16 Главмос- 
промстройматериалов (рис. 1.11).
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Рис. 1.11. Конструкции перекрытия по балкам швеллерного сечения
а  — балка; б  — плиты н аката: плоская и ребристая; в  — деталь меж дуэтаж ного пере
крытия; г  — деталь чердачного перекрытия; 1  —  дощатый пол; 2  — лаги через 800 мм; 
3  — песок 40 мм или ш лак 60 мм по пергамину; 4  железобетонная плита 50 мм; 
5 — сухая ш тукатурка по брускам 40X40 мм через 800 мм; 6  — заделка цементным 
раствором; 7 — известково-песчаная корка; S — шлак у — Ю00 кг/м2 (или керамзит); 

9  — пергамин, железобетонная плита; 1 0  — ш тукатурка; / / - —поперечный разрез плиты;
1 2  — продольный разрез плиты



В ходе внедрения конструкция перекрытия несколько видо
изменилась. Были устранены поперечные ребра, усложнявшие 
изготовление балок, монтажные петли были заменены отвер
стиями для строповки. Изменениям подверглись и плиты на
ката. Первоначально было запроектировано два варианта плит: 
плоские и корытообразные.

Первое время выпускались только плоские плиты, как более 
простые в изготовлении. К ним подвешивались на скрутках де
ревянные антисептированные бруски, к которым подшивались 
листы сухой штукатурки. Такая трудоемкая, дорогая, негигиени
ческая конструкция потолка была отвергнута, и завод-изготови
тель перестал выпускать плоские плиты. Корытообразные плиты 
тоже не шли в производство, как более сложные в изго
товлении.

В настоящее время выпускаются плиты наката с опорными 
ребрами, т. е. с утолщениями на концах, в которых образуются 
пазы, необходимые для опирания плит на нижние полки балок. 
Каждая плита наката имеет скошенные углы в плане, дозволя
ющие поворачивать плиту во время ее укладки в проектное по
ложение. Для монтажа плиты двое рабочих поднимают ее сталь
ными крючками за монтажные петли, опускают между балками 
продольной осью вдоль балок, а затем разворачивают на 90° и 
укладывают.

Применение железобетонных плит наката требует затирки 
потолка. Неточность изготовления изделий часто вынуждает де
лать сплошную штукатурку.

Желая избавиться от мокрых процессов, Управление комму
нального и бытового строительства Главмосстроя поставило за
дачу— применить вместо железобетонных плит наката асбесто
цементные листы, которые выполняли бы одновременно роль на
ката и создавали гладкую поверхность потолка, не требующую 
штукатурки. Эти предложения внедряются в практику.

В практике капитального ремонта жилых домов в ряде горо
дов находят распространение сборные перекрытия по железобе
тонным балкам таврового или рельсового профиля с заполнени
ями между ними бетонными или железобетонными вкладышами 
и плитами, а также применяются железобетонные широкополые 
балки-настилы.

4.3. Сборно-монолитные конструкции перекрытий 
из мелкоразмерных железобетонных элементов

Конструкции перекрытий из мелкоразмерных элементов, как 
правило, осуществляются в сборно-монолитном решении. В сбор
но-монолитных конструкциях применяются балки неполного се
чения и заполнения между ними, изготовляемые на заводах. 
Применяется несколько типов таких конструкций. Инженер
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Рис. 1.12. Сборно-монолитное перекрытие Лаптера
а —план укладки балок и сводов; 6 — разрез перекрытия; в — деревянный щит для 

подшивки потолка; г — общий вид перекрытия со шлакобетонными вкладышами

Я. И. Лаптер предложил, разработал и внедрил в Харькове и 
других городах свою конструкцию (рис. 1.12) с применением тра
пецеидальных балок напольного сечения с заполнениями между 
ними сводчатыми шлакобетонными вкладышами.

Ростовским научно-исследовательским институтом АКХ раз
работана и предложена для внедрения в производство сборно
монолитная конструкция перекрытий (рис. 1.13), отличающаяся
по своему конструктивному ре
шению от конструкции Л ап
тера.

4.4. Сборные конструкции 
крыш и лестниц

Устройство крыш в капи
тально ремонтируемых зданиях 
из готовых железобетонных на
стилов сопряжено со значи
тельными трудностями в связи 
со сложной их конфигурацией 
Кроме того, сквозь крышу про
ходят бессистемно располо
женные трубы с дымовыми и 
вентиляционными каналами, 
что также затрудняет устрой
ство сборных крыш.
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Рис. 1.13. Сборно-монолитное пере
крытие РНИИ АКХ

а — с однорядными плитами заполнения; 
6 — установка опалубки для балок; в — 

со сдвоенными плитами заполнения
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Рис. 1.14. Крыша из крупноразмерных кровельных 
ребристых панелей ПК

1  — панель кровельная; 2  —  сопряжение панелей в коньке; 
3  — опорная плита в коньке; 4  — коньковый элемент; 5 — 

карнизная плита

а )

Рис. 1.15. Кровельные панели ребристые армоцементные
а  — ПРА — панель ребристая армоцементная основная; б  —  ПРАд — то же, до-

борная

46



Рис. 1.16. Конструкция крыши из волокнистых асбестоцементных ли
стов по стропилам швеллерного сечения

а — общий вид висячей конструкции; б — коньковый узел для наслонной конст
рукции; в — карнизный узел для висячей конструкции; 1 — балки БР швеллер
ного сечения; 2 — обрешетка из брусков 100X80 мм; 3 — волокнистые асбестоце
ментные листы усиленного профиля; 4 — коньковый элемент; 5 — листовая кро
вельная сталь; 6 — затяжка; 7 —хомут; 8 — цементный раствор; 9 — соедини

тельные уголки

Первым шагом в области индустриализации устройства крыш 
была замена бревенчатых стропил сборными дощатыми, р азр а
ботанными институтом Ленжилпроект. Л Н И И  АКХ разработаны 
сборные железобетонные конструкции крыш для капитального 
ремонта зданий. Эта конструкция состоит из ребристых крупно
размерных панелей с выпускными ребрами марки ПК шириной 
1200 мм, длиной 4000—8000 мм и высотой ребер 180—200 мм 
(рис. 1.14). П анель имеет два продольных и поперечных ребра 
с шагом в 1,5—2,0 м. В практике Ленинграда внедряются армо- 
цементные сборные конструкции крыш (рис. 1.15), предложенные 
Л Н И И  АКХ (инж. А. И. Костриц).
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Рис. 1.17. Железобетонные лестницы из крупноразмерных элементов
1 — подкосоурные балки; 2 — косоурные балки; 3 — лестничные железобетонные пло
щадки; 4 — ступени основные; 5 — нижняя фризовая ступень; 6 — лестничная решетка; 
7 — монолитные участки; 8 — площадочная балка; 9 — площадочные плиты; 10 — верх

няя фризовая ступень

Армоцементные кровельные панели ПКА по форме анало
гичны конструкции крыш из панели ПР с той лишь разницей, 
что плита принимается толщиной не 30, а 20 мм.

В Москве нашли применение сборные крыши из волокнистых 
асбестоцементных листов по железобетонным стропилам швел
лерного типа (рис. 1.16).

С целью экономии прокатного металла и повышения степени 
сборности конструкций лестниц в ремонтируемых домах инсти
тутом Ленжилпроект и ЛНИИ АКХ разработаны и внедрены 
в производство крупноразмерные элементы лестниц (рис. 1.17). 
Выпускаются двухкосоурные крупноразмерные марши пяти ти
поразмеров и лестничные площадки четырех типоразмеров.

4.5. Сборные конструкции перегородок

Работы по замене перегородок в капитально ремонтируемых 
зданиях по своей трудоемкости и стоимости составляют до 14% 
в общем балансе затрат на ремонт зданий.

В настоящее время заменяемые перегородки в подавляющем 
большинстве случаев устраиваются сборными как из крупнога
баритных элементов размером «на комнату», так и из мелкораз
мерных гипсовых, гипсобетонных, шлакобетонных плит разме
ром 400x800 мм при толщине 80—100 мм, а также из мелко-
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штучных пустотелых керамических камней размерами 188Х 
X 390X90, 188X590X90 мм и др.

В Ленинграде широкое применение при ремонте зданий на
шли сборные перегородки из гипсобетонных прокатных пане
лей и устраиваемые из двух слоев гипсоволокнистых плит раз
мером 3060X1260X40 мм.

На объектах капитального ремонта зданий имеет место при
менение объемных санитарно-технических кабин из керамзито- 
бетона, разработанных Ленжилпроектом. В последнее время бо
лее широкое применение находят сборные санитарно-техниче
ские кабины из готовых бетонных и железобетонных элементов: 
специального поддона, стеновых перегородочных бетонных па
нелей и потолочной плиты.

§ 5. НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА 
РЕМОНТНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ

Ремонтно-строительные работы представляют специфическую 
отрасль строительного производства. Особенностями технологии 
ремонтно-строительных работ, отличающих их от работ по возве
дению новых зданий, являются:

наличие некоторых комплексов работ, отсутствующих в но
вом строительстве (демонтаж строительных конструкций и инже
нерного оборудования, ремонт и усиление конструкций и пр.);

производство работ при сохранении конструктивного остова 
здания (фундаментов, стен, частично перекрытий и крыш): 

разнохарактерность объектов ремонта по объемно-планиро
вочным и конструктивным решениям, а отсюда — большое коли
чество типоразмеров конструкций и деталей;

сложность организации работ в местах примыкания ремонти
руемого объекта к эксплуатируемым зданиям;

наличие действующих подземных коммуникаций на ремонтно- 
строительной площадке;

разбросанность объектов по городу или району города и в ря
де случаев малые объемы выполняемых работ, затрудняющие 
применение средств механизации;

усложнение условий производства работ по сравнению с но
вым строительством (малый фронт работ, недостаточные габа
риты приобъектных площадок, производство работ в ряде слу
чаев в заселенных зданиях, расположение объектов ремонта на 
напряженных городских магистралях и т. д.).

Все эти специфические особенности капитального ремонта 
зданий значительно затрудняют организацию производства ре
монтно-строительных работ, требуют высокой квалификации ин
женерно-технических работников как для разработки проектов 
производства работ, так и для самого выполнения ремонтных ра
бот на объекте.
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Технологические процессы, специфичные для ремонтно-стро
ительного производства при капитальном ремонте зданий, реко
мендуется объединять в следующие основные группы:

демонтаж строительных конструкций и домового оборудова
ния;

ремонт и усиление основных несущих конструктивных частей 
здания;

монтаж сборных конструкций в капитально ремонтируемых 
зданиях;

монтаж инженерного оборудования в существующих зданиях;
внутренние и внешние отделочные работы при капитальном 

ремонте;
замена или устройство вновь подземных коммуникаций;
работы по благоустройству и озеленению придомовой тер

ритории или всего жилого квартала.
Технология производства демонтажных и монтажных работ 

в каменных зданиях имеет определенные различия в зависимо
сти от принятой схемы производства работ и типа применяемых 
транспортно-монтажных машин и механизмов.

Производство этих работ может осуществляться по двум схе
мам: первая схема производства работ предусматривает раз
борку крыши, демонтаж пришедших в негодное состояние пе
рекрытий и подачу грузов через верх стен; по второй схеме 
крыша сохраняется и подача материалов производится через 
оконные проемы.

При подаче материалов через верх ремонтируемого здания 
сборные конструкции устанавливаются в проектное положение 
с помощью подъемно-транспортного и монтажного механизмов. 
Демонтаж конструкций при этом производится сверху вниз, 
а монтаж — снизу вверх.

При подаче материалов «в окно» механизмы используются 
в основном как транспортные средства; установка деталей при 
этом производится вручную.

§ 6. МЕХАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПРИ КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ 
ЗДАНИИ

6.1. Общие указания

Механизация и автоматизация производственных процессов 
должна занимать важное место в системе мероприятий по инду
стриализации капитального ремонта зданий. Механизация, со
кращая затраты ручного труда, оказывает решающее влияние 
на всю систему технико-экономических показателей ремонтно- 
строительного производства. Рост уровня механизации влечет 
за собой, как правило, значительное повышение производитель
ности труда при выполнении того вида работ, где ручной труд 
заменяется работой машины.
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Повышение грузоподъемности и мобильности подъемно-тран
спортных механизмов создает предпосылки для расширения об
ласти применения сборных конструкций и их укрупнения. Внед
рение в производственную практику высокопроизводительных 
средств механизации побуждает строителей изыскивать новые 
прогрессивные формы организации труда рабочих, позволяющие 
наиболее эффективно использовать возможность строительных 
машин и механизмов.

Имеет место также и обратная зависимость. Совершенство
вание конструктивных решений, освоение выпуска новых инду
стриальных конструкций и деталей, равно как применение про
грессивных методов организации производства, ставят, в свою 
очередь, новые задачи перед механизацией ремонтно-строитель
ных работ, требуют модернизации существующих и создания но
вых типов строительных машин и механизмов, а также улучше
ния эксплуатации имеющихся средств механизации.

Сравнивая общую трудоемкость работ при комплексном ка
питальном ремонте с трудоемкостью возведения новых жилых 
домов аналогичного объема и назначения, следует отметить, что 
капитальный ремонт значительно более трудоемок. Большие за 
траты труда вызваны наличием дополнительного комплекса де
монтажных работ, специфических трудоемких процессов по ре
монту кирпичных стен (иногда и фундаментов), большей трудо-

Т а б л и ц а  1.8
Нормативная и удельная трудоемкость комплексного 
капитального ремонта жилого дома (ж илая площадь 

дома 1500 м3)

Виды работ
Н орм ативна» 
гРУДоем кость 

по норме 
чел -дн

В процентах 
от общей 

трудоемкости

Подготовительные работы................................. 154 1,8
Прокладка наружных сетей .........................
Демонтаж строительных конструкций и домо

281 3,3

вого оборудования ....................................
Монтаж сборных конструкций, ремонт и возве

1056 12,4

дение стен .................................................. 1490 17,4
Устройство крыши ........................................
Устройство перегородок, оснований под полы,

123 1,4

заполнение оконных и дверных проемов . . 
Санитарно-технические и электромонтажные ра

1070 12,5

боты ............................................................. 1236 14,4
Внутренние отделочные раб оты ..................... 2584 30,1
Ремонт фасадов ............................................... 508 5,9
Благоустройство участка ......................... 68 0,8

И т о г о 8750 100,0
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емкостью монтажа сборных конструкций и меньшей степенью 
заводской готовности конструктивных элементов.

Нормативная и удельная трудоемкость производства отдель
ных видов работ при комплексном капитальном ремонте жилого 
дома характеризуется данными, приведенными в табл. 1.8.

Из приведенных данных видно, что по степени трудоемкости 
на первом месте стоят внутренние отделочные работы. Далее 
следуют работы по ремонту стен и монтажу сборных конструк
ций, затем санитарно-технические, электромонтажные, после- 
монтажные строительные работы (устройство перегородок, осно
ваний под полы и т. д.) и работы по демонтажу строительных 
конструкций и домового оборудования.

Из сказанного следует, что главными направлениями меха
низации ремонтно-строительных работ по технологической их 
последовательности являются: механизация демонтажных ра
бот, включая разборку, транспортировку с последующим удале
нием разобранных строительных конструкций, материалов и до
мового оборудования; механизация монтажных работ с подачей 
и установкой готовых элементов конструкций и деталей на ра
бочее место; механизация санитарно-технических, послемонтаж- 
ных и отделочных работ.

Необходимо отметить, что специальные машиностроительные 
заводы по выпуску строительных машин и механизмов специ
альных средств механизации для ремонтно-строительных работ, 
как правило, не выпускают. В силу этих причин проблема меха
низации тех или иных процессов при капитальном ремонте зда
ний решается, как правило, путем возможного использования 
или приспособления машин и оборудования, предназначенных 
для нового строительства.

6.2. Механизация подъемно-транспортных работ

При капитальном ремонте жилых и общественных зданий и 
особенно при комплексном капитальном ремонте приходится пе
ремещать большое количество различных грузов как при демон
тажных, так и монтажных работах. Масса удаляемых старых и 
затем вновь подаваемых новых конструкций, деталей, полуфаб
рикатов и строительных материалов при комплексном капиталь
ном ремонте достигает 65—75% объема по массе этих же мате
риалов для аналогичного здания нового строительства.

При этом следует иметь в виду, что удаление демонтирован
ных конструкций, деталей, строительного мусора и подачу но
вых конструкций, деталей, полуфабрикатов и материалов при
ходится осуществлять в более тяжелых условиях, чем на объек
тах нового строительства.

Механизация подъемно-транспортных и погрузочно-разгру
зочных работ при капитальном ремонте зданий, в зависимости 
от массы и рода перемещаемых грузов и характера этих работ,
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осуществляется с применением большой группы различных 
строительных машин и оборудования.

Удаление разобранных и подача новых материалов и кон
струкций может осуществляться строительными машинами и ме
ханизмами как с подачей их в оконные проемы и через лестнич
ные клетки, так и через верх капитальных стен при разобран
ной крыше и междуэтажных перекрытиях.

Следует иметь в виду, что на объектах капитального ремонта 
в ряде случев приходится иметь дело с небольшими, часто 
рассредоточенными объемами работ; на этих объектах исполь
зуются строительные машины и оборудование относительно не
большой мощности, которые в ряде случаев в настоящее время 
не находят применения на новом строительстве, а порою сняты 
уже с производства. В нашей работе мы вынуждены приводить 
технические характеристики как на ранее изготовленные строи
тельные машины, так и на новые, более мощные и совершенные.

Все машины и механизмы для подъемно-транспортных и по
грузочно-разгрузочных работ, используемые при капитальном 
ремонте зданий, подразделены на следующие группы:

легкие переносные краны грузоподъемностью до 250 кг;
легкие стреловые краны грузоподъемностью 500—1000 кг;
строительные подъемники;
башенные краны различной грузоподъемности;
транспортеры;
автокраны, погрузчики и автопогрузчики; 
прочие (домкраты, лебедки, кошки, тали).
В некоторых из этих групп имеются механизмы, выпускае

мые для нового строительства, а также специально разработан
ные для капитального ремонта зданий.

Легкие переносные краны «в окно». При выборочном капи
тальном ремонте зданий подача материалов и конструкций про
изводится к месту укладки в большинстве случаев в оконные 
проемы с помощью легких переносных консольно- балочных 
кранов, монтируемых в оконных проемах.

Наибольшее распространение из этих кранов получили: кран 
«в окно» конструкции Розанцева (КОР-200), «Малыш» конст
рукции Медниса (рис. I. 18), ПК-70, ЛНИИ АКХ и ОК-120, раз
работанный Оргтехстроем Министерства строительства БССР.

Все указанные здесь краны «в окно» являются консольно
балочной конструкции, за исключением ПК-70, который выпол
нен в виде поворотной укосины на металлической стойке.

Переносные консольно-балочные краны являются разновид
ностью легких подъемно-транспортных машин. Благодаря не
большой их массе и возможности быстрого монтажа и разборки 
переносные краны легко могут перемещаться с этажа на этаж 
и являются достаточно удобными при небольшом объеме по
дачи материалов. Техническая характеристика кранов «в окно» 
приведена в табл. 1.9»
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Рис. 1.18. Консольно-балочные краны «в окно»
а — «Малыш>; б —КОР-200; в-ОК-120

Л егкие стреловы е краны. Для подъема конструкции, дета
лей и контейнеров с материалами при капитальном ремонте 
небольших зданий и с небольшими объемами работ применя
ются легкие переносные и передвижные стреловые краны. Наи
более распространенными кранами такого типа являются краны 
«Пионер», Т-108, Т-133, ДИП, ВНИОМС, КП-03 и др.
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Легкие стреловые краны могут устанавливаться на специ
альных передвижных тележках, стационарных опорах или на 
специальных башнях-постаментах, передвигающихся по рельсам.

Краны «Пионер», ВНИОМС и Т-108 монтируются на четы
рехколесной ходовой тележке (рис. 1.19), передвижение кото
рой осуществляется вручную, а краны ДИП, С-154, Т-33 и дру
гие— на стационарных опорах или на специальных башнях-по
стаментах. Поворот стрелы кранов осуществляется также 
вручную.

Т а б л и ц а  1.9
Техническая характеристика легких кранов, 

монтируемых в оконных проемах

, Марки кранов

Показатели
Ед
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иц

а 
из

м<
 

ре
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Ав34«в
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00
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Грузоподъемность .......................... т 0,05 0,07 0,20 0,30 0,12
Длина монорельса .......................... м 2,2 — 3,0 4,0 3,0
Канатоемкость барабана ............... » 30,0 200 40,0 40,0 20,0
Скорость подъема груза ............... м/с 0,41 0,30 0,25 0,27 0,30
Диаметр грузового троса .... мм 2,5 3,0 4,7 6,2 4,7
Мощность электромотора ...............
Габаритные размеры:

кВт 0,6 0,6 1,0 1,0 1,0

длина ... .............................. м — — 3,0 4,0 3,0
ширина ................ » — — 1,4 1,0 1,2
высота ................ — — 1,7 2,0 2,0

Общая масса к р а н а  .........
Наибольшая масса укрупненного

кг 28 28 155 210 105

у з л а ................... 15 14 42 50 35

Относительно небольшая масса отдельных элементов легких 
стреловых кранов дает возможность устанавливать их в прое
мах стен зданий, на крыше, чердачном перекрытии, лестничных 
площадках и эффективно использовать их на подъемно-транс
портных работах при капитальном ремонте зданий.

Техническая характеристика легких стреловых переносных 
кранов на стационарных опорах и кранов на подвижной те
лежке приведена в табл, 1.10 и 1.11.

При капитальном ремонте более сложных объектов с высо
той до трех этажей успешно применяется полноповоротный са
моходный стреловой кран С-391. Этот кран (рис. 1.20) состоит 
из ходовой тележки, поворотной платформы, стрелы с гуськом, 
кабины управления и механизмов подъема грузов, подъема 
стрелы и поворота. Он обладает рядом преимуществ перед 
обычными передвижными стреловыми кранами: хорошей транс
портабельностью, небольшой транспортной высотой, быстротой
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Рис. 1.19. Легкие стреловые краны
а — ВНИОМС; б — «Пионер», в — Т-33; г — «Пионер-2» с удлиненной стрелой; 

д — установка крана на перекрытие; е — установка крана на крыше

монтажа и демонтажа, возможностью изменения вылета стрелы 
с подвешенным грузом.

Кран перевозится с объекта на объект грузовым автомоби
лем ЗИЛ-150 или МАЗ-200 с помощью двух пневмоколес, кото
рые надеваются на специальную ось ходовой тележки. Монтаж 
крана на объекте осуществляется с помощью собственной стре
ловой лебедки в течение 1—2 ч двумя рабочими. Его техниче
ская характеристика приведена в табл. 1.15.

Строительные подъемники. К специальным подъемникам, ис
пользуемым при капитальном ремонте зданий, относятся мачто-
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Т а б л и ц а  t.lO
Техническая характеристика легких переносных кранов 

на стационарных опорах

Марки кранов

Показатели Единица
измерения ДИП С-154 т-зз КП-3

Грузоподъемность ........................ т 0,25 0,30 0,30 До 0,50
Вылет с т р е л ы ................................
Высота подъема крана:

м 2,3 2,5 2,5 2,9

при установке на земле . . » 2,1 3 3 4,5
на здании ............................ » 35 25 50 20

Скорость подъема груза . . . . м/мин 25 20 30 18
Мощность электродвигателя . . . 
Габаритные размеры:

кВт 2,2 2,2 2,2 4,5

длина ........................................ м 3300 — 4530 4680
ширина .................................... 2100 — 1900 1696
высота .................................... » 2950 — 3643 5230

Общая масса крана .................... кг 700 620 650 1460
Масса крана без противовеса 500 520 550 860

Т а б л и ц а  1.11
Техническая характеристика легких стреловых кранов 

на подвижной тележке

Показатели
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а 

из
ме


ре

ни
я

Марки кранов
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Грузоподъемность ............. т До 0,5* До 0,5 До 0,5 До 0,5 До 1,0 До 0,75 До 0,75
Вылет стрелы...................... м 2,9 3,65 2,3 3,75 3 4,5 6
Высота подъема крюка

при установке:
на земле............. » 4,5** 6,3 4,5 8 5,5 3,3 3,2
на здании ...................... » 18 18 20 25 20 20 40

Скорость подъема груза . . м/мин 9 20 15 14 8 30 30
Мощность электродвигате

ля ....................................... кВт 2,7 3,2 2,8 2,8 1,8 4,5 6
Габаритные размеры:

длина ............................. мм 4200 5500 4480 5390 4500 4500 9700
ширина .......................... » 1600 2000 1880 1580 1900 2200 2000
высота со стрелой . . . » 5425 7000 5480 8870 6600 4640 4100

Общая масса крана............. кг 1122 1335 1335 2380 1910 1500 2200
Масса крана без противо

веса ............................. ... . > 462 635 635 910 900

* При удлиненной стреле грузоподъемностью 0,3 т 
** При удлиненной стреле длиной 8.5 м

вый подъемник МП-1, разработанный проектно-конструкторским 
бюро АКХ, и строительный кран-подъемник СП-06, разработан
ный по техническому заданию Л Н И И  АКХ специальным кон
структорским бюро (рис. 1.21).

Кроме этих, специально запроектированных строительных
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Рис. 1.20. Стреловой полноповоротный самоходный кран С-391 грузо
подъемностью от 0,5 до 1,5 т

подъемников, при капитальном ремонте зданий широко исполь
зуются мачтовые подъемники Т-37, Т-41, а также С-466, С-447 
и др.

Подъемник МП-1 АКХ грузоподъемностью 0,25 т предназна
чен для вертикального транспорта строительных материалов и 
оборудования на высоту до 15 м и применяется при капиталь
ном ремонте трех-двухэтажных зданий. Он состоит из самоподъ
емной двухсекционной мачты, рамы, ходовой части, привода и
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Рис. 1.21. Строительные подъемники 
а-МП-1* б-СП-09



платформы (рис. 1.21, а ) .

Управление подъемником 
кнопочное.

Строительный кран-подъ
емник СП-06 (рис. 1.21, б )  

предназначен для производ
ства подъемно-транспортных 
работ при капитальном ре
монте зданий до шести эта
жей.

Отличительной особен
ностью строительного кра
на-подъемника СП-06 явля
ется подача строительных 
материалов и оборудования 
через оконные и дверные 
проемы внутрь ремонтируе
мого здания на расстояние 
до 4,5 м от наружной стены 
или на крышу здания (рис.
1.22, 1.23).

Сам кран-подъемник СП- 
06 грузоподъемностью до 
0,6 т представляет собой ме
таллическую решетчатую 
квадратного сечения башню, 
устанавливаемую на специ
альную самоходную плат
форму, передвигающуюся по 
стены здания.

По передним направляющим башни передвигается каретка 
с подвешенным к ней монорельсом, который имеет поступатель
но-возвратное горизонтальное движение в обе стороны от башни 
с максимальным вылетом 6,5 м.

Подъем и опускание каретки по направляющим башни осу
ществляется лебедкой, а передвижение монорельса и кошки — 
тельфером. Управление строительным подъемником СП-06 кно
почное, с уровня земли.

Техническая характеристика строительных подъемников 
приведена в табл. 1.12, 1.13.

Башенные краны. При комплексном капитальном ремонте, 
а в ряде случаев и при выборочном капитальном ремонте жилых 
и общественных зданий все в большей степени находят приме
нение различные башенные краны, выпускаемые, как правило, 
для нового строительства и используемые на демонтажных и 
монтажных работах на ремонте зданий (рис. 1.24).

Башенные краны разной грузоподъемности на капитальном 
ремонте зданий при достаточном для них объеме работ явля-

Рис. 1.22. Передвижной строительный 
подъемник СП-06 на ремонте пятиэтаж
ного жилого дома в Москве с подачей 
материалов и конструкций в любой окон

ный проем и на крышу

рельсам, располагаемым вдоль
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Рис. 1.23. Подача строительным подъемником 
СП-06 в оконный проем контейнера со строи

тельными изделиями и материалами

Т а б л и ц а 1.12
Техническая характеристика специально запроектированных 

строительных подъемников для капитального ремонта зданий

Показатели Единица
измерения СП-06 МП-1

Г рузоподъемность ................................ т 0,6 0,25
Высота п о д ъ е м а ............................ .. . м 20 15
Максимальный вынос монорельса . . » 6,3 —

Скорость подъема груза .................... м/мин 30 15
Скорость передвижения груза с по

мощью к о ш к и .................................... » 15 _
Скорость передвижения подъемника » 12 Ручное
Ширина базы платформы ................ м 2,5 1,5X0,67
Ширина колеи .................................... » 2,5 1,4
Суммарная мощность электродвигате

лей ........................................................ кВт 13,2 2,8
Масса кран а-подъемника:

без балласта ................................ т 6,12 1,524
с б ал л асто м .................................... 10,12 1,796

Подача материала внутрь помещения м 4,5

ются наиболее эффективными средствами механизации ремонт
но-строительных процессов, освобождая многих рабочих от тя
желого ручного труда.

Выбор того или иного типа башенного крана для производ
ства ремонтно-строительных работ на объектах капитального 
ремонта зависит от многих факторов. Грузоподъемность крана 
должна быть увязана с наиболее тяжелыми конструктивными
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Т а б л и ц а  М3
Техническая характеристика мачтовых строительных подъемников, 

используемых при капитальном ремонте зданий

Показатели
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Грузоподъем ность........................
Высота:

т 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0.5

общая........................................ м 10—18 12 10,4 70,8 9,7 16,7
подъема,.................................. м 7,5—16 11,5 9 68 8,6 16

Скорость подъема ........................ м/мин 45 31,2 37,2 39 30 30
Угол поворота платформы . . . град Неповоротная 180 Неповоротная
Размеры платформы в плане . 
Лебедка:

м 1.6ХЫ | 1.2X1 1X2 1,5X1 | 1,5X1

ти п ............................................ Реверсивная Фрикционная Реверсивная
Тяговое уси ли е ........................... Н 5000 4000 3800 10000 3000 3000
Мощность электродвигателя . . 
Масса:

кВт 4,5 2,8 3,3 7 7 7

без лебедки ........................... т 1,6—2 — — 1,9 — —
с лебедкой ........................... » 1,02 0,6 1,6 1,9

элементами как при демонтаж 
ных, так и монтажных рабо
тах. Габаритные размеры б а
шенных кранов должны быть 
увязаны с размерами внутри
домовых территорий, на кото
рых предполагается смонтиро
вать кран, с этажностью ре
монтируемого здания, а такж е 
этажностью здания, примыкаю
щего к капитально ремонтиру
емому жилому дому.

При расположении баш ен
ных кранов внутри домовой 
территории долж на быть выяс
нена возможность завоза от
дельных частей башенного 
крана через арочные или к а
кие-либо другие проезды во 
внутрь дворовой территории.

Рис. 1.24. Башенный кран БКСМ-5 
на комплексном капитальном ремонте 
пятиэтажного жилого дома в Ленин

граде
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2 Т а б л и ц а 1.14
Техническая характеристика башенных кранов с неповоротной колонной и подъемной стрелой,

уравновешиваемой верхним противовесом

Наименование показателей
Единица
измере

ния
БКСМ-1М БК-1 БКСМ-4 БК-2 Б К СМ-2 БКСМ-5М СБК‘1- Т-128. 

БКСМ-3 1-419

Грузоподъемность:
наибольшая т 1 1 1,5 2 2 3 3 5
наименьшая » 0,5 0,5 0,75 1 1 1,5 1,5 3

Вылет:
наибольший м 14 16,5 16,5 16,5 17,5 20 20 20
наименьший » 8 8,25 8 8,8 8,5 10 10 12

Высота подъема:
наибольшая » 21 25 27 30 30 35 42 41
наименьшая » 11 12 14 18 16 21 27 28

Скорость:
подъема груза м/мин 21 42/21 30 24 30 30 45 30
вылета стрелы Вручную 5,5 1,06 8 Вручную 2,5 Вручную 4,3
передвижения крана 29,5 20 29 22 20 34 30 20
поворота стрелы мин-1 0,78 0,8 0,62 0,63 0,6 0,56 0,6 0,6

Ширина колеи м 2,5 2,8 3 3,2 3 3,5 3,8 3,8
База крана > 2,7 2,8 3,4 3,2 3 3,7 3,8 3,72
Мощность электродвигателей кВт 10,5 12,1 16,5 22,7 14,5 32,7 32,9 39
Масса крана без балласта т 4,5 6,2 7,2 13,5 11,8 17,9 24 27,3
Общая масса крана х> 12,5 14 16 30,5 22,6 36,2 48 61,3



Заказ №
 1420

Т а б л и ц а  1.15
Техническая характеристика башенных кранов с поворотной колонной и подъемной стрелой,

уравновешенной нижним противовесом

Наименование показателей
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Г рузоподъемность:
наибольш ая.................................................. т 1,5 3 3 5 5 5 5 5 1 2 3 4 5 5
наименьш ая.................................................. » 0,5 1.5 1.5 3 4 5 5 5 0,5 1 1,5 2 3 5

Вылет:
наибольший.........................  _ . . . м 10 18 20 20 20 20 25 20 8 16 18 20 20 20
наименьший............................................... » 5 10 10 10 10 10 10 10 4 8 9 Ю 10 Ю

Высота подъема крюка:
наи больш ая................................................... м 16,3 33 36 35 42 35 40,4 38 12 23 31 33 33 33
наименьш ая................................................... » 11,3 22 23 25 28 .23,5 25 26 8 13 21 21 21 21

Скорость:
подъема груза (опускания) .................. м/мин 20 18 и 34 16 15 и 30 30 30 30 15 и 30 17,3 20,35 20 20 19 20
плавной посадки груза ............................. * 4,5 4,5 — 3,5 3,3 1 6 3.5 Нет 6 10 5 5 5
изменения вылета .................................... 4,2 14 14 13 9 9,5 10 6,7 Вручную 19,5 19,5 25 24 —
передвижения к р а н а ................................. э 15 30 30 21 30 20 20 25 18,4 20 20 30 27,2 30

поворота крана ........................................... —1мин 0.7 0,6 0,6 0,75 0,65 0.5 0,4 0.6 0.8 0,65 0,86 0.71 0.7 0,7
Ширина колеи ............................................... м 2,5 3,4 3 4 5 4 4,5 4 2,5 2.8 3.2 3,5 4 4,5
База крана ...................................................... » 2.7 3,4 3 4 5 4 4,5 4,5 2.5 3 3,2 3,8 4 4,5
Мощность электродвигателей...................... кВт 7,8 21,7 32,7 40,5 46,7 44,7 54,5 32,1 6.1 14,7 20,2 30,1 30,1 34,0
Масса крана без балласта............................. т 3,8 15,8 15,6 23 28,5 28 35,5 29 2,8 7,65 12,57 17,5 24,5 15.0
Общая масса к р а н а ........................................ » 6,8 24,8 27,5 43 43,5 57 71,5 53 4 8 16,65 27,87 29,5 38 51,0



Т а б л и ц а  1.16
Техническая характеристика башенных кранов 

с горизонтальной стрелой и изменением вылета посредством 
тележки, движущейся по стреле

Наименование показателей

Ед
ин

иц
а 

из


ме
ре

ни
я LO

со1ин

М
З-

З-
5

<ю
iA
£

&ш БК
СМ

-5
-1

0

£и
*
Ю

Г рузоподъемность:
наибольшая....................... Т 5 5 5 5 5
наименьшая ................... » 5 3 5 5 5

Вылет:
наибольший ................... М 20 22 22 22 30
наименьший .................... 12 2 - 3 2—3 2—3 2—3
при наибольшей грузоподъ

емности . . . . . . . — 11 22 22 30
Высота подъема:

при горизонтальной стреле м 21 21 22 30 54,5.
при поднятой стреле . . » — 40 39 40 80

Скорость:
м/минподъема (опускания) груза 15 30 30 30 30

передвижения тележки . . » 32 32 32 32 32
передвижения крана . . 30 32 32 24 20
поворота стрелы . . . . мин 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5

Ширина колеи ....................... м 4 4 4,5 6 8
База крана ........................... » 4 4 4,5 6 8
Мощность электродвигателей: 

подъема груза ................
кВт

» 30 30 30 30
поворота . . . . . . . . » 2?2 3,5 3,5 3,5 5
передвижения тележки » 1,7 2,2 2,2 2,2 2,2
передвижения крана . . 2X5 2X7,5 2X7,5 2X7,5 2X11
подъема стрелы . . . . » — 2,8 2,8 2,8 16

Масса крана без балласта т 22 29,2 36 51 76,8
Общая масса крана . . . . 43 62,6 72 89 25,8

Должна быть выбрана надлежащего размера стрела крана, ко
торая могла бы обслуживать максимальную часть застройки 
капитально ремонтируемого дома и подавать материалы и гото
вые элементы конструкции в нужные места.

Все эти факторы, как » многие другие, должны быть обяза
тельно учтены при разработке проекта производства работ, 
без которого не могут быть начаты работы на объектах капи
тального ремонта зданий.

Выпускаемые промышленностью башенные краны для но
вого строительства и могущие быть использованы при капиталь
ном ремонте жилых и общественных зданий, подразделены на 
три группы: с неповоротной колонной и подъемной стрелой, 
уравновешиваемой верхним противовесом (табл. 1.14), с пово
ротной колонной и подъемной стрелой, уравновешиваемой ниж
ним противовесом (табл. 1.15), и с горизонтальной (или на-
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Рис. 1.25. Схемы башенных кранов, рекомендуемых к применению при комплексном капитальном ремонте каменных
жилых домов



Рис. 1.26. Стропы
а  — универсальный; б  — облегченный с крюком и петлей; в  — двух- 

ветвевой; г  —  четырехветвевой

Рис. 1.27. Траверса с подвесными крючьями
/ — балка; 2  — серьги; 3  — скобы; 4  — тросовые ветви; 5  —  крюки; 

6  — тросовые подвески



клонной) стрелой и изменени
ем вылета груза посредством 
тележки, движущейся по стре
ле (табл. 1.16).

В ремонтно-строительные 
организации часто поступают 
башенные краны старых ма
рок, освобождаемые в связи 
с техническим перевооруже
нием и переходом на монтаж 
элементов сборных конструк
ций, имеющих большую массу, 
чем ранее принимавшиеся в ти
повых зданиях прошлых серий. 
В силу этих причин в табл. 
1.14—1.16 приведены техниче
ские характеристики башен
ных кранов независимо от 
того, сняты эти краны с про
изводства или нет. Схемы ба
шенных кранов, рекомендуе
мых к применению при ком
плексном капитальном ре
монте жилых и обществен
ных зданий, приведены на

Рис. 1.28. Универсальный блочный 
самобалансирующийся строп 

/ — кольцо; 2 — тросовые подвески; 3 — 
блоки; 4 — универсальные стропы

рис. 1.25.
Эффективность работы подъемно-транспортных и монтажных 

машин зависит в большей степени от грузозахватных и таке
лажных приспособлений, обеспечивающих удобный, быстрый и 
безопасный захват, подъем и установку конструкций в проект
ное положение. На рис. 1.26—1.28 показаны стропы и траверсы, 
применяемые при монтаже сборных конструкций, преимущест
венно из железобетонных элементов заводского изготовления.

Транспортеры. В практике капитального ремонта часто ис
пользуются различные ленточные транспортеры как при удале
нии строительного мусора и грунта из подвальных помещений, 
так и строительного мусора с любого междуэтажного перекры
тия в комплексе со звеньевым мусоропроводом и инвентарным 
бункером (рис. 1.29).

Трубопровод для мусора состоит из отдельных конусных ме
таллических звеньев диаметром 21 см и длиной 70 см. Крепле
ние звеньев друг к другу и к приемной воронке производится, 
с помощью зажимов из 6-миллиметровой проволоки. Приемная 
воронка и секции мусоропровода крепятся к стенам при помощи 
зажимов в виде струбцины. Подача строительного мусора мо
жет быть осуществлена либо непосредственно в автомашину, 
либо в специальный бункер (рис. 1.30) с последующей загрузкой 
в автомашину с помощью секторного затвора.
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Рис. 1.29. Схема удаления строительного мусора с перекрытий при помощи легкого ленточного транспортера
и звеньевого мусоропровода

а — схема погрузки мусора непосредственно в автомашину; б — схема погрузки строительного мусора в металлический инвентар
ный бункер; в — крепление звеньев мусоропровода; г — крепление мусоропровода к стене; I — ленточный транспортер; 2 — звень

евой металлический мусоропровод; 3 — приемная воронка мусоропровода; 4 — металлический приемный бункер



Рис. 1.30. Металлический бункер для строительного мусора 
а — фасад бункера; б — вид сбоку; 1 — бункер; 2 — металлические стойки; 3 — секционный затвор
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Шарнирное соединение мусоропровода позволяет путем пере
становки загрузочной воронки и звеньев трубопровода загру
жать бункер из нескольких окон.

В ремонтно-строительных организациях Ленинграда метал
лический бункер изготовляется емкостью 9,25 м3. Такие бункера 
оборудуются секторным затвором с выпускным отверстием для 
мусора 550X550 мм. Угол наклона корпуса бункера 52°.

Переносные ленточные транспортеры отличаются малой мас
сой, простотой конструкции и надежностью в эксплуатации. 
Длина переносных ленточных транспортеров не превышает 6,5 м 
(рис. 1.31). Эти транспортеры при совместной работе со стацио
нарными, звеньевыми или передвижными могут использоваться 
в качестве питателей.

При капитальном ремонте жилых* домов рекомендуется при
менять передвижные ленточные транспортеры длиной от 10 до
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Рис. 1.31. Передвижные и переносные ленточные транспортеры (кон
вейеры)

а — передвижные; 6 — переносные

15 м как для уборки строительного мусора из подвалов, для по
грузки строительного мусора в бункера или автомашины, так 
и для подачи к месту работ кирпича, шлака, паркета, песка, 
гравия и других штучных и сыпучих материалов.

Техническая характеристика ленточных транспортеров при
ведена в табл. 1.17.

Автокраны, погрузчики и автопогрузчики. К числу наиболее 
распространенных погрузочно-разгрузочных механизмов отно
сятся автомобильные краны различной грузоподъемности, кото
рые могут успешно применяться на складах, производственных 
базах и непосредственно на объектах капитального ремонта 
зданий для погрузки и разгрузки материалов, строительного 
мусора, а в ряде случаев для демонтажа и монтажа кон
струкций.
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Т а б л и ц а 1.17
Техническая характеристика ленточных передвижных 

транспортеров (конвейеров)

л Марки переносных Марки передвижных

Наименование
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Ширина л е н т ы ............................ мм 400 500 400 400 500 400 400 400
Скорость ленты . ........................ м/с 0,8 1,4 1,6 1,0 1,6—2,5 0,8 1,0 1.0
Мощность электродвигателя . . кВт 1,0 1.3 1,8 1,0 5,2 2,8 1.5 1,7
Наибольшая высота выгрузки . м 0,18 1,8 0,71 1,6 5,0 5,4 3,7 3,7
Габаритные размеры!

д л и н а ...................................... м 5,73 6,30 5,35 5,40 15,0 15,25 10,33 10,25
ширина ................................... » 0,61 0,85 0,99 0,87 1.41 2,0 0,63 0,87
вы сота...................................... » 0,57 0,86 1,45 — 5,0 5,4 0,52 —

М а с с а ............................................. кг 185 350 340 350 1320 1100 352 440

При перемещении грузов на короткие расстояния, погрузке 
их в транспортные средства, перемещении непосредственно на 
ремонтно-строительной площадке и подаче к месту работы строи
тельных материалов, тяжелого инструмента и различных при
способлений широкое распространение на объектах ремонта и 
на складах получили автопогрузчики.

Для погрузки и разгрузки сыпучих, кусковых и штучных 
грузов строительных материалов и др. могут успешно приме
няться одноковшовые погрузчики на пневмоколесном и гусе
ничном ходу.

Технические характеристики автомобильных кранов, автопо
грузчиков и погрузчиков приведены в табл. 1.18, 1.19 и 1.20.

Прочие грузоподъемные механизмы. К прочим простейшим 
грузоподъемным механизмам и приспособлениям относятся дом
краты, лебедки, кошки и тали,которые в отдельных случаях, при 
небольших объемах работ и отсутствий более эффективных ме
ханизированных средств, могут допускаться на сравнительно 
небольших объектах капитального ремонта зданий.

Д о м к р а т ы  являются простейшими ручными грузоподъем
ными приспособлениями, обеспечивающими подъем груза на вы
соту до 1 м. Они удобны при вывешивании деревянных стен зда
ний, при подводке фундаментов, ремонте цоколя или устройстве 
гидроизоляции. Применяются иногда и при подъеме на новую 
отметку существующих конструкций крыш и перекрытий и для 
ряда других ремонтных работ.

В практике капитального ремонта находят применение рееч
ные, винтовые и гидравлические домкраты (табл. 1.21).

Л е б е д к и  на капитальном ремонте зданий применяются 
для различных работ: для подъема с помощью консолей и бло
ков различных грузов, для подъема фасадных люлек, для пере
мещения материалов и конструкций на производственных ба
зах ремонтно-строительных организаций.
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Техническая характеристика автомобильных кранов
Т а б л и ц а  1.18

СО Марка автокрана

Наименование показателей

зй

«04
я

К*32, АК-П. 
К-31, ПАК-1М,я 5Я п АКД-П, К-51 К-52 K-6I АКГ-6,3 АК-ЗГс1 КТС-ЗВ

*=£ а)Ш 2 ПАЗ-690

Грузоподъемность:
6,3 3—0,75наибольшая . . . Т 3 -0 ,7 5 5 - 2 5 - 2 6 - 2 3

наименьшая . . . В 1 -0 ,4 3—1 3 - 2 3—1 1,5 0,6—0,25 1.2
Длина стрелы . . . .  
Вылет стрелы:

м 6,2 7,35—11,75 7 ,5 -1 2 7,35—11,5 8,15 6,2—9 8,5

при наибольшей гру-
зоподъемности » 2,5 3 ,8 -6 ,5 3 ,8 -7 3,6—6 3 2,5—5 3,5

при наименьшей
грузоподъемности ж 5,0 4 ,5 -9 4 ,5 -1 0 6 - 9 7 3,5—6,5 8,5

Высота подъема груза:
при наименьшем вы

лете стрелы . . . 
при наибольшем

» 6,6 11,55 11,0 11,0 7,8 6,5—4,5 12,75

вылете стрелы м 4,7 4,5 4 7,4 5 9,6—8 5,5
Скорости:

подъема (опускания)
0 ,6 -1 3 7,5—27 4 -1 8 7,5—18 9.5 9 -1 7 4—15,3груза ................ м/мин

передвижения крана 
без груза . . . 

Базовая автомашина
км/ч До 30 До 30 До 30 До 30 До 40 До 40 До 40

— ЗИЛ-150 МАЗ-200 МАЗ-200 МАЗ-200 ЗИЛ-169 ЗИЛ-150 ЗИЛ-164
Мощность двигателя кВт 66 81 81 81 71 66 71
Габаритные размеры: 

длина .................... м 8,75 10 10,25 10,25 9,6 9,5 10,1
ширина ....................
в ы с о т а ....................

i)

»
2,85
3,4

2,6
3,83

2,61
3,9

3,25
3,86

2,5
3,3

2.4
3.4

2,6
3,9

Масса ........................ т 7,48 12 13 11,57 8,8 9,22 8,85
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Т а б л и ц а 1.19
Техническая характеристика автопогрузчиков

Показатели

Ед
ин

иц
а 

из


ме
ре

ни
я

Марка автопогрузчика

4000М 4043 4045 4003 4046 4008

Г рузоподъемность:
на вилах ........................ т 3 3 5 5 5 10
с безбалочной стрелой ................ 1—3 1,5—3 1,5—4 2,5—4 2,5—4,5 5

Емкость к о в ш а .................................... м3 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 3
Наибольшая высота подъема:

с вилами и ковшом ................ мм 4000 4000 4000 4000 4200 4500
с безбалочной стрелой . . . . 5150 5150 5150 5150 7200 7715

Скорость подъема с грузом . . . . м/мин 8,5 11 10 8,5 10 6,5
Внешний радиус поворота (наимень

ший) ........................................ ММ 3600 3600 3700 4000 4425 5750
Дорожный просвет .................... » 260 250 240 245 230 210
Двигатель ..................................... — ГАЗ-51 ГАЗ-51 ГАЗ-51 ГАЗ-51 ГАЗ-51 ЗИЛ-121
Мощность ............................ кВт 53 53 53 53 53 80
Скорости передвижения:

вперед .................... км/ч 7,5—42 8,2—52,5 8,55—47,7 6,9—38,5 8,55—47,7 35
назад ................................ » 9,35—29 6,7—29,6 6,9—26,8 8,8—34 6,9—26,8 25

Габаритные размеры:
высота (с опущенными вилами) мм 3200 3200 3260 3250 3400 3750
длина с вилами ........................ » 4775 4712 5022 5010 5945 6562
ширина ................................ 2240 2110 2250 2330 2250 2638

Высота при вилах, поднятых до от
каза ........................................ 5560 5200 5260 5580 5460 5760

Масса (без груза) ........................ кг 5265 4760 5650 6400 7830 9300



Применение лебедок на объектах ремонта требует наличия 
достаточно свободной территории на строительной площадке, 
так как для тягового троса должен быть обеспечен необходи
мый угол к вертикали.

Т а б л и ц а  1.20
Техническая характеристика погрузчиков

и П огрузчики

П оказатели

Sт
S

СО
на пневмоколесном 

ходу
на

гусеничном ходу

Я «5 я 
ш а

Д-380 Д-451 Д-581 Д-388 Д-443 Д-442

Грузоподъемность т До 1 До 1,2 0,5 1,2 1,5 1.5
Обычный ковш:

емкость . . . . м3 0,4 0,4 0,5 0,8 0,87 —
высота разгрузки мм 3000 2900 2300 2700 2600 —
вылет стрелы » 50 2600 — 1250 — —

Двухчелюстный ковш:
м3 1,0 1,0емкость . . . . — — — —

высота разгрузки мм — — — — 3150 2800
вылет стрелы » — — — — — 780

Скорость подъема м/с 0,20 0,23 0,40 0,29 0,29 —
Двигатель . . . . Ди

зель
Д-36

Ди
зель
Д-47

Трак
тор

«Бела

Трак
тор

ДТ-55

Трак
тор

ДТ-55 А

Трак
тор

ДТ -55 А

М ощ ность............... кВт 27 35
русь»

40 40 40
Габаритные размеры:

длина ................ мм 5950 6220 4500 6400 6090 5410
ширина . . . . » 1800 2190 1820 2143 2032 2265
высота . . . . » 2350 2950 2395 2400 2570 2200

Масса (с навесным
оборудованием) т 5,62 6,5 4,0 7,62 7,68 8,7

Т а б л и ц а 1.21
Техническая характеристика домкратов

П оказатели

Е
ди

ни
ца

 и
зм

ер
ен

ия

Реечные
домкраты

Винтовые
домкраты

Г идравличе
ские

домкраты

— — — —

В
Д

С
-3

В
Д

С
-6

В
Д

С
-1

0 £
»

п
0Q

—
чн

оо
Н

Г рузоподъемность ............... т 3 5 8 10 3 5 ю 15 3 100 200
Высота подъема ................... мм 350 400 375 375 150 300 330 350 150 200 250
М аксимальное давление

ж и д к о с т и ............................... МПа — 40 48 48
Габаритные размеры:

наименьш ая высота . . мм 700 800 850 850 300 510 547 603 240 480 480
ширина .............................. мм 365 410 440 443 170 190 220 250 100 365 930
длина .................................. мм 100 120 140 140 — __ _ 185 1350 1605

Масса д о м к р а т а ....................... кг 35 45 57 7,3 6.5 17 28 38 8.5 172 310

77



Т а б л и ц а  1.22

Техническая характеристика ручных лебедок

Типы ручных лебедок

Показатели

Е
ди

ни
ца

 и
зм

е 
ре

ни
я

на
ст

ен
на

я
че

рв
яч

на
я

Щ
н

8СМ
S

тГСОСМ
£

<2со
Н

§
н

Щ
н

Тяговое усилие . . н 5000 10 000 10 000 15 000 3000 5000 7500
Канатоемкость . . м 22 150 100 65 150 230 300
Диаметр каната . . мм 7,7 11 11 13 15 19,5 24
Размеры барабана: 

диаметр . . . . » 150 180 180 190 200 270 400
длина ................. » 300 450 450 500 548 700 765

Передаточное число: 
на первой скоро

сти ................. 44 16 19 28 65,1 98,8
на второй скоро

сти ................. 8 _ 14 34,65 41,5
Количество рабочих 

при работе:
на первой ско

рости . . . 1 1 1 1—2 3 4 4
на второй ско

рости , . . _. _ 2 2 2 4 4 4
Габаритные размеры: 

длина ................. мм 394 809 700 700 1060 1183 1358
ширина . . . . 670 817 790 650 930 1077 1354
высота . . . . » 309 820 900 825 1225 1100 1160

Масса ..................... кг 37 264 245 190 510 740 1383

Минимальное расстояние от лебедки до места подъема груза 
должно составлять для двухэтажного дома не менее 3 м, трех
этажного — не менее 4 м, четырехэтажного — не менее 5 м, пя
тиэтажного— не менее 6—7 м и шестиэтажного здания — не 
менее 8—9 м.

Лебедки должны надежно крепиться на месте установки 
при помощи балласта или к анкерам, специально заделанным 
в грунт. Осуществляется крепление лебедок к неподвижным и 
достаточно прочным конструкциям зданий и сооружений.

Лебедки выпускаются двух типов: ручные и с электрическим 
приводом. Их технические характеристики приведены в табл.
1.22 и 1.23.

В стесненных условиях ремонтных работ внутри зданий осо
бенно удобны ручные рычажные лебедки РУЛ-0,5, РУЛ-1,0 и 
РУЛ-1,5 грузоподъемностью 500, 1000 и 1500 кг.

Рычажные лебедки могут работать в вертикальном, горизон
тальном и наклонном положениях. Основными их преимущест
вами являются: малая масса (от 9 до 18 кг) и малые габарит
ные размеры (665x320X150 мм). Эти лебедки могут быть ис-
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Т а б л и ц а  1.23
Техническая характеристика электрореверсивных подъемных лебедок общего назначения

Марки лебедок

Показатели
Единица
измере

ния

Т-
66

А

т-
10

01

Т-
22

4Б

Л-
ЗТ

С

Л-
3-

50

Л-
14

5Б ю
6
Ч Л-

5Т
С

П5
1-

56

Т Л
-1

50
0

Тяговое усилие ........................... н 5000 10 000 10 000 30 000 30 000 50 000 50 000 50 000 50 000 15 00С
Диаметр к а н а т а ........................... мм* 7,7 11 11,5 17,5 17,5 22 24 24 21,5 15,5
Число слоев навивки каната . . — 3 3 3 4 5 5 4 4 5 1
Канатоемкость............................... м 70 75 80 375 260 220 230 230 450 32
Размеры барабана:

диаметр ................................... мм 150 168 200 380 300 375 380 390 426 230
длина ....................................... » 345 470 445 750 735 915 970 910 1160 700

Скорость каната на первом 
с л о е .............................................. м/мин 33 18,2 28 30 30 30 30 35 30 22,4

Электродвигатель:
м о щ н о сть ............................... кВт 2,8 4,5 7 16 16 16 22 22 22 5
число оборотов ....................... мин” 1 2670 1440 1305 726 720 718 1250 726 726 943

Габаритные размеры лебедки 
(без пусковой аппаратуры): 

длина ....................................... мм 710 930 940 1830 1515 1930 1910 1830 1764 1163
ширина....................................... » 725 815 960 1600 1460 1630 1825 1830 1460 910
высота ....................................... » 425 498 600 830 836 880 880 880 836 593

Масса лебедки (без пусковой 
аппаратуры) ............................... кг 250 273 500 2228 1340 2596 2518 2505 1340 583



пользованы при монтаже и подтаскивании железобетонных кон
струкций, при прокладке трубопроводов, устройстве сборных 
колодцев и на погрузочно-разгрузочных работах.

В практике капитального ремонта зданий используются не 
только электрореверсивные лебедки, но и электрические фрик
ционные: Т-109 грузоподъемностью 1 т, Т-40 грузоподъемностью 
1,25 т, Т-97 и Т-136 грузоподъемностью 1,25 т.

Тали и кошки. При небольших объемах работ по прокладке 
внутридомовых трубопроводов, монтаже отдельных сборных ко
лодцев и др. допускается в исключительных случаях использо
вание ручных и электрических талей.

Ручные тали выпускаются шестеренчатые и с червячной- пе
редачей грузоподъемностью от 0,5 до Ю т. Наиболее распро
страненными являются тали с червячной передачей грузоподъ
емностью от 1 до 10 т.

Электрические тали марок ТЭ-05, ТЭ-1, ТЭ-112, ТЭ-113, 
ТЭ-2, ТЭ-212, ТЭ-301 и др. выпускаются соответствующей грузо
подъемностью 0,5; 1; 1,1; 2,2 и 3 т с высотой подъема грузов от 
6 до 12—18 м.

6.3. Механизация земляных работ

Земляные работы при капитальном ремонте жилых зданий 
выполняются в небольших, часто весьма рассредоточенных объе
мах. Эти работы имеют место при ремонте и перекладке фунда
ментов, углублении подвальных помещений, перекладке или за
мене дворовых инженерных коммуникаций, благоустройстве тер
ритории домовладения. Работы выполняются, как правило, 
в стесненных условиях.

С целью механизации весьма трудоемких земляных работ 
могут применяться экскаваторы малой производительности, 
большой маневренности и небольших габаритов. К таким земле
ройным машинам относится одноковшовый экскаватор Э-153А, 
смонтированный на колесном тракторе «Беларусь», а также 
МТЗ-5ЛС или МТЗ-5МС, одноковшовый универсальный экска
ватор Э-1513 на самоходном шасси ЛВСМ-16 (Т-16) и одноков
шовый универсальный экскаватор Э-155 на пневмоколесном 
ходу.

Все эти экскаваторы могут быть использованы при разра
ботке незамерзших грунтов I—III категорий, а также при за
сыпке траншей и планировке небольших территорий

Экскаваторы снабжаются рабочим и сменным оборудова
нием: к рабочему относится обратная лопата с емкостью ковша 
0,15 м3, к сменному — прямая лопата, бульдозерный отвал 
(Э-153А), решетчатые стрелы, используемые для крана, грей
фера и драглайна (Э-1513, Э-155).
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6.4. Механизация отделочных работ

Трудоемкость отделочных работ при капитальном ремонте 
жилых домов, к которым следует отнести штукатурные и маляр
ные работы внутри помещений, устройство и ремонт полов, ре
монт и окраску фасадов, продолжает оставаться наиболее высо
кой, удлиняющей продолжительность ремонта зданий.

Большая трудоемкость отделочных работ в основном вызы
вается следующими причинами:

большим количеством мокрых процессов на ремонтных ра
ботах, в частности при отделке стен и потолков, столярных из
делий;

слабой механизацией мокрых процессов и невысоким коэф
фициентом использования имеющихся средств механизации на 
объектах ремонта;

выпуском готовых столярных, бетонных, железобетонных и 
прочих изделий производственными и ремонтно-строительными 
предприятиями без достаточной поверхностной отделки их;

недостаточной обеспеченностью отделочников средствами ма
лой механизации: оборудованием, надлежащим инвентарем, раз
личными приспособлениями,

По своему назначению для отделочных работ при капиталь
ном ремонте зданий рекомендуют средства малой механизации, 
разделяемые на три основные группы:

1. Машины для штукатурных работ, включая растворонасосы 
и штукатурно-затирочные машины.

2. Машины и аппараты для нанесения окрасочных составов 
и шпаклевки (краскопульты, пистолеты, специальные агрегаты 
и др.).

3. Машины для устройства и отделки деревянных полов 
(паркетно-строгальные, паркетно-шлифовальные и натирочные 
машины, а также мозаично-шлифовальные машины для отделки 
каменных полов из мрамора, мозаики, гранита, бетона и других 
подобных материалов).

Пр и ме ч а н и е .  Приготовление различных марок растворов, окрасоч
ных составов и шпаклевок рекомендуется предусматривать централизованно 
на специализированных узлах, в цехах или заводах.

Машины для штукатурных работ. Растворонасосы С-251, 
С-263, С-683 и С-684 сравнительно небольшой производитель
ности предназначены для подачи раствора к рабочему месту 
по трубам или резиновым шлангам. Их техническая характе
ристика приведена в табл. 1.24.

При достаточно большом объеме штукатурных работ и при 
невозможности использования сухой штукатурки может быть 
применен переносный штукатурный агрегат С-372, предназна
ченный для приготовления, транспортирования и нанесения шту
катурного раствора на оштукатуриваемые поверхности.
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Т а б л и ц а  1.24
Техническая характеристика растворонасосов

Единица
измере

ния

М арки

П оказатели
С-251 С-263 С-683 С-757 *

Производительность . . . м3/ч 1 3 2 1
Предельное рабочее давле-

МПа 1 1,5н и е ................................... 1 U
Плунжер:

80 80д и а м е тр ....................... мм 80 60
х о д ............................... 74 86 74 40
число ходов ................ ход/мин 90 165 165 118

двойных
Диаметр выходного отвер

38 38 38стия ................................... мм —

Дальность подачи раствора:
75 До 50по горизонтали . . . м 150 50

по вертикали . . . . » 25 35 До 15 15
Эл ектр одви гател ь:

1,7 2,8 1,7мощность ................... кВт 1,0
Частота вращения . . . . мин-1 960 1420 1420 1410
Габаритные размеры:

1240 1160 1160 820длина ........................... мм
ширина ....................... » 445 470 470 600
высота ....................... 760 760 760 480

Масса растворонасоса . . кг 180 225 195 100

* Растворонасос С-757 предназначен  для  транспортировки  ш тукатурны х растворов 
и нанесения их на обрабатываемые поверхности. Состоит из насосной и рабочей кам е
ры, электродвигателя , передвиж ны х колес. В комплект поставки растворонасоса входят 
бун кер  с виброситом С-720, сборный металлический растворопровод и ш тукатурная  
ф орсунка.

Т а б л и ц а  1.25
Техническая характеристика штукатурно-затирочных машин

Виды и марки

П оказатели
Единица электрические пневматические
измере

ния
С-952 СО-55 ПЗМ-1 С-809 п з м

Производительность . . . м2/ч 50 45 40—45 20—40 40
Диаметр диска ................ мм — — 200 300 350
Частота вращения . . . . мин““! 960 650 1200 350 350
Мощность электродвига

теля ................................... кВт 0,126 0,168 Одно 0,385 0,07

Рабочее давление . . . . МПа _
фазный

0,5 0,4
Расход воздуха ................ м3/мин — — — 0,5 0,4
Масса ............................... кг 3,2 2,6 2,1 1,8 3,7
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Агрегат С-372 состоит из рамы, смесителя периодического 
действия с принудительным перемешиванием материалов в не
подвижном барабане, плунжерного растворонасоса, промежу
точного сита и электродвигателя. Агрегат может работать на 
известковых, известково-цементных и цементных растворах. 
Производительность растворонасоса до 1,5 м3, дальность по
дачи раствора по вертикали до 20 м, по горизонтали — до 40 м. 
Мощность электродвигателя — 4,5 кВт, частота вращения — 
930 мин-1. Масса агрегата — 538 кг.

При механизированном способе производства штукатурных 
работ недостаточно теперь уже производить только набрызг и 
грунт на поверхности. Необходимо механизировать и наиболее 
сложную операцию при штукатурных работах — сглаживание 
неровностей накрывочного слоя. Для этой цели рекомендуется 
использовать штукатурно-затирочные машины, выпускаемые 
нашей промышленностью двух видов: электрические и пневма
тические, техническая характеристика которых приведена 
в табл. 1.25.

Машины и аппаратура для малярных работ. Наиболее рас
пространенная схема механизированного нанесения окрасочных 
составов заключается в том, что воздух от компрессора по 
шлангу поступает в окрасочный бак, в котором создается дав
ление, необходимое для подачи окрасочных составов через 
шланг в пистолет-распылитель. Краска, поступающая в пи
столет, выбрасывается из него сжатым воздухом, распыляется 
и наносится на окрашиваемую поверхность.

Приготовление красочных составов и шпаклевок должно осу
ществляться централизованно, и в данной работе соответствую
щее для этого оборудование не предусматривается.

Т а б л и ц а  1.26
Техническая характеристика красконагнетательных бачков

Показатели

Ед
ин

иц
а

из
м

ер
е

ни
я

Тип бачка

0-20 0-25 С-383 3-411 КБ-16 С-764

Емкость бачка Л 20 10 18 65 16 40
Наибольшее МПа 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,4
давление воздуха
Давление » До До До До — —

краски 0,15—0,2 0 СП 1 о to 0,4 0,4
Одновременная шт 2 1 2 2 1 2
работа пистолета

Габаритные
размеры:
диаметр мм 360 360 315 450 266 450
высота 650 460 738 1040 599 790

Масса кг 25,2 21,6 18,6 39,5 20 30
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Т а б л и ц а 1.27
Техническая характеристика пистолетов-распылителей

CG Марка

Показатели a v5 &“ ajS jR
ЯW к a

0-45 0-31 0-37 С-512 С-765 С-677 С-592

Производитель M3/4 400 350 15 50 600 580 До 75
ность

Давление
воздуха

Давление
МПа 0.3—0,4 0,3 0,2 0,22 0,3—0,4 0,25—0,4 0,35

2—3 1,5-2 Самоте 1,5—2 _ — —
краски

Расход воздуха м3/ч 26 32
ком
2,0 2,2 25 16 16

Габаритные
размеры:

175длина мм 175 180 165 160 205 180
ширина 45 42 68 105 105 45 45
высота » 200 210 265 230 250 210 200

Масса кг 0,7 0.69 0,33 0,68 0,7 0,63 0.7

Т а б л и ц а  1.28
Техническая характеристика передвижных компрессоров

Единица
измере

ния

Марка

Показатели
С-16 А С-39Л 0-38 С-728

Производительность . . . м3/ч 30 15 30 45
Наибольшее рабочее давле

0,6ние ................................... МПа 0,4 0,7 0,7
Емкость ресивера . . . . л 22 24,5 22 35
Диаметр цилиндра . . . мм 78 67,5 78 108
Ход поршня .................... » 85 75 85 70
Частота вращения . . . . мин-1 800 800 950 900
Электродвигатель:

А42/4 А52/6 А51/4т и п ............................... — А42/4
мощность .................... кВт 2,8 2,8 4,5 4,5
частота вращения . . мин“ ’ 1420 1420 950 1440

Габаритные размеры:
1090 1200длина ........................... мм 1175 1200

ширина ....................... 430 490 480 580
высота ....................... » 840 900 910 1000

Масса (сухая) . . . . . . кг 154 112 205 235

Для нанесения масляных и клеевых жидких шпаклевок ис
пользуется установка С-562, состоящая из бачка конической 
формы, опирающегося на два колеса и снабженного рукояткой 
для перемешивания материала во время работы, удочки с фор
сункой и резинотканых рукавов.

Производительность установки 60— 150 м2/ч, рабочее давле
ние до 0,7 мПа, расход воздуха — 0,5 м3/мин, емкость — бачка —
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Т а б л и ц а 1.29
Техническая характеристика ручных и электрокраскопультов

Показатели

к
я  5  
—Г SG

Ручные Электрокраско
пульты

5 «
S f
s i

С-536 0-57 о-п С-612 С-491 А

Производительность м2/ч До 200 До 200 До 200 200 200
Рабочее давление . . . МПа До 0,8 0,3—0,8 0,4—0,8 0,5 0,5
Длина шлангов:

всасывающего . . м 1,5 1,5 1,5 1.1 U
напорного . . . . » 4 4 4 10 10

Длина удочки . . . . » 1,945 1,945 1,945 1470 1470
Мощность электр одви -

0,18 0,18гателя ....................... кВт — —

Габаритные размеры:
165 290 290 510 460длина .................... мм

ширина .................... 165 265 240 190 190
в ы с о т а .................... 650 570 672 360 360

Масса (без удочки и
14 13 29 27ш л ан гов).................... кг 5

Т а б л и ц а  1.30
Техническая характеристика станков паркетчика

Параметры Единица
измерения

Ма

С-667

ркя

С-561

Производительность клепок в 1 ч м2/ ч 500
Толщина распиливаемого материала мм 25
Ширина фрезеруемого паза . . . . » 4
Наибольшая глубина паза . . . . > 10
Частота вращения рабочего вала . . мин-1 3450 4000
Электродвигатель:

тип ............................................... — Асинхронный с корот
козамкнутым ротором

род т о к а ....................................... — Переменный трехфазный
напряжение................................... В 220
частота тока ...................  . . . Гц 50
мощность ................................... кВт 0,6
режим работы ........................... — Продолжительный,

ПВ-100%
Габаритные размеры:

длина . . . .  . . . . мм 460 500
ширина ...................  ............... » 440 400
высота ................................... » 258 250

Масса .................................................. кг 26 23
Изготовитель ............................... — 3 авод стр оител ьн о- от

делочных машин,
г. Одесса
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20 л. Сжатый воздух поступает от компрессора через воздуш
ный ниппель, расположенный в верхней части бака.

Красконагнетательные бачки (табл. 1. 26) служат для по
дачи под давлением красочного состава к пистолетам-краско
распылителям и применяются для окрасочных работ клеевыми 
и масляными составами, грунтовками, нитроэмалями и другими 
лакокрасящими составами.

Пистолеты-распылители краски предназначены для окрасоч
ных работ методом распыления лакокрасочных материалов сжа
тым воздухом. Техническая характеристика их приведена 
в табл. 1. 27.

Наибольшее распространение при окрасочных работах по
лучили пистолеты-распылители 0-45 конструкции Яковлева и 
пистолеты-распылители конструкции ЛНИИ АКХ с производи
тельностью от 110 до 150 м 2/ч при давлении воздуха 0,3— 
0,4 мПа.

Т а б л и ц а  1.31
Техническая характеристика паркетно-строгальных 

и паркетно-шлифовальных машин

Виды и марки
Sта Строгальные Шлифовальные

Параметры

Ед
ин

иц
а

ре
ни

я

6
Шсо
и СО

-4
0

(С
-7

60
А)

<со
6

ё
О СО

-6
0

(С
-10

12
)

Пр ои звод и тел ьн ость м2/ Ч 10—12 10—25 0 1
 

о 30 40—60 40
Частота вращения 

ножевого вала, ба
рабана или диска мин- 1 2850 2380 3000 1075 2850 2850

Наибольшая глубина
1строгания . . . . мм 3 3 — — —

Число ножей . . . шт. 2 2 3 — — —
Диаметр шлифоваль

ного барабана или
диска ................... мм — — — 203 225 185

Электродвигатель:
т и п ...................
род тока . . .

Асинхронный с короткозамкнутым ротором 
Переменный трехфазный

напряжение . . в — — 220 — — 220/380
частота тока Гц — — 50 — — 50
мощность . . . 
режим работы

кВт 1,5 0,4
Продол

1,9
[жителыл

1,7
*й ПВ-

1,7
100%

2,2

Габаритные размеры:
920 350длина ............... мм 900 950 950 1006

ширина . . . . 445 203 425 360 300 405
высота . . . . » 950 1000 775 870 600 905

Масса ................... кг ПО 27 90 80 42 96
Изготовитель . . . Завод строительно-отделочных машин, 

г. Одесса
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Для механизации малярных работ необходимы передвижные 
компрессоры для получения сжатого воздуха для питания ок
расочной аппаратуры и пневматического инструмента на объ
ектах капитального ремонта зданий. Широкое применение 
находят передвижные компрессоры 0-16А, С-391, 0-38 и С-728, 
техническая характеристика которых приведена в табл. 
1.28.

Ручные и электрокраскопульты предназначены для распи
ливания известковых и водно-клеевых окрасочных составов 
при малярных работах, характеристика которых приведена 
в табл. 1.29.

При больших объемах малярных работ могут применяться 
окрасочные установки 0-30 и 0-59, предназначенные для меха
низации окрасочных работ.

Установка 0-30 состоит из передвижного компрессора, кра
сконагнетательного бака и краскораспылителя. Установка 0-53 
выпускается без компрессора. Их производительность (по ок
раске) 400 м 2/ч.

Для разжижения меловых, водных и водно-клеевых паст, 
приготовления и разбавления олифой и растворителями водно
масляных и масло-водных эмульсий, перемешивания составных 
частей водно-клеевых, известковых и масляных окрасочных со
ставов применяется насос-эмульсатор 0-58 производительностью 
при перекачивании 500—3500 л/ч, при эмульсировании — 250— 
300 л/ч с электродвигателем мощностью 0,6 кВт.

При отсутствии механизированных средств на малярных ра
ботах могут успешно применяться различные специальные ва
лики для нанесения на поверхности красящих составов, что зна
чительно повышает производительность труда.

Для окраски поверхности перфорированным валиком необ
ходимо применять хорошо растертые и процеженные через сито 
с 900 отв/см2 краски.

Машины для устройства и отделки полов. Заготовка мате
риалов для деревянных полов обычно производится на заводах 
и в деревообрабатывающих цехах ремонтно-строительных ор
ганизаций. Однако при устройстве полов возникает необходи
мость в дополнительных работах по обработке половой доски 
и паркетной клепки, острожке деревянных полов, шлифовке и 
полировке паркета, шлифовке и полировке каменных, мозаич
ных и других полов и т. д.

Для выполнения этих работ отечественная промышленность 
выпускает станки паркетчика, паркетно-строгальные, паркетно
шлифовальные, а также машины для отделки полов из мра
мора, мозаики, бетона и других материалов. Технические харак
теристики этих машин приведены в табл. 1. 30—1. 34.

Переносные станки паркетчика С-667 и С-561 предназначены 
для обрезки паркетных клепок по длине и под углом, выборки 
в них пазов и фуговки боковых кромок. Станки имеют подвиж-
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Т а б л и ц а  1.32
Техническая характеристика электрополотерных машин

Единица
измере

ния

Марки

Параметры
П-2 ЭПМ-2 СО-37

1С-752А)

Производительность . . м2/ч 50 70 100
Частота вращения рабо-

300чего органа .............. мин” 1 400 400
Электродвигатель:

Асинхронный 
с короткозам

кнутым ро
тором

т и п ......................... Коллекторный

род тока .............. — Переменный одно
фазный

Переменный
трехфазный

напряжение . . . . В 220 220/380
частота тока . . . Гц — 50 —
мощность .............. кВт 0,3 1 0,2 1,0
режим работы . . . Повторно-

менный,
кратковре-
ПВ-60%

Продолжи
тельный,
ПВ-100%

Габаритные размеры:
1100длина ...................... мм — —

ширина .................. 240 225 420
высота .................. » 1200 1150 940

Масса ......................... кг 8,5 10 53
Изготовитель .............. — Завод

«Электро
Электро
механиче

Завод строи
тельно-отде

мотор»
(Полтава)

ский завод 
(Ленинград)

лочных машин 
(Одесса)

ной стол с упорной линейкой для фиксации положения паркет
ной клепки.

Паркетно-строгальная машина 0-1 предназначена для меха
низированной острожки паркетных и других деревянных по
лов. Паркетно-строгальная машина С-398 предназначена для 
отделки паркетных полов у плинтусов, а также для снятия чи
стовой стружки в стыковых швах при укладке щитового пар
кета.

Машина С-806 предназначена для резки древесноволокни
стых плит, и ее производительность составляет 50—75 м, наи
большая глубина пропила 250 мм, частота вращения пильного 
диска 2850 мин-1. Мощность электродвигателя — 0,8 кВт.

Отделка полов из мрамора, мозаики, бетона и других мате
риалов заключается в шлифовке и полировке поверхностей. 
При этом приходится выполнять следующие операции:

обильное смачивание водой и посыпание кварцевым песком 
шлифуемой поверхности;

обдирку поверхности крупнозернистым карборундом; 
шлифовку мелкозернистым карборундом; 
шлифовку мелкозернистым песчаником.
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Т а б л и ц а 1.33
Техническая характеристика мозаично-шлифовальных машин

Единица
измере

ния

Марки

Параметры
0-7 С-613 СО-17 

(С-426)
СО-36

(С-733А)

Производительность . . . м2/ч 3,5—4,5 0,8—1,2 7,5 4,6
Ширина обрабатываемой

316 162поверхности................... мм 570 500
Количество траверс . . . шт. 1 1 2 2
Частота вращения траверс мин-1 295 485 250 516
Количество шлифовальных

камней ........................... шт. 3 4 6 2 и 6
Электродвигатель:

т и п ............................... — Асинхронный с короткозамкнутым
пптпппм

род тока ...................
напряж ение................
частота тока . . . .

в
Гц

pUlÛ UM
Переменный трехфазный 

320 
50

мощность .................... кВт 1.7 I 0,35 1 2,8 I i,o
режим работы . . . . — Продолжительный, ПВ-Кю%

Габаритные размеры:
1075длина ........................... мм 308 880 925

ширина ....................... » 375 231 610 460
высота ........................ » 970 314 850 960

Масса ............................... кг 104 18,3 230 54 (без 
грузов)

Изготовитель ................... Завод строительно-отделочных 
машин, г. Одесса

Т а б л и ц а  [.34
Техническая характеристика оборудования для обойных работ

Показатели

Ед
ин

иц
а 

из
м

е
ре

ни
я

Типы и марки установок

Для обрезки кромок обоев

Д
ля

 н
ан

ес
е

ни
я 

кл
ей

ст
е

ра
 0

-7
9А

Бо
рд

ю
ро

ре
з

С-657 0-32
машинка 

треста 
Мосотдел- 
строй № 5

Производительность м/ч 500—600 250 500 260 240
Габаритные размеры:

длина .................... мм 825 1010 970 2122 900
ширина ................ 41,5 600 1020 906 450
высота .................... » 280 800 920 870 800

Масса ........................... кг 25 42 48,7 28,6 40

К шлифовке мозаичных изделий следует приступать через 
5—7 дней после их изготовления. Выполняют эти работы мо
заично-шлифовальные машины, характеристика которых при
ведена в табл. 1.33.
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При отделке стен обоями большие трудозатраты вызывают 
работы по обрезке кромок, нанесение клейстера на обои, а также 
нарезка бордюров. Все эти работы поддаются механизации с по
мощью нижеперечисленного оборудования (см. табл. 1.34).

§ 7. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ 
И ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РАБОТ

Успешное выполнение ремонтно-строительных и монтажных 
работ, связанных с капитальным ремонтом жилых зданий, за 
висит не только от наличия доброкачественной проектно-смет
ной документации, но и от надлежащей и своевременной подго
товки производства.

Выполнение капитального ремонта жилого дома рекомен
дуется разделить на два периода: подготовительный и основ
ной.

В п о д г о т о в и т е л ь н ы й  п е р и о д  должны быть выпол
нены следующие основные работы и мероприятия:

1. Тщательное изучение производителями работ и мастерами 
проектно-сметной документации, в том числе проектов и смет, 
по которым будут выполняться работы субподрядчиками. Про
ектно-сметная документация должна быть комплектной и до
статочной для производства всех ремонтно-строительных работ.

2. Переселение жильцов дома на время производства ре
монта на маневренную жилплощадь. Переселение должно быть 
произведено одновременно из всех квартир дома и полностью 
закончено не позднее, чем за две недели до начала основных ра
бот. Всякое отклонение может нарушить начало демонтажных 
работ и срок выполнения ремонта в целом.

3. После выселения жильцов из ремонтируемого дома спе
циальная техническая комиссия в составе представителей от 
заказчика, проектной и ремонтно-строительной организации вто
рично осматривает жилой дом, уточняет степень износа и раз
рушений, устанавливает способы крепления стен, перекрытий, 
лестниц и других конструкций на время демонтажа и монтажа, 
а также выявляет дополнительные работы, пропущенные или не 
учтенные проектами и сметами.

Дефекты, выявленные в проектах и сметах в результате изу
чения их производителями работ и мастерами, намеченные спо
собы крепления стен, перекрытий и других конструкций, установ
ленные во время осмотра указанной комиссией дополнительные 
объемы работ обсуждаются на широком совещании специали
стов и руководителей ремстройорганизаций, и по всем вопро
сам принимаются соответствующие решения, которые записы
ваются в протокол.

4. Доставка на площадку инвентарных щитов и других ма
териалов для устройства из них временного ограждения (за
бора), тротуаров (ходов) и временных складских построек.
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5. Разборка строений на участке, предусмотренных проек
том и сметой.

6. Ремонт, замена или укладка вновь наружных дворовых 
инженерных коммуникаций.

7. Доставка на площадку потребного инвентаря, электрифи
цированного и ручного инструмента, проспособлений и механиз
мов, в том числе башенных кранов, подъемников, транспорте
ров, электрокар и других предусмотренных проектом производ
ства работ. Доставленные подъемно-транспортные механизмы 
должны быть смонтированы и опробованы.

8. Устройство временных складских площадок для приема 
конструкций, строительных деталей и материалов.

9. Подводка электроэнергии, воды, сжатого воздуха для про
изводственных целей к источникам потребления.

10. Размещение заказов на изготовление элементов сборных 
конструкций, строительных деталей и других изделий, потреб
ных для ремонта жилого дома. В заказах указываются также 
сроки доставки деталей и конструкций на строительную пло
щадку.

11. Доставка на площадку материалов, полуфабрикатов, 
строительных деталей и конструкций в количестве, установлен
ном проектом производства работ, и размещение их в соответ
ствии со стройгенпланом.

12. Снятие или перемещение в зоне движения башенного 
крана линий электропередачи, телефонных и радиотрансляци
онных сетей. Демонтаж всех кабельных сетей, находившихся 
на крыше дома, подлежащего капитальному ремонту. Прекра
щение подачи в дом воды, газа, тепла и электроэнергии.

Все работы, относящиеся к подготовительному периоду, дол
жны быть закончены до начала работ основного периода, о чем 
заказчиком и ремонтно-строительной организацией составляется 
специальный акт, утверждаемый главным инженером ремстрой- 
треста (ремстройуправления), после чего отдается распоряже
ние о производстве основных работ в доме.

В о с н о в н о й  п е р и о д  выполняются все демонтажные, мон
тажные, специальные и отделочные работы и работы по благо
устройству участка.

Соблюдение технологической последовательности производ
ства ремонтно-строительных работ является необходимым ус
ловием успешного выполнения капитального ремонта жилых 
домов.

Работы основного периода рекомендуется делить на следу
ющие пять этапов, выполняемых последовательно и частично 
параллельно.

I этап. Демонтаж (разборка) существующих в доме конст
рукций (крыш, перекрытий, перегородок, печей, кухонных оча
гов, санитарно-технического оборудования и других элементов, 
подлежащих замене новыми), производимый по захваткам по-
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следовательно сверху вниз. Частичный ремонт капитальных стен 
и закладка проемов, пробивка новых проемов выполняются с су
ществующих перекрытий.

II этап. Монтаж новых конструкций перекрытий, перегоро
док, оконных и дверных блоков и крыши, производимый по за
хваткам последовательно снизу вверх.

III этап. Производство санитарно-технических и электромон
тажных работ: монтаж оборудования котельной или теплового 
центра с вводом от теплосети, монтаж системы центрального 
отопления, внутреннего водопровода, канализации, газа, элек
тро-, радио-, телефонных сетей в доме.

IV этап. Внутренние отделочные работы, включающие уст
ройство полов, производство штукатурных и малярных работ, 
выполняемых при многоэтажных зданиях также снизу вверх.

V этап. Производство фасадных работ и работ по благоуст
ройству участка—ремонт штукатурки, кровельных окрытий, леп
ных украшений на фасадах дома и окраска их, устройство ас
фальтовых дорог и тротуаров, разборка всех временных соору
жений, вывозка мусора, сооружение спортивных и детских пло
щадок вокруг дома и озеленение участка. Выполнение этих ра
бот может быть совмещено с работами III и IV этапов.

При капитальном ремонте жилых домов должна предусмат
риваться строгая технологическая последовательность выпол
нения всех работ, начиная с подготовительных, затем демон
тажных, монтажных, санитарно-технических, внутренних и на
ружных отделочных.

Последовательность выполнения основных процессов и от
дельных видов работ при капитальном ремонте жилых домов 
зафиксирована в технологических картах, приведенных в соот
ветствующих разделах настоящей работы.

§ 8. ОРГАНИЗАЦИЯ СКЛАДОВ МАТЕРИАЛОВ 
И ГОТОВЫХ ИЗДЕЛИИ ПРИ РЕМОНТЕ ЖИЛЫХ ДОМОВ

Приобъектные склады, размещаемые в непосредственной 
близости от ремонтируемых домов, должны находиться, как 
правило, в рабочей зоне башенного крана или вблизи строитель
ных подъемников.

На приобъектных складах производится количественная и 
качественная приемка поступающих материалов и изделий. 
В необходимых случаях выполняются соответствующие испы
тания материалов в строительной лаборатории.

Приемка материалов, получаемых от разборки конструк
ций ремонтируемых зданий, производится на основании актов, 
составляемых начальником участка, производителем работ и 
бригадиром.
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Все поступающие на приобъектные склады материалы и из
делия должны соответствовать ГОСТам и техническим усло
виям и оформляться надлежащими документами в день поступ
ления их на склад за исключением материалов, подлежащих 
испытанию. Последние оформляются актами приемки после по
лучения результатов лабораторных испытаний.

На материалы, качество которых не соответствует указан
ному в документах, а также на материалы, поступившие в по
врежденной упаковке или без документов поставщика, состав
ляются специальные акты, в которых указывается состояние и 
фактическое количество поступивших материалов и изделий 
с указанием недостачи, излишка, брака и т. п.

Отпуск со складов материалов и изделий производится по 
разовым требованиям, подписываемым лицами, ответственными 
за правильное расходование материалов и изделий (мастер 
и производитель работ).

Разовые требования являются первичными документами для 
учета расхода материалов и изделий, хранящихся на приобъект
ных складах.

Запасы материалов, хранящихся на приобъектных складах, 
должны обеспечивать бесперебойное производство ремонтно- 
строительных работ на период 10—30 дней, но не должны быть 
чрезмерными, так как площади приобъектных складов ограни
чены.

Материалы и изделия, в зависимости от их вида, а также 
химических и физических свойств, хранятся на открытых пло
щадках, под навесами и в закрытых помещениях.

На открытых складских площадках хранятся песок, гравий, 
щебень, кирпич, стальные балки крупных профилей, бетонные 
и железобетонные изделия, лесоматериалы. Под навесом или 
в закрытых сухих складах следует хранить оконные и дверные 
блоки, оконное стекло в ящиках, линолеум (при температуре не 
ниже + 1 0 °С), гипсовую сухую штукатурку, минеральную вату 
и изделия из нее, кровельную сталь, облицовочные материалы 
(рис. 1.32).

Элементы коцструкций хранятся на складах в штабелях 
(рис. 1.33). В подвале или первом этаже ремонтируемого зда
ния рекомендуется оборудовать кладовую для материалов за
крытого хранения.

Под штабеля элементов конструкций должны быть уложены 
деревянные подкладки, а между рядами — прокладки. Под
кладки и прокладки необходимо укладывать строго по верти
кали.

Штабеля на приобъектном складе следует устраивать с за
зорами 0,2—0,4 м и продольным проходом между каждыми 
двумя рядами не менее 0,7 м. По длине штабелей через каждые 
25 м должны быть оставлены поперечные проходы шириной 
0,7—1,0 м.
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Рис. 1.32. Схема укладки материалов и изделий
а  — стеллаж для баллонов; б  — асбестоцементные волнистые кровельные листы; в  —  

коробки; е  — оконные деревянные переплеты; ж  — дверные полотна и коробки; 3  — 
усиленного профиля; к  — ящики с листовым стеклом; л  — контейнер для сухой штукатур 
диаторов; п  — металлические скобы для хранения сортового металла; р  — балки и 
талла; у  —  ванны чугунные эмалированные; ф  —  гипсобетонные перегородочные панели

Бетонные и железобетонные элементы в штабелях уклады
вают так, чтобы монтажные петли были доступны для стро
повки, а заводские марки обращены в сторону проходов.

В каждом штабеле может быть следующее количество ря
дов:

фундаментных блоков........................................... 4
плит-перекрытий.....................................................  10
лестничных маршей..................................................  5
ригелей и б а л о к ..................................................  3
колон н ..................................................................... 2—3
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на приобъектных складах ремонтируемых зданий
асбестоцементные кровельные плитки; г — листы сухой штукатурки; д — оконные 
кровельные рулонные материалы; и — асбестоцементные волнистые кровельные листы 
ки; м — линолеум; « — радиаторы чугунные отопительные; о—складной контейнер для ра- 
швеллеры; с — стеллаж для листовой стали; г — стоечный стеллаж для сортового ме-

Не рекомендуется допускать высоту штабелей более 2— 
2,5 м.

Подкладки и прокладки в штабелях с элементами, укла
дываемыми в здании в горизонтальном положении, разме
щаются на расстоянии 50 см от кондов элементов. Раскладку 
элементов на приобъектном складе следует производить с уче
том последовательности их монтажа.

Под навесами хранятся столярные изделия, мелкопрофиль
ная сортовая сталь, газовые трубы, облицовочные материалы,
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в )

Рис. 1.33. Схема укладки 
железобетонных элементов 

в штабеля
а — блоки фундаментов; б—же
лезобетонные балки; в — насти
лы перекрытий; г — лестничные 

марши

стекло, рулонные материалы. Другие материалы, требующие 
защиты от воздействия атмосферных осадков, должны хра
ниться либо в подвальных, приспособленных для этой цели по
мещениях, либо в первых этажах ремонтируемых зданий.

ДЕМОНТАЖ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ 
И ДОМОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ

§ 1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Демонтаж и разборка строительных конструкций и домового 
оборудования производится при их ремонте или замене.

Если ремонту или замене подвергаются отдельные конструк
тивные элементы, то, как правило, непосредственно после раз
борки производится устройство их вновь.

При одновременной замене в ремонтируемом здании несколь
ких конструктивных элементов (например, при капитальном ре
монте здания со сменой перекрытий и крыши) производится 
комплексная разборка в определенной последовательности всех 
подлежащих замене конструкций на захватке в пределах этажа 
или при расположении заменяемых элементов по одной вер
тикали во всех этажах. Устройство конструкций вновь произво-

Г Л А В А  II
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дится только по окончании на захватке всего комплекса раз
борки.

К демонтажу домового оборудования и к разборке строи
тельных конструкций следует приступать только после пере
дачи объекта ремонта заказчиком подрядчику для производства 
работ и по окончании необходимых подготовительных мероприя
тий, предусмотренных проектом производства работ, как-то: 
ограждение объекта ремонта, установка подъемного механизма, 
подводка воды и электроэнергии, оборудование помещения для 
рабочих и пр. Перед началом работ проводится повторный ос
мотр подлежащих разборке конструкций с целью уточнения 
проектных решений и предусмотренного сметой выхода мате
риала от разборки. При этом необходимо обратить особое вни
мание на общее состояние конструкций здания, их прочность и 
устойчивость в целях принятия мер по предупреждению воз
можных обрушений в процессе выполнения работ.

Главной задачей работ по разборке конструкций является 
удаление пришедших в негодность строительных деталей, уз
лов инженерного оборудования и создание необходимого фронта 
для укладки новых конструкций и узлов взамен износившихся. 
Технология разборки и демонтажа предусматривает методы 
производства работ, обеспечивающие безопасные условия труда 
для работающих при максимальном сохранении годных для 
дальнейшего употребления материалов и деталей, а также кон
струкций, смежных с разбираемыми.

§ 2. ТЕХНОЛОГИЯ РАЗБОРКИ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
И ДОМОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ

2.1. Демонтаж инженерного оборудования

До начала работ по демонтажу инженерного оборудования 
производится отключение инженерных сетей от городских пи
тающих коммуникаций. Вода из системы центрального отопле
ния спускается; водомеры, газовые и электрические счетчики 
демонтируются; отключаются и демонтируются слаботочные 
устройства: телефонная радио- и телевизионная сети.

Демонтаж санитарно-технических систем производится 
сверху вниз и начинается со снятия смывных бачков, раковин, 
умывальников, унитазов и ванн. Одновременно демонтируются 
водоразборные и запорные краны.

Радиаторы центрального отопления перед снятием отсоеди
няются от трубопроводов, а после демонтажа для удобства пе
реноски разбираются на секции, не превышающие по массе 
80 кг.

При разборке трубопроводов из стальных труб снятие креп
лений и разъединение труб производятся в местах резьбовых 
соединений. Для облегчения развинчивания муфт, гаек, сгонов
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трубопровод в местах соединений простукивается и уплотняю
щий материал в случае необходимости выжигается с помощью 
паяльной лампы.

Трубопроводы из чугунных труб разбираются после расче
канки раструбов и фасонных частей.

Трубопроводы из стальных сильно коррозированных труб, 
негодных для дальнейшего употребления, а также трубопроводы 
из свинцовых труб снимаются укрупненными звеньями, без разъ
единения в местах соединений. Непригодные для дальнейшего 
использования чугунные трубопроводы разбираются без рас
чеканки раструбов; места их соединений разбиваются молот
ком.

Демонтаж электросети начинается со снятия плафонов, пат
ронов, выключателей, штепсельных розеток, электрических щит
ков, рубильников и пр. После снятия арматуры приступают 
к демонтажу проводки. Электропровод каждой комнаты от
резается от всей системы и снимается отдельно. Слаботочные 
кабели снимают, не разрезая, протаскивая их через отверстия 
в стенах. Для снятия роликов отворачиваются шурупы, глухари 
или болтики. Снятые провода разглаживаются и сматываются 
в бухты.

Все снятые элементы инженерного оборудования ремонти
руемых жилых домов (в том числе водоразборные краны, ра
ковины, умывальники, ванны, унитазы, писсуары, трапы, смыв
ные бачки, нагревательные приборы систем центрального отоп
ления, запорная и регулирующая арматура, газовые плиты, 
ванные колонки, кухонные водонагреватели, распределительные 
щитки с предохранителями и рубильниками, счетчики, кабель
ные коробки, коммутаторы, телефонные аппараты, антенны, 
провода, изоляторы и т. д.) бережно сортируются и отправ
ляются на проверку, ремонт и доукомплектование для возмож
ного вторичного их использования.

2.2. Разборка крыши

До разборки крыш производится демонтаж телевизионных 
и радиоантенн, стоек радиовещания и прочих устройств линий 
связи, а также рекламных щитов и других установок; снимается 
электропроводка и разбираются сантехустройства на чердаке.

Если дымовые трубы находятся в ветхом состоянии и угро
жают обрушением, они должны быть разобраны до начала ра
бот по разборке крыши.

Разборка стальной кровли начинается со снятия окрытий 
около труб, брандмауэрных стен и других выступающих частей.

Разборку рядового покрытия производят двумя способами:
а) с помощью отворотки или ломика раскрывается один из 

стоячих фальцев на всем скате кровли. Затем, отсоединив ле
жачий фалец, скрепляющий картину с листами желоба, подни-
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мают картину ломиками, перевертывая на соседний ряд, после 
чего разъединяют отдельные картины и спускают их на чердач
ное перекрытие. То же повторяют с картинами следующего 
ряда. Перед снятием картин отделяют кляммеры от обрешетки 
(см. технологическую карту № 1);

б) усиленными кровельными ножницами И. Т. Иванова 
срезают стоячие фальцы и, раскрыв лежачие фальцы, скаты
вают картины в рулоны, опуская их на чердачное перекрытие.

Демонтаж парапетной решетки, снятие оставшегося кровель
ного покрытия от парапетной решетки до свеса рекомендуется 
выполнять с уровня чердачного перекрытия после разборки 
обрешетки.

Покрытие крыши из рулонных материалов отрывают от ос
нования с помощью стальной лопатки или ломика и отрезают 
отделенный таким образом участок от смежного покрытия же
стяницкими ножницами (ножницами И. Т. Иванова).

Разборка асбестоцементных покрытий производится в по
следовательности, обратной их устройству (рис. II. 1).

Сначала снимают покрытие конька, затем, начиная с верх
него ряда,— листы рядового покрытия. В последнюю очередь 
разбирают листы карнизного ряда. При снятии листов покры
тия отвинчивают или выдергивают шурупы. Покрытия элементов 
асбестоцементной кровли, выполненные из кровельного железа 
(обделки труб, карнизные свесы и др.), снимают после удаления 
асбестоцементных деталей.

4*

Рис. ИЛ. Последовательность разборки элементов 
крыши с асбестоцементным покрытием (I—VII)



Все асбестоцементные де
тали опускают на чердачное 
перекрытие, сортируют и, уло
жив в контейнеры, удаляют.

Разборка кровельного по
крытия из черепицы начинается 
со снятия коньковых фасонных 
элементов. Затем снимаются 
черепицы горизонтальных ря
дов — от конька к свесу. Перед 
снятием черепиц отрезается 
крепительная проволока. Р аз
борку черепичного покрытия 
начинают, уложив ходовые до
ски, а продолжают с чердач
ного перекрытия, пользуясь 
при этом инвентарными под
мостями.

Деревянная обрешетка, 
опалубка и стропила разбира
ются при помощи цепной элек
тропилы, специальных ломи
ков и топоров.

Наслонные стропила разбираются по принципу удаления сво
бодно лежащих конструктивных элементов. Предварительно сни
маются металлические крепежные детали — скобы и болты (см. 
технологическую карту № 1).

При наличии висячих стропил, разбирая обрешетку, остав
ляют каждую пятую—шестую обрешетину, чтобы предотвратить 
обрушение стропильных ферм. Приступая к демонтажу ферм, 
освобождают их от оставленных брусков обрешетки. Каждую 
ферму, слегка отталкивая в сторону ее верхнюю часть, осто
рожно опускают на чердачное перекрытие, после чего разбирают 
на отдельные элементы и опускают их вниз (рис. II. 2). При 
работе с башенным краном ферма стропится и целиком опу
скается на стройплощадку для последующей разборки или по
гружается в автотранспорт.

Рис. II.2. Порядок разборки висячих 
стропил

а —  последовательность опускания гтпо 
пильных ферм на чердачное пепекоытие
( I - V ) ;  б -  последовательность оазбопки'элементов стропил (/ _

2.3. Разборка чердачных 
и междуэтажных деревянных перекрытий

Разборка чердачных деревянных перекрытий состоит из сня
тия смазки, засыпки, черного пола, разборки подборов, под
шивки потолка и балок.

Разборка междуэтажных перекрытий состоит из удаления 
пола, обрешетки и лаг, засыпки, разборки подборов, подшивки 
потолка и балок.
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При сплошной замене перекрытий и крыши в жилом доме 
в 2—3 этажа и более работы рекомендуется выполнять с приме
нением башенных кранов. При этом разборку перекрытий произ
водят на участках, ограниченных по контуру капитальными сте
нами. Разборка конструкций здания ведется в направлении 
сверху вниз.

При наличии башенного крана смазку и засыпку грузят сов
ковыми лопатами в контейнеры, которые разгружаются в авто
транспорт или бункер-мусоросборник. Подборы снимают при 
помощи ломика. Затем ударами ломиков сверху отрывают под
шивку потолка от балок, опуская ее на нижележащее перекры
тие или оставляя опертой на перегородки. Балки, не исполь
зуемые в дальнейшем для устройства перекрытий, удаляют при 
помощи башенного крана, предварительно сделав перепил у стен 
или посередине пролета (см. технологическую карту № 2).

Деревянные балки, подлежащие дальнейшему использова
нию в качестве элементов перекрытий, удаляют, перепиливая 
только у концов.

При разборке перекрытий на отдельных участках или захват
ках без применения башенного крана до разборки балок сни
мают чистый пол, разбирают смазку (засыпку и подборы), уда
ляют подшивку. Удаление смазки (засыпки) производят со 
спуском материалов по звеньевому мусоропроводу или деревян
ному лотку. Разборку балок выполняют с подмостей, установ
ленных на нижележащем перекрытии (см. технологическую 
карту № 3).

Разборка перекрытий по стальным балкам
При наличии деревянных подборов последние разбираются 

теми же методами, что и при разборке деревянных перекрытий.
При заполнении между балками в виде бетонных или кир

пичных сводиков рекомендуется метод поперечной разборки их 
участками шириной 1,5—2 м (рис. II. 3, а).

Монолитные бетонные заполнения между балками разбивают 
с помощью отбойных молотков (ломов, стальных клиньев и мо
лотков) .

До разборки перекрытий необходимо произвести тщатель
ное обследование конструкции и установить надлежащее креп
ление.

Разборка кирпичных сводиков производится от замка к пя
там. В замке выбирается борозда и далее откалываются отдель
ные кирпичи от кладки по плоскости швов — в обе стороны от 
замка к пятам.

Рабочие при разборке сводиков должны находиться на вре
менном поперечном настиле в три-четыре доски, уложенных по 
балкам.

Для высвобождения концов стальных балок в стенах проби
вают горизонтальные борозды. Балки выводят из гнезд поворо
том в горизонтальной плоскости (рис. Н.З, б).
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Рис. 11.3. Разборка перекрытий по стальным балкам 
с бетонными или кирпичными сводиками

а — разборка сводиков между балками с указанием после
довательности разборки ( /— VI): /  — балки; 2 — своды по бал
кам; б — удаление стальных балок: / — кирпичные стены; 2 — 
стальные балки; 3 — гнезда в кирпичных стенах; 4 — гори

зонтальная борозда для удаления балки

Разборка чистых полов

Р-азборка чистого пола из шпунтованных досок или брусьев 
выполняется в следующем порядке: снимают с помощью ломи
ков плинтусы или галтели, удаляют одну из фризовых досок, 
после чего разбирают доски пола; сняв дощ атое покрытие, раз
бирают лаги.

Разборку паркетных полов выполняют в аналогичной после
довательности. Щитовой паркет снимают отдельными щитами 
(см. технологическую карту № 2).

Покрытия из керамических плиток, цементные и террацевые 
полы разбирают с помощью отбойных молотков или специаль
ных ломиков.
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Разборка кирпичных стен

К разборке кирпичных стен приступают после того, как в со
ответствующем этаже разобраны все внутренние конструкции. 
До начала работ подлежащие разборке стены подвергают об
следованию, устанавливая их прочность и устойчивость, во из
бежание преждевременного обрушения.

Кирпичные стены разбирают при помощи отбойных молотков 
сверху вниз с инвентарных подмостей. Кирпич, кирпичный бой 
и щебень, получаемые при разборке, сбрасывают на перекрытие. 
Кирпичные перемычки над проемами первого — второго этажей 
могут быть расчленены со стеной путем подсечки и сброшены 
целиком на стройплощадку (с принятием соответствующих мер 
предосторожности).

Частичный ремонт капитальных стен, закладка проемов, про
бивка новых проемов выполняются с существующих перекры
тий. Пробивка в кирпичных стенах проемов выполняется теми 
же приемами, что и разборка кладки. Перед пробивкой проема 
в стену должны быть заведены перемычки.

Разборка кирпичных сводов

Кирпичные сводчатые конструкции разбирают при помощи 
отбойных молотков и ломиков. При наличии в сводах сквозных 
трещин и выпадении отдельных кирпичей, в зависимости от ха
рактера трещин и степени развития деформаций, либо расши
ряют трещины, обрушая своды, либо разбирают последние ча
стями.

Разборка цилиндрических сводов производится отдельными 
участками шириной 0,8—1 м, начиная от торцевых стен к сере
дине дуги свода к опорам (рис. II. 4.). При производстве работ 
одновременно с двух концов последний средний участок свода 
обрушивают путем подсечки основания его опор.

1  2

Ч  3

Рис. II.4. Схема разборки цилиндрического свода
/ — пята свода; 2 — начало разборки; 3 — торцевая стена; 4 — опорная стена; 

I—VII — последовательность разборки свода
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Рис. 11.5. Разборка крестового свода
1 — пробивка по кольцевым зонам; 2 — первоначально пробиваемое 

отверстие: / — IV — последовательность разборки свода

Разборку сомкнутых, крестовых, купольных и парусных сво
дов производят по кольцевым зонам шириной в 25 см, начиная 
от центра (замка) и продолжая к пятам (рис. II. 5).

Кирпичные своды перекрытий над подвалами или над пер
выми этажами бесподвальных зданий можно обрушивать цели
ком, для чего в середине цилиндрического свода у одной пяты 
пробивается сквозное отверстие. При удлинении отверстия вдоль 
пяты образуется борозда шириной 25—50 см с таким расчетом, 
чтобы обрушиваемый свод при падении не уперся в пяту. Бо
розда удлиняется одновременно в обе стороны от пробитого от
верстия. Когда борозда достигает торцевой стены, пробивку ее 
продолжают, повернув на 90° и отделяя торцы свода от стен.

Рис. 11.6. Схема обрушения цилинд
рического свода

1 — первоначально пробиваемое отверстие 
(стрелками показано направление про
бивки борозд); 2 — борозды вдоль пяты; 

3 — борозды вдоль торцевых стен

Рис. 11.7. Разборка оконных запол
нений

а — выемка прислонных коробок; б — вы
емка закладных коробок; 1 — закрепы; 2 — 
штукатурка; 3 — разборка части кирпичной 

кладки
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После пробивки борозды до середины пролета с обеих сторон 
свод обрушивается (рис. II. 6).

Для обрушения сомкнутого или лоткового свода борозда 
пробивается с угла у одной из пят. Пробивка борозды произво
дится последовательно в двух пятах и до середины третьей, 
после чего свод обрушивается.

Крестовый (и парусный) своды обрушиваются путем про
бивки сквозного отверстия в середине свода у одной из торцевых 
стен и удлинения этого отверстия путем пробивки сквозной бо
розды в противоположные стороны до опор свода; после одно
временной разборки опор свод обрушивается.

Рабочие, выполняющие разборку или обрушение сводов, рас
полагаются на временном прочном деревянном настиле, опертом 
на стены.

Для демонтажа оконных коробок или блоков отбивается 
штукатурка откосов и снимаются подоконные доски. Пристав
ные коробки освобождаются от металлических ершей, забитых 
в кладку. Для выемки закладных коробок отбивают кирпичные 
четверти, образующие в кладке пазы, в которые заделана ко
робка (рис. II. 7).

Разборка лестниц с каменными ступенями

Разборка лестниц производится сверху вниз. Разбираемая 
лестница разделяется на отдельные захватки, состоящие из 
площадки и нисходящего марша. На каждой такой захватке 
осуществляется полный цикл разборки.

Лестницы со ступенями, опертыми на стены, разбирают пу
тем прорубки отбойным молотком борозд высотой в три-четыре 
кирпича над ступенями. Высвобожденные таким образом сту
пени спускают по направляющим на нижележащую лестничную 
площадку. Если средняя стена лестничной клетки, служащая 
опорой для лестничных маршей, также подлежит разборке, то 
вначале разбирают кирпичную кладку до мест заделки ступеней, 
затем снимают, поднимая ломиками и извлекая из гнезд сту
пени. Подобным же образом разбирают ступени лестниц других 
конструкций.

Последовательность разборки однокосоурной лестницы 
с каменными ступенями и лестничными площадками по кир
пичным сводикам изложена в технологической карте № 6.

Разборка перегородок

Перед началом разборки перегородок производится снятие 
дверных полотен, а также плинтусов и галтелей, прибитых 
к перегородкам.

При выполнении работ с применением башенного крана 
подлежащая разборке перегородка освобождается от крепле-

105



ний, стропится и демонтируется укрупненным блоком. После
довательность работ изложена в технологической карте № 4.

При выполнении работ кранами малой грузоподъемности 
и при транспортировке грузов через оконные проемы произво
дится поэлементная разборка перегородок (см. технологи
ческую карту № 5).

Разборка печей и труб

Дымовые трубы над крышей разбирают до разборки крыши. 
При высоте трубы на крышах более 1,5 м для выполнения ра
бот ставят временные подмости. В дальнейшем подлежащие 
разборке дымовые трубы или участки стен с дымовыми ка
налами разбирают поярусно, по мере разборки конструкций 
в соответствующих этажах. Разборку печей в этажах произво
дят до разборки отдельно стоящих дымовых труб или стен 
с каналами, к которым присоединены печи. До разборки пе
чей разбирают перекидные чердачные и комнатные борова.

Разборку печей начинают со снятия печных приборов (то
почных и поддувальных дверей, задвижек, вьюшек, колосни
ков, духовых шкафов, плит и пр.). Перед снятием печных две
рей проверяют, не опирается ли на них вследствие осадочных 
деформаций свод топливника или внешняя рубашка печи. 
В этом случае приборы снимают одновременно с разборкой 
кладки печи.

Разборку печей производят сверху вниз путем порядкового 
снятия кирпича. Изразцы и железные футляры снимают одно
временно с разборкой кладки печи. При разборке печей, рас
положенных одна над другой и основанных на общем фунда
менте и печах первого этажа, до полной разборки печей верх
него этажа печи нижних этажей оставляют нетронутыми, не 
снимая с них ни приборы, ни облицовку.

Разборку кладки печей, сложенных обычно на слабых раст
ворах, производят с помощью ломиков. Печи в железных фут
лярах после снятия галтелей, печных приборов и отсоединения 
от дымоходов и устранения сцепления кладки с основанием 
(путем расшатывания печи) могут быть застроплены, подняты 
целиком и опущены на территорию стройплощадки при по
мощи башенного крана. При этом исходят из массы 1 м3 печи 
1700—1800 кг.

В связи с опасностью высыпания кирпичей из железного 
футляра обращается особое внимание на то, чтобы при пере
мещении печи не было рабочих под стрелой крана.

Снос строений

До начала работ по сносу строений вокруг разбираемого 
здания устанавливают ограждение. Доступ в рабочую зону ли
цам, не участвующим в производстве работ, запрещается.
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Снос строений в зависимости от условий производства ра
бот и наличия средств механизации производится одним из 
следующих способов:

а) методом последовательной разборки;
б) методом валки и обрушения стен с помощью экскаватора, 

оборудованного шар-бабой.
При осуществлении сноса методом последовательной раз

борки конструкций строения разбирают поэтажно сверху вниз 
обычными методами.

При разборке строения путем валки (рис. II.8) или обруше
ния стен демонтируются все строительные детали, изделия и 
предметы оборудования, подлежащие после облагораживания 
повторному использованию (санитарно-технические приборы и 
арматура, электроосветительная арматура, годные трубопро
воды и электропровода, столярные изделия). До сноса здания 
подлежат разборке шпунтованные полы и кровля из пригод
ного для дальнейшего использования железа.

В случае, если перекрытия и перегородки сносимого здания 
выполнены из лесоматериалов, годных для дальнейшего ис
пользования (не пораженных жучком и гнилью), до обрушения 
стен производится разборка перегородок и элементов перекры
тий с удалением материалов.

Обрушение перекрытий выполняют, начиная с первого 
этажа, для чего после разборки прочих конструкций в первом 
и втором этажах оголяют концы балок перекрытия над пер
вым этажом и, поочередно перепиливая их, сбрасывают пере
крытие на пол первого этажа. Обрушенное перекрытие разби
рают на полу первого этажа на элементы, и годный материал 
выносят за пределы здания. Затем обрушивают перекрытие 
над вторым этажом и т. д.

Стены зданий, сложенных на слабых растворах, развали
вают без вертикального членения и отделения продольных стен 
от поперечных. В противном случае выполняется предваритель
ное членение стен вертикальными сквозными бороздами, про
ходящими через проемы. Пробивку борозд производят с суще
ствующих перекрытий отбойными молотками до их обрушения.

Места рассечки стен намечают с таким расчетом, чтобы 
не вызывать их преждевременного обрушения и чтобы валка 
отсеченной стены не вызвала обрушения других частей строе
ния.

Лестничные клетки, по возможности, обрушают в послед
нюю очередь, сохраняя для пропуска рабочих, производящих 
рассечку или разборку стен. Образовавшиеся завалы разби
раются с помощью экскаваторов, бульдозеров и автомобильных 
кранов.

Обрушение конструкций зданий с помощью шар-бабы про
изводится с применением мощных кранов-экскаваторов со 
стрелой 25—30 м. Кран-экскаватор располагается в безопасном
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Рис. 11.8. Разборка стен сносимых строений методом обрушения
а  — вязка тросом отсеченной части стены; б  — схема вязки троса на стене; в  — схема 
вязки троса на крюке трактора: / — конец троса, завязанный за стену; 2 — свободный

конец троса; 3 — крюк трактора



удалении от обрущаемой части здания, путем поворота стрелы 
наносит удары по стене шар-бабой, подвешенной к крюку. 
В результате происходит обрушение стен и перекрытий. Далее 
кран-экскаватор ударами падающей шар-бабы дробит обрушен
ные конструкции на части. Образовавшийся завал разрабаты
вается с применением крана-экскаватора, меняющего шар-бабу 
на ковш, и бульдозера.

Обрушиваемые конструкции в целях обеспыливания непре
рывно поливаются водой из шлангов.

В последнее время при сносе зданий находит применение 
тщательно рассчитанное обрушение стен методом закладки 
в стены специальных зарядов, взрываемых одновременно. 
В этом случае доступ людей в опасные зоны обрушения дол
жен быть закрыт.

§ 3. ПОВТОРНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ ОТ
РАЗБОРКИ КОНСТРУКЦИЙ И ИНЖЕНЕРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

ЗДАНИЙ

Значительная часть материалов от разборки конструкций 
и инженерного оборудования должна быть повторно использо
вана на объектах ремонта после соответствующей обработки.

Если обработка материалов от разборки не сопряжена 
с выполнением трудоемких операций, не требует больших про
изводственных площадей и материалы используются повторно 
на том же объекте ремонта, где получены при разборке кон
струкций, то организуется их обработка непосредственно на 
стройплощадке. В остальных случаях материалы должны быть 
вывезены на централизованную базу (участок) для дальней
шей переработки.

Деревянные конструкции, пораженные домовым грибом и 
жуками-точилыциками, подлежат немедленной вывозке на 
свалку и сожжению.

Кирпич и бутовый камень от разборки каменных конструк
ций подлежат очистке от раствора и сортировке. Стальные 
балки очищают от ржавчины и покрывают антикоррозионной 
покраской.

Снятые картины стальной кровли разбирают на отдельные 
листы, распрямляют фальцы. Листы черной кровельной стали 
очищают от ржавчины и покрывают олифой. Деревянные кон
струкции, разобранные укрупненными блоками, разукрупняют 
на отдельные элементы, гвозди выдергивают; все лесомате
риалы очищают от штукатурки и драни, после, чего подвергают 
тщательному осмотру. Очищенные и отсортированные лесомате
риалы антисептируют. Столярные изделия, в зависимости от 
степени износа, ремонтируют, а негодные обращают в дрова.

Материалы от разборки каменных конструкций — бутовый 
камень и кирпич — используются для возведения вновь анало-
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гичных конструкций. Кирпич используется также для заделки 
проемов, борозд, гнезд, трещин в стенах. Бутовый и кирпичный 
щебень и половняк применяют для устройства оснований под 
полы и дорожные покрытия. Известняковые плиты исполь
зуются для устройства подкладок под концы балок. Стальные 
балки от разобранных перекрытий используются для устрой
ства перемычек над проемами, разгрузочных балок и на дру
гих работах.

Годные для дальнейшего использования элементы деревян
ных перекрытий (балки, накат, подшивка) после их облагора
живания могут применяться повторно, в основном при выбо
рочном капитальном ремонте деревянных перекрытий. В слу
чае, если объем разбираемых конструкций невелик, материалы 
от разборки перекрытий обращают в дрова. Покрытие пола из 
шпунтованных досок, как правило, может быть использовано 
повторно (при этом доски могут быть перевернуты кверху не
изношенной стороной). Годные и облагороженные пиломате
риалы от разборки перегородок могут использоваться повторно 
для возведения аналогичных конструкций или для устройства 
временных сооружений и приспособлений.

Каменные ступени от разборки старых лестниц могут быть 
применены для устройства спусков в приямки, подвалы, для 
замены ступеней в ремонтируемых маршах или в качестве бута 
при устройстве фундаментов.

Кровельное железо используется для устройства покрытий 
свесов, ендов, воротников у труб, брандмауэрных стен, а также 
в кровлях из штучных материалов и для устройства новых кро
вель или ремонта существующих.

Отремонтированные столярные изделия, не используемые 
на объекте ремонта, могут быть применены при ремонте других 
зданий. Изделия нестандартных размеров, переплеты с особой, 
неповторяющейся расстекловкой используют для устройства 
временных сооружений или обращают в дрова.

Щиты паркетного пола могут быть применены для обшивки 
каркасных перегородок.

Трубопроводы центрального отопления и системы газоснаб
жения используют для временных сооружений или сдают в ме
таллолом. Радиаторы подвергают промывке, перегруппировке, 
гидравлическому испытанию и применяют повторно. Оцинко
ванные водопроводные трубы после промывки и очистки можно 
использовать вновь. Канализационные трубы, как правило, 
сдаются в металлолом. Снятые электропровода можно исполь
зовать повторно для временных проводок только после надле
жащей проверки состояния их изоляции.

§ 4. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
Все работы по разборке строительных конструкций и де

монтажу домового оборудования должны производиться с соб-
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людением правил техники безопасности при текущем и капи
тальном ремонте жилых и общественных зданий, утвержденных 
Президиумом ЦК профсоюза рабочих местной промышлен
ности и КБ предприятий МКЖ РСФСР 7. 1. 1970 г. и введен
ных в действие с выходом из печати в 1972 г.

Техническое руководство ремонтно-строительных организа
ций обязано до начала работ по разборке конструкций и обо
рудования обследовать объект ремонта с точки зрения безо
пасности производства работ для рабочих, жильцов и посто
ронних лиц, находящихся около ремонтируемого дома, а также 
проезда транспорта.

До начала работ по разборке конструкций необходимо:
а) вокруг ремонтируемого дома установить ограждения 

в виде временных заборов с козырьками шириной не менее 1 м 
или сплошных крытых галерей;

б) установить определенные места для входа рабочих 
внутрь строения, где разбираются конструкции;

в) у прохода к месту разборки здания вывесить объявле
ние о категорическом запрещении доступа на территорию ра
бот лиц, не имеющих отношения к производству работ;

г) отключить все подводки от магистральных электри
ческих, газовых, водопроводных, теплофикационных, канализа
ционных и других сетей и принять меры против повреждения 
остающихся магистральных сетей.

Работы по разборке конструкций должны вестись под по
стоянным техническим надзором линейного опытного инже
нерно-технического персонала в соответствии с проектом про
изводства работ.

К работам по разборке конструкций допускаются лица не 
моложе 18 лет, прошедшие обучение по утвержденной про
грамме, сдавшие экзамен и имеющие соответствующие удосто
верения.

Перед началом разборки лица, допущенные к производству 
работ, должны быть проинструктированы о безопасности ме
тодов разборки. На производство особо опасных работ в ава
рийных зданиях должен быть оформлен письменный допуск, 
где перечисляются необходимые мероприятия по технике бе
зопасности. Степень опасности работ устанавливается главным 
инженером ремонтно-строительной организации.

Работы по разборке следует осуществлять по принципу об
легчения несущих конструкций. Надо иметь в виду, что в ре
монтируемом здании в результате деформаций и перераспреде
ления нагрузок ненесущие элементы могут быть несущими 
(перегородки, оконные и дверные коробки, канализационные 
стояки и т. д.). При разборке нужно следить, чтобы удаление 
одной части здания или конструктивного элемента не вызывало 
обрушения других частей (конструктивных элементов).
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ

ТЕХНОЛОГИ

ЧЕСКАЯ 
КАРТА № 1

РАЗБОРКА КРЫШИ С ДЕРЕВЯННЫМИ 
СТРОПИЛАМИ И КРОВЛЕЙ ИЗ ЛИСТОВОЙ 

СТАЛИ С ПРИМЕНЕНИЕМ БАШЕННОГО 
КРАНА

ЛНИИ АКХ
1973 г.

/. Область применения карты
Технологическая карта разработана на разборку крыши 

с бревенчатыми наслонными стропилами и покрытием из кро
вельной листовой стали на захватке площадью 300 м2 
(рис. II.9).

Технологической картой предусмотрено производство подъ
емно-транспортных работ с применением башенного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта объ
ектов капитального ремонта зданий должны быть уточнены 
объем работ, схема механизации, калькуляция трудовых за
трат, график выполнения отдельных процессов и технико-эко
номические показатели.

//. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на всю захватку:

нормативная ...........................
принятая ...................................

Трудоемкость на 100 м2 крыши:
нормативная ...........................
принятая ...................................

Выработка на одного рабочего в
с м е н у :..........................................

нормативная ...........................
принятая ...................................

Потребность в башенном кране:
на всю захватку ...................
на 100 м2 к р ы ш и ...................

14,4 чел.-дня 
9,4 чел.-дня

4,8 чел.-дня 
3,13 чел.-дня

20.8 м2 крыши
31.8 м2 »

32 подъема 
11 подъемов

III. Технология строительного процесса

1. До начала разборки крыши должны быть выполнены 
следующие работы:

а) необходимое крепление временными стойками и прогонами 
чердачного перекрытия, если последнее в связи с ветхостью уг
рожает обрушением;

б) демонтаж телевизионных и радиоантенн, стоек радиове
щания и прочих устройств линий связи;

в) демонтаж конструкций рекламных щитов и других уста
новок;

г) предусмотренная проектом разборка дымовых труб сверх 
крыши;

д) демонтаж электропроводки и сантехнических устройств 
на чердаке.

112



г
т г  ?

Рис. II.9. Схема организации работ на захватке 
1 — переносные подмости; 2 — пакет стропил; 3 — пакет брусков обрешетки; 

4 — пакет картин из листовой стали

2. Разборку стальной кровли начинают со снятия окрытий 
около труб, брандмауэрных стен и других выступающих частей, 
затем разбирают рядовое покрытие, разжелобки и карнизные 
свесы.

Для разборки рядового покрытия участка кровли раскрывают 
один из стоячих фальцев на всем скате кровли и, отсоединив 
лежачий фалец, скрепляющий картину с листами желоба, под
нимают ломиками картины, перевернув их на соседний ряд. З а
тем разъединяют отдельные картины и спускают их на чердач
ное перекрытие для дальнейшего пакетирования и перемещения 
на склад. То же повторяют с картинами следующего ряда.

Стоячие фальцы либо срезают, либо раскрывают с помощью 
молотка-отворотки (рис. НЛО, а )  или ломика, лежачие фаль
цы — с помощью кровельного зубила. Перед снятием листов 
или картин кляммеры отделяют от обрешетки.

3. Разборку обрешетки производят от конька до парапетной 
решетки, а при отсутствии последней — до опалубки карнизного
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свеса. При разборке об
решетки через каждые 1,2—
I, 5 м по длине стропильных 
ног оставляют по одной-две 
обрешетки или доски под 
лежачими фальцами.

Демонтаж парапетной 
решетки, снятие оставшего
ся кровельного покрытия от 
парапетной решетки до све
са, включая лотки и ворон
ки, разжелобки и карниз
ные свесы, а также остав
шиеся части обрешетки и 
опалубки, производят с уров
ня чердачного перекрытия, 
после чего разбирают стро
пильную систему.

Весь разобранный мате
риал укладывают в пакеты 
на чердачном перекрытии.

Обрешетку и опалубку 
разбирают при помощи спе
циального ломика (см. рис.
I I .  10, б).

4. Стропила разбирают по принципу удаления свободно ле
жащих элементов, сняв предварительно металлические крепеж
ные детали (скобы и т. д.). Последовательность разборки эле
ментов кровли, обрешетки и наслонных стропил показана на 
рис. 11.11, 11.12. При разборке пользуются легкими подмостями 
из инвентарных элементов.

5. Спакетированные от разборки материалы поднимают и 
опускают вниз с помощью башенного крана на приобъектный 
склад или для погрузки непосредственно в транспорт для пос
ледующей отвозки на центральный склад переработки и обла
гораживания.

6. При производстве работ должны соблюдаться следующие 
правила техники безопасности:

а) рабочим должны быть выданы мягкая нескользящая обувь, 
предохранительные пояса с указанием мест их прикрепления;

б) для прохода по крыше с уклоном более 15° необходимо 
укладывать на крышах переносные стремянки шириной не менее 
30 см с нашитыми планками;

в) вырезанные листы кровельного железа нельзя оставлять 
на крыше;

г) разбирать крышу при ветре силой более 12 м/с (6 бал
лов), густом тумане, ливневом дожде, сильном снегопаде и го
лоледе запрещается.

I

160
1300

Рис. 11.10. Инструменты для разборки 
стальной кровли

а — молоток-отворотка; б —- ломик для раз
борки обрешетки
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Рис. II.ll. Последовательность разборки карнизной части
крыши

1 — лежачий фальц; 2 — стропила; 3 — обрешетка; 4 — сплошная 
дощ атая опалубка; 5 — костыль; € — крюк; 7 — желоб; 8 — рядовое 
кровельное покрытие; 9 — стоячий фальц; /  — X II  — последователь

ность разборки элементов крыши

д) для прохода по чердачным перекрытиям необходимо ук
ладывать по балкам щитовой настил шириной не менее 0,5 м.

7. Требования к качеству работ:
при снятии кровельного покрытия, годного для дальнейшего 

употребления, должно быть обеспечено максимальное сохране
ние кровельной стали;

элементы стропильной системы, подлежащие повторному ис
пользованию в дело, должны разбираться без повреждения в ме
стах опирания и в сопряжениях.

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена по профессии и квалификации (7 человек):
кровельщики такелажники
3 разр.— 1 2 разр.—2
2 »  —  1 3 »  —  1
плотники
4 разр.— 1
3 » — 1
2 » —1

Схема производства работ на захватке приведена на рис. II.9.
2. Распределение работы между исполнителями: кровельщик 

производит снятие окрытий труб и около них, брандмауэрных 
стен, покрытие карнизного свеса, раскрытие или срезку верти
кальных фальцев, отсоединение кляммер от обрешетки. Снятие
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V. График выполнения работ в объеме одной захватки крыши площадью 300 м2

а >

Состав работ
Едини

ца изме
рения

Объем
работ

Трудоем
кость, 
чел -ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Почасовой график работ

10 12 13 14 15 16

1. Разборка кровли 
из листовой стали 
до карнизных све
сов со спуском ма
териалов на чердач
ное перекрытие с 
последующей сор
тировкой и пакети
рованием

2. Разборка обрешет
ки из брусков и 
слуховых окон до 
карнизных свесов 
со спуском мате
риалов от разборки

3. Разборка стропил 
из бревен, брусьев 
или пластин, мау
эрлатов со спуском 
материалов от раз
борки

м
эле

ментов

255 15,0

255 20,96

352 54,78

Кровельщики:
3 разр. — 1 
2 »  —  1
Плотники:

4 разр. — 1
3 » — 1
2 »  —  1

Такелажники:
2 разр — 1
3 » — 1

Итого

2 2 2



Состав работ
Едини

ца изме
рения

Объем
работ

Трудоем
кость,
чел.-ч

4. Снятие кровли с 
карнизных свесов

м2 45
1 9,55

5. Снятие дощатой 
опалубки с карниз
ных свесов

» 45 J

6. Спуск вниз разо
бранных элемен
тов стальной кров
ли, стропил, обре
шетки, мауэрла
тов с помощью ба
шенного крана не
посредственно на 
автотранспорт или 
на приобъектный 
склад

т 6,1 14,96

Итого по норме 115,25

Принято с учетом пе
ревыполнения норм 
выработки на 35%

76

Профессия, 
разряд 

и количество

П р о д о л ж е н и е

Почасовой график работ

I
9 10 12 13 14 15 16

2 2 2



VI. Калькуляция затрат на разборку одной захватки площадью 300 м2 по Единым нормам 
и расценкам Госстроя CjCCP издания 1969

Основание к принятым 
нормам по ЕНиР Состав работ

Ед
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иц
а 
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ме
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ни

я

О
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 в
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ра

бо
т,

 р
уб

.—
ко

п

1. 20-1—70, т. 1-1 Разборка кровли из листовой 
стали простой и средней слож
ности

М2 300 0,06 Кровельщики 
2 разр. —2

0—02,9 18,00 8—70

2. 20-1—61, т. 2-1 Разборка обрешетки из брусков 
с прозорами

» 255 0,061 Плотники: 
3 разр. — 1 
2 » — 1

0—03,2 15,56 8—16

3. 20-1—61 Разборка стропил из бревен, пла
стин или брусьев

м эле
ментов

290 0,175 Плотники: 
4 разр. — 1 
2 » — 1

0—09,8 50,75 28—42

4. 20-1—61 Разборка слуховых прямоуголь
ных окон

1 окно 3 1,8 Плотники 
4 разр. — 1 
2 » — 1

0-94 ,3 5,45 2—83

5. 20-1—79 Разборка приемных воронок во
досточных труб

м 2 0,27 Кровельщики: 
3 разр. — 1 
2 * — 1

0—14,1 0,54 0—28

6. 20-1—61 Разборка обрешетки дощатого на
стила

м2 45 0,11 Плотники: 
3 разр. — 1 
2 » — 1

0—05.8 4,95 2—61



П р о д о л ж е н и е

Основание к принятым 
нормам по ЕНиР Состав работ
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7. 1-6, т. 2, 
п. 26-АБ, 
техн, ч. 3

Спуск вниз разобранных элемен
тов кровли, стропил, обрешет
ки и мауэрлатов при помощи ба
шенного крана с высоты до 18 м 
со строповкой (в расчет взято 
на 100 м2 кровли 1336 кг лесо
материалов)

т 4,0 0,438 Т акелажники
3 разр. — 2 
Машинист

4 разр. — 1

0—24,3 1,75 0—97

8. 1-5, п. 2 То же, кровельной стали рядового 
покрытия, окрытий домовых 
труб, брандмауэров и свесов, 
водосточных воронок

» 2,1 0,154 Такелажники 
2 разр. — 2

0—07,6 0,31 0—15

9. 1-15, п. 8 Укладка кровельной стали в па
кеты с увязкой для спуска кра
ном

т 2,1 0,98 Рабочий 
1 разр. — 1

0—42,0 2,06 0—90

10. 20-1—61, т. 2-6 Разборка мауэрлатов м 62 0,065 Плотники: 
4 разр. — 1 
2 » — 1

0—03,6 4,03 2—23

11. 1-14-8 Перемещение материалов при раз
борке с укладкой на приведен
ное расстояние 50 м (бревна, 
доски, бруски)

т 4,0 1,5 Рабочие 
2 разр. — 2

0—74,1 6,00 2—96

12. 1-14-1 Железо, крепления и пр. » 2,1 2,81 Рабочие 
2 разр. — 2

1—23,2 5,90 2—59

Итого 1 1 | 115,25 60—80



VII. Материально-технические ресурсы

Наименование Единица
измерения

Количе
ство

1. Башенный кран .............. шт 1
2. Молоток-отворотка . . . . » 1
3. Лом ............................... » 3
4. Инвентарные подмости . . м3 12

кровельных картин производится плотниками 4 и 3 разрядов, 
а укладка их в пакеты — плотником 2 разряда и такелажником.

Разборка обрешетки и стропил производится плотниками 4 
и 3 разрядов, а пакетирование и строповка разобранных эле
ментов— плотником 3 разряда и такелажником.

Второй такелажник находится внизу — для расстроповки 
опускаемых грузов, перемещаемых на приобъектный склад или 
подаваемых в транспорт.

3. График производства работ и калькуляция трудовых за
трат составлены на работы в объеме одной захватки.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 2

РАЗБОРКА ДЕРЕВЯННОГО ПЕРЕКРЫТИЯ ЛНИИ АКХ
С ПРИМЕНЕНИЕМ БАШЕННОГО КРАНА 1975 г.

/. Область применения карты

Технологическая карта разработана на разборку перекры
тия с деревянными балками и междубалочным заполнением 
в виде подбора (наката) из досок или пластин со смазкой (за
сыпкой) и чистым полом из шпунтованных досок или паркета по 
дощатому настилу на захватке площадью 50 м2.

Технологической картой предусмотрено производство капи
тального ремонта здания с полной сменой перекрытий и приме
нением башенного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта зда
ний вместо башенного крана может быть принят легкий пере
движной, автомобильный или пневмоколесный кран, осуще
ствляющие перемещение грузов через верх ремонтируемого зда
ния. При этом уточняются объемы работ, калькуляции трудовых 
затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.
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II. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на всю захватку:

нормативная ........................................
принятая ................................................

Трудоемкость на 100 м2 перекрытия:
нормативная ........................................
принятая ................................................

Выработка на одного рабочего в сме
ну:
нормативная ........................................
принятая ................................................

Потребность в башенном кране:
на всю з а х в а т к у ................................
на 100 м2 перекры тия........................

12,95 чел.-дня
10.0 чел.-дня

25,9 чел.-дня
20.0 чел.-дня

4.2 м2 перекрытия
5.3 ма »

28 подъемов 
56 »

III. Технология строительного процесса
1. До начала разборки перекрытия должны быть выполнены:
а) разборка конструкций крыши и вышележащих пере

крытий;
б) демонтаж санитарно-технических устройств и сети элек

троосвещения;
в) пробивка и заделка оконных и дверных проемов в камен

ных стенах, предусмот
ренных в этаже;

г) н е о б х о д и м о е  
крепление временны
ми стойками и прого
нами разбираемых и 
нижележащих пере
крытий, если послед
ние угрожают обруше
нием.

2. Последователь
ность разборки эле
ментов перекрытий по
казана на рис. 11.13.

3. Разборка чисто
го пола из шпунтован-

Рис. 11.12. Последователь
ность разборки наслонных 
стропил различной конструк
ции крыш
а — односкатная; б — двускат
ная с симметрично расположен
ной капитальной стеной; в — 
двускатная с несимметрично 
расположенной средней капи
тальной стеной; г — двускатная 
с двумя капитальными стенами 
посередине; /—V7 — последова
тельность разборки элементов 

крыши
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в)

Рис. 11.13. Последовательность разборки элементов 
междуэтажного перекрытия

а  — вид до разборки; б — после снятия чистого пола с ос
нованием; в  — после удаления засыпки; г  — после удаления 
подборов в момент отбивки подшивки потолка; / — времен

ный настил

5

Рис. II. 14. Разборка щитового паркетного пола
1  — подбор; 2  — балка перекрытия с черепными брусками; 3  — обрешетка из 
досок по балкам; 4  —  засыпка; 5  — перепил по квадрам заклейки; 6  — паркетные

щиты



4 3

1000

Рис. 11.15. Контейнер (ковш) для уборки строитель
ного мусора с перекрытий при разборке конструкций
/ — челюсти ковша; 2 —шарнир челюстей с проушиной для 

крюка; 3 —траверса; 4 — механизм открывания ковша

ных досок и брусков выполняется в следующем порядке:
а) снимают с помощью ломиков плинтуса и галтели;
б) удаляют одну из фризовых досок;
в) разбирают доски пола, последовательно поднимая ломи

ками одну за другой. Разборку досок пола производят методом, 
позволяющим сохранить шпунт и гребень. После небольшого 
отрыва доски от лаг ее осаживают вниз ударами молотка, после 
чего выдергивают гвозди и удаляют освобожденную доску;

г) разбирают лаги из досок или пластин.
При разборке чистого пола через каждые 1,5—2 м оставляют 

по две-три доски для прохода рабочих, сохраняемые до полного 
снятия засыпки (смазки) и подборов (накатов).

4. Разборку реечного паркета начинают с плинтусов и фри
зов. Паркетные клепки отрывают от основания с помощью ломи
ков. Щитовой паркет снимают целыми щитами: каждый щит 
поднимают ломиками, отрывая от обрешетки и смежных щитов 
(рис. 11.14). После снятия щитов разбирают обрешетку.

5. Снятые половые доски укладывают в пакеты, а паркетные 
щиты в штабель. Пакеты досок и штабеля щитов перемещают 
с помощью башенного крана на приобъектный склад или 
в транспорт.

6. Рыхление смазки (засыпки) производят с помощью ломи
ков. Разрыхленную смазку (засыпку) грузят совковыми лопа
тами в саморазгружающиеся контейнеры (рис. II.15), которые 
устанавливают на подкладки из досок не далее 1,5—2 м от опор 
балок. Заполненные контейнеры выгружают в автотранспорт 
или бункер-мусоросборник.

7. Подборы снимают при помощи специального ломика. При 
наличии балок с пазами доски подбора разбирают, поворачивая
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в плоскости перекрытия до выхода концов из пазов. Снятые 
подборы укладывают в штабель и удаляют с помощью башен
ного крана.

8. Подшивку потолка отрывают от балок ударами ломиков, 
опуская ее на нижележащее перекрытие или оставляя опертой 
на перегородки. Работу выполняют, передвигаясь по ходовым 
доскам, уложенным по балкам.

Обрушенную подшивку удаляют после разборки балок путем 
пакетирования и погрузки в автотранспорт.

9. Деревянные балки удаляют при помощи башенного крана, 
производя два перепила у опор с помощью цепной пилы. Вна
чале высвобождают при помощи пневматических молотков 
концы балок, расширяя гнезда в кирпичных стенах и отгибая ло
мами металлические анкеры.

10. После выполнения первого перепила балку стропят и, от
пилив второй конец, удаляют с помощью башенного крана. 
Балки, не используемые в дальнейшем для устройства перекры
тий, удаляют при помощи башенного крана, освободив оба конца 
в каменных стенах или перепилив посредине пролета.

11. Все операции по разборке балок производят с времен
ного настила из двух-трех досок, которые опирают на соседние 
балки. Последние две-три балки на захватке разбирают с вре
менных подмостей, устанавливаемых (после удаления подшивки 
потолка) на нижележащем перекрытии.

12. При разборке перекрытий на отдельных участках или за
хватках без применения башенного крана до разборки балок 
снимают чистый пол, удаляют подшивку, разбирают смазку 
(засыпку) и подборы. Удаление смазки (засыпки) производят со 
спуском материалов по звеньевому мусоропроводу (см. рис. 1.29) 
или деревянному лотку. Разборку балок выполняют с подмостей, 
установленных на нижележащем перекрытии.

13. При производстве работ должны соблюдаться следующие 
основные правила техники безопасности:

а) работы по разборке конструкций в нескольких ярусах 
одной захватки не допускаются; доступ в нижележащие этажи 
должен быть закрыт;

б) перекрытия не должны иметь неогражденных отверстий;
в) запрещается перегружать перекрытия строительным мусо

ром, материалами от разборки;
г) запрещается работать на подборах (накате), а также 

складывать на подборы (накат) материалы;
д) запрещается после удаления подборов становиться на 

подшивку потолка;
е) в смежных секциях здания вести демонтаж одновременно 

всех перекрытий запрещается; внутренние капитальные стены 
здания в процессе демонтажа старых и монтажа новых перекры
тий должны сохранять конструктивную связь с перекрытиями, 
расположенными в смежных секциях;
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ж) оконные проемы с разобранными заполнениями должны 
быть зашиты двумя-тремя досками; дверные проемы в стенах, 
ограждающих участки с разобранными перекрытиями, должны 
быть надежно забиты;

з) при разборке деревянных балок перекрытий в многоэтаж
ных домах необходимо сохранять каждую четвертую балку, за 
деланную в стену, для обеспечения пространственной жесткости 
и устойчивости здания при полной разборке перекрытий. Остав
ляемые на этаже балки должны располагаться в одной верти
кали и демонтироваться по мере монтажа и анкеровки новых 
элементов перекрытий.

14. Основные требования к качеству выполняемых работ:
а) разборка конструкций перекрытия должна производиться 

при минимальном разрушении кирпичных стен. При высвобож
дении концов балок гнезда следует расширять не более, чем это 
требуется для выемки балки; отогнутые металлические анкеры 
следует сохранять, по возможности использовать для анкеровки 
вновь монтируемого перекрытия;

б) разборка должна быть выполнена с максимальным выхо
дом годного для дальнейшего использования материала; мате
риалы от разборки должны быть вывезены с территории объекта 
ремонта или уложены на складских площадках в соответствии 
с проектом производства работ.

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации 
(7 человек):
плотники подсобные

4 разр.— 1 рабочие
2 » — 2 1 разр.— 2

такелажники
3 разр.— 2
2. Распределение работы между исполнителями: 
разборку чистого пола выполняют 3 плотника, снятые доски

убирают 2 подсобных рабочих и такелажник;
удаление смазки (засыпки) производится всем звеном с од

новременной загрузкой двух контейнеров;
разборку подборов и отрыв подшивки от балок выполняют 

3 плотника, снятые подборы убирают 2 подсобных рабочих и 
такелажник;

высвобождение концов балок с расширением гнезд и отгибом 
анкеров производят 2 плотника 2 разряда и 2 подсобных ра
бочих;

перепил балок выполняет плотник 4 разряда, удаление пере
пиленной балки с помощью башенного крана — такелажник;

удаление подшивки производится всем звеном, при этом один 
такелажник находится для приемки и расстроповки грузов,
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V. График выполнения работ в объеме одной захватки 
площадью 50 м2

ю

Состав работ

Е«
В

t-оюев

J3нооас Профессия.
Почасовой график работ

Ед
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е
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о.
Е(U
£ю
О Тр
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м 
че

л.
-ч

разряд 
и количество

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12

1 Разборка чистых дощатых полов 
с плинтусами и лагами со спуском 
материалов башенным краном

м2 50 12,99. Плотник 
4 разр. — 1 

Плотники 
2 разр. — 2

7 7
1г
I
t

2. Разборка засыпки со смазкой и на м2 50 37,40 Такелажники
1
\ 7

7 7 7
катов из пластин или досок со спу
ском материалов от разборки

пере
крытия

3 разр. — 2 
Подсобные 

рабочие 
1 разр. — 2

iI
I
1
1

3. Разборка оштукатуренной подшив м2 50 25,00 Итого — 7
1
| 7 7 7 7

ки потолка со спуском материала 1

4. Пробивка мелких гнезд у концов 
балок, разборка балок перекрытий 
с опусканием материалов башен
ным краном и перемещением мате
риалов на участке

м2 50 28,24 !7 7 7 7

Итого по норме 103,63

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 22%

80,0
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VI. Калькуляция з а т р а т  по захватке площадью 50 м 2 
по Е д и н ы м  нормам и расценкам Госстроя С С С Р  издания 1969 г.
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1. 20-1-40-1 Разборка чистых полов с плинту
сами, с укладкой в штабель

м2 50 0,17 Плотник 
2 разр. — 1

0—08,4 8,50 4—20

2. 20-1-40-5 Разборка лаг (на 1 м2 пола 1,5 м 
лаг) с укладкой в штабеля

м 75 0,042 Плотник 
2 разр. — 1

0—02,1 3,15 1—58

3 20-1-31-11 Разборка засыпки со смазкой или 
с толевой изоляцией между
этажных перекрытий, с окучи
ванием и погрузкой в контей
неры для спуска башенным кра
ном

м2
пере

крытий

50 0,26 Плотник 
2 разр. — 1

0—12,8 13,00 6—40

4 1-4, т. 2, к. 32а Спуск башенным краном строи
тельного мусора и шлака от за
сыпки в контейнерах с высотой 
12 м

подъем 8 0,14 Такелажники 
2 разр. — 2

0—06,9 1,12 0—55

5. 20-1-31-5, К-0,5 Разборка накатов и подборов из 
пластин или досок

м2 50 0,175 Плотник 
2 разр. — 1

0—08,7 8,25 4—35

6. 1-4, т. 2, п. 32а, 
прим. 5

Спуск башенным краном досок по
ловых, подборов, подшивок и 
толя со строповкой

подъем 9 0,14 Такелажники 
3 разр. — 2

0—06,9 1,26 0—62



g o

Основание к принятым 
нормам по ЕНиР £остав работ

7. 20-1-141, п. Пробивка мелких гнезд отбойным 
молотком в кирпичных стенах 
на сложном растворе размером 

26X26 см для освобождения 
концов балок, уложенных через 
70 см (на 100 м2 22 штуки балок 
длиной 6 м). Количество гнезд
11X1 =  22

8. 20-1-31-8 Разборка балок в каменных зда
ниях с укладкой в штабель

9. 1-4, т. 2, п. 32А, 
прим. 5

10. 20-1-31-6

11. 1-14-8

Спуск башенным краном балок 
и лаг от разборки со строповкой 
с высоты 12 м

Разборка оштукатуренной под
шивки потолка

Перемещение материалов при 
разборке на приведенное рас
стояние 50 м: 

лесоматериалы

12. 1-14-10 сыпучие в приборах

Итого
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шт. 22 0,37 Каменщики 
3 разр. — 2

0—20,5 8,14 4—51

м2
пере

крытий

50 0,32 Плотники 
4 разр. — 1 
2 » — 1

0—17,9 16,00 8—95

подъем 10 0,14 Такелажники 
3 разр. — 2

0—06,9 1,40 0—69

м2 50 0,5 Плотник 
2 разр. — 1

0—24,7 25,00 12—35

т 2,6 1,5 Рабочие 
2 разр. — 2

0—74,1 3,9 1— 11

6,5 2,14 Рабочие 
| 1 разр. — 2

1—05,5 13,91 6—86

1 1 1 1 | 103,63 | 52—16



VII. Материально-технические 
ресурсы

Наименование
Единица
измере

ния
Количе

ство

1. Башенный кран ЦП 1
2. Компрессорная станция » 1
3. Отбойные молотки » 2
4. Цепная электропила » 1
5. Контейнеры для мусора 2
6, Специальные ломики 4
7. Лопаты » 4
8. Приемный бункер для му

сора 1
9. Топоры » 4

10. Гвоздодеры » 2
11. Ломы 4

перемещаемых на приобъектный склад или подаваемых непо
средственно в транспорт.

В период удаления балок временно высвобождающиеся 2— 
3 рабочих ведут разборку конструкций на следующей захватке.

3. Схема организации работ на захватке приведена на рис.
11.16.

4. График производства работ и калькуляции трудовых за
трат на работы составлены в объеме одной захватки площадью 
50 м2.

Рис. 11.16. Схема организации работ на за
хватке

/ — контейнер; 2 — временный настил; 3 — балки пе
рекрытия; Л, Б, Д, Е — рабочие места плотников; 
В, Ж — рабочие места подсобных рабочих; Г — ра

бочее место такелажника
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ТЕХНОЛОГИ ДЕМОНТАЖ ДЕРЕВЯННОГО ПЕРЕКРЫТИЯ ЛНИИ АКХ
ЧЕСКАЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ КРАНА «В ОКНО» 1975 г.

КАРТА № 3

/. Область применения карты

Технологическая карта разработана на разборку перекрытия 
с деревянными балками и междубалочным заполнением в виде 
подбора (наката) из досок или пластин со смазкой (засыпкой) 
и чистым полом из шпунтованных досок по лагам или паркета 
по дощатому настилу на одной захватке площадью 40 м2.

Технологической картой предусмотрена разборка конструк
ций с сохранением крыши или вышележащего перекрытия и пе
ремещением грузов через оконные проемы с помощью крана 
«в окно».

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

II. Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на всю захватку:
нормативная .........................
принятая .................................

Трудоемкость на 100 м2 пере
крытия:
нормативная ..........................
при н ятая.................................

Выработка на одного рабочего 
в смену:
нормативная ..........................
принятая .................................

Потребность в кране «в окно»:
на всю з а х в а т к у ..................
на 100 м2 перекрытия . . . .

11,4 чел.-дня
8,6 »

28.5 чел.-дня
21.5 »

3,5 м2 перекрытия 
4,7 м2 »

26 подъемов 
65 »

III. Технология строительного процесса
1. До начала разборки перекрытия должны быть выпол

нены:
а) демонтаж санитарно-технических устройств и электросети 

в зоне разборки;
б) разборка оконных заполнений;
в) установка звеньевого мусоропровода и бункера-мусоро

сборника;
г) монтаж крана «в окно»;
д) разборка или вывешивание перегородок, опирающихся на 

конструкции разбираемого участка перекрытия.
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Рис. 11.17. Последовательность разборки элементов 
междуэтажного перекрытия

а — перекрытие после снятия площадки потолка; б — перекры
тие после снятия пола с основания; в — перекрытие после уда
ления засыпки; г — перекрытие после разборки наката; I — 

временный настил

2. Последовательность разборки элементов перекрытия по
казана на рис. 11.17.

3. Разборку подшивки потолков производят с временных под
мостей, установленных на нижележащем перекрытии. Ш тука
турку потолка отбивают при помощи отбойных пневматических 
или электрических молотков или деревянными молотками 
с удлиненной ручкой. Доски подшивки отрывают от балок с по
мощью ломиков.

После снятия и удаления подшивки проверяют состояние ба
лок перекрытия и укрепляют балки, угрожающие обрушением, 
путем установки стоек (для одиночных балок) или стоек с по
перечными прогонами (для группы балок).

4. Чистый пол разбирают способами, указанными в техноло
гической карте № 2.

5. Рыхление смазки и засыпки производят пневматическими 
молотками или вручную с помощью ломиков и совковых лопат. 
Снятую смазку и засыпку перемещают к приемной воронке 
звеньевого мусоропровода с помощью легкого переносного 
транспортера.

6. Разборку подборов, уложенных по балкам с черепами, 
а также подшивку потолка производят способом, указанным 
в технологической карте № 2. Подшивку потолка удаляют до 
разборки балок.
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7. Разборка деревянных балок, пригодных после опиливания 
концов для дальнейшего использования, производится в следую
щей последовательности:

а) один из концов удаляемой балки освобождают от анке
ровки;

б) с помощью цепной электропилы перепиливают балку 
у опоры;

в) высвобождают второй конец балки, расширяя гнездо и от
гибая анкер;

г) выводят балку из гнезда, поворачивая в горизонтальной 
плоскости, и опускают ее на перекрытие, поддерживая ее ка
натами.

Работы ведут с подмостей, установленных на нижележащем 
перекрытии.

8. Разборка деревянных балок, непригодных для дальней
шего использования, производится с перепилом их посередине 
пролета, после чего концы балки высвобождают, опуская полу- 
балки на перекрытие.

9. Сыпучие кусковые и мелкоштучные материалы удаляют, 
сбрасывая их через звеньевой мусоропровод в бункер-мусоро
сборник с последующей вывозкой автотранспортом. Со второго 
этажа мусор сбрасывают непосредственно в бункер-мусоросбор
ник или спускают в первый этаж, откуда удаляют с помощью 
транспортера с дальнейшей погрузкой в транспорт экскава
тором.

Длинномерные детали пакетируют, стропят к крюку крана 
и опускают вниз.

Со второго этажа допускается сбрасывание разобранных эле
ментов перекрытия через оконные проемы на огражденный уча
сток. При этом внизу должен быть выставлен дежурный из числа 
инженерно-технического персонала, а все выходы из здания 
должны быть надежно заперты.

10. При производстве работ должны соблюдаться правила 
техники безопасности, указанные в технологической карте № 2.

При разборке подшивки потолка рабочие должны работать 
в защитных касках и очках.

11. Основные требования к качеству выполняемых работ ука
заны в технологической карте № 2. Деревянные балки следует 
разбирать с минимальными повреждениями, так чтобы после 
опиливания сгнивших концов можно было их повторно исполь
зовать в дело.

IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации 

(4 человека):
плотники подсобные рабочие

4 разр.— 1 1 разр.— 2
2 »  —  1
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Рис. 11.18. Схема организации работ 
на захватке

а — план; I — транспортер-питатель; 2 — 
приемная воронка звеньевого мусоропро- 
вода; 3 — настил из досок для прохода 
рабочих; 4 — кран «в окно»; б — разрез:
1 — транспортер-питатель; 2 — приемная во
ронка мусоропровода; 3 —звеньевой мусо
ропровод; 4 — мусороприемник; А, Б — 

расстановка рабочих

2. Распределение работы между исполнителями:
отбивку штукатурки и снятие подшивки производят плот

ники;
подсобные рабочие убирают строительный мусор и удаляют 

снятую подшивку; разборка засыпки производится всем звеном;
разборку подборов выполняют плотники, а подсобные рабо

чие — удаление снятых подборов.
В случае обнаружения подборов с засыпкой (при снятии че

репного бруска) удаление их производится всем звеном. При 
разборке балок перепил выполняет плотник 4 разряда, высво
бождение конца балки — плотник 2 разряда с подсобным рабо
чим. Опускание балки на перекрытие производит все звено. При 
удалении материала от разборки один подсобный рабочий на
ходится внизу для приемки и складывания грузов. При опуска
нии деталей массой более 50 кг ему помогает второй подсобный 
рабочий.

Управление грузоподъемным механизмом производится плот
ником 4 разряда в порядке совмещения профессий.

3. Схема организации работ на захватке приведена на рис.
11.18 в объеме одной захватки.

График производства работ и производственная калькуляция 
трудовых затрат составлены на работы в объеме одной захватки 
площадью 40 м2.
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V. График выполнения работ в объеме одной захватки площадью 40 м1

Состав работ

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия

О
бъ

ем
 р

аб
от

Тр
уд

ое
м

ко
ст

ь,
 ч

ел
.-ч

Профессия, 
разряд и коли

чество

1 Разборка оштукатуренной под- м2 40 22,00 Плотники:
шивки потолка со спуском ма- пере 4 разр. — 1
териалов от разборки крытий 2 » -  1

2 Разборка дощатых чистых полов То же 40 11,44 Подсобные
с плинтусами м лагами со спу рабочие
ском материалов краном «в окно» 1 разр. — 2

Итого — 4
3. Разборка засыпки со смазкой и м2 40 42,05

накатов из пЛастин со спуском пере
материалов от разборки крытий

4. Разборка балок перекрытия То же 40 15,97

Итого по норме 91.46

Принято с учетом перевыполне
ния норм выработки на 24% 65

Почасовой график работ

СО
Iю

00

I
t -

4 4
II

4

еч со 00

4 4 4 4

4 4



V\. Калькуляция затрат на работы в объеме одной захватки площадью 40 м2 по Единым нормам
и расценкам Госстроя СССР издания 1969 г.

Основание к принятым 
нормам по ЁНиР Состав работ
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а 

из
ме
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О
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бо
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.—
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1. 20-1-40-1 Разборка дощатых чистых полов 
с плинтусами, с укладкой в шта
бель

М2 40 0,17 Плотник 
2 разр. — 1

0—08,4 6,80 3—36

2. 20-1-40-5 Разборка лаг с укладкой в шта
бель

м 60 0,042 Плотник 
2 разр. — 1

0—02,1 2,52 1—26

3. 20-1-31-11 Разборка засыпки со смазкой или 
с толевой изоляцией между
этажных перекрытий с погруз
кой в тачку или носилки

пере
крытий

40 0,26 Плотник 
2 разр. — 1

0—12,8 10,40 5—12

4. 1-14-10 Переноска сыпучих материалов 
носилками с выгрузкой сбро
сом на приведенное расстояние 
100 м

т 5,2 3,64 Транспортный 
рабочий 

2 разр — 1

1—79,5 18,93 9—33

5. 20-1-31-5, К-0,5 Разборка накатов (подборов) из 
пластин или досок

м2 40 0,175 Плотник 
2 разр. — 1

0—08,7 7,0 3—48

6- 20-1-141, п. 1 Пробивка мелких гнезд отбой
ными молотками в кирпичных 
стенах на сложном растворе (ба
лок 8 шт.)

шт. 16 0,37 Каменщик 
3 разр. — 1

0—20,5 5,92 3 -2 8



П р о д о л ж е н и е

Основание к принятым 
нормам по ЕНиР Состав работ
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7. 20-1-31-8 Разборка балок с укладкой в шта
бель

м2
пере

крытия

40 0,32 Плотники: 
4 разр. — 1 
2 » — 1

0—17,9 12,80 7—16

8. 1-8-12, примеч. 2, 
К-1,6

Строповка и спуск пиломатериа
ла и балок после разборки с 
помощью крана «в окно» при 
массе пакетов до 0,5 т

т 2,1 0,878 Такелажники 
3 разр. — 2

0—44,6 1,84 0—94

9. 20-1-31-6 Разборка оштукатуренной под
шивки потолка с укладкой 
в штабель

м2 40 0,5 Плотник 
2 разр. — 1

0—24,7 20,00 9—88

10. 1-14-8 Перемещение деревянных деталей 
при разборке на приведенное 
расстояние 100 м

т 2,1 2,5 Рабочие 
2 разр. — 2

1—23,6 5,25 2—60

Итого 91,46 46—41



VII. Материально-технические 
ресурсы

Наименование
Единица
измере

ния
Количе

ствр

1. Кран «в окно» ШТ. 1
2. Компрессорная станция » 1
3. Отбойные молотки » 2
4. Цепная электропила » 1
5. Ножовки » 2
6. Специальные ломики » 4
7. Лопаты » 5
8. Звеньевой мусоропровод с бун

кером-мусоросборником » 1
9. Топоры » 4

10. Ломы » 4
11. Инвентарные подмости ма 8

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 4

РАЗБОРКА ДЕРЕВЯННЫХ ПЕРЕГОРОДОК 
С ПРИМЕНЕНИЕМ БАШЕННОГО КРАНА

Л НИИ АКХ 
1975 г*

I. Область применения карты
Технологическая карта разработана на разборку деревянных 

оштукатуренных перегородок общей площадью 45 м2 на за
хватке.

Технологической картой предусмотрено производство капи
тального ремонта здания с полной сменой перекрытий и крыши 
и применением башенного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта вместо 
башенного крана может быть принят автомобильный кран, кран- 
экскаватор и пневмоколесный. При привязке карты уточняются 
объем работ, схема механизации, калькуляции трудовых затрат, 
график выполнения процесса и технико-экономические пока
затели.

// . Технико-экономические показатели
Трудоемкость на всю захват

ку:
нормативная .......................
принятая ...............................

Трудоемкость на 100 ма пере
городок:

нормативная .......................
принятая ...............................

Выработка на одного рабо
чего в смену:
нормативная .......................
принятая ...............................

2,8 чел.-дня 
2,1 чел.-дня

6,2 чел.-дня 
4,7 чел.-дня

16.0 м2 перегородки
21.0 м2 »
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Потребность в башенном 
кране:
на всю захватк у ...............10 подъемов
на 100 м2 перегородок . . 22 подъема

I I I .  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала разборки перегородок должны быть разобраны 
санитарно-технические устройства, конструкции крыши, выше
лежащих перекрытий и сняты дверные полотна в проемах, имею
щихся в разбираемых перегородках.

2. Перегородку с помощью ломиков освобождают от крепле
ний к стенам, перекрытиям и другим перегородкам. При этом 
снимают прибитые к перегородкам плинтусы и галтели, бруски 
верхней обвязки и удаляют закрепы (рис. 11.19). В случае, если 
размеры перегородки не позволяют поднять ее целиком с по
мощью башенного крана, перегородку до снятия креплений с по
мощью ломиков и цепной электропилы разделяют на два-три 
блока. Работа выполняется с легких подмостей. Освобожденную 
от креплений перегородку при необходимости крепят времен
ными подкосами.

3. Перегородку стропят (рис. 11.20), поднимают с помощью 
башенного крана и грузят непосредственно в автотранспорт или 
на соответствующий участок приобъектного склада.

4. При разборке каркасно-засыпной перегородки предвари
тельно снимают часть обшивки внизу и убирают засыпку. Даль
нейшую работу выполняют, руководствуясь пп. 1—3. Если кон
струкция или состояние каркаса не позволяют произвести де
монтаж указанным выше методом, перегородку разбирают на 
отдельные элементы на месте вручную с использованием цир
кульной или цепной электропилы.

5. После удаления перегородок убирают оставшиеся после 
разборки отбитую штукатурку и другой строительный мусор 
путем погрузки в контейнеры с последующим перемещением их 
вниз башенным краном.

6. При производстве работ должны соблюдаться следующие 
правила техники безопасности:

а) перед подъемом перегородки с помощью башенного крана 
необходимо проверить, чтобы перегородка была полностью осво
бождена от креплений к стенам, перекрытию и другим смежным 
перегородкам;

б) масса поднимаемой перегородки должна соответствовать 
грузоподъемности башенного крана на данном вылете стрелы 
(ориентировочно следует принимать массу 1 м2 междукомнат- 
ной перегородки равной 100 кг);

в) при удалении перегородки необходимо следить за устой
чивостью смежных перегородок и при необходимости следует 
принимать меры к их временному креплению;
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Рис. II. 19. Конструкции разбира
емых деревянных оштукатуренных 
перегородок
а — забранная стоАмя в обвязку из 
брусьев; б — каркасно-обшивная; / — 

плинтуса; 2  — закрепы

Рис. 11.20. Строповка перегород
ки при подъеме башенным кра
ном после освобождения от креп

ления

г) при расстроповке перегородочного блока запрещается вы
дергивать с помощью крана стропы, придавленные опущенной 
перегородкой; перегородка должна быть приподнята ломами и 
стропы высвобождены.

7. Требования к качеству работ: перегородки, демонтирован
ные укрупненными блоками, должны разбираться на элементы 
с максимальным выходом годных для дальнейшего употребле
ния материалов.
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о
V .  Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  в  о б ъ е м е  о д н о й  з а х в а т к и  п л о щ а д ь ю  4 5  м 2  п е р е г о р о д о к

Состав работ
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Тр
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л.
-ч

Профессия, разряд 
и количество

Почасовой график работ

t 2 3 4 5 6 7 8

1. Разборка оштукатуренных 
деревянных перегородок из 
досок, забранных стоймя
с частичной отбивкой штука
турки

2. Опускание разобранных пе
регородок при помощи ба
шенного крана

3. Очистка помещений и опу
скание мусора от разборки 
перегородок

м2

т

45

45

2,55

10,3

3,2

8,5

Плотники 
2 разр. — 2 

Такелажники 
2 разр. — 2 
Подсобный 

рабочий 
I разр. — 1

5 5

|5г
Итого — 5

1 5

Итого по норме

Принято с учетом перевы
полнения норм выработки на 
32%

22

15
1

|

!

П р и м е ч а н и е. Графиком предусмотрена разборка пяти перегородок. Уборка мусора производится одновременно на всем участке 
после разборки перегородок. к к ^



VI. Калькуляция затрат на разборку перегородок в объеме одной захватки площадью 45 м2 
по Единым нормам и расценкам Госстроя СССР издания 1969 г.

Обоснование к приня
тым нормам по ЕНиР Состав работ
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1. 20-1-18-5, при- 
меч. 1, К-0,5

Разборка оштукатуренных дере
вянных перегородок без очистки 
и выдергивания гвоздей из до
сок

м2 45 0,225 Плотник 
2 разр. — 1

0—11,1 10,13 5—00

2. 1-4, т. 2, п. 32а Опускание разобранных перего
родок при помощи башенных 
кранов с высоты 12 м

1
подъем

8 0,14 Такелажники 
2 разр. — 2

0—06,9 1,12 0—55

3. 81-2 Очистка помещений после плот
ничных работ от строительного 
мусора со сгребанием его в кучу 
и отноской до 20 м для погруз
ки и опускания башенным кра
ном вниз

100 м2 0,44 2,3 Подсобный 
рабочий 

1 разр. — 1

1—01 1,01 0—44

4. 1-6, т. 2 Спуск башенным краном остав
шейся штукатурки и мусора 
с высоты 12 м в контейнерах

м3 1,80 0,63 Такелажники 
2 разр. — 2

0—33,8 1,13 0—61

5. 1-15, п. 10 Укладка щитов разобранных пе
регородок в пакеты с увязкой

» 2,40 0,85 Рабочий 
1 разр. — 1

0—37,2 2,04 0—89

6. 1-11, п. 36 Погрузка строительного мусора 
в контейнеры

Перемещение материалов на объ
екте на приведенное расстоя
ние 50 м

т 2,55 0,41 Рабочий 
1 разр. — 1

0—18 1,05 0—46

7. 1-14-Ю Мусор в приборах 2,55 2,14 Рабочие 
2 разр. — 2

1—05,5 5,46 2—69

Итого 21,94 10-64



IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена по профессии и квалификации (5 человек): 
плотники

2 разр.— 2 подсобный рабочий
такелажники 1 разр.— 1

2 разр.— 2
Распределение работы между исполнителями: 
освобождение перегородки от креплений выполняет все звено; 
разукрупнение перегородки на блоки и установку временных 

подкосов осуществляют 2 плотника;
строповку производит такелажник при участии 2 плотников;

уборку отбитой штука
турки и другого строитель
ного мусора выполняет все 
звено;

один такелажник нахо
дится внизу для расстро- 
повки перегородочных бло
ков, при этом ему помогает 
подсобный рабочий.

Схема производства ра
бот на захватке приведена 
на рис. 11.21.

График производства ра
бот и калькуляция трудо
вых затрат составлены на 
работы в объеме одной за
хватки с перегородками 
площадью 45 м2.

Рис. 11.21. Схема организации работ 
на захватке

/ — переносные подмости; 2 — разобранная пе-
FeropoAKa; 3 — места перепила перегородки;

— V I I I  — последовательность разборки пере
городок; А, Б , В , Г  —- расстановка рабочих

V I I . М  а т е р и а л ь н о - т е х н и  н е с к и е  

р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Количе

ство

1. Башенный кран шт 1
2. Цепная электропила » 1
3. Пневматический молоток 1
4. Контейнеры для мусора » 1
5, Ломы » 2
6. Лопаты » 2
7. Топоры » 4
8. Инвентарные подмости м2 9
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ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 5

РАЗБОРКА ДЕРЕВЯННЫХ ПЕРЕГОРОДОК Л НИИ АКХ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ КРАНА «В ОКНО» 1975 г.

I .  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на разборку деревянных 
оштукатуренных перегородок на захватке площадью 45 м2.

Технологической картой предусмотрено производство капи
тального ремонта здания с сохранением части перекрытий и 
крыши и транспортировкой грузов через оконные проемы с по
мощью крана «в окно».

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

//. Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а

Трудоемкость на всю захватку:
нормативная........................ 3,1 чел.-дня
принятая ........................ 2,4 чел.-дня

Трудоемкость на 100 м2 пере
городок:
нормативная.....................6,9 чел.-дня
принятая ........................ 5,5 чел.-дня

Выработка на одного рабочего 
в смену:
нормативная.....................15 м2 перегородки
принятая .........................18 м2 »

Потребность в кране «в окно»:
на всю захватку..................18 подъемов
на 100 м2 перегородки . . . 40 »

I I I . Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала разборки перегородок должны быть выпол
нены:

а) демонтаж санитарных приборов, трубопроводов и элек
тропроводки в помещениях с разбираемыми перегородками;

б) снятие дверных полотен в проемах, имеющихся в разби
раемых перегородках;

в) установка звеньевого мусоропровода с бункером-мусоро
сборником;

г) установка крана «в окно».
2. Разборку перегородок начинают с отбивки штукатурки 

с двух сторон с помощью пневматических молотков или ломи
ков. Работы ведут с легких подмостей из инвентарных эле
ментов.
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После отбивки штукатурки производят отрыв дранки, снятие 
верхней или нижней обвязки и разборку досок.

3. При разборке каркасно-обшивных перегородок вначале, 
сняв часть обшивки, убирают засыпку. Затем с помощью ломи
ков срывают остальные доски обшивки. После снятия обшивки 
разбирают каркас.

4. Удаление сыпучих и кусковых материалов и длинномер
ных деталей производят в соответствии с указаниями п. 9 техно
логической карты № 3.

5. При производстве работ должны соблюдаться следующие 
правила техники безопасности:

а) перед разборкой перегородок следует убедиться в том, что 
они не несут нагрузок от перекрытий; перегородки, восприни
мающие нагрузки от перекрытия, следует разгружать после 
установки стоек и прогонов;

б) неустойчивые перегородки должны быть предварительно 
укреплены установкой подкосов;

в) при разборке каркасно-засыпных перегородок произво
дить поливку их водой — в целях обеспыливания.

6. Требования к качеству работ: разборка перегородок
должна производиться без поломки досок, с тем чтобы обеспе
чить максимальный выход материалов от разборки.

I V .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена по профессии и квалификации (4 человека): 
плотники

3 разр.— 1 подсобные рабочие
2 » — 1 1 разр.— 2

2. Распределение работы между исполнителями:
отбивку штукатурки выполняют 2 плотника, а подсобные 

рабочие удаляют отбитую штукатурку с опусканием в прием
ную воронку мусоропровода;

разборку перегородки на элементы выполняют 2 плотника и 
1 подсобный рабочий, второй подсобный рабочий подносит эле
менты к подъемному крану и пакетирует;

управление краном «в окно» производится плотником 3 раз
ряда в порядке совмещения профессий;

при опускании элементов вниз один из подсобных рабочих 
принимает грузы и укладывает их на стройплощадке, при опу
скании грузов массой более 50 кг ему помогает второй подсоб
ный рабочий.

3. Схема производства работ на захватке приведена на 
рис. 11.22.

4. График производства работ и калькуляции трудовых за
трат составлены на работы в объеме одной захватки (захватка 
с разбираемыми перегородками принята общей площадью 
45,0 м2).
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V .  Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  в  о б ъ е м е  о д н о й  з а х в а т к и  п л о щ а д ь ю  4 5  л*2 п е р е г о р о д о к

Единица
измере

ния
Трудо

емкость, 
чел -ч

Почасовой график работы

Состав работы Объем
работ

Профессия, разряд 
и количество

1 2 3 4 5

1. Разборка перегородки с отбивкой шту- М2 45 16,32 Плотники 4 4 2 2
катурки 3 разр. — 1

2. Спуск пиломатериалов от разборки 2,4 4,30
2 » — 1 
Подсобные 2 1 1

с помощью крана «в окно» рабочие 
1 разр. — 2

3. Уборка помещения от мусора со спу
Итого — 4

1 3
ском в мусоросборник по мусоропро
воду

Итого по норме 24,82

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 20%

19,86



сг>
V I .  К а л ь к у л я ц и я  з а т р а т  н а  р а з б о р к у  д е р е в я н н ы х  п е р е г о р о д о к  с  п р и м е н е н и е м  к р а н а  «в о к н о » п о  Е д и н ы м  н о р м а м

и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работы

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу из
мерения, 
руб.—коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость
затрат
труда 

на весь 
объем 
работ, 

руб.—коп.

1. 20-1-18-5 
примеч., К-0,5

Разборка деревянных оштукату
ренных перегородок из досок 
без очистки и вытаскивания 
гвоздей

М2 45 0,225 Плотник 
2 разр.—1

0—11,1 10,13 5—00

2. 1-15, п. 10 Укладка досок в пакеты с увязкой м3 2,40 0,85 Рабочий 
1 разр.—1

0—37,2 2,04 0—89

3. 1-8-12 при
меч. 2, К-1,6

Спуск досок краном «в окно» со 
строповкой при массе пакетов 
до 0,5 т

т 1,68 0,878 Такелаж
ники

3 разр.—2

0—44,6 1,48 0—75

4. 1-11, п. 36 Погрузка строительного мусора 
в контейнеры

» 2,55 0,41 Рабочий 
1 разр.—-1

0—18 1,05 0—46

5. 20-1-170, 
п. 16

Очистка помещения после работ 
от мусора

100 м2 0,44 2,3 Рабочий 
1 разр.—1

1—01 1,01 0—44

6. 1-6, т. 2, 
п. 24а

Спуск краном «в окно» мусора 
в контейнерах

м3 1,80 0,63 Такелаж
ники

2 разр.—2

0—33,8 1,13 0 -61

7. 1-14-8 Перемещение материалов на объ
екте на приведенное расстояние 
50 м

т 1,68 1,5 Рабочие 
2 разр.—2

0—74,1 2,52 1—24

8. 1-14-10 Мусор в приборах » 2,55 2,14 Рабочие 
2 разр.—2

1—05,5 5,46 2 -6 9

И т о г о 24,82 12—08



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

1. Кран «в о к н о » ...................................................... шт. 1
2. Носилки для м у со р а ................... ....................... » 1
3. Звеньевой мусоропровод с бункером-мусоро- 

сборником ..............................................................
1 комплект 1

4. Ломы ..................................................................... шт. 3
5. Лопаты..................................................................... » 4
6. Топоры..................................................................... ) 4

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № в

РАЗБОРКА ЛЕСТНИЦЫ ЛНИИ АКХ
С КАМЕННЫМИ СТУПЕНЯМИ 1975 г.

I. Область применения карты

Технологическая карта разработана на разборку однокосоур- 
ной двухмаршевой лестницы с каменными ступенями и площад
ками по кирпичным сводикам в четырехэтажном здании с раз
делением всей лестничной клетки на шесть захваток.

Технологической картой предусмотрено производство работ 
с применением в качестве грузоподъемного механизма башен
ного крана. В расчете принята площадь горизонтальной ориен
тации одного марша и площадки (3,0Х 1,40+1,5 X 3,0) =8,7 м2.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются схема механизации, объем работ, калькуляция трудовых 
затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.

II. Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на одну за
хватку (один марш и 
одна площадка):

нормативная ...............
принятая .......................

Трудоемкость на 100 ма 
горизонтальной проек
ции марша и площадки:
нормативная ...............
п р и н ятая .......................

Выработка на одного ра
бочего в смену: 

нормативная ...............

при н ятая.......................

5,8 чел.-дня 
4,4 »

64.5 чел.-дней
50.5 »

1,5 м2 горизонтальной 
проекции

1,9 м2 горизонтальной 
проекции
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Потребность в башенном 
кране:
на одну захватку . . .  5 подъемов
на 100 м2 горизонталь
ной проекции................  57 »

/ / / .  Технология строительного процесса

1. До начала работ по разборке лестницы должна быть разо
брана крыша, перекрытие над лестничной клеткой и удалены 
материалы от разборки.

2. Разборку лестницы производят сверху вниз. Работу начи
нают со снятия перил, которые демонтируют, по возможности, 
целыми звеньями. При особо прочно закрепленных стойках их 
высвобождают путем выжигания паяльной лампой серы и 
свинца в местах заделки. В местах скрепления отдельных 
звеньев перила разрезают автогеном.

3. После разборки лестничных перил разбирают лестничные 
площадки и марши последовательно. Покрытие пола с лестнич
ных площадок с бетонной подготовкой разбирают при помощи 
отбойных молотков. Полы из доброкачественных известняковых 
плит разбирают при помощи ломика, вставляя его в шов между 
плитами и поднимая плиту за плитой без нанесения им повре
ждений.

4. Кирпичные сводики лестничных площадок разбирают с по
мощью отбойных молотков, обрушивая кирпич на нижележащую

площадку. Работы произво
дят с временного настила, 
опертого на площадочные 
балки или стены лестнич
ной клетки.

Каменные или железо
бетонные ступени маршей 
снимают сверху вниз. К аж 
дую ступень поднимают ло
мом, отделяя от остальных. 
Конец ступени, заделанный 
в стену, высвобождают пу
тем расшатывания ступени 
или же посредством частич
ной разборки стены с по
мощью отбойного молотка 
(один-два ряда кирпичей 
над концом ступени).

Разобранные ступени 
спускают на канатах по 
направляющим из досок

Рис. 11.22. Схема организации работ на 
захватке

/ — кран «в окно»; 2 — приемная воронка му
соросборника: 3  — транспортер-питатель; 4 —
место складирования пиломатериалов от раз
борки: /  — // /  — последовательность разборки 
перегородок: А, Б, В — расстановка рабочих
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на лестничную площадку, 
затем пакетируют, стро
пят и удаляют с помощью 
башенного крана.

5. Стальные косоуры и 
площадочные балки де
монтируют после разбор
ки всех прочих элементов 
соответствующего марша 
и площадки, снимая вна
чале контуры, затем пло
щадочные балки. Для 
демонтажа косоуров раз
винчивают болты и сни
мают скрепляющие уголь
ники (при косоурах из 
балок или швеллеров) 
или же проволочные 
скрутки и железные хо
мутики (при косоурах из 
полосового железа).

Если снятие деталей 
крепления вызывает за
труднения, косоуры раз
бирают с отсоединением 
их разрезкой автогеном.

Для выемки площа
дочных балок расширяют 
с помощью отбойного мо
лотка гнезда и выводят 
балки из гнезд.

Работы по демонтажу косоуров и площадочных балок ведут 
с легких подмостей из инвентарных элементов.

6. После демонтажа всех конструкций марша и площадки 
разбирают подмости и убирают путем погрузки в контейнер кир
пич, щебень и прочий строительный мусор с нижележащего 
марша и площадки. Контейнер перемещают с помощью башен
ного крана.

7. При производстве работ должны соблюдаться следующие 
правила техники безопасности:

а) все входы в разбираемую лестничную клетку как из вну
тренних помещений ремонтируемого дома, так и со стороны 
улицы должны быть надежно закрыты;

б) производство демонтажных работ в нескольких ярусах за 
прещается;

в) при спуске ступеней по направляющим рабочим запре
щается находиться впереди спускаемой ступени.

8. Требования к качеству работ: при разборке лестницы год-

Рис. 11.23. Схема организации работ
1 — последовательное снятие ступеней лестниц;
2 — инвентарные подмости; /  — VI — последова

тельность работ
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V ■ Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  в  о б ъ е м е  о д н о й  з а х в а т к и ,  

в  с о с т а в  к о т о р о й  в х о д и т  р а з б о р к а  о д н о г о  м а р ш а  и  о д н о й  л е с т н и ч н о й  п л о щ а д к и

Состав работ

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Тр
уд

о
ем

ко
ст

ь 
че

л 
-ч

Профессия, 
разряд и 
количество

Почасовой график 
работ

1 2 3 4 5 6 7

1 . Разбор лестничной М2 4,50 12,30 Каменщик 4
площадки с удале- 3 разр.—1
нием мусора Каменщик

2 разр.—1
2. Пробивка борозды от- М 5 ,4 4,29 Рабочий 1

бойным молотком 2 разр.—1
3. Установка инвентар- м2 5 ,4 1,12 Такелаж 2

ных подмостей с по- ник
дачей их башенным 2 разр.—1
краном

Итого—4
4. Разборка огражде м 4,5 2,14 1 1

ния (перил)
5. Разборка каменных шт. 12 9,28 3 2

ступеней с пакетиро
ванием и строповкой

6. Разборка стальных шт. 1 0,58 1
косоуров со спуском
вниз

7. Разборка инвентар м2 8,7 0,83 1
ных подмостей

8. Перемещение мате т 5,82 15,53 % 2 4 4
риалов по площадке

И т о г о  по норме 46,27

Принято с учетом пе 32,0
ревыполнения норм
выработки на 31%

ные для дальнейшего использования ступени должны быть со
хранены; высвобождение концов ступеней, заделанных в стену, 
должно осуществляться при минимальном повреждении кирпич
ной кладки.

IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена по профессии и квалификации (4 человека): 

каменщики:
3 разр.—  1 рабочий
2 разр.—  1 2 разр.—  1

такелажник 
2 разр.—  1

2. Распределение работ между исполнителями:
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V I .  К а л ь к у л я ц и я  з а т р а т  н а  р а з б о р к у  о д н о й  з а х в а т к и  л е с т н и ц ы  ( I  м а р ш  и  1  п л о щ а д к а )  п о  Е д и н ы м  н о р м а м

и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Нормы 
времени 
на еди
ницу 

измере
ния, 

чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу из
мерения, 

руб.—коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

РУб.—коп.

1. Сб. НИС, 
1-16, п. 1

Снять деревянные поручни — пря
мые участки

10 м 0,45 0,76 Столяр 
3 разр.—1

0—42,2 0,34 0—19

2. Сб. НИС, 
1-16, п. 2

То же, деревянные закругления 
на площадке

10 шт. 0,1 1,55 Столяр 
3 разр.—1

0—86 0,16 0—09

3. Сб. НИС, 
1-16, п. 3

Разборка металлических решеток 
звеньями с выемкой из гнезд

1 м 5,3 0,31 Монтажник 
3 разр,—1

0—17,2 1,64 0—91

4. 20-1-54 Разборка каменных ступеней на 
косоурах с заделкой одного 
конца в стену, пробивкой борозд 
и отноской на 3 м в штабель

м 16,8 0,84 Каменщик 
2 разр.—1

0—41,4 14,11 6—96

5. 1-6, т. 1, 
п. 32а, б, 

техн. ч., п. 3

Спуск краном ступеней массой 
до 1 т с высоты 12 м со стро
повкой

шт. 3 0,21 Машинист 
4 разр.—1 
Такелаж

ники
3 разр.—2

0—12,2 0,63 0—37

6. 20-1-41, 
примеч. к-1,1

Разборка цементного пола площад
ки на бетонном основании от
бойным молотком

м3 0,4 5,06 Бетонщик 
3 разр.—1

2—81 2,02 1—12

7. 20-1-26, 
к-1,08 (для тя
желых работ)

Разборка лестничной площадки 
(кирпичного свода на цементно- 
известковом растворе) отбой
ными молотками

м3 1,6 2,6 Машинист 
4 разр.—1 
Каменщики 
4 разр.—2

1—76 4,16 2—82



Основание 
к. принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

8. 1-6, т. 2, 
п. 19

Опускание краном с высоты 12 м 
половняка, щебня и мусора 
в таре

м3

9. 6-1-30, 
т. 3,2в

Установка инвентарных подмостей 
для демонтажа косоуров и балок

м2

10. 6-1-30 
т. 3,4в

Разборка подмостей по окончании 
работ

м2

11. 1-6, табл, 2, 
п. 26а, 

техн. ч. 3

Подъем и опускание краном мате
риалов для подмостей (дважды)

т

12. Сб. НИС, 
1-15, 5а

Разборка стальных косоуров и ба
лок при снятых ступенях с раз
резкой кислородным пламенем

100 кг

П р о д о л ж е н и е

Объем
работ

Нормы 
времени 
на еди
ницу 

измере
ния, 

чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу из
мерения, 

руб.—коп.

Затраты 
труда 
на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

РУб.—коп.

2 0,84 Машинист 
4 разр.— 1 
Такелаж

ники
2 разр.— 2

0— 45,1 1,68 0-90

5,4 0,18 Плотники 
4 разр.— 1 
2 разр.— 1 
Подсобный 

рабочий 
1 разр.— 1

0— 09., 8 0,97 0— 53

5,4 0,125 Плотники 
4 разр.— 1 
2 разр.— 1

0— 06,5 0,68 0— 35

0,53 0,57 Машинист 
4 разр.— 1 
Такелаж

ники
3 разр.— 2

0— 21,1 0,30 0-11

0,85 0,27 Слесари-
монтаж
ники:

5 разр.— 1 
3 разр.— 1

0— 15,9 0,23 0— 14



П р о д о л ж е н и е

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Нормы 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел -ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу ИЗч 
мерения, 

руб.—коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ» 

руб.—коп

13. 1-6, табл. 2, 
п. 26а, б, 
техн. ч. 3

Спуск башенным краном с высоты 
12 м со строповкой пакетов

Т 0,47 0,744 Машинист 
крана 

4 разр.— 1 
Такелаж

ники
3 разр.— 2

0— 43 0,35 0— 20

14. 1-11. п. 36 Погрузка в контейнеры мусора 
от разборки

т 3 0,41 Рабочий 
1 разр.— 1

0— 18 1,23 0— 54

15. 1-14-3

Перемещение материалов на объек
те на приведенное расстояние: 
50 шт. ступеней т 3,85 2,49 Рабочий 

2 разр.— 1
1— 22,6 9,59 4— 72

16. 1-14-5 металлические детали т 0,47 3,74 Рабочий 
1 разр.— 1

1— 63,7 1,76 0— 77

17. 1-14-10 мусор т 3,0 2,14 Рабочий 
2 разр.— 1

1— 05,5 6,42 3— 17

И т о г о 46,27 23— 89



VII. Материально-технические ресурсы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

1. Башенный кран ШТ. 1
2. Компрессорная станция 1
3. Отбойные молотки » 2
4. Контейнеры для мусора » 2
5. Ломики » 2

все операции последовательно выполняет звено рабочих в со
ставе двух каменщиков и рабочего;

каменщик 3 разряда в порядке совмещения профессий испол
няет обязанности такелажника, а такелажник находится внизу, 
принимая грузы;

резку стальных деталей автогеном производит газоэлектро- 
сварщик, не входящий в состав звена.

3. Схема производства работ приведена на рис. 11.23. Преду
сматривается разделение разбираемой лестницы на шесть за
хваток, в каждую из которых входит одна площадка и один 
марш с общей горизонтальной проекцией 8,7 м2. На каждой за
хватке последовательно выполняется весь цикл производствен
ных операций.

4. График производства работ и калькуляции трудовых за
трат составлены на одну захватку.

ГЛАВА III

МОНТАЖ И ВОЗВЕДЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ 
КОНСТРУКЦИИ КАПИТАЛЬНО РЕМОНТИРУЕМЫХ 

ЗДАНИЙ
§ 1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Процессы монтажа и возведения строительных конструкций 
при капитальном ремонте зданий по своей технологии анало
гичны соответствующим процессам в новом строительстве. Они 
в большей или меньшей степени отличаются от последних в силу 
специфичности условий ремонтно-строительного производства.

Монтажные процессы при ремонте зданий имеют место, как 
правило, при замене старых изношенных конструкций современ
ными сборными. При ремонтных работах производится монтаж 
сборных и сборно-монолитных железобетонных перекрытий, 
сборных железобетонных конструкций лестниц и балконов, сбор
ных стропил и крыш из железобетонных кровельных панелей, 
крупноразмерных перегородок, дымовентиляционных стояков из 
блоков с каналами и сборка перекрытий из деревянных балок 
со щитовым накатом.
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Т а б л и ц а  III.]
Схема механизации монтажных работ при капитальном 

ремонте зданий

Характеристика схекы 
механизации Условия применения

Применяемье
средства

механизации

1 . Подъем элементов сборных 
конструкций, подача к ме
сту монтажа через верх ре
монтируемого здания и ук
ладка в проектное положе
ние с помощью подъемного 
стрелового крана

При капитальном ремонте 
зданий со сменой крыши и 
перекрытий (полной или 
частичной), но с располо
жением заменяемых участ
ков по одной вертикали

Башенные, пнев- 
моколесные, 

автомобильные 
и легкие пере

движные краны

2. Подъем элементов сбор
ных конструкций, подача 
к месту монтажа через 
оконный проем краном 
«в окно» и укладка в про
ектное положение с по
мощью тельфера или тали, 
установленных на времен
ной монорельсовой дороге

При монтаже перекрытий 
в зданиях, ремонтируемых 
с сохранением крыши или 
вышележащих (по отноше
нию к заменяемым участ
кам) перекрытий при рас
положении этих участков 
по одной вертикали

Подъемники 
СП-06 и краны 

«в окно»

3. Подъем элементов сбор
ных конструкций, подача 
к месту монтажа через 
оконный проем краном 
«в окно» с укладкой в про
ектное положение вручную

При производстве мон
тажных работ в зданиях, 
ремонтируемых с сохране
нием крыши или вышеле
жащих (по отношению к 
изменяемым участкам) пере
крытий, при массе элементов 
не более 200 кг

Подъемники и 
краны «в окно»

4. Подъем элементов сбор
ных конструкций на уро
вень оконного проема с 
дальнейшей транспортиров
кой и укладкой в проект
ное положение вручную

То же, при массе эле
ментов не более 200 кг

Электрические 
и ручные 
лебедки; 

подъемники

Помимо монтажных процессов при капитальном ремонте 
зданий выполняются укладочные процессы по устройству и воз
ведению новых внутренних стен, деревянных перекрытий с набор
ным накатом, участков монолитных железобетонных перекры
тий, дощатых и бревенчатых стропил с обрешеткой, перегородок 
из досок, кирпича, шлакобетонных камней и мелкоразмерных 
плит, оконных и дверных заполнений, стальных, асбестоцемент
ных, черепичных и рулонных кровель.

Применяемые схемы механизации монтажных процессов, 
обусловленные характером выполняемых работ, показателями 
подлежащих монтажу конструкций и наличием средств механи
зации, сведены в табл. III.1.
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Выполнению монтажных процессов в большинстве случаев 
предшествуют работы по разборке конструкций. Последователь
ность производства работ определяется применяемой схемой ме
ханизации. По схеме, приведенной в п. 1 табл. III. 1, монтажные 
процессы выполняются после полного окончания разборки кон
струкции во всех этажах соответствующей захватки и возведе
ния опорных конструкций (стен, столбов, колонн) в первом 
этаже. При схеме, приведенной в пп. 3 и 4, предварительная 
разборка конструкций во всех этажах не обязательна: работы 
можно вести, чередуя в каждом этаже разборку и монтаж кон
струкций.

Таким образом, первой отличительной чертой монтажных 
процессов, выполняемых при ремонте зданий, по сравнению 
с монтажными работами в новом строительстве, является неиз
бежность выполнения в ряде случаев части операций вручную 
(преимущественно операций по укладке элементов сборных кон
струкций в проектное положение).

Второй отличительной чертой монтажных процессов при ре
монте зданий является большая длительность некоторых эле
ментов монтажного цикла, чем она имеет место при возведении 
новых зданий. При подаче к месту монтажа башенный кран пе
реносит элементы конструкций через существующую стену зда
ния, вначале поднимая их на 1—2 м над карнизом и затем опу
ская в соответствующий этаж. Упомянутый фактор проявляется 
особенно отчетливо при ремонте многоэтажных зданий.

Третья специфическая черта монтажных работ при капиталь
ном ремонте зданий заключается в том, что они выполняются 
при сохраняемом остове здания — на участках, ограниченных 
капитальными стенами. Это обусловливает необходимость про
ведения специальных подготовительных мероприятий по подго
товке фронта монтажа: пробивка отверстий и борозд. При 
укладке элементов некоторых конструкций в проектное положе
ние требуется .дополнительное их перемещение (предваритель
ная заводка одного из концов в пробитое гнездо или борозду).

В целом монтажные работы, выполняемые в габарите зда
ния, требуют особо строгого соблюдения технических указаний 
и правил техники безопасности, равно как усиленного техниче
ского надзора за состоянием охраняемых и качеством вновь воз
веденных конструкций, используемых в качестве опорных.

Трудности проведения обмеров в заселенном доме зачастую 
приводят к погрешностям в определении проектных размеров 
деталей сборных конструкций, поэтому после разборки старых 
конструкций целесообразно произвести натурные замеры и, при 
необходимости, внести соответствующие поправки в заказы на 
изделия.

Выполняемые при капитальном ремонте зданий укладочные 
процессы в значительно меньшей степени отличаются от этих 
же процессов в новом строительстве. Специфичность их заклю-
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чается в том, что, как правило, эти процессы выполняются на 
малом и весьма стесненном фронте работ при большом много
образии габаритов помещений, пролетов, конфигурации зд а 
ний и т. д. Последнее затрудняет отработку типовых решений 
в части оптимальной организации этих процессов, планировки 
рабочих мест, подбора состава исполнителей. Таким образом , 
отличительная черта укладочных процессов при капитальном 
ремонте зданий в основном связана со спецификой не технологи
ческой, а организационной.

§ 2. МОНТАЖ СБОРНЫХ КОНСТРУКЦИИ

В комплексе монтажных работ при капитальном ремонте зд а 
ний ведущее место по трудоемкости, стоимости и технической 
сложности имеет монтаж  сборных конструкций перекрытий. Р а 
боты по монтажу сборных перекрытий имеют ряд общих х ар ак 
терных черт и условий их производства.

При монтаж е нескольких участков перекрытий, располож ен
ных на одной вертикали, и с подачей деталей и материалов 
через верх стен здания работы выполняются снизу вверх.

При монтаже перекрытий с подачей деталей через оконные 
проемы работы выполняются сверху вниз; после демонтаж а с та 
рого перекрытия производится зам ена его новым, затем  демон
тируется ниж ележ ащ ее старое перекрытие и т. д.

При сплошной смене перекрытий работы по их монтаж у про
изводятся на участках, ограниченных по контуру капитальными 
стенами.

Пробивка гнезд и борозд осущ ествляется с подмостей из ин
вентарных элементов пневматическими отбойными молотками. 
Перед пробивкой гнезд и борозд на стены наносят сетку осей; 
разм етка выполняется с помощью рулетки и уровня.

П одготовка опорной поверхности гнезд и борозд заклю чается 
в очистке ее от пыли и щебня и выравнивании слоем цементного 
раствора под отметку укладки концов балок или настилов. Д ля 
обеспечения равномерного распределения нагрузки от сборных 
конструкций перекрытия под концы балок подклады ваю т бетон
ные плитки, а в борозды заводят разгрузочные стальные балки, 
швеллеры или рельсы таким образом , чтобы отметка их верха 
соответствовала проектной отметке укладки конструкций пере
крытия.

В ряде случаев для м онтаж а сборных конструкций могут 
использоваться старые гнезда, оставш иеся после демонтаж а б а
лок. Если разобранное перекрытие было поражено жучком или 
домовым грибом, гнезда должны быть тщ ательно очищены от 
деревянной трухи (до производства монтажных работ) и об р а
ботаны антисептирующими составами.

Н а работы по монтажу сборных железобетонных перекры
тий балочной конструкции, перекрытий из балок-настилов, круп-
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Рис. HI Л. Элементы сборных фундаментов
а — элементы сборной колонны; б — колонна на этаж в собранном 
виде; в — план фундамента и колонн; / — прямоугольные железобе
тонные блоки с пустотами; 2 —верхний блок-оголовник колонны, на 
который укладывают концы балок <БР); 5 —пустоты; 4 — петли; 5 — 
балки БР; 6 — фундамент; 7 — армированный шов; 8 — песчаная под
сыпка; 9 — растворная постель; I—VIII — последовательность монтажа

колонны

норазмерных пустотных настилов и стальных балок с заполне
нием железобетонными плитами, а также сборно-монолитных 
перекрытий составлены технологические карты № 7— 11.

При размере перекрываемых пролетов более 7 м приме* 
няются внутренние опорные каркасы. Процесс монтажа такого 
каркаса из крупноразмерных элементов также приведен в тех
нологической карте № 12, Нарйду с упомянутой конструкцией 
каркаса применяется и другая — с устройством промежуточных 
колонн из мелкоразмерных элементов (рис. III.1).

Колонна такого каркаса монтируется методом последова
тельной сборки из отдельных бетонных или железобетонных бло
ков ( кубиков). Первый из них укладывают на растворную по
стель.

После укладки и выверки первого блока пустоты в нем за- 
моноличивают раствором. Второй монтируют на выровненную 
раствором поверхность первого так, чтобы петли первого блока 
вошли в пустоту второго. После выверки и замоноличивания пу
стот второго блока монтируется третий и т. д. Монтаж колонны 
в пределах одного этажа завершается укладкой блока-оголов- 
ника. Одновременно с монтажом колонн производится пробивка 
гнезд до опирания прогонов и балок или настила перекрытия.

Прогоны монтируют после сборки и проверки отметок колонн 
этажа из двух или трех железобетонных балок швеллерного
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Рис. II 1.2. Заделка кондов балок в наружные стены
а — в деревянные: / — пакля; 2 — балка; б — в кирпичные: / — дере
вянная подкладка; 2 — балка; 3 — ящик из досок; 4 — анкер; 5 — анти- 

септированный войлок или шлаковата; 6 — обертка толем

сечения. Укладку балок начинают от торцевой стены и ведут ее 
к середине здания. Крайние блоки укладывают одним концом 
в гнездо, а вторым — на оголовник колонны. Между балками 
устанавливают арматурные каркасы и производят бетонирова
ние в соответствии с проектом.

Монтаж колонн и прогонов московской конструкции выпол
няется как с помощью башенного крана, так и легким стреловым 
краном типа «Пионер», а также подъемником СП-0,6.

При ремонте зданий находят также применение конструкции 
деревянных перекрытий по деревянным балкам с заполнением 
щитовым каналом. На монтаж такого перекрытия в деревянном 
жилом доме составлена технологическая карта № 13.

При устройстве перекрытия аналогичной конструкции в ка
менном жилом доме методы укладки балок в проектное поло
жение и устройства междубалочного заполнения остаются те 
же. Для укладки балок в кирпичных стенах пробивают гнезда. 
Способы заделки концов балок в гнезда представлены на 
рис. III.2.

На монтаж сборных лестниц из мелко- и крупноразмерных 
элементов составлены технологические карты № 17— 18.

На устройство перегородок из мелкоразмерных гипсовых 
шлакобетонных плит, деревянных щитов и гипсоволокнистых 
плит составлены технологические карты № 19—22.

При установке перегородок на перекрытия балочной кон
струкции между балками или поперек их обязательно устрой
ство звукоизоляционных диафрагм между основанием перего
родки и плитным настилом по полкам балок перекрытия.
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Рис. II 1.3. Траверсы для подъема 
а — длинномерных конструкций; б — листовых конструкций 
(царг); в — крупнопанельных конструкций (универсальная тра

верса); г — ферм (балансированная траверса)

После монтажа всех типов перегородок производится тща* 
тельная конопатка паклей, смоченной в гипсовом растворе, всех 
зазоров между перегородкой, стенами, дверными коробками и 
верхним перекрытием.

К наиболее индустриальной разновидности перегородок от
носятся панельные перегородки размером «на комнату», которые 
находят применение при капитальном ремонте с полной сменой 
перекрытий и производством работ с помощью башенного крана.

Монтаж крупнопанельных перегородок производится с при
менением для строповки панелей специальной траверсы 
(рис. Ш .З).
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В местах установки перегородочных панелей подстилают по
лосы толя. Панели опускают на перекрытие плавно, без рывков. 
На месте установки панель принимают двое рабочих в тот мо
мент, когда она находится на расстоянии 30—40 см от перекры
тия. Подвешенную панель разворачивают до тех пор, пока она 
не станет на проектные оси — в соответствии с ранее выполнен
ной разметкой; в этом положении ее опускают на подкладки.

Временное крепление панели выполняется инвентарными 
подкосами или упорами; стропы траверсы отцепляют после на
дежного ее закрепления.

Постоянное закрепление панелей к стенам производят сталь
ными ершами, забиваемыми в просмоленные пробки или между 
швов кирпичной кладки. Головки ершей втапливают в тело па
нели заподлицо с поверхностью в заранее сделанные для этой 
цели вырезы. К перекрытию перегородки крепятся при помощи 
вилочных скоб и ершей, а между собой — проволочными скрут
ками или полосовыми анкерами на гвоздях. После закрепления 
перегородок постоянно временные крепления снимаются.

Межквартирные перегородки монтируются из двух панелей, 
устанавливаемых на опорную железобетонную балку, заделы
ваемую в стены.

Опыт строителей-ремонтников Ленинграда показал, что при 
капитальном ремонте зданий возможно и целесообразно приме
нение санитарно-технических кабин.

Монтаж объемных санитарно-технических кабин (конструк
ции института Ленжилпроект) производится при помощи башен
ных кранов. Порядок производства монтажа следующий; 

размечаются места установки кабин;
кабина устанавливается на горизонтальную поверхность пе

рекрытия из железобетонных пустотелых настилов, предвари
тельно выровненную слоем песка толщиной 10—20 мм; 

положение кабины выверяется по отвесу; 
срезаются монтажные петли;
производится конопатка паклей, смоченной в гипсовом рас

творе, зазора между потолком и верхней частью кабины.
Для присоединения оборудования санитарно-технической ка

бины к инженерным сетям выполняются следующие операции: 
прокладывается стояк канализации и соединяется по верти

кали с нижележащим стояком;
к канализационному стояку подключается гребенка кабины; 
путем установки вставок соединяются (по вертикали) стояки 

холодного и горячего водоснабжения;
соединяются (по вертикали) стояки центрального отопления 

с установкой компенсирующей муфты;
подключается система водоснабжения к стоякам разводя

щей линии.
Крыши сборной конструкции могут быть применены при на

личии кранов, обладающих достаточной грузоподъемностью, при
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вылете стрелы и высоте подъема крюка, необходимых для уста
новки кровельных панелей или стропильных ферм.

На монтаж сборных крыш из железобетонных панелей и 
крыш с применением дощатых сборных стропил разработаны 
технологические карты № 14 и 16. На устройство стропильной 
системы из бревен или брусьев составлена технологическая 
карта № 15. Монтаж конструкций балконов производится либо 
с выпускных или фасадных лесов, либо с выдвижных вышек. 
Для установки балконной железобетонной плиты с выпускными 
консолями в стене пробиваются сквозные гнезда с таким рас
четом, чтобы консоли плиты укладывались на выровненную рас
твором опорную поверхность гнезд в упор с торцами железобе
тонных настилов, заведенных в борозды. После установки плиты 
с временным закреплением (с помощью стоек, опертых на ниже
лежащую плиту или в грунт) производится сварка закладных 
деталей на концах консолей с анкерным уголком, защемленным 
настилами перекрытия. Гнезда заделываются кирпичом на це
ментном растворе.

При монтаже конструкций сборных балконов, состоящих из 
кронштейнов и уложенных по ним плит, вначале устанавливают 
кронштейны и закладывают гнезда кирпичом. Укладку балкон
ных плоских или ребристых плит производят по кронштейнам 
с последующей сваркой закладных деталей.

При производстве капитального ремонта зданий с примене
нием кранов грузоподъемностью более 1 т (башенных, пневмо- 
колесных, автомобильных) новые дымовентиляционные стояки 
могут быть выполнены из крупноразмерных блоков и панелей 
с каналами. Технология укладки блоков при этом аналогична 
способам монтажа их в новом строительстве.

До начала монтажа стояка выполняют предусмотренный про
ектом фундамент (бутовый, бетонный, из сборных элементов) 
либо опорную конструкцию из отрезков стальных балок или 
уголков, заделанных в стену.

После установки на фундамент первого блока на поверхность 
его накладывают раствор круглым ковшом по рамке, разравни
вая его гребком с проверкой по уровню, в результате чего обра
зовывают горизонтальный слой, состоящий из двух полос с про
межутком между ними в 2—3 см на середине поверхности уло
женного блока. После укладки раствора рамку необходимо 
снять.

На подготовленный бетонный слой укладывают клинья на 
некотором расстоянии друг от друга, затем при помощи подъем
ных средств второй блок подводят к месту установки на 30 см 
выше растворного слоя и медленно опускают, направляя по при
чалке к рискам в проектное положение. После установки прове
ряют правильность положения второго блока, временно закреп
ляют и освобождают его от захватов или стропов. Клинья остав
ляют на один-два дня до окончания твердения раствора.
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Чтобы предотвратить выход раствора из вертикальных швов 
между блоками, перед заливкой раствора швы закрывают рей
ками, затем заливают раствор через воронку и уплотняют дере
вянной трамбовкой.

§ 3. ВОЗВЕДЕНИЕ НОВЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ 
ПРИ РЕМОНТЕ ЗДАНИЯ

Возведение новых строительных конструкций, для которых 
отсутствуют индустриальные решения или не выпускаются де
тали предприятиями производственной базы, сопряжено с вы
полнением укладочных процессов. Состав этих процессов указан 
в § 1 настоящей главы. Большое значение имеют работы по 
возведению конструкций из лесоматериалов.

Деревянные междуэтажные перекрытия, выполненные в не
индустриальном варианте, имеют уложенные по черепным брус
кам наборные накаты из досок в четверть или из горбылей вна-

Рис. II 1.4. Деревянное между
этажное перекрытие 
1 — балка; 2 — накат; 3 — глиняная 
смазка; 4 — чистый пол; 5 — звуко
изоляция (засыпка); б — лага; 7 — 

черепной брусок; 8 — подшивка

Рис. II 1.5, Чистая подшивка потолков
а — в четверть; б — в шпунт; в — вразбежку; г — с нащельни- 

ками
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хлестку (рис. III.4). Ук
ладка накатов произво
дится вслед за укладкой 
балок с тех же подмостей, 
с которых укладывали 
балки, или с временного 
настила из досок, уло
женного по балкам.

После укладки наката 
на него наносят глиня
ную смазку толщиной 
2—2,5 см. Чтобы глина 
не растрескивалась, в нее 
добавляют опилки. Вме
сто глиняной смазки 
можно простилать слой 
толя или рубероида. За
тем междубалочное про
странство перекрытия за
сыпают прокаленным пес
ком (шлаком), а чердач
ное — шлаковатой.

Перекрытия с набор
ным накатом, не подле

жащие штукатурке, подшивают досками, строгаными досками, 
вагонкой или непрофилированными чистыми досками с нащель- 
никами (рис. И 1.5) с использованием приспособления Сычева 
(рис. III.6).

Приспособление Сычева состоит из металлических хомутов, 
подвешиваемых к балкам, и деревянных реек сечением 50— 
60 мм и длиной на 100—120 мм меньше длины балок. Расстоя
ние от подвешиваемого бруска до балки должно быть в преде
лах 100—120 мм. Плотник подвешивает в помещении две рейки, 
закладывает в промежутки доски и затем, прижимая их друг 
к другу, прибивает гвоздями к балкам. При ширине досок более 
100 мм их необходимо надкалывать через каждые 20—30 см, 
вставляя в трещины клинышки толщиной 10 мм. В целях луч
шего сцепления подшивки со штукатуркой доски необходимо 
прибивать с зазорами до 10 мм. Гвозди забивают в каждое пере
сечение доски с балкой. Помимо досок, потолки подшивают су
хой штукатуркой или древесноволокнистыми плитами.

Деревянные перегородки выполняют дощатостойчатыми, кар
касно-обшивными и щитовыми. Однослойные дощатостойчатые 
перегородки устраивают из досок толщиной 50 мм и шириной 
100—120 м. Доски крепят к перекрытию с помощью обвязок. 
Нижняя обвязка выполняется из брусков, прибиваемых к балке 
или лагам, а верхняя — из треугольных брусков, прибиваемых 
к потолку.

Рис. 111.6. Подшивка потолков досками 
с помощью приспособления Сычева
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При отсутствии досок толщиной 50 мм перегородки выпол
няют двухслойными, толщиной 65—70 мм. Первый слой делают 
из досок толщиной 40 мм, устанавливаемых вертикально, а вто
рой прибивают к первому под углом 45° из досок толщиной 25— 
30 мм. На второй слой можно использовать обрезки досок. Если 
перегородку нельзя опереть на балку, ее устанавливают на ри
гели, врезаемые между двумя балками. Под лагом на всю тол
щину перекрытия устраивают дощатую диафрагму. Доски в до- 
щатостойчатых перегородках соединяются между собой посред
ством круглых вставных шипов диаметром 10— 12 мм и длиной 
80—100 мм. Шипы ставят через 1,5 м по высоте перегородки 
в шахматном порядке.

Дощатостойчатые перегородки устанавливает звено из двух 
плотников. В месте установки перегородки по всей высоте 
стены отбивают две вертикальные меловые линии, нарезанные 
доски должны быть на 15—20 мм короче высоты помещения 
(для облегчения их заводки в обвязки). Затем плотники разме
чают места в досках для установки шипов и просверливают от
верстия. Закрепив по линии бруски нижней и верхней обвязок, 
плотники приступают к установке досок, заводя их в паз между 
брусками обвязок и сплачивая на шипах. Вертикальность пере
городок проверяют отвесом.

Нижняя обвязка может быть выполнена из пластины в виде 
лежня. Нижние концы досок прибивают к лежню 70-миллимет- 
ровыми гвоздями, забиваемыми наискосок поочередно с двух 
сторон. Сплачивание досок может быть выполнено без шипов — 
на гвоздях.

Каркасно-обшивные перегородки выполняют со стойками из 
досок толщиной 50—60 мм, устанавливаемых на расстоянии 
75—100 см друг от друга. Обвязки со стойками соединяют впол- 
дерева и скрепляют гвоздями. Установив раму каркаса в вер
тикальном положении, приступают затем к прибивке досок 
обшивки.

Работу выполняют два плотника. При наличии полномерных 
досок, длина которых достаточна на всю ширину перегородки, 
работу может выполнять один плотник с помощью монтажных 
стоек Сычева (рис. III.7).

Монтажная стойка делается из брусков толщиной 50 X 50 мм. 
Нижний конец снабжен острым наконечником для крепления 
стойки к полу. Стойки устанавливают от стоек каркаса на рас
стоянии, несколько большем толщины досок. Верхние концы 
стоек прикрепляются скобами к стойкам каркаса. Доски об
шивки заводят между стойками каркаса и монтажными стой
ками.

Если перегородка предназначена под штукатурку, между 
досками необходимо делать зазоры 7— 10 мм. С этой целью на 
ребра досок обшивки укладывают клинышки, которые вынимают 
после прибивки досок. Толщина досок обшивки должна быть
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Рис. III.7. Обшивка перегородок с применением монтажных реек Сычева
а — общий вид; б —деталь рейки Сычева; / — хомут; 2 — монтажная рейка; 3 — метал
лический наконечник; 4 — клинья для образования зазора между досками; 5 — стойки 
каркаса

19—25 мм, а длина гвоздей в 2—2,5 раза больше толщины при
биваемой доски.

Каркасные перегородки выполняют также с обшивкой ли
стами сухой штукатурки и засыпкой шлаком с проливкой гип
совым раствором.

Перегородки крепят к стенам ершами (при устройстве кар
касных перегородок крепят крайние стойки каркаса). В камен
ные стены ерши забивают в деревянные пробки или в швы кир
пичных стен.

Щели между перегородками, стенами и потолками законопа
чивают паклей, смоченной в гипсовом растворе.

Участки перегородок в местах креплений к ним приборов 
водопровода и канализации защищают гидроизоляционным 
слоем. Перегородки со стороны помещений с повышенной влаж 
ностью (ванные, душевые, кухни и т. п.) ограждают пароизоля
ционным материалом.

По гидроизоляционным материалам должна крепиться ме
таллическая тканая сетка или сетка «рабица», по которой на
носится штукатурный слой из цементного или сложного рас
твора.

На возведение перегородок из гипсовых мелкоразмерных 
плит разработана технологическая карта № 19, на устройство 
Перегородок из дощатых щитов — технологическая карта № 20, 
на устройство перегородок из гипсоволокнистых плит — техно-
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логическая карта № 21, на монтаж сборных лестниц из желе
зобетонных ступеней по стальным косоурам — технологическая 
карта № 17 и на монтаж сборных лестниц из крупноразмерных 
железобетонных элементов — технологическая карта № 18.

Крыши устраиваются или монтируются из различных элемен
тов — как деревянных, так и железобетонных (технологическая 
карта № 14).

Из неиндустриальных конструкций крыш наибольшее рас
пространение имеют бревенчатые стропильные системы с обре
шеткой из брусков (технологическая карта № 15).

В практике капитального ремонта жилых домов находят 
применение устройства крыш из готовых крупноразмерных же
лезобетонных элементов (технологическая карта № 16).

Кровельные покрытия ремонтируемых зданий большей 
частью выполняются из асбестоцементных волнистых листов 
или листовой кровельной стали (технологические карты № 22 
и 23).

В ряде районов РСФСР находят распространение черепич
ные кровли, которые выполняют из глиняной (пазовой штампо
ванной, пазовой ленточной и плоской ленточной) и цементно
песчаной (пазовой с двумя боковыми закроями, пазовой с боко
выми и поперечными закроями) черепицы.

Основания под черепичную кровлю выполняют в виде обре
шетки из брусков сечением 5 0 х 5 0 ч и 50x60  мм. Расстояния 
брусков друг от друга зависят от вида и формы применяемой 
черепицы и регулируются в процессе устройства обрешетки спе
циальным шаблоном. По коньку кровли пространство, образую
щееся между последними брусками обрешетки двух противоле
жащих скатов, закрывают двумя узкими досками, прибитыми 
к стропилам. В местах пересечения скатов кровли прибивают 
вдоль каждого ребра деревянный брусок.

В местах разжелобков устраивают сплошную опалубку из 
досок для покрытия кровельной сталью или рулонными мате
риалами. Такую же опалубку делают под карнизные свесы, вы
полняемые из кровельной стали с настенными желобами.

Черепицу подготавливают к покрытию, сортируя и отбрако
вывая дефектные черепицы, заготовляя с помощью молотка-ки- 
рочки половинки черепиц для укладки их в местах примыкания 
к фронтонным свесам и просверливая отверстия в коньковых 
шаблонах для привязывания их проволокой к обрешетке.

До покрытия кровель черепицей покрывают кровельной 
сталью разжелобки (или рулонными материалами), карнизные 
свесы, выполняют обделки у дымовых труб, парапетов и пр.

При укладывании черепицы в покрытие ее крепят к обре
шетке шипами, имеющимися на тыльной (нижней) стороне чере
пицы, навешивают их на бруски обрешетки и закрепляют раз
личными способами в зависимости от типа черепицы путем при
вязывания оцинкованной проволокой за ушко с отверстием,
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Рис. 111.8. Крепление черепицы к обрешетке 
а — проволокой; б — с помощью кляммеры в шве между черепицами; в — за верхнюю 

кромку; / — черепица; 2 — металлическая скоба; 3 — раствор
имеющееся с тыльной стороны, к гвоздю, забитому в брусок об
решетки (пазовая черепица) или с помощью кляммера (плоская 
черепица). Способы крепления черепицы показаны на рис.П1.8.

Первые два ряда черепицы укладывают с чердака или лесов, 
а последующие со скамейки, передвигаемой по обрешетке (рис.
III.9). Скаты кровли покрывают черепицей рядами, параллель
ными карнизному свесу кровли. Способы покрытия кровель раз-

Рис. II1.9. Рабочий прием покрытия 
кровли черепицей

/ — бруски обрешетки; 2 — стропильная нога; 
3 —фронтонная доска; 4 —уложенная чере
пица; 5 — уравнительная рейка; 6 — карнизная 
доска; 7 — шаблон; 8 — передвижная скамейка 
с ящиком для инструментов; 9 — предохрани
тельный пояс, закрепленный в стропильной 

ноге; 10 — стопка черепицы

личными типами черепицы 
представлены на рис. ШЛО.

Ребра скатов черепичных 
кровель покрывают одно
временно со скатами конь
ковыми черепицами в на
правлении от карниза 
к коньку. Коньковой чере
пицей покрывают также ко
нек после покрытия скатов 
кровли. Коньковые чере
пицы привязывают проволо
кой через просверленные 
в них отверстия к гвоздю, 
забиваемому в брусок об
решетки, а под чере
пицу подкладывают раствор 
(рис. III .11) в таком коли
честве, чтобы излишек его 
выжимался из-под кромок 
черепицы.

По мере внедрения в 
практику ремонта сборных 
конструкций крыш из круп
норазмерных кровельных
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Рис. ШЛО. Способы покрытия кровель различными типами 
черепицы

а — плоское перекрытие из пазовой штампованной черепицы; б — плоское пе
рекрытие из пазовой черепицы; в — двухслойное кровельное покрытие из 
плоской кровельной черепицы; г — чешуйчатое кровельное покрытие из пло
ской ленточной черепицы; д — покрытие вразбежку из плоской ленточной

черепицы

панелей будут находить все большее применение рулонные 
кровли. Работы по устройству вновь рулонных кровель имеют 
место также при капитальном ремонте крыш современных пол
носборных зданий, включающем полную замену пришедшего 
в негодность рулонного покрытия. Д ля скатных кровель исполь
зуют рубероид, изол, битумизированную стеклоткань, а для пло
ских кровель — толь-кожу, изол и гидроизол.

Рулонный ковер наклеивают после окончания всех работ по 
ремонту и возведению конструкций этой крыши. Должны быть 
закончены все предусмотренные проектом обделки деталей 
крыши кровельной сталью, подготовлено и просушено основание 
под рулонную кровлю.

Наклейку рулонного ковра начинают на самых низких ме
стах кровли (воронках внутренних водостоков панельных зда-
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Рис. III. 11. Крепление коньковой черепицы 
к обрешетке

/ — цементный или известковый раствор

ний, карнизных свесах). После воронок заклеивают ендовы 
(обычно пятью слоями). При этом размер кусков выбирают 
с таким расчетом, чтобы обеспечить хорошее сопряжение слоев 
на ендове со слоями на скатах (рис. III .12).

Направление раскатки рулонов при наклейке выбирают в за
висимости от уклона кровли; при уклонах до 15% рулоны рас
катывают параллельно, а более 15% — перпендикулярно ендо
вам, карнизным свесам и конькам. Для наклейки рулона отги
бают его конец на 50 см и щеткой наносят мастику, после чего, 
беря намазанное полотнище руками в рукавицах, наклеивают 
его на основание и тщательно притирают в направлении от се
редины к краям, прошпаклевывая края рулонного материала 
выступившей мастикой.

После наклейки конца рулон туго скатывают и отжимают 
назад, чтобы можно было промазать основание у места при
клейки конца. Мастику наносят на участки по 50—60 см вна
чале по краям полотнища двумя продольными мазками, затем 
поперечными движениями в промежутке между этими мазками. 
При наклейке рулон тщательно притирают от середины к краям 
и прикатывают цилиндрическим ручным катком массой 80— 
100 кг с мягкой обкладкой. Нахлестку смежных полотнищ друг 
ча друга на плоскостях кровли делают в нижних слоях 5—7 см, 
а в верхнем 7— 10 см.
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Рис. I ll Л 2. Конструкция рулонного ковра в ендове и сопря
жение его слоев со слоями, наклеиваемыми на скатах

покрытия
а — при уклонах скатов до 15%; 6 — то же, свыше 15%; 1 — набетон- 
ка для создания уклона в ендове; 2 — стяжка; 3 — рулонный ковер 
в ендове; 4 — то же, на скатах; 5 — фартук из оцинкованной стали; 
6 — гвозди через 100 мм; 7 — деревянная рейка 40X60 мм, прибитая 

к пробкам; 8 — фасонная парапетная плита

Битумная мастика во время наклейки не долж на охлаж 
даться ниже 160° С, а дегтевая — 120° С, поэтому для горячей 
мастики применяют утепленную тару, а для подогрева мастики 
на кровле — электрокотлы.

В последнюю очередь на кровле оклеивают примыкания 
к стенам. Оклеивание ведут отдельными кусками рулонного ма
териала, который с плоскости кровли заводят только на фаску 
или на закругление примыкания, а наклеиваемые на вертикаль
ную или наклонную стенку куски напускают не менее чем на 
20 см на плоскость ската.

При большой площади рулонного ковра целесообразно при
менять различные машины для наклейки рулонных материалов 
(рис. III.13, III. 14).
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Рис. III. 13. Машина для наклейки рулонного материала
1 — утепленный секционный бачок для мастики; 2 — эластичный 
каток; 3 — пружинный шпатель; 4 —- рама с дугообразной ручкой 
и опорными башмаками; 5 — транспортные ролики; 6 — направля
ющий ролик; 7 — наклеиваемая часть полотнища рулонного мате

риала; 8 — наклеенная часть полотнища рулонного материала

Рис. IIIЛ 4. Машина для наклейки рулонных материалов кровель 
(конструкция СКВ треста Углеметаллургстрой)

1 — рама; 2 — бак; 3 — тяга; 4 — ручка управления; 5 — ось рулонная; 6 — 
станина; 7 — каток для прикатки рулонного материала; 8 — наклеенный конец 
рулонного материала; 9 — шпатель; 10 — ролик; // — отверстия для подачи 

мастики; /2 — каток направляющий



§ 4. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ 
И ВОЗВЕДЕНИИ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ

1. Производство всех основных и вспомогательных работ при 
монтаже конструкций, а также при других ремонтно-строитель
ных работах должно вестись с соблюдением требований «Правил 
техники безопасности при текущем и капитальном ремонтах жи
лых и общественных зданий» (1972 г.).

2. Руководство монтажом поручается опытным инженерно- 
техническим работникам, являющимся ответственными за безо
пасную организацию производства монтажных работ.

3. Краны, оборудование и вспомогательные приспособления, 
применяемые при монтажных работах, должны отвечать уста
новленным требованиям правил инспекции Госгортехнадзора.

Перед началом монтажных работ и периодически во время 
работ все применяемые такелажные и монтажные приспособле
ния (стропы, траверсы и т. п.) должны подвергаться освиде
тельствованию и осмотру.

4. К производству монтажных работ допускаются рабочие не 
моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр и обучение по 
технике безопасности и имеющие соответствующие удостове
рения.

5. Сварочные работы выполняют сварщики, прошедшие обу
чение безопасным способам работ по специальной программе 
и имеющие соответствующие удостоверения.

6. Крановщики должны иметь удостоверения о сдаче соот
ветствующих экзаменов.

7. Монтажники, сварщики и другие рабочие, занятые на мон
таже основных конструкций дома и на крыше, должны быть обес
печены проверенными предохранительными поясами.

8. При производстве монтажа не допускается нахождение 
людей в нижележащих этажах (в зоне ведения монтажных ра
бот).

9. Оставляемые отверстия в перекрытиях в процессе монтажа 
следует закрывать временным настилом или ограждать. Остав
лять на весу поднимаемые детали запрещается. Расстроповка 
деталей при разгрузке или погрузке допускается только после 
проверки их устойчивости, а при монтаже — лишь после закреп
ления.

10. Для монтажа перегородок и других конструкций жилых 
домов с междуэтажных и чердачных перекрытий, не имеющих 
законченного заполнения, по балкам этих перекрытий должны 
быть уложены настилы или временные ходы шириной не ме
нее 0,7 м.

11. Складывание материалов на подшивке, а также хожде
ние по подшивке и накату запрещается.

12. Исправность механизированных инструментов, выдавае
мых рабочим, должна быть заранее проверена специальным
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лицом по указанию механика. Производство работ механизиро
ванными инструментами с приставных лестниц запрещается.

13. Кровельщики должны работать в мягкой нескользящей 
обуви и иметь прочные предохранительные пояса, привязывае
мые к надежным конструкциям ремонтируемых зданий.

При работе на крутых крышах с уклоном более 25°, на мок
рых кровлях, покрытых инеем, кроме привязывания рабочих, 
обязательно применение переносных стремянок шириной не ме
нее 30 см с нашитыми планками, укрепленными так, чтобы была 
исключена возможность их сдвига по наклонной плоскости.

14. Покрытие карнизных спусков, поясков, подоконников, 
а такж е подвеска водосточных воронок и труб должны произво
диться с подмостей, выпускных лесов или подвесных люлек.

15. Кровельные материалы, тара, инструмент должны быть 
закреплены на обрешетке так, чтобы они не могли скатиться.

Горячая мастика должна подаваться на крышу в бачках, 
плотно закрытых крышкой и наполненных не более 3Д своей ем
кости. Бачки с мастикой должны устанавливаться на горизон
тальных элементах крыши или специальных подставках.

16. При гололеде, густом тумане, ветре более 12 м/с, ливне
вом дожде, сильном снегопаде всякие кровельные работы з а 
прещаются (6 баллов).

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 7

МОНТАЖ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО ЛНИИ АКХ
ПЕРЕКРЫТИЯ БАЛОЧНОЙ КОНСТРУКЦИИ 1975 г.

/. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на монтаж сборного 
железобетонного перекрытия балочной конструкции с заполне
нием между балками из железобетонных или легкобетонных 
плит-вкладышей на захватке между капитальными стенами 
площадью 50 м2.

Технологической картой предусмотрено применение ж елезо
бетонных балок таврового (рис. III. 15), рельсовидного, полу- 
рельсовидного, швеллерного сечения (рис. III. 16) и производ
ство работ с подачей деталей через верх ремонтируемого здания 
с помощью башенного, автомобильного, пневмоколесного или 
легкого передвижного крана, а такж е с подачей балок и запол
нения между ними через оконные проемы (при наличии крыши) 
с помощью строительного подъемника СП-06.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляция трудовых

174



затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.

Рис. 111.15. Перекрытие по железобетонным балкам таврового
сечения

а — в жилых комнатах; б — в санитарных узлах; /  — паркет 10 мм; 2 — настил 
из досок 40 мм; 3 — неразрезная лага сечением 60X60 мм через 700 мм; 4 — 

просеянный шлак (у —1000 кг/м3) 60 мм; 5 — рубероид с проклейкой швов; 5 — 
вкладыш из легкого бетона; 7 — цементная затирка 10 мм; 8 — метлахская  
плитка 10 мм; 9 — цементная стяжка 20 мм; 10 — шлакобетон (у = 1 4 0 0  кг/м3) 

30 мм; 11 — два слоя рубероида; 12 — железобетонная плита

Рис. III. 16. Перекрытие по железобетонным балкам швеллерного
сечения

*а — в жилых комнатах; б — в санитарных узлах; 1  — паркет 10 мм; 2  — настил 
из досок 40 мм; 3  — неразрезная лага сечением 60X60 мм через 700 мм; 4 — 
просеянный шлак (у=1000 кг/м3) 60 мм; 5 — рубероид с проклейкой швов; б — 
железобетонная плита 50 мм; 7 — сухая штукатурка; 8 — метлахские плитки 
10 мм; 9  — цементная стяжка 20 мм; 10 — шлакобетон 30 мм; // —два слоя 
рубероида; 1 2  — цементная стяжка 10 мм; 1 3  — железобетонные плиты 50 мм;

1 4  — цементная затирка

II. Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на всю захватку:
нормативная .............................13,61 чел.-дня
п р и н я т а я .....................................11,25 чел.-дня

Трудоемкость на 100 ма перекры
тия:
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нормативная . . . . . . . .  27,22 чел.-дня
принятая...............................  22,50 чел.-дня

Выработка на одного рабочего 
в смену:
нормативная.........................3,6 ма перекрытия
принятая............................... 4,4 » »

Потребность в башенном кране:
на всю захватку.....................38 подъемов
на 100 м2 перекрытия . . . .  76 »

/ / / .  Технология строительного процесса

1. До начала работ по монтажу перекрытия должны быть 
выполнены:

а) разборка конструкций на захватке, где производится мон
таж;

б) перекладка и усиление фундаментов;
в) монтаж перекрытий нижележащих этажей и сборных 

крупноразмерных конструкций перегородок в перекрываемом 
этаже;

г) ремонт и перекладка отдельных участков кирпичных стен 
в пределах перекрываемого этажа;

д) пробивка и заделка проемов в перекрываемом этаже 
в соответствии с проектом;

е) подача на смонтированное перекрытие нижележащего 
этажа материалов и изделий для послемонтажных работ.

2. Для укладки балок в стенах пробивают гнезда высотой 
в пять-шесть рядов кирпича, шириной в 1 кирпич и глубиной 
в Р /2 кирпича со стороны заводки балок и в 1 кирпич—с проти
воположной стороны (для анкеруемых балок — в 1,5 кирпича). 
Пробивку гнезд производят с подмостей из инвентарных эле
ментов. Гнезда пробивают по предварительной разметке с по
мощью отбойных молотков. По возможности используют также 
старые гнезда от разобранных балок. По нижней поверхности 
пробитых гнезд после очистки их от пыли и щебня устраивают 
основание для укладки балок из жесткого цементного раствора 
или укладки бетонных плиток, выверяя при этом отметки их 
строго по уровню.

3. Укладываемую балку подают в наклонном положении, за
водят нижним концом в глубокое гнездо, затем второй конец 
балки опускают и обратным движенцем заводят в гнездо, про
битое в противостоящей стене.

При монтаже спаренных балок и достаточной грузоподъем
ности подъемного крана производят одновременную укладку 
двух балок с помощью винтовой струбцины (рис. III. 17, а), ох
ватывая балки универсальными стропами и поднимая с по
мощью двухветвевого стропа.

4. Выверка правильности расположения балок по горизон
тали производится специальным шаблоном (рис. III.17,б).
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Рис. II 1.17. Монтажные приспособления
а — винтовая струбцина для монтажа спаренных балок швел
лерного сечения; б — шаблон для выверки положения балок; 
в — металлический крюк для укладки железобетонных плит меж- 

дубалочного заполнения

Горизонтальность установки низа балок проверяют по отмет
кам на стене и при помощи гибкого водяного уровня и регули
руют деревянными клиньями.

После установки балок в рабочее положение производят их 
анкеровку. При этом, по возможности, используют сохранив
шиеся анкеры разобранных деревянных балок. Гнезда заделы
вают бетоном М-100 или кирпичом на цементном растворе. Од
новременно заделывают старые неиспользуемые гнезда.

После заделки гнезд монтажные подмости из инвентарных 
элементов разбирают.

5. Для укладки плит-вкладышей междубалочного заполне
ния по смонтированным балкам настилают временный дощатый 
настил шириной 1 м из досок толщиной 5 см или укладывают 
съемные деревянные щиты. Плиты поднимают с помощью крана 
по восемь штук гибкими кольцевыми стропами, размещая до 
укладки в дело на временном настиле.

Плиты укладывают на нижние полки балок вручную. Рабо
чий находится при этом на временном настиле.
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Укладку плит по балкам швеллерного сечения производят 
при помощи двух крючьев (рис. III.17, в ) .  Плиту за
водят сначала вдоль балок, а затем поворотом устанав
ливают в проектное положение. Уложенные плиты скреп
ляют между собой проволочными скрутками или прово
локой диаметром 6 мм, пропущенной через все монтажные 
петли каждой стороны, с закреплением их сваркой или скруткой 
на концах пролета.

Второй ряд плоских плит в местах расположения санитарных 
узлов укладывают по верхним полкам балок на раствор. Швы 
между плитами наката, щели в местах сопряжения плит с бал
ками заделывают цементным раствором. Щели между балками 
заливают жидким цементным раствором М-100 и проконопачи
вают паклей.

6. Засыпку перекрытия шлаком (песком, керамзитом) с про- 
стилкой толя (пергамина) производят, подавая сыпучий мате
риал в саморазгружающихся контейнерах. Засыпку выполняют 
сразу на проектную толщину, не допуская сосредоточений мате
риала на одном участке.

7. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) запрещается хождение по уложенным плитам наката; для 
передвижения рабочих по балкам должны быть проложены вре
менные мостки из досок или щитов;

б) в процессе производства работ запрещается перегружать 
балки сосредоточенными нагрузками от штабелей строительных 
материалов и деталей; при полной заделке гнезд допускается 
укладка на три пары балок:

железобетонных плит наката . . не более 8 шт.
кирпича (на поддоне)...................  » 150 шт.
раствора (в ящ ике)...................... » 0,2 м3

в) не разрешается устанавливать монтажные столики или 
подмости на балки без настила или на плиты заполнения; не 
следует подкладывать под опоры столиков для их выравнивания 
хрупкие материалы (кирпич, камень и др.).

8. Требования к качеству работ:
а) смещение осей балок и расстояние между ними против 

проекта допускается не более 15 мм;
б) отклонение нижних горизонтальных поверхностей потолка 

на 1 м длины должно быть не более 2 мм и не более 10 мм на 
«сю длину помещений или его часть, ограниченную прогонами, 
балками и пр.

IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (5 че

ловек) :
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монтажники конструкций (плотники):
4 разр.— 1 каменщик
2 разр.— 1 4 разр — 1

каменщик-бетонщик такелажник
4 разр. — 1 2 разр.— 1

2. Распределение работ между исполнителями:
установку монтажных столиков выполняют монтажники кон

струкций 2 и 4 разрядов.
пробивку гнезд, уборку кирпича, щебня, мусора и выравни

вание опорной поверхности их производят каменщики 2 и 4 раз
рядов.

Монтаж балок и заделку гнезд после установки балок выпол
няет все звено (кроме такелажника, находящегося внизу, на 
площадке,— для приемки и подачи грузов); укладку плит и их 
замоноличивание, а также засыпку перекрытий производит 
также все звено, разбившись на два полузвена.

3. Схема организации работ на захватке представлена на 
рис. III. 18.

Рис. IIIЛ8. Схема организации работ на захватке по мон
тажу перекрытия из железобетонных тавровых балок с пли

тами заполнения
1 — уложенные балки; 2 — уложенные плиты заполнения; 3 — пробитые 
гнезда; 4 — монтируемая балка; 5 — ящик с раствором; 6 — подмости; 
7 —башенный кран; 8 — железобетонные балки; 9 — плиты заполнения; 

А, Б, В, Г — рабочие места монтажников
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V . Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  м о н т а ж у  п е р е к р ы т и я  б а л о ч н о й  

к о н с т р у к ц и и  в  о б ъ е м е  о д н о й  з а х в а т к и  п л о щ а д ь ю  5 0  м 2

Наименование работ
Единица
измере

ния
Трудо

емкость,
чел.-ч

Объем
работ

Профессия, 
разряд 

и количество

М2 50 36,63 Каменщик
пере

крытий

То же 50 22,50

4 разр. —1 
Каменщик-бетон

щик
4 разр. —1 

Монтажники:

» 50 26,30

4 разр. —1 
2 » — 1 

Такелажник 
2 разр. —1

» 50 23,57

Итого —5

108,90

90,0

Почасовой график работ

<о

I

1. Пробивка гнезд и борозд с уста
новкой монтажных столиков и 
последующим удалением строи
тельного мусора

2. Подъем и укладка балок с анке
ровкой и заделкой гнезд

3. Укладка железобетонных плит 
с их креплением, замоноличива- 
нием швов между балками, уст
ройством и разборкой времен
ного настила

4. Прокладка толя или пергамина 
и засыпка шлаком

И т о г о  по норме

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 16%



V I .  К а л ь к у л я ц и я  з а т р а т  н а  у с т р о й с т в о  с б о р н о г о  ж е л е з о б е т о н н о г о  п е р е к р ы т и я  б а л о ч н о й  с и с т е м ы  

о б ъ е м о м  5 0  м 8 п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г.

Основание 
к принятым 

нормам 
по БНиР

Состав работ
Единица
измере

ния
Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди
ницу 

измере
ния.

руб.-коп.

Затрата 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел -ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

РУб.-коп.

1. 6-1-22-16 Установка инвентарных мон
тажных столиков

м2 50,0 0,094 Плотники: 
4 разр. —1 
2 » —1 
1 » —1

0—04,9 4,70 2—45

2. 20-1-1416, 
ГЛ. II, 

техн. ч. 3, 
К-1,2

Пробивка гнезд в кирпичной 
стене пневматическим молот
ком с подмостей

шт. 20,0 0,444 Каменщик 
3 разр. —1

0—24,6 8,88 4—92

3. 20-1-140, 
п. 6а, гл. И, 

техн. ч. 3,
K-I. 20

Пробивка борозд в кирпичной 
стене с подмостей

м 17,0 1,356 То же 0—74,9 23,05 12—73

4. 4-1-6-1, 
п. 2

Установка балок таврового 
сечения при помощи крана 
с приготовлением постели 
из раствора

шт. ю 0,95 Монтажники: 
6 разр. —1 
5 » — 1 
4 » — 1 
3 » —2

0—55,7 9,5 5 -5 7

5. 3-1-12 Установка анкеров 100 кг 0,16 1,2 Каменщик 
4 разр. —1

0—75 0,19 0—12



Основание 
к принятым 

нормам 
по ЕНир

6. 4-2-20-1

7. 6-1-6-10

8. 6-1-6-2

9. 3-13-6

Ю. Сб. нис,
1-29

11. 6-1-6,
п. 18. 19

Состав работ

Заделка гнезд бетоном

Устройство временного насти 
ла по балкам

Разборка временного настила

Укладка железобетонных плит 
по нижним полкам балок

Прокладка пергамина

Засыпка шлаком

Единица
измере

ния

М3

100 м3 

100 М 2

10 М 2
плит

100 м2 

м2

Продолжение

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния. 
чел,-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
руб.-коп.

Затрата 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

руб.-коп.

0,5 3,2 Бетонщики: 
4 разр. —1 
2 » —1

1—68 1,60 0—84

0,5 12,5 Плотники: 
3 разр. —1 
2 » —1 
1 » —1

6—20 6,25 3—10

0,5 10,0 Плотники: 
3 разр. —1 
2 » —1 
1 » —1

4—95 5,00 2—48

5,0 1,4 Каменщики: 
4 разр. —1 
3 » - 1

0—83 7,00 4—15

0,5 3,1 Изолиров
щики:

3 разр. —1 
2 » —1

1—62 1,55 0—81

50 0,302 Плотники: 
3 разр. —1 
2 » —1

0—15 15,1 7—50



П р о д о л ж е н и е

Основание 
к принятым 

нормам 
по ЕНиР

Состав работ
Единица
измере

ния
Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
РУб.-коп.

Затрата 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

руб.-коп.

12. 1-6-28, 
прим. 3

Подъем плит и балок на 18 м 100 т 0,09 45,0 Машинист 
4 разр. —1 

Такелажники 
2 разр. —4

23—67,1 4,05 2—13

13. 1-6-19, 
прим- 3

» шлака на 18 м м3 5,0 1,36 Машинист 
4 разр. —1 

Такелажники 
2 разр. —4

0—71,6 6,80 3—58

14. 1-5-1 
прим. 2, 

К-1,5

» временных щитов 100 т 0,028 65,7 Машинист 
4 разр. —I 

Такелажники 
2 разр. —4

36—98 1,84 1—04

15. 1-14-2 Перемещение материалов на 
площадке: шлака, раствора, 
строительного мусора на 
приведенное расстояние 50 м

т 5,3 2,114 Рабочий 
1 разр. —1

0—93,6 11,34 4—96

16. 1-11-36 Погрузка шлака в бадьи м3 5,0 0,41 Рабочий 0—18 2,05 0—90

И т о г о 108,90 57—28



VII. Материально-технические ресурсы

Н аименование Единица
измерения К оличество

М а т е р и а л ы ,  п о л у ф а б р и к а т ы  и и з д е л и я
1. Железобетонные балки . . . .
2. Плиты плоские железобетонные
3. Раствор цементный М-100 . . .
4. Ш л а к ..............................................
5. Т о л ь ..............................................

шт.

м3
»
м2

И н с т р у м е н т ы  и п р и с п о с о б л е н и я
1. Монтажные с т о л и к и ..............................................
2. Ящики для раствора металлические емкостью

0,07  м3 .........................................................................
3. Ковши для строительного мусора и шлака
4. Строп облегченный с двумя петлями длиной

300 м м .........................................................................
5. Строп короткий с двумя петлями длиной 80 см
6. Ломы монтажные......................................................
7. Крючья для монтажа п л и т ...................................
8. Скарпели р азн ы е ......................................................
9. Молотки пневматические......................................

10. Лопаты ш ты к о в ы е ..................................................
11 , Лопаты совковы е......................................................
12. Кельмы.........................................................................
13. Шаблон д ер ев я н н ы й .......................................... ...
14. Правйла деревянные длиной 260 с м ................
15 Нивелир с треногой и р е й к о й .......................
16 Уровень г и б к и й ..................................................
17 Рейка с у р о вн ем ....................... * ......................

шт.

»

»

»

»

»
»
»

»

М а ш и н ы  и о б о р у д о в а н и е
1. Подъемно-транспортные средства согласно при

нятой схеме механизации .......................................
2. Компрессорная станция с комплектом шлангов

комплект

10
72
0,3
5,0

50,0

2

2
2

2
4
4
2
4
4
2
4
2
2
2
1
2
2

1

4. График выполнения процесса и калькуляции трудовых за
трат составлены для выполнения работ на одной захватке, рас
положенной между капитальными стенами.

ТЕХНОЛОГИ МОНТАЖ ПЕРЕКРЫ ТИИ
ЧЕСКАЯ ИЗ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х БАЛОК-НАСТИЛОВ

КАРТА № 8 С Ш ИРОКОЙ НИЖ НЕЙ ПОЛКОЙ

Л НИИ АКХ
1975 г.

I. Область применения карты
Технологическая карта разработана на монтаж сборного пе

рекрытия из железобетонных балок-настилов типа НКЖ ши
рокой нижней полкой (рис. III. 19) на захватке площадью 50 м2. 
Технологической картой предусмотрено производство работ с по-
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П л а н  

М  1-20

М о н т а ж н а я  п е т л я

- 1lJ___  ^LLi, СМчу
<

Рис. III. 19. Балка-настил с широкой нижней полкой

5

rCi

Основные размеры настилов

Марка настила L, мм а, мм б, мм п мм

НКЖ-500 5000 800 120 270
НКЖ-550 5500 800 120 270
НКЖ-600 6000 600 150 330
НКЖ-650 6500 600 150 330
НКЖ-700 7000 600 150 350
НКЖ-750 7500 600 160 480
НКЖ-800 8000 600 150 480

мощью башенного, автомобильного, пнввмоколесного крана или 
легкого передвижного грузоподъемностью не менее 700 кг.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

// .  Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на всю захватку:
н о р м ати вн ая .................... .. .
п р и н я т а я ....................................

Трудоемкость на 100 м2 перекры
тия:

нормативная ............................
принятая ....................................

Выработка на одного рабочего 
в смену:

н о р м ати вн ая ............................
принятая ....................................

11,8 чел.-дня 
10,0 чел.-дня

23,6 чел.-дня 
20,0 чел.-дня

4,2 м2 перекрытия 
5,0 м2 *
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I I L  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала монтажа перекрытия выполняют весь комп
лекс работ, указанный в п. I раздела III технологической карты 
№ 7.

2. Для укладки балок-настилов в одной из стен (при двух
пролетной схеме здания — в средней стене) пробивают гнезда 
глубиной в Н/г кирпича, шириной 1 кирпич и высотой 5—6 рядов 
кирпичной кладки, во второй стене пробивают такой же высоты 
гнезда глубиной 20 см; пробивку гнезд производят с подмостей 
из инвентарных элементов по предварительной разметке с по
мощью отбойных молотков. По нижней поверхности гнезд укла
дывают постель из жесткого цементного раствора или из готовых 
бетонных плит, производя при этом выверку отметок.

3. Балки-настилы подают с помощью башенного крана в на
клонном положении, заводят выступающее на 40 см ребро в глу
бокое гнездо, затем опускают второй конец и вдвигают в другое 
гнездо. Правильность положения балок по высоте проверяют 
совпадением нижней грани с отметкой, закрепленной риской на 
стене. Небольшие перемещения балок в направлении, перпенди
кулярном их оси, поворачивание вокруг продольной оси и незна
чительное осаживание нижней поверхности осуществляют при 
помощи монтажного лома.

4. После установки каждых трех-четырех балок производят 
их анкеровку, выполняют предусмотренное проектом отепление 
торцов. Затем заделывают гнезда кирпичом на цементном ра
створе с заклиниванием всех пустот между старой и новой клад
кой щебнем и раствором. Одновременно заделывают старые не
используемые гнезда. Швы между балками-настилами запол
няют цементным раствором М-100 и уплотняют штыкованием.

5. На участках недоборов и в промежутках между выпуск
ными ребрами, торцами полок и стеной устанавливают опа
лубку, укладывают арматуру согласно проекту и производят 
бетонирование. Разборку опалубки забетонированных участков 
производят по достижении бетоном 70% -ной проектной проч
ности.

6. Засыпку перекрытия шлаком (песком, керамзитом) с пред
варительной простилкой толя (пергамина) производят, подавая 
сыпучий материал в саморазгружающихся контейнерах. Засыпку 
выполняют сразу на проектную мощность, не допуская сосредо
точения материалов на одном участке.

7. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) укладка балок-настилов в проектное положение, про
бивка и закладка гнезд и борозд производится с использованием 
инвентарных подмостей;

б) переходить по балкам перекрытий до постоянного закреп
ления их на опорах запрещается;
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V. Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  п р о ц е с с а  н а  м о н т а ж  п е р е к р ы т и й  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  б а л о к - н а с т и л о в  с  ш и р о к о й  н и ж н е й  п о л к о й

н а  о д н о й  з а х в а т к е  с  о б щ и м  о б ъ е м о м  5 0  м 2

Состав работ

Ед
ин

иц
а*

 и
зм

ер
ен

ия

О
бъ

ем
 р

аб
от

1 Тр
уд

ое
мк

ос
ть

, 
че

л.
-ч

Профессия, разряд 
и количество

Почасовой график работ

сч
J, 3—

4

5—
6

7—
8 о

705
CN
7 13

—
14 < £ >

7ю

1. Устройство подмостей, про
бивка гнезд и борозд в кир
пичной стене для укладки ба
лок и удаление кирпича, щеб
ня и строительного мусора

2. Монтаж железобетонных ба
лок-настилов с отеплением 
концов и заделкой гнезд, за
ливкой швов и бетонирова
нием зазоров

3. Настилка толя по перекры
тию насухо, внахлестку и 
засыпка перекрытия просеян
ным шлаком толщиной 8 см

4. Разборка подмостей

м2

м2

м2

50

50

50

16

28,10

36,69

24,79

2,00

Монтажники 
(плотники): 

5 разр. — 1 
3 » — 1 

Каменщик 
4 разр. — 1 
Каменщик- 
бетонщик 

2 разр. — 1 
Такелажник 
2 разр. — 1

5 5 2

5 5 2

5 3

3

3

Итого — 5

2

И т о г о  ....................

Принято с учетом перевыполне
ния норм выработки на 16%

94,55

80,00
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Основание к при
нятым нормам 

по ЕНиР
Состав работ
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бо
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1. 20-1-1416, 
п. 26. гл. II, 

техн. ч. 3; К-1,5

Пробить гнезда отбойным молот
ком в кирпичной стене с под
мостей

1
гнездо

20 0,444 Каменщик 
3 разр .— 1

0—24,6 8,88 4—92

2. 20-1-137, т-1, 
п. 26. техн. ч. 3.

К-1.20

Пробить борозды отбойным мо
лотком в кирпичной стене с 
разметкой и очисткой от щеб-

1 м 
пери
метра

9,0 1,356 Каменщик 
3 разр. — 1

0—74,9 12,22 6—75

3. 4-1-6, 
табл. 2

Уложить железобетонные балки- 
настилы при помощи крана 
с постановкой и снятием рас
чалок и окончательной вывер
кой горизонтальности и вер
тикальности граней, масса 
545 кг

1
элемент

10 1,15 Машинист 
5 разр. — 1 

Монтажники 
конструкций: 
5 разр. — 1 
4 » — 1 
3 ъ  — 3

0—69 11,5 6—90

4. Сб. НИС, 
1-14, п. 1

5. 6-1-30, техн.

Отеплить концы балок оберты
ванием толем и войлоком 
с разворачиванием материала 
и резкой полос с подноской 
материала

Устройство подмостей на инвен-

концы 20 0,034 Плотники: 
3 разр. — 1
1 э — 1

0—01,7 0,68 0—34

ч. 3, п. 2в тарных стойках М2 16 0,18 Плотники: 
4 разр. — 1 
2 » — 1 
1 » — 1

0—09,3 2,88 1—49

6. 6-1-30, техн. Разборка подмостей м2 16 0,125 Плотники: 0—06,5 2,0 1—04
ч. 3, п. 4в 4 разр. — 1 

2 » — 1
1 » — 1

7. 20-1-8 п. 1 Заделка гнезд кирпичом после 100 шт. 0,4 5,9 Каменщик 3—09 2,36 1—24
укладки балок с расчисткой и 
смачиванием отверстий водой

3 разр. — 1

8. 4-1-19. п. 36 Заливка швов готовым цемент- 100 м 0,68 6,4 Бетонщики: 3—78 4,35 2—57
ным раствором вручную с за- 4 разр. — 1
глаживанием поверхности 3 » — 1

9. 4-2-2, т. 18, п. Бетонирование зазоров между м3 1.6 3,25 Монтажники- 1,92 5,20 3—07
а и б, 4-2-9, торцом настила и стеной с конструкторы:

п. 5в, 4-12-12, устройством опалубки, уклад- 4 разр. — 1
т. 2, п. 8 кой арматуры и подачей бето

на при помощи крана
3 » — 3

10. МН 1-26 Настилка рулонных материалов ма 50 0,27 Изолировщи- 0—14,1 11,34 5—92
для изоляции перекрытия вна- ки:
хлестку, насухо, с нарезкой 3 разр. — 1 

2 » — 1
11. 6-1-6, п 17 Засыпка перекрытия просеян- м2 50 0,125 Плотники: 0—06,2 5,25 2—60

ным шлаком толщиной 8 см 3 разр. — 1 
2 » — 1
1 » — 1

12. 1-6-19 Подъем шлака башенным кра- м3 3,4 1,36 Такелажник 0—71,6 4,62 2—43
ном в ящике емкостью 0,25 м3 2 разр. — 1

13. 1-14-3 Перемещение материалов на при- т 5,45 2,49 Рабочий 1—22,6 13,57 6—68
веденное расстояние 50 м 2 разр. — 1

14. 1-14-2 Прочие: шлак, бетон, раствор, т 4,45 2,14 Рабочий 0—93,6 9,52 4—17
кирпич, арматура, строитель
ный мусор

1 разр. — 1

Итого 94,55 50—17



в) при монтаже балок запрещается оттягивать элемент, под
вешенный на стропах к крюку крана.

8. Требования к качеству работ:
а) бетон для заполнения стыков следует применять той ж е 

марки, что и бетон стыкуемых элементов;
б) допускаемые отклонения балок относительно разбивочных 

осей равны ± 5  мм;
в) разница в отметках нижней поверхности двух смежных 

элементов перекрытий равна ± 4  мм.

IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена рабочих по профессии и 

ловек ):
монтажник конструкций (плотник):

5 разр.— 1
3  »  . —  1 

каменщик
4 разр.—  1

квалификации (5 че-

каменщик-бетонщик 
3 разр.— 1 

такелажник  
2 разр.— 1

Рис. II 1.20. Схема организации работ на захватке по мон
тажу перекрытий из железобетонных балок-настилов

с широкими нижними полками
/  — уложенные балки-настилы; 2 — пробитые гнезда; 3 — монтируе
мая балка-настил; 4 — ящик с раствором; 5 — подмости; 6 — башен
ный кран; 7 — железобетонные балки-настилы; А , Б, В, Г  — рабочие 

места монтажников
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V I I . М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Количе

ство

М а т е р и а л ы ,  и з д е л и я  и п о л у ф а б р и к а т ы  
1. Балки-настилы НКЖ-550, масса 0,545 т ................ шт. 10
2. Раствор ц ем ен тн ы й ........................................................ м3 0,3
3. К и р п и ч ................................................................................ ШТ. 40
4. Бетон М-200 ........................................................................ м3 0,16
5. А р м а т у р а .................................... ... ................................... кг 30
6. Д о с к и .................................................................................... м3 0,2
7. Гвозди.................................................................................... кг 15
8. Войлок строительны й.................................................... М3 5
9. Т о л ь .................................................................................... » 46

1Q. Ш л а к .................................................................................... м3 3,4
М а ш и н ы ,  и н с т р у м е н т ы  и п р и с п о с о б 

л е н и я
1. Башенный к р а н ................................................................ шт. I
2. Отбойные молотки ............................................ .... 3
3. Компрессорная с т а н ц и я ................................................ » 1
4. К е л ь м а ................................................................................ » 2
5. Ломики м он таж н ы е........................................................ » 3
6. Л о п а т ы ................................................................................ » 2
7. Ножовки ............................................................................ » 3
8. М олоток................................................................................ 3
9. Т о п о р ................................................................................... 2

10. Рулетка 10 м ................................................................... » I
11. О т в е с .................................................................................... » 1
12. Ящик деревянный емкостью 0,75 м3 ........................ » 1
13. У р овен ь................................................................................ 2

2. Распределение работ между исполнителями: 
монтажник 5 разряда производит разметку мест пробивки 

гнезд для укладки балок;
пробивку гнезд в стенах для укладки железобетонных балок 

и уборку кирпича, щебня, мусора выполняют каменщики;
монтаж балок, заделку швов и засыпку перекрытий шлаком 

осуществляют всем звеном, кроме такелажника, который нахо
дится внизу, на площадке, для приемки и подачи грузов.

Схема производства работ показана на рис. III. 20.
График выполнения процесса и производственная калькуля

ция затрат составлены для выполнения работ на одной захватке, 
расположенной между капитальными стенами.



ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 9

МОНТАЖ СБОРНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ 
ИЗ КРУПНОРАЗМЕРНЫХ 

ПУСТОТЕЛЫХ 
НАСТИЛОВ

С ВЫПУСКНЫМИ РЕБРАМИ

ЛНИИ АКХ 
1975 г.

/. Область применения карты

Технологическая карта разработана на монтаж сборного пе
рекрытия из крупноразмерных железобетонных пустотелых на
стилов с выпускными ребрами шириной 1 м на одной захватке 
площадью 50 м2 (рис. III. 21).

Технологической картой предусмотрено производство монтаж
ных работ с применением башенного, автомобильного или пнев- 
моколесного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

Рис. 111.21. План участка перекрытия из железобетон
ных двухпустотных настилов КН

/ — укороченные трехпустотные настилы; 2 — железобетонные 
заделки; 3 — вентиляционный блок; 4 — первая захватка
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//. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на всю захватку:

нормативная . . . . . . . .  10,8 чел.-дня
п р и н я тая ...................................8,7 чел.-дня

Трудоемкость на 100 м2 перекры
тия:

н ор м ати вн ая ................... ...  . 21,6 чел.-дня
п р и н я тая ...................................17,4 чел.-дня

Выработка на одного рабочего 
в смену:
н ор м ати вн ая ........................... 4,6 ма перекрытия
п р и н я тая ...................................5,7 ма »

Потребность в башенном кране:
на всю за х в а т к у ....................... 18 подъемов
на 100 м2 перекрытия . . . .  36 »

III. Технология строительного процесса
1. До начала монтажа перекрытия выполняется комплекс ра

бот, указанный в п. 1 раздела III технологической карты № 7.
2. Для укладки настилов в одной из стен (при двухпролет

ной схеме здания — в средней стене) пробивают гнезда глуби
ной в 1— 1 х/2 кирпича, 
шириной в один кир
пич и высотой в пять- 
шесть рядов кладки, 
во второй стене про
бивают такой же вы
соты борозду глубиной 
0,5 кирпича; борозды 
и гнезда пробивают 
одновременно на три- 
четыре настила; про
бивку борозд и гнезд 
производят с подмо
стей из инвентарных 
элементов по предва
рительной разметке.
По нижней поверх
ности гнезд уклады
вают постель из же
сткого цементного рас
твора, производя вы
верку вертикальных 
отметок. По нижней 
поверхности борозд 
также укладывается 
постель из цементного 
раствора либо уста
навливается разгру
зочная стальная балка.

Рис. III.22. Схемы монтажа железобетонных 
настилов с выпускными ребрами

а — монтаж с подачей настила в наклонном положе
нии; 6 — монтаж с поворотом настила в горизон
тальной плоскости: /, //, / / /  — последовательные

этапы монтажа с наклонной подачей настила
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3. Работы по монтажу перекрытий производят снизу вверх 
на участках, ограниченных капитальными стенами.

4. Железобетонные настилы подают с помощью монтажного 
крана в наклонном (рис. III. 22, а )  или горизонтальном положе
нии и укладывают методом поворота в плоскости перекрытия 
(рис. III. 23, б ) .  Монтаж производят с подмостей. Перед уклад
кой последних трех-четырех настилов на захватке подмости раз
бирают, переставляя с помощью башенного крана на вновь смон
тированное перекрытие. Последние настилы укладывают по ме
тоду монтажа балок (см. п. 3 раздела III технологической карты 
№ 7), подавая к месту укладки в наклонном положении. Глу
бина гнезд в этом случае должна составлять не менее 17г кир
пича.

5. После установки каждых четырех-пяти настилов произво
дят их анкеровку и утепляют торцы в наружной стене в соответ
ствии с проектом и тщательно заделывают гнезда и борозды. 
При укладке нового перекрытия на прежней отметке для анке
ровки настилов используют старые анкеры деревянных балок, 
приварив их к монтажным петлям настилов. Швы между насти
лами заполняют цементном раствором М-100 и уплотняют шты
кованием. Заделку гнезд и борозд производят кирпичом на це
ментном растворе с заклиниванием всех пустот между старой 
и новой кладкой щебенкой и раствором. Одновременно заделы
вают старые неиспользуемые гнезда.

6. На участках недоборов и в промежутках между выпуск
ными ребрами, торцами настилов и стеной устанавливают опа
лубку, укладывают арматуру согласно проекту и производят бе
тонирование. Разборку опалубки забетонированных участков 
производят по достижении бетоном 70% проектной прочности.

7. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) пробивку гнезд и борозд вести, непрерывно наблюдая за 
состоянием кирпичных стен; при появлении деформаций работы 
прекратить и принять меры к креплению стены;

б) при подаче настила не допускать его раскачивания и уда
ров о стены;

в) при отсутствии прямой видимости между машинистом 
крана и монтажниками ставить сигнальщика, располагая его на 
специально оборудованной площадке на обрезе стены или чер
дачных перекрытиях смежной секции.

8. Требования к качеству работ:
а) элементы сборных конструкций перекрытия должны иметь 

плотное примыкание к опорным плоскостям и друг к другу; швы 
между настилами должны быть тщательно замоноличены;

б) разница в отметках нижней поверхности двух смежных 
элементов перекрытия не должна превышать 4 мм, в отметках 
верхней поверхности — 8 мм, а в пределах захватки — 20 мм.

в) отклонения от горизонтали не должны превышать 8 мм.
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IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (5 че

ловек) :
монтажники конструкций (плотники) каменщики
4 разр.— 1 3 разр.— 1

2 разр.— 1
2 разр.— 1 такелажник

3 разр.— 1
2. Распределение работы между исполнителями: 
установку подмостей выполняет все звено, пробивку гнезд

и борозд на первом участке — монтажник конструкций 4 разряда 
и каменщик, они же устраивают постель из раствора на опорной 
поверхности гнезд и борозд и устанавливают разгрузочные 
балки;

монтажник конструкций 2 разряда и такелажник убирают 
кирпич и щебень, подают раствор, балки;

укладку настилов выполняют монтажники и такелажники;

Рис. III.23. Схема организации работ по монтажу участка 
перекрытия из железобетонных пустотных настилов с вы

пускными консолями
{ уложенные настилы; 2 — пробитая борозда в наружной стене; 
а — пробитые гнезда во внутренней стене: 4 — монтируемый на
стил; о — ящик с раствором; 6 — подмости; 7 — башенный кран; 
в — железобетонные настилы КНП; 9 — компрессорная станция; At 

г  рабочие места монтажников
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V  Г  р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  м о н т а ж  с б о р н о г о  п е р е к р ы т и я  и з  к р у п н о р а з м е р н ы х  п у с т о т е л ы х  

н а с т и л о в  с  в ы п у с к н ы м и  р е б р а м и  н а  з а х в а т к е  в е л и ч и н о й  5 0  м 2

Состав работ

1. Установка подмостей и пробив
ка гнезд и борозд в кирпичной 
стене с удалением кирпича, щеб
ня и строительного мусора

2. Монтаж железобетонных насти
лов с приготовлением постели 
из раствора и анкеровка

3. Замоноличивание карманов на
стилов с установкой опалубки и 
бетонированием

4. Замоноличивание перекрытия 
с установкой опалубки и насти
ла рулонных материалов для 
изоляции

5. Заделка гнезд и борозд после 
замоноличивания перекрытий

6. Разборка подмостей

Итого по норме

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 19%

к
s i

но\отасх Профессия,
Почасовой график работ

х &. “ 0)
5 *W S

2
2Ю
О Т р

уд
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ем

ко
ст

 
че

л,
-ч

разряд и коли
чество

ч
3—4 5-6 7-8 9-10 11--12 13—14

м2 50 25,60 Монтажники: 5 5
пере

крытий

шт. 10 28,09

4 разр. — 1 
3 » — 1 
Каменщики: 
3 разр. — 1 
2 » — 1 
Такелажник 5 5 3
2 разр. — 1

» 10 14,04 Итого — 5 2,5 5

м2
пере

крытий

50 4,01 3

То же 50 11,20 2 5 2

» 28,5 3,80 i 3

86,74

70



V I ,  К а л ь к у л я ц и я  з а т р а т  н а  м о н т а ж  с б о р н о г о  п е р е к р ы т и я  и з  к р у п н о р а з м е р н ы х  п у с т о т е л ы х  н а с т и л о в  

с  в ы п у с к н ы м и  р е б р а м и  п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание 
к принятым 

нормам по Е Н иР
Состав работы

Е
ди

ни
ца

 и
зм

е
ре

ни
я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Н
ор

м
а 

вр
ем

ен
и 

на
 е

ди
ни

цу
 и

з
м

ер
ен

ия
, 

че
л.

-ч

Профессия, 
разряд  и коли

чество

Р
ас

ц
ен

ка
 н

а 
ед

ин
иц

у 
из

м
ер

е
ни

я,
 р

уб
.-

ко
п.

За
тр

ат
а 

тр
уд

а 
на

 в
ес

ь 
об

ъе
м

 
ра

бо
т,

 ч
ел

.-ч

С
то

им
ос

ть
 з

а
тр

ат
 

тр
уд

а 
на

 
ве

сь
 о

бъ
ем

 
ра

бо
т,

 р
уб

.-
ко

п.

1. 20-1-140, 
табл. I, п. 6а, 

г л .  II, техн. ч. 3, 
К-1,20

Пробивка борозд отбойным 
молотком в кирпичных сте
нах на известково-цемент
ном растворе глубиной 
в Н/г кирпича с подмостей

М 10,0 1,356 Каменщик 
3 разр. — 1

0—74,9 13,56 7—49

2. 20-1-141, 
п. 2, гл. II, 

техн. ч., К-1,2

Пробивка гнезд отбойным 
молотком для укладки на
стилов размером IV2  X 1 х/2 
кирпича с подмостей

ШТ. 11,0 0,444 Каменщик 
3 разр. — 1

0—24,6 4,88 2—71

3. Сб. НИС Укладка железобетонных на
стилов в перекрытие в го
товые борозды и гнезда 
при помощи крана, приго
товление постели из гото
вого раствора, выверка и 
исправление положения 
плит, анкеровка настилов 
с зачисткой борозды или 
гнезд

шт. 10 1,15 Монтажники: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 2 

Такелажники: 
2 разр .— 2

0—62,3 11,5 6—23

4. 4-1-19, п. 3 Заливка швов готовым це
ментным раствором вруч
ную с заглаживанием по
верхности

м шва 46,8 0,06 Бетонщики: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

0—03,8 2,81 1—78

5. 1-6-За, б Подъем кирпича на поддоне 
емкостью 200 шт. на высо
ту 12 м

1000 шт. 0,2 M l Такелажники: 
2 разр .— 2

0—59,6 0,22 0—12
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Основание 
к приняты м 

нормам по ЕН иР

6. 20- 1-8-1

7. Сб. НИС, 
М9, п. 1, 2

8. 4-1-17Б, 
техн. ч. п. 1, 3, 5

9. 6-1*27, п. 7

10. 1-11, п. 36

11. 1-6, 24-а

£Еm

Состав работы

я д
CU а.

Заделка кирпичом (не одно
временно с кладкой) гнезд, 
борозд в кирпичных стенах 

Устройство опалубки из од
ной доски с постановкой 
стоек из досок и разборка 

Замоноличивание карманов 
настилов с устройством 
опалубки, бетонированием 
и последующей разборкой 
опалубки и заглаживанием 
поверхности

Обертывание толем и войло
ком концов настилов

100 шт.

10 м

места

м2

Погрузка раствора и бетона т
в бункера

Подъем раствора и бетона м3
в бункерах емкостью до 
0,75 м3 для заливки швов 
и заделки карманов на вы
соту 12 м
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2,0 5,9 Каменщики: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

3—09 11,80 6—18

6,8 0,68 Плотники: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

0-35 ,1 4,62 2—39

10 1,10 Плотники: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

1—30 11,00 13—00

20 0,11 Плотник:
3 разр. — 1 
Подсобный 

рабочий 
1 разр. — 1

0—051 2,2 1—02

0,9 0,41 Транспортный
рабочий:

1 разр. — 1

0—18 0,37 0—16

0,56 0,63 Такелажники: 
2 разр.— 3

0—33,8 0,35 0—19
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12. 1-5-1, прим. 2, 
К-1,5

Подъем досок для опалубки 
и стоек на высоту 12 м ба
шенным краном при массе 
одного подъема до 0,75 м3 
со строповкой и спуск 
после разборки

Т 0 ,6 0,657 Такелажники 
3 разр. — 2

0—37 0,39 0—22

13. К ал . НИС 
№  43, расч. № 2

Сборка и разборка инвентар
ных подмостей с укладкой 
настилов и креплением их

м 2
настила

28,5 0,37 Плотники; 
4 разр. — 1 
2 разр. — 1 
1 разр. — 1

0—19,2 10,55 5—47

14. 1-5-1
прим. 2, К-1,5

Подъем толя, щитов насти
лов для козлов и самих 
козлов башенным краном 
на высоту до 12 м со стро
повкой

т 1,2 0,657 Такелажники 
3 разр. — 2

0,37 0,79 0—44

15. 1-14-3 Перемещение материалов на 
площадке на приведенное 
расстояние 50 м (кирпич, 
бетон, строительный мусор)

т 5,3 2,14 Рабочие 
1 р а зр .— 2

0—91,6 10,70 о1П-

Итого 86.74 52—10



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

О с н о в н ы е  м а т е р и а л ы ,  с т р о и т е л ь н ы е  
и п о л у ф а б р и к а т ы

д е т а л и

1. Железобетонные пустотные настилы............................... шт. 10
2. Раствор цементный.............................................................. м3 1,2
3. Б ето н .................................... ................................................. » 0,5
4. Д оски ........................................................................................ » 0,3
5. Т о л ь ........................................................................................ M2 70
6. К и рпи ч.................................................................................... шт. 720
7. Брус деревянны й................................................................. м3 0,2
8. Арматура для н ед о б ор ов .................................................. кг 60
9. Гвозди .................................................................................... » 3

М а ш и н ы ,  и н с т р у м е н т ы ,  п р и с п о с о б л е н и я
I. Башенный к р а н ................................................................. шт. 1
2. Электросварочный ап п ар ат .............................................. » 1
3. Компрессорная с т а н ц и я .................................................. )> 1
4. Отбойные м ол отки .............................................................. » 3
5. Контейнер для раствора 0,15 м3 ................................... » 4
6. Ломик монтажный.............................................................. » 4
7. Топоры ..................................................................................... » 2
8. Лопаты.................................................................................... » 2
9. М олотки................................................................................. » 4

10. Кельма ..................................................................................... » 1

каменщик производит заделку гнезд и борозд и замоноли- 
чивание швов между настилами;

пробивку гнезд и борозд на последующих участках произво
дят каменщик и монтажник конструкций 2 разряда; они же 
в дальнейшем производят установку опалубки и бетонирование 
недоборов (с участием такелажника), один из такелажников на
ходится внизу для строповки подаваемых с приобъектного 
склада настилов.

Схема производства работ представлена на рис. III.23. 
График выполнения процесса и калькуляция затрат пред

ставлены выше.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 10

МОНТАЖ ПЕРЕКРЫТИИ ИЗ СТАЛЬНЫХ 
БАЛОК С ЗАПОЛНЕНИЕМ ПЛОСКИМИ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫМИ ПЛИТАМИ
ЛНИИ АКХ

1975 г.

/. Область применения карты

Технологическая карта разработана на устройство перекры
тий из стальных балок с заполнением плоскими железобетон
ными плитами на захватке площадью 60 м2 (рис. III. 24, а, б). 

Технологической картой предусмотрено производство работ
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Рис. 111.24. Перекрытие из
стальных балок с заполнением 
плоскими железобетонными 

плитами
а — план участка перекрытия; б — 
анкеровка конца балки с пробив
кой в стене гнезда в виде «лас

точкина хвоста»

с подачей стальных балок и пакетов с плоскими железобетон
ными плитами краном «Пионер» или СП-06.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляция трудовых 
затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.

/ / .  Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на всю захват
ку:

нормативная ........................
принятая ................................

Трудоемкость на 100 ма пере
крытия:
нормативная ........................
принятая ................................

Выработка на одного рабоче
го в смену:
нормативная ........................
принятая ................................

Количество подъемов краном:
на захватку ........................
на 100 ма перекрытия . *

9,92 чел.-дня 
8,33 чел.-дня

16,5 чел.-дня 
13,8 чел.-дня

6,05 м2 перекрытия 
7,21 м2 перекрытия

28 подъемов 
47 »

III. Технология строительного процесса
1. До начала работ по устройству перекрытий должны быть 

выполнены:
а) разборка старых конструкций перекрытий;
б) разборка старых перегородок;
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в) разборка оконных и дверных заполнений (в случаях, пре
дусмотренных проектом);

г) ремонт и перекладка отдельных участков кирпичных стен 
в пределах перекрываемого этажа;

д) пробивка и заделка проемов.
2. При монтаже нескольких перекрытий по вертикали работы 

по их устройству производят снизу вверх.
3. Стальные балки перекрытия заготовляют по шаблонам за 

ранее и наносят на них антикоррозионное покрытие.
4. Устройство перекрытия осуществляют в следующем по

рядке:
устанавливают подмости из инвентарных элементов; 
при помощи рулетки и уровня размечают расположение 

гнезд, по возможности используя старые гнезда от разобранных 
балок;

производят пробивку гнезд отбойными молотками; размеры 
гнезда принимают соответственно сечению стальных балок с уче
том требуемой глубины заделки (20—25 см) и предусмотренной 
проектом анкеровки. Одно гнездо из каждой пары пробивают на 
глубину, вдвое превышающую глубину заделки;

очищают опорную плоскость гнезд от щебня и мусора, укла
дывают на цементном растворе опорные подушки (или вырав
нивают цементным раствором опорные плоскости, а стальные 
опорные подкладки приваривают к нижней полке концов балок, 
которые устанавливаются на цементном растворе);

производят укладку стальных балок; при укладке балку вна
чале вводят одним концом в глубокое гнездо до упора, после 
чего заводят в противоположное гнездо; при массе балок до 
200 кг монтаж допускается осуществлять вручную;

уложенную балку выверяют с подливкой цементным раство
ром на опорах;

до заделки гнезд производят анкеровку, а также отепление 
концов балок в наружных стенах и обертывают концы балки по 
контуру двумя слоями рубероида;

гнезда заделывают кирпичом на цементном растворе с тща
тельным заклиниванием всех пустот;

нижние полки балок обертывают металлической тканой 
сеткой;

по нижним полкам балок укладывают плоские железобетон
ные плиты; для выполнения работ по укладке плит по смонти
рованным стальным балкам укладывают временный передвиж
ной настил из досок. Хождение по уложенным плитам воспре
щается;

уложенные по стальным балкам железобетонные плиты за- 
моноличивают путем заливки швов между плитами и стенками 
балок цементным раствором;

по перекрытию прокладывают толь насухо, внахлестку; 
производят засыпку перекрытия просеянным шлаком (песком,
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керамзитом и пр.) на проектную толщину с тщательным разрав
ниванием;

при устройстве чердачного перекрытия выполняют предус
мотренное проектом отепление верхних полок стальных балок.

5. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) пробивку гнезд в стене для укладки балок производить 
с инвентарных подмостей;

б) переходить по балкам перекрытий до постоянного их за
крепления и укладки временного настила запрещается;

в) запрещается оттягивать поднимаемую балку или штабель 
плит, подвешенные к крюку крана;

г) при укладке в проектное положение балок рабочие дол
жны находиться на инвентарных подмостях, настил которых 
должен иметь ограждение и распалагаться ниже отметки места 
опирания балок на 1,2 м;

д) отверстия в перекрытиях, оставленные в соответствии 
с проектом или по технологическим причинам, должны быть пе
рекрыты щитовым настилом или ограждены.

6. Требования к качеству работ:
а) допускаемые отклонения при монтаже балок и укладке 

плит:
смещение осей б а л о к ...................................± 5  мм
разница в отметках нижней поверхности 

двух смежных элементов перекрытий . ± 4  мм

б) отверстия для электро- и санитарно-технических вводов, 
разводок и другие, выполняемые на месте, должны просверли
ваться (а не пробиваться) с последующей заделкой раствором 
М-100.

IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (5 че

ловек) ;
монтажники конструкций:

4 разр.— 1 каменщик-бетонщик
2 » — 1 2 разр.—1

каменщик такелажник
3 разр.—1 2 разр.— 1

2. Распределение работ между исполнителями:
монтажник 4 разряда производит разметку мест укладки ба

лок, два человека устанавливают подмости и один рабочий про
бивает гнезда в стене;

укладку балок и плит заполнения производит звено в полном 
составе;

двое рабочих засыпают стены шлаком, а остальные разби
рают подмости;

такелажник, находящийся внизу на площадке, принимает 
и подает грузы.
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V. График выполнения работ на монтаж междуэтажного перекрытия из металлических балок 
со сборными железобетонными плитами на захватке площадью 60 м2

Состав работ

W в йЗ£Ь В D-

Профессия, 
р а зр я д  и к оли 

чество

Почасовой график работ

1. Устройство подмостей и пробив
ка гнезд в кирпичной стене для 
укладки балок

2. Укладка металлических балок 
в готовые гнезда с отеплением 
концов и заделкой гнезд кирпи
чом на цементном растворе

3. Укладка сборных железобетон
ных плит заполнений по полкам 
балок и замоноличивание их

4. Настилка толя по перекрытию 
насухо, внахлестку и засыпка 
перекрытия просеянным шлаком 
толщиной до 8 см

5. Разборка подмостей

шт. 16

2,5

60

60

18

10,34

27,21

20,93

18,65

2,25

Монтажники 
конструкций: 
4 разр. — 1
2 разр. — 1 
Каменщики:
3 разр. — 1 
2 разр. — 1 
Такелажник 
2 разр. — 1

Итого — 5

Итого по норме

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 12%

79,37

70,0

5 5

5



VI, Калькуляция з а т р а т  на устройство сборного перекрытия по металлическим балкам с заполнением 
железобетонными плитами на одной захватке площадью 60 м2 по Единым нормам и расценкам

Госстроя СССР издания 1969 г.
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1. 20-1-141-26, 
гл. I I , техн. ч. 3, 
К-1,5

Пробить в кирпичной стене гнезда 
размером по 26 см отбойным мо
лотком с подмостей

шт. 16 0,444 Каменщик 
3 разр .— 1

0 — 24,6 7,10 3 — 94

2. Сб. НИС, 1-11, 
п. 6, К-0,75

У лож ить металлические балки в го
товые гнезда с выравниванием

т 2 ,5 4,43 М онтажники 
4 разр .— 1 
3 » — 2

2 — 56 11,08 6 — 40

3. Сб. НИС, 1-14, 
п. 1

Отеплить концы балок обертыванием 
толем и войлоком с разворачи
ванием материала, резкой полос 
и подноской материала

концы 16 0,034 Плотники: 
3 разр .— 1 
1 » — 1

0 — 0.17 0,54 0 — 27

4. 1-8, т. 2 п. 21 Подъем балок на перекрытие при по
мощи крана «Пионер» или СП-06

т 2 ,5 0,72 Такелаж ники 
2 разр .— 3

0 — 37 1,80 0 — 93

5. 6-1-30-3, п. 2в Устройство подмостей на инвентар
ных стойках

м3 18 0,18 Плотники: 
4 разр .— 1 
2 » — 1 
1 » — 1

0 — 09,8 3,24 I — 76

6. 6-1-30-3, п. 4в Разборка подмостей ма 18 0,125 Плотники: 
4 разр .— 1 
2 » — 1 
1 » — 1

0 — 06,5 2,25 1 — 17

7. 20-1-8, п. 1 Заделка гнезд кирпичом после ук
ладки балок с расчисткой и сма
чиванием отверстий водой

100
шт.

0 ,9 5 ,9 Каменщики: 
3 разр .— 1 
2 » - 1

3 — 09 5,31 2 — 78
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8. 3-13, п. 6 Укладка железобетонных плит пло
щадью до 0,8 м2 по металличе
ским балкам с замоноличиванием

м2 60 0,14 Каменщики: 
4 разр ,— 1 
3 » — 1

0 — 08,3 8,40 4,98

9. 1-6-32а, б, 
техн. ч. 3

Подъем плит краном (один подъем — 
пять плит) со строповкой

1
подъ

ем

36 0,164 Машинист 
4 разр .— 1 

Такелажники 
2 разр .— 3

0 — 09,1 5,90 3 — 28

10. Сб. НИС, 1-26 Настилка рулонных материалов для 
изоляции перекрытия внахлестку, 
насухо, с нарезкой

м2 60 0,027 Изолировщики: 
3 разр ,— 1 
2 » — 1

0 —  01,4 1,62 0 —  84

И . 6-1-6, п. 17 Засыпка перекрытия просеянным 
шлаком толщиной до 8 см

» 60 0,125 Плотники: 
3 разр .— 1 
2 » — 1 
1 » — I

0 — 06,2 7,50 3 — 72

12. 1-6-19 Подъем ш лака башенным краном 
в ящике емкостью 0,75 м2 

Перемещение материалов на пло
щадке на приведенное расстоя
ние 50 м:

м3 4 ,8 1,36 Такелажник 
2 разр .— 1

0—  71,6 6,53 3 — 44

13. 1-14-3 балки стальные, плиты т 3 ,4 2,49 Рабочий 
2 разр .— 1

1 — 22,6 8,47 4 — 17

14. 1-14-2 шлак, кирпич, раствор » 4 ,5 2,14 Рабочий 
1 разр ,— 1

0 —  93,6 9,63 4 —  21

И т о г о .................... 79,37 42 —  89



VII, Материально-технические ресурсы

Наименование Единица
измерения Количество

М а т е р и а л ы  и с т р о и т е л ь н ы е
1. Балки с т а л ь н ы е ........................................................
2. Сборные железобетонные плиты заполнения .
3. К и р п и ч .............................................................................
4. Раствор ц ем ен тн ы й ...................................................
5. Т о л ь .............................. ...................................................
6. Ш л а к .................................................................................
7. Д о с к и .............................................................................
8. Г в о з д и .............................................................................
9. Войлок строительны й..........................г . . . .

д е т а л и
т 2, 5
м2 60,3

шт. 90
м3 0,35
ма 69,5
м3 4 ,8
» 0,2

кг 15,0
м2 6

М а ш и н ы ,  о б о р у д о в а н и е ,  и н с т р у м е н т  и п р и с п о с о б л е н и я
1. Отбойные молотки пневматические................
2. Компрессорная с т а н ц и я ...................................
3. К е л ь м а ..................................................................
4. Ломики м онтаж ны е..........................................
5. Л о п а т ы .................................................................
6. Н о ж о в к и ..............................................................
7. М олоток..................................................................
8. Т о п о р .....................................................................
9. Р у л е т к а .................................................................

10. О т в е с .....................................................................
И . Инвентарные подмости ...................................
12. Кран «Пионер» или строительный подъем

ник СП -06.................................................................

шт.

шт.

4
1
1
4
2
2
2

1
2

26

I

3. Схема организации 
работ на захватке пред
ставлена на рис. III.25.

График работ и произ
водственная калькуляция 
составлены на одну , за
хватку, расположенную 
между капитальными сте
нами с общей площадью 
60 м2.
Рис. III.25. Схема организации 
работ по монтажу участка 

междуэтажного перекрытия
1 — уложенные стальные балки;
2 — плоские железобетонные пли
ты, уложенные по нижним полкам 
балок и поданные на передвижной 
дощатый настил; 3 — ходовые дос
ки; 4 — передвижной дощатый на
стил для укладки плит; 5 — гнезда 
в наружной Л ене для заводки ба
лок; 6 — гнезда удвоенной глубины 
во внутренней стене; 7 — ящик для 
раствора; в — кирпич для заделки

гнезд
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ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 11

МОНТАЖ СБОРНО-МОНОЛИТНОГО 
ПЕРЕКРЫТИЯ

ЛНИИ АКХ
1975 г.

/. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на монтаж сборно-моно
литного перекрытия (рис. III. 26) площадью 20 м2 конструк
ции Ростовского НИИ Академии коммунального хозяйства 
им. К. Д- Памфилова (рис. III. 27) и конструкции инженера 
Я. И. Лаптера (рис. III. 28). Технологическая карта предусмат
ривает производство подъемно-транспортных работ с помощью 
крана «в окно».

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляции трудовых 
затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.

//. Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а

Трудоемкость на всю захватку 
(20 м2 перекрытия):
нормативная .........................
принятая ................................

Трудоемкость на 100 м2 пере
крытия:
нормативная .........................
принятая ................................

Выработка на одного рабочего в 
смену:

нормативная.  ......................5,0 м2 перекрытия
принятая ................................ 4,9 м2 »

4,5 чел.-дня 
4,1 чел.-дня

22.5 чел.-дня
20.5 чел.-дня

///. Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала работ по устройству сборно-монолитных пере
крытий должны быть выполнены:

а) разборка конструкций старых перекрытий;
б) разборка или вывешивание существующих перегородок;
в) ремонт и перекладка отдельных участков кирпичных стен, 

воспринимающих нагрузку от вновь монтируемых перекрытий.
При производстве работ в зимний период в помещениях, где 

производится монтаж сборно-монолитного перекрытия, должна 
поддерживаться положенная температура или применяться 
электропрогрев (электроматы конструкции РНИИ).

2. Доставленные к месту монтажа балки, забетонированные 
не на всю высоту, и плиты для проверки состояния бетона и об-
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Рис. III.26. Схема устройства сборно-монолитного пере
крытия

а —-план; 6  — разрез; / — балки неполного сечения с последующим 
добетонированием бетоном; 2  — плиты заполнения, укладываемые на

заплечики балок



а )

5) в )

Рис. II 1.27. Сборно-монолитное перекрытие конструкции Ро
стовского НИИ АКХ

а  — с однорядными плитами заполнения; б  — установка опалубки для 
добетонирования балок; в  — со сдвоенными плитами заполнения

Рис. II 1.28. Сборно-монолитное перекрытие составного сечения кон
струкции Лаптера

а  — с гладким потолком: 1  — железобетонная балка неполного сечения с де* 
ревянными черепными брусками; 2  — бетонные (легкобетонные) сводики с вы 
ступающими в торцах бортиками; 3  — бортики; 4  — клинообразный зазор  за- 
моноличивания над балкой; 5  — зазор  замоноличивания (сводчатого очерта
ния) меж ду смежными сводиками; 6  —• паркет по асф альту; 7 — щит наката;
8  — сухая ш тукатурка; 9  — воздушный зазор  меж ду штукатуркой потолка и 
низом балки; б  — с часторебристым потолком: / — железобетонная балка
с обнаженным в верхней части арматурным каркасом; 2  —  бетонные (легко
бетонные) сводики с выступающими в торцах бортиками; 3  — бортики; 4  — 
клинообразный зазор  замоноличивания над балкой; 5  — зазор  замоноличива
ния (сводчатого очертания) между смежными сводиками; 6  — плиточный пол

на цементном растворе
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Рис. 111.29. Устройство стыка двух полубалок кон
струкции Лаптера

1 — инвентарный монтажный прогон; 2 —  инвентарная монтаж
ная стойка; 3 ■— выравнивающий слой цементного раствора; 4 —  
подкладка для стыковки арматуры; 5 — замоноличиваемый уча

сток; 6 — опалубка из досок

Рис. II 1.30. Детали
а — шаблон, при помощи которого регулируют расстояние между балками; б  — заделка 
в гнезде стены железобетонной балки неполного сечения; / — цементный раствор; 2 — 

раствор; 3 — замоноличивание бетоном; 4 — деревянные черепные бруски; 5 — стена
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Рис. III.31. Сварка рабочей арматуры 
балок «ванным» способом

наженной арматуры в них 
техническим персоналом 
тщательно осматриваются. 
Выступающий из тела балки 
арматурный каркас очи
щают от коррозии сталь
ными щетками.

3. Монтаж перекрытия 
выполняют в следующем 
порядке:

устанавливают инвен
тарные подмости вдоль ка
питальных стен и размеча
ют расположение гнезд при 
помощи рулетки и уровня;

заделывают старые не
используемые гнезда и про
бивают пневматическим мо
лотком новые.

В наружных стенах 
гнезда пробивают на про
ектную глубину, во внутрен
них — на глубину, двойную 
против проектной. Проби
тые гнезда очищают от

пыли, щебня и промывают водой.
Выравнивают опорную поверхность гнезд цементным раство

ром с подливкой раствора до проектной отметки низа железобе
тонных балок (или укладывают на слой цементного раствора 
опорные подушки).

Устанавливают на период монтажа перекрытий посередине 
пролета балок временный дощатый прогон, опираемый на ин
вентарные стойки.

Для опирания посередине пролета балок конструкции Лап- 
тера длиной более 6 м, состоящих из двух частей (полубалок), 
устанавливают два ряда стоек с монтажными прогонами (рис.
III. 29). Верхняя грань опорного временного прогона должна на
ходиться строго на отметке опор балок.

Монтируют железобетонные балки неполного сечения, под
нимая их с помощью крана, и охватывают балку тросом вокруг 
нижней части полки.

При монтаже балку заводят одним концом в глубокое гнездо 
до упора, после чего второй конец опускают и заводят во второе 
гнездо на проектную отметку. Положение установленной балки 
выверяют при помощи уровня и шаблона, регулирующего рас
стояние между балками (рис. III. 30, а).

Концы балок в стенах заделывают путем закладки гнезд кир
пичом или заполнения пластичным бетоном М-200. Заделку ба-
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лок производят с сохранением гнезд на высоту обнаженного ар
матурного каркаса для последующего домоноличивания тела 
балки в гнезде (рис. III.30, б ) .

При монтаже составных балок конструкции Лаптера (после 
заводки полубалок в гнезда с опиранием посередине пролета на 
монтажные прогоны) проводят выверку положения балки 
и сварку рабочей арматуры (рис. III. 31). Сварка арматуры 
производится дипломированным сварщиком с соблюдением ТУ 
на сварочные работы.

Заполняют пространство между балками железобетонными 
корытообразными плитами. Для производства работ по монтажу 
элементов межбалочного заполнения укладывают ходовые доски.

Укладку заполнения между балками ведут с одного конца. 
В случае некратности пролета в свету ширине элемента заполне
ния в стене пробивают борозду для заводки укладываемого эле
мента или же устанавливают опалубку и производят бетониро- 
ние недобора «по месту»;

устанавливают и закрепляют инвентарную опалубку;
производят замоноличивание перекрытия бетоном марки 200 

до полного сечения. Бетон укладывают вручную по предвари
тельно увлажненным поверхностям балок, тщательно уплотняя 
штыкованием и поверхностными вибраторами.

Передвижение по перекрытию в процессе бетонирования 
и ухода за бетоном осуществляют по ходовым доскам.

Замоноличенное перекрытие в течение 3—4 дней поливают 
водой (два раза в день).

Опалубку балок и временный прогон разбирают после приоб
ретения бетоном 70%-ной проектной прочности (через 7— 12 дней 
при нарастании прочности бетона в нормальных температурно
влажностных условиях).

4. Последующие работы (засыпка перекрытия, устройство 
перегородок, настилка полов) выполняют только после распа
лубки балок.

5. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) укладку балок и закладку гнезд в стенах производить 
с использованием инвентарных подмостей;

б) переходить по балкам перекрытий до постоянного закреп
ления их на опорах запрещается;

в) переходить по плитам заполнения межбалочного простран
ства до их замоноличивания запрещается;

г) при монтаже балок запрещается оттягивать груз, подве
шенный на стропах к крюку крана.

6. Требования к качеству работ:
а) бетон для добетонки балок неполного сечения и заполне

ния стыков применять той же марки, что и бетон нижней части 
балки;

б) допускаемые отклонения при устройстве перекрытий:
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смещение осей балок относительно раз-
бивочных осей...................................................± 5  мм

отклонение горизонтальной плоскости от 
горизонтали:
на 1 м плоскости в любом направле
нии ................................................................. ± 5  мм
на всю плоскость.......................................±10 мм

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (2 че
ловека) :

плотник каменщик
4 разр.— 1 2 разр.— 1

2. Распределение работы между исполнителями: плотник 
производит разметку мест установки балок, а после пробивки 
гнезд укладывает опорные подушки. Каменщик осуществляет 
пробивку гнезд и борозд в стенах. Укладку балок и плит-вкла
дышей производят оба рабочих. Затем каменщик производит 
замоноличивание перекрытия с бетонированием недоборов, а 
плотник устанавливает опалубку, разбирает подмости и опа
лубку.

Рис. III.32. Общая схема организации работ по устройству сборно-монолит
ного перекрытия
/ — плиты недоборд

214



V .  Г  р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  у с т р о й с т в о  с б о р  н о - м о н о л и т н о г о  п е р е к р ы т и я  

к о н с т р у к ц и и  P H  И И  А К Х  н а  о д н у  з а х в а т к у  о б щ е й  п л о щ а д ь ю  2 0  м2

Состав работ
Единица
измере

нии
Объем
работ

Трудо
емкость,
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Почасовой график работ

I

1. Установка инвентарных подмостей
2. Разметка и пробивка гнезд в кир

пичных стенах, укладка опорных 
подушек

3. Подъем балок и их укладка
4. Заделка гнезд (кирпичом)
5. Укладка плит
6. Установка опалубки для бетониро

вания балок
7. Пробивка штрабы для опирания 

торцов плит
8. Замоноличивание перекрытия, бето

нирование недоборов, заделка штра
бы

9. Разборка опалубки и инвентарных 
подмостей

И т о г о  по норме

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 15%

шт.
м2

шт.

м2

м

! м2 
под

мостей 
1 м2 

опалуб
ки

16
8
2

4
50
16

0,6

5.6

0,4
5.6

16

0,6

2,62
3,87

4,17
2,95
2,56
2,82

7,59

6,30

2,79

Плотник 
4 разр. —1 
Каменщик 

2 разр. —1
1 1 2

Итого—2

35.72

28.72

1 i 1



VI. Калькуляция затр ат  на монтаж сборно-монолитных перекрытий конструкции PH ИИ АКХ 
на одну захватку 20 м2 по Единым нормам и расценкам Госстроя СССР издания 1969 г.

Основания 
к принятым нормам 

по ЕНиР
Состав работ

Единица
измере

ния
Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
руб.-коп.

Затра
ты

труда
на

весь
объем
работ,
чел.-ч

Стои
мость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

РУб.-коп

1. 6-1-30, т. 3 
п. 2в, 4в

Установка и разборка инвен
тарных подмостей

1 М2
настила

16 0,305 Плотники: 
4 разр. “ 1 
2 » —1 
1 » —1

0—16,3 4,88 2—61

2. 20-1-141-26, гл. II, 
техн. ч. 3,

К-1, 20

Разметка и пробивка гнезд 
в кирпичной стене при по
мощи отбойных молотков с 
инвентарных подмостей

шт. 8 0,444 Каменщик
3 разр. —1

0—24,6 3,55 1—97

3. 3-13, табл. 
2, п. 4

Укладка вручную сборных 
железобетонных опорных 
подушек с приготовлением 
постели из готового раствора

м2 2 0,16 Плотник 
4 разр. —1 
Каменщик 

3 разр. —1

0—09,4 0,32 0—19

4. 3-1-11, т. 2 Подъем при помощи крана 
СП-06 и укладка вручную 
сборных балочек с высту
пающей арматурой с приго
товлением постели из гото
вого раствора

шт. 4 0,39 Такелажник 
4 разр. —1 
Каменщики 
3 разр. —2

0—23 1,56 0—92



Основания 
к принятым нормам 

по ЕНиР

5 т 2, п. 4

6. 4-2-2, № 6

7. 4-2-9, №  6

8. 4-2-16, 
№ 26

9. 20-1-140, 
п. 6а, гл. II, 

техн. ч. 3, 
К-1, 20

Состав работ

Подъем и укладка плит-вкла
дышей по полкам балок с 
заделкой швов

Установка опалубки для бето
нирования недоборов

Установка арматуры для бето
нирования недоборов

Укладка бетона в верхнюю 
часть балок и опалубку не
доборов

Пробивка борозды в кирпичной 
стене при помощи отбойного 
молотка для опускания тор
цов плит—вкладышей с под
мостей

Единица
измере

ния

Ма

»

Т

м3

м

П р о д о л ж е н и е

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
руб.-коп.

Затра
ты

труда
на

весь
объем
работ,
чел.-ч

Стои
мость 
затрат 
труда 
на весь 
объем 
работ, 

руб.-коп

16 0,16 Такелажник 
4 разр. —1 
Каменщик 

3 разр. —1

0—09,4 2,56 1—50

0,6 1,9 Плотники: 
4 разр. —1 
2 » —1

1—07,2 1,14 0—64

0,001 27 Арматурщики: 
3 разр. —1 
2 » — 1

15—09 0,03 0—02

0,4 1,0 Бетонщики: 
4 разр. —1 
2 » —1

0—55,9 0,4 0—22

5,6 1,356 Каменщик 
3 разр. —1

0—74,9 7,59 4—19



П р о д о л ж е н и е

Основания 
к принятым нормам 

по ЕНиР
Состав работ

Единица
измере

ния
Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел -ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
руб.-коп.

Затра
ты

труда
на

весь
объем
работ,
чел.-ч

Стои
мость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

руб.-коп

10. 20-1-8, п. 1 Заделка гнезд после монтажа 
балок

100 шт. 0,50 5,9 Каменщик 
3 разр. —1

3—09 2,95 1—55

11. 20-1-8, п. 1 Заделка штрабы после мон
тажа балок

То же 0,30 5,9 Каменщик 
3 разр. —1

3—09 1,77 0—93

12. 4-2-2, 
т. 9, п. б

13. 1-14-3

Разборка опалубки недоборов

Перемещение материалов на 
площадке на приведенное 
расстояние 50 м:

м2 0,6 0,96 Плотники: 
3 разр. —1 
2 » —1

0—50 0,58 0—25

полубадки, вкладыши т 1,05 2,49 Рабочий 
2 разр. —1

1—22,6 2,61 1—29

14. 1-14-6 лесоматериалы м3 1 1,68 Рабочий 
2 разр. —1

0—73,6 1,68 0—74

15. 1-14-2 кирпич, бетон, раствор т 1,9 2,14 Рабочий 
1 разр. —1

0—93,6 4,1 1—78

И т о г о 35,72 18—80



VII. Материально-технические ресурсы

Наименование
Единица
измере

ния
Количество

М а т е р и а л ы ,  п о л у ф а б р и к а т ы  и и з д е л и я

1. Полубалки Лаптера (неполного сечения) (масса
103 к г ) ......................................................................... ШТ. 4

2. К и р п и ч ......................................................................... » 85
3. Раствор цем ентны й.................................................. м3 0,2
4. Щиты оп алубки .......................................................... м2 1,0
5. А р м ату р а ..................................................................... м 0,001
6. Бетон товарн ы й .......................................................... м3 0,5
7. Плиты-вкладыши (масса 40 кг) ........................... м2 16

М е х а н и з м ы ,  и н с т р у м е н т ы ,  п р и с п о с о б л е н и я

1. Подъемно-транспортный механизм (по проекту
1производства работ) .............................................. ШТ.

2. Компрессорная станция.......................................... 1
3. Инвентарные подмости.......................................... м2 16,а
4. Ведра ......................................................................... ШТ. 2
5. Ящик для раствора 0,1 м8 ................................... » 1
6. Боек для бетонной см еси ....................................... м2 2,0
7. Молотки (ОМ СП-5).................................................. ШТ. 2
8. Молотки (ГОСТ 2309 5 4 ) ....................................... » 2
9. Кельма (ГОСТ (9533 60) ....................................... » 1

10. Молоток-кирочка (ГОСТ 90029—3 9 ) ................... 1
11. Уровень строительный (ГОСТ 9416—60) . . . .
12. Рулетка (ГОСТ 7502—5 5 ) .......................................

1
» 1

13. Лом (ГОСТ 1405—4 7 ) .............................................. » 2

Схема организации работ на объекте представлена на рис.
III. 32.

График выполнения процесса и калькуляция затрат состав
лены для сборно-монолитного перекрытия конструкции РНИИ 
АКХ.

МОНТАЖ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО
ТЕХНОЛОГИ

ЧЕСКАЯ 
КАРТА № 12

ПЕРЕКРЫТИЯ ИЗ ДВУХПУСТОТНЫХ
НАСТИЛОВ С УСТРОЙСТВОМ ВНУТРЕННЕГО ЛНИИ АКХ,

ОПОРНОГО КАРКАСА ИЗ КРУПНОРАЗМЕРНЫХ 1975 г.
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН

И ПРОГОНОВ

I. Область применения карты

Технологическая карта разработана на монтаж сборного пе
рекрытия из железобетонных пустотелых настилов с устройст
вом внутреннего опорного каркаса из крупноразмерных колонн 
и прогонов на захватке четырехэтажного жилого дома с общей 
площадью в плане 112,5 м2 (рис. III. 33).
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Рис. 111.33. Конструкция сборного перекрытия из пустотелых настилов 
с устройством каркаса из крупноразмерных колонн и прогонов 
/ — прогоны; 2 — колонны; 3 — пустотелые настилы; 4 — заделка перекрытий

Технологической картой предусмотрено устройство внутрен
него каркаса конструкции института Ленжилпроект и производ
ство работ с помощью башенного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объемы работ, калькуляция трудовых затрат, график 
выполнения процесса и технико-экономические показатели.

//. Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на всю захватку:
нормативная...........................  14,7 чел.-дня
принятая................................... 11,7 »

Трудоемкость на 100 м2 площади 
перекрытия в свету:

нормативная...........................  10,22 чел.-дня
принятая................................... 8,22 »

Выработка на одного рабочего 
в смену:

нормативная........................... 3,3 м2 перекрытия
принятая...................................3,9 » »

Потребность в подъемном кране:
на весь объем работы . . . .  53,0 маш.-ч.
на 100 м2 площади перекры
тия в с в е т у ...............................  47,0 »
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III. Технология строительного процесса

1. До начала работ по устройству внутреннего опорного кар
каса должны быть выполнены:

а) разборка конструкций на захватке, где производится 
монтаж;

б) разбивка мест расположения фундаментов под опоры;
в) отрывка котлованов под фундаменты;
г) устройство предусмотренного проектом основания под 

фундаменты (песчаной и бетонной подушки и пр.).
2. Перед установкой фундаментов на дне котлована (поверх

ности основания) размечается расположение фундаментных бло
ков и проверяется правильность глубины заложения фундамен
тов. Проверку осуществляют при помощи нивелира и рейки с со
ставлением акта на скрытые работы.

3. Середины граней фундаментных блоков должны быть от
мечены рисками, нанесенными несмываемой краской. Перед 
подъемом блоков проверяют правильность расположения осе
вых рисок. Фундаментный блок поднимают с помощью двухвет- 
вевого стропа и на высоте 10— 15 см от поверхности основания 
разворачивают, точно направляют и опускают на проектное 
место. После укладки подушек и проверки правильности их по
ложения в плане и по отметкам швы между ними заполняют 
песком или раствором (по проекту).

4. По установленным железобетонным подушкам расстилают 
слой цементного раствора слоем около 20 мм и на него устанав
ливают железобетонный стакан. Стакан поднимают с помощью 
четырехветвевого стропа; при установке следят, чтобы положе
ние осевых рисок на подушках и на стакане совпадало.

5. После проверки правильности положения фундаментов по 
осям и выверки отметок дна стаканов производят обратную за 
сыпку котлованов с тщательным уплотнением грунта. В некото
рых случаях для обеспечения необходимого монтажного гори
зонта на дно стаканов расстилают цементный раствор.

6. Железобетонные колонны нижнего яруса устанавливают 
в. стаканы фундаментных блоков. Перед установкой колонны на 
стакане наносят несмываемой краской риски, соответствующие 
расположению осей. Соответствующими рисками отмечают се
редину граней колонн. Перед установкой колонну останавли
вают на высоте 0,1—0,2 м от стакана, разворачивают в проект
ное положение и плавно опускают на место. Правильность поло
жения колонны проверяют по совпадению осевых рисок стакана 
и колонны. Правильность положения колонны по вертикали про
веряют рейкой-отвесом. Положение колонны исправляют забив
кой клиньев между стенками стакана и гранью колонны на раз
личную глубину. Окончательное закрепление колонны в стакане 
фундамента производят бетоном.
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7. Монтаж крупноразмерных железобетонных прогонов, опи
рающихся на колонны нижнего яруса, производят после приоб
ретения бетоном в заделке не менее 70% проектной прочности. 
Железобетонные прогоны между колоннами укладывают на кон
соли колонн. Монтаж крайних прогонов производят следующим 
образом: один конец прогона укладывают на консоли колонны, 
а другой заводят в пробиваемое гнездо в кирпичной стене. Ниж
нюю поверхность пробиваемого гнезда выравнивают цементным 
раствором (бетоном), под конец прогона подкладывают желе
зобетонную или лещадную плитку. До укладки прогонов на ко
лонны и стены (над пробитыми гнездами) наносят риски осей. 
Отметку опорной поверхности гнезд выверяют при помощи ру
летки (от контрольного репера) и водяного уровня. Когда про
гон находится на высоте 20—40 см от опорной плоскости, его 
разворачивают и опускают, проверяя вертикальность боковых 
граней. Правильность опускания проверяют по рискам. Неболь
шие перемещения прогонов в направлении, перпендикулярном 
их оси, поворачивание вокруг продольной оси и незначительное 
осаживание нижней поверхности осуществляют при помощи 
монтажного лома.

8. После установки прогонов в проектное положение произ
водится заделка кирпичом их концов и сварка стальных заклад
ных деталей.

9. Монтаж железобетонных двухпустотных настилов по про
гонам производится в порядке, указанном в технологической 
карте № 9 с опиранием одного конца настилов на капитальную 
стену, а второго — на железобетонный прогон.

10. Монтаж второго пролета перекрытий из плоских желе
зобетонных плит производится с инвентарных подмостей с по
мощью башенного крана или краном «Пионер», распола
гая его на смонтированном перекрытии из двухпустотных на
стилов.

11. После окончания монтажа колонн и прогонов первого 
яруса, а также после укладки настилов перекрытий (или других 
сборных элементов) со всеми сопутствующими работами произ
водят монтаж колонн и прогонов во втором и последующих верх
них этажах. Последовательность монтажа колонн и прогонов, 
установленная для первого этажа, сохраняется и при монтаже 
в последующих этажах. Во втором и последующих этажах ко
лонны устанавливают не на башмаки фундаментных блоков, 
а на оголовники колонн предыдущих этажей. Для временного 
крепления колонн применяют кондукторы (рис. III. 34). После 
установки колонны в кондуктор, закрепления и выверки их по
ложения производится сварка по контуру стальных деталей 
башмака и оголовника.

12. Строповка железобетонных фундаментных блоков, ко
лонн и прогонов производится двухветвевым стропом, а стро
повка железобетонных настилов — четырехветвевым. Блоки
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Рис. II 1.34. Схема кондук
тора с вращающимися 
удерживающими рычагами
/ — блок-подушка; 2 — стакан
фундаментного блока; 3 — кон
дуктор; 4 — вращающиеся рыча
ги кондуктора; 5 — устанавли

ваемая в стакан колонна

Рис. II 1.35. Строповка 
колонны «в обхват»

и стропы стропятся за петли сборных элементов. Колонны стро
пят за петли, выпущенные из бетона, в обхват или специальными 
захватными приспособлениями (рис. III. 35).

13. Пробивку гнезд производят с помощью пневматических 
молотков в соответствии с указаниями, приведенными в техно
логической карте № 9.

14. Все монтажные работы производят с подмостей из инвен
тарных элементов.

15. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) перемещение рабочих по навесным лестницам при мон
таже крупноразмерных элементов допускается только в преде
лах двух этажей;

б) монтируемые элементы при перемещении краном должны 
удерживаться от раскачивания оттяжками из пенькового каната 
или тонкого троса;

в) переходить по конструкциям до постоянного их закрепле
ния на опорах запрещается;

г) отверстия в смонтированных перекрытиях, оставленные 
по проекту или по технологическим причинам, должны быть пе
рекрыты временным щитовым настилом или ограждены;
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д) зоны, опасные для нахождения людей во время монтажа, 
должны быть ограждены и оборудованы хорошо видимыми пре
дупредительными сигналами.

16. Требования к качеству работ:
а) элементы устанавливаются по осевым рискам;
б) допускаемые отклонения при монтаже колонн и плит пе

рекрытий:

смещение осей колонн в нижнем се
чении относительно разбивочных
осей........................................................

отклонение осей колонн от верти
кали в верхнем сечении при вы
соте колонн:

до 4,5 м ........................................
более 4, 5 м . .  ............................

разница в отметках нижней поверх
ности двух смежных плит пере
крытий ................................................

разница отметок верха колонн или 
опорных площадок каждого яруса 
в пределах выверяемого участка 12+2 п  »

в) отверстия для вводов разводок, водостоков и пр. должны 
просверливаться с последующей заделкой раствором М-100;

г) применение для замоноличивания стыков раствора, схва
тывание которого уже началось, не допускается;

д) плиту перекрытия, смещенную с постели в период отвер
дения раствора, следует поднять и вновь уложить на свежий 
раствор.

± 5  мм

± 5  » 
0,001 »

± 4  »

IV. О р г а н и з а ц и я  труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (7 че
ловек) :

монтажники конструкций (плотники):
4 разр.— 1 каменщик-бетонщик
3 „ — 2 2 разр.— 1
2 „ — 1 такелажник

каменщик 3 разр.— 1.
3 разр.— 1

Электросварщик выполняет работу вне состава звена.
2. Распределение работы между исполнителями: 
перед началом работ монтажник 4 разряда проверяет нали

чие и производит восстановление рисок на поверхности фунда
ментных блоков, затем с монтажником 3 разряда осуществляет 
монтаж фундаментных блоков, стакана, колонн и прогонов;
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1. 4-1-1, п. 2 Монтаж железобетон
ных подушек

ШТ. 2 0,88 Монтажники: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

0—52 1,76 1—04

2. 4-1-1, п. 10, К-1,15 Монтаж опорных ста
канов

» 2 1,84 Машинист 
5 разр. — 1

1—09 3,68 2—18

3. 6-1-30, т. 3, п. 2в, 4в Установка и разборка 
инвентарных подмо
стей

м2 25 0,305 Плотники: 
4 разр. — 1 
2 р а зр .— 1 

Рабочий 
1 разр. — 1

0—16,3 7,6 4—07

4* 20-1-141, п. 2, гл. II, Пробивка гнезд и бо м 14 0,444 Каменщики: 0—24,6 6,22 3—44
техн. ч. 3, К-1,20 розд в кирпичных 

стенах пневматиче
ским молотком с 
подмостей

гнезд
м

12,5 1,35 4 разр. — 1 
2 разр. — 1

0—74,9 16,88 9—36

5. 4-1-4А т. 1, К-1,25, 
п. 3

Монтаж железобетон
ных колонн, уста
навливаемых в ста
каны

ШТ. 2 5,85 Машинист 
5 разр. — 1 

Монтажники: 
5 разр. — 1 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

3—43 11,70 6—86
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6. 4-1-6, т. 2, п. 3 Укладка прогонов мае 
сой до 2,5 т

шт.

7. 4-1-17

8. 4-1-18А, т. 1, п.1

9. 4-1-18Б, т. 4, п,2 
т. 4, п. 2

Зачистка и электро
сварка элементов ко
лонн и прогонов 

Заделка стыков колонн 
с очисткой и промыв
кой стаканов с уп
лотнением готовой 
бетонной смеси

м
шва

м
стыков

Заделка стыков колонн 
с прогонами, с уст
ройством и разбор
кой опалубки

То же

10. 3-17, п. И
юto
-•О

Заделка кирпичом гнезд 
балочных прогонов в 
кирпичных стенах

100 шт. 
кирпича
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3 2,52 Машинист 
5 разр. — 1 

Монтажники: 
5 разр. — 1 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

1—52,5 7,56 4—57

4 0,95 Электросварщик 
5 разр. — 1

0—66,7 3,80 2—67

2 0,83 Бетонщики: 
4 разр. — 1
3 разр. — 1 
Плотники:

4 разр. — 1 
3 разр. — 1

0—49 1,66 0—98

6 2,09 Бетонщики: 
4 разр. — 1
3 разр. — 1 
Плотники:
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

1—23,4 12,54 7 -3 8

0,5 3,5 Каменщик 
3 разр. — 1

1,94 1,75 0—97



totooo

Основание к принятым 
нормам по ЕНиР Состав работ
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ных плит
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Устройство опалубки
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11 1,15 Монтажники:
4 разр. — 1 
3 р а зр .— 2 
2 разр. — 1 
Машинист
5 разр. — I

0—62,3 12,65 7—16

25 0,78 Монтажники:
4 разр. — 1 
3 разр. — 2 
2 р а зр .— 1 
Машинист
5 р а з р .— 1

0—45 19,50 11—25

9 0,63 Плотники: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

0—34 5,67 3—06

1,8 1,15 Бетонщики: 
4 разр. — 1 
2 разр, — 1

0—64,3 2,07 1—16

138 0,06 Бетонщики: 
4 разр. — I 
2 разр. — 1

0—03,8 8,30 5—25
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16. 4-1-17 Б, т. 4, п. 1,
3. 5

Замоноличивание кар
манов настилов с 
устройством опалуб
ки, бетонированием 
и последующей раз
боркой опалубки и 
заглаживанием по

места 11 2,21 Плотники: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

1—30 24,31 14—30

17. 6-1-27, п. 7
верхности

Обертывание толем и 
войлоком концов на
стилов

м2 22 0,11 Плотники: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

0—051 2,42 1—04

18. Сб. НИС Настилка рулонных ма
териалов для изоля
ции перекрытий

» 112,5 0,027 Плотники: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

0—01,4 3,20 1—07

19. 6-1-6, п.17 Засыпка перекрытия 
просеянным шла
ком толщиной 8 см

» 112,5 0,125 Плотники: 
4 разр-. — 1 
3 разр. — 1

0—06,2 14,1 7—00

Ж  1-14-3 Перемещение материа
лов: железобетон
ных настилов, плит, 
шлака, толя, досок, 

раствора, кирпича

т 18 2,49 Рабочие:
4 разр. — 1 
1 разр. — 1

1—22,6 45,00 22—20

Итого 212,37 117—01



V I / .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

М а т е р и а л ы ,  п о л у ф а б р и к а т ы  
и и з д е л и я

1. Колонны железобетонные............................... шт. 2
2. Прогоны » ............................... 3
3. Настилы перекрытий ....................................... » 11
4. Железобетонные п л и т ы ................................... » 25
5. Раствор цементный марки 1 0 0 ....................... М3 1,4
6. Бетон товарны й.................................................. » 1,3

И н с т р у м е н т  и п р и с п о с о б л е н и я

1. Инвентарные подмости....................................... комплект 4
2. Ящики для раствора.......................................... шт. 4
3. Ломы монтаж ны е.............................................. » 4
4. Скарпели р а з н ы е .............................................. 4
5. Молотки пневматические................................... » 4
6. Кувалды.................................................................. 2
7. Лопаты с о в к о в ы е .............................................. 4
8. К ельм ы ................... .............................................. » 2
9. Шаблоны деревянны е....................................... » 2

10. Правило деревянное /«=260 с м .................... » 2
11. Нивелир с треногой и рейкой....................... комплект 1
12.-Гибкие у р о в н и .................................................. шт. 1
13. Рейки с у р о в н е м .............................................. » 1

М е х а н и з м ы

1. Башенный к р а н .................................................. комплект 1
2. Кран «П и о н ер » .................................................. » 1
3. Компрессорная станция с комплектом шлан-

гов .......................................................... ... I

такелажник в этот период производит строповку и расстро- 
повку, устанавливает временные крепления;

каменщики 3 и 2 разрядов производят пробивку гнезд и бо
розд, их заделку после монтажа конструкций и замоноличива- 
ние конструкции;

Электросварщик 4 разряда после установки прогонов произ
водит сварку закладных деталей, а после монтажа плит пере
крытий приваривает металлические анкеры к монтажным пет
лям настилов.

Схема производства работ представлена на рис. III. 36.
3. График выполнения процесса и калькуляция приведены 

выше.
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Рис. II 1.36. Схема организации работ на захватке
1 — уложенный прогон; 2 —■ установленные колонны; 3 — уложенные ни
жележащие настилы: 4 — монтируемый прогон; 5 — подмости; 6 — башен

ный кран; 7 — прогоны; А , В, В , Г — рабочие места монтажников

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 13

УСТРОЙСТВО ПЕРЕКРЫТИЙ 
ИЗ ДЕРЕВЯННЫХ БАЛОК 
q o  ЩИТОВЫМ НАКАТОМ

ЛНИИ АКХ
1975 г.

I. Область применения карты

Технологическая карта разработана на устройство между
этажного перекрытия, состоящего из деревянных балок со щи
товым накатом площадью 30 м2 в деревянном двухэтажном 
здании (рис. III.37).

Карта предусматривает производство работ с применением 
легкого передвижного крана МБТК-2 (рис. III. 38).

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляция трудовых 
затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.
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Рис. 111.37. Детали междуэтажного перекрытия со щитовым накатом
а — узел опирания балки на стену; 6  — поперечный разрез перекрытия; 1  — плинтус; 2  — 
пол; 3 — лага; 4  —  балка; 5  —  засыпка или минеральная вата; 6  — глиняная смазка или 
слой толя; 7 — щитовой накат; 8  — черепной брусок; 9  —  брусок для фиксации балки;

1 0  — утеплитель

Рис. II 1.38. М онтаж перекрытия
/ _  трубчатый кран МБТК-2; 2  — балка с черепными брусками; 
3  — монтажные столики; 4  — монтаж балок на первой делянке



II. Технико-экономические показатели

Трудоемкость на весь объем ра
бот:

нормативная ...........................
принятая ...................................

Трудоемкость на 100 м перекры
тия:

нормативная ...........................
принятая ...................................

Средняя выработка на одного ра
бочего в смену:

нормативная ...........................
принятая ...................................

8,1 чел.-дня 
7,3 »

27,1 чел.-дня 
24,4 »

3,7 м2 перекрытия 
4,1 » »

III. Технология строительного процесса

1. До начала работ по устройству перекрытия должны быть 
выполнены:

а) разборка крыши над участком, где производится замена 
перекрытий;

б) разборка старых перекрытий (с сохранением старых ба
лок через одну);

в) замена сгнивших венцов стен;
г) разборка или вывешивание перегородок.
2. Деревянные балки должны соответствовать ГОСТ 4981—69 

«Балки деревянные с черепными брусками для перекрытий» 
(рис. 111.39), а деревянные щиты — ГОСТ 1005—68.

3. Устройство перекрытия производится в следующем по
рядке:

а) устанавливают на полу первого этажа подмости из ин
вентарных элементов;

б) выпиливают моторизованной или электрической цепной 
пилой сгнившие участки венцов возле опор балок и заделывают 
отверстия от вынутых балок;

в) по предварительной разметке вырубают и выпиливают 
в наружной стене прямоуголь
ные гнезда для опирания но
вых балок; в средней стене 
выпиливают сквозные гнезда.
В отдельных случаях при от
сутствии средней стены сквоз
ные гнезда выпиливают в од
ной из наружных стен. Ши
рина сквозного гнезда должна 
быть на 5 см больше соответ
ствующего размера сечения 
балок;

г) концы балок перед ук
ладкой, кроме торцов, обмазы
вают смолой и оборачивают 
антисептированным войлоком;

— Л

Рис. II 1.39. Балки деревянные с че
репными брусками для перекрытий
а — общий вид; б, в — поперечные сечения 
балок типа БД и БО (размеры в мм); / — 

крепление брусков к балке
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Рис. II 1.40. Опирание балок на ригели

д) балки подают к месту укладки с помощью крана, заво- 
дят одним концом в сквозное гнездо, опускают второй конец и 
вдвигают в гнездо в противоположной стене; в сквозном гнезде 
балку прочно закрепляют путем забивки клиньев; горизонталь
ность укладки балок проверяют уровнем; зазоры между концом 
балки и стенками гнезда плотно забивают паклей. Опирание 
балок при обходе дымоходов производят с применением ри
гелей и металлических карманов, подвешиваемых к балкам 
(рис. II 1.40).

е) по мере укладки новых балок удаляют балки, оставлен
ные временно для обеспечения жесткости здания, заменяя их 
также новыми;

ж) укладку щитов наката производят вслед за укладкой 
балок с временного настила из досок, уложенного по балкам;

з) после укладки наката простилают слой толя и произво
дят засыпку перекрытия прокаленным песком (шлаком, керам
зитом). Засыпка сыпучих материалов производится с примене
нием контейнеров емкостью 0,5 м3 с открывающимся днищем;

и) сыпучие материалы, доставленные на вновь устроенное
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Рис. III.41. Схема организации работ
1 — трубчатый кран МБТК-2; 2 — щиты наката; 3 — балки, 4 — 
деревянные лежни для движения крана; 5 — утеплитель; 6 — 
глиняный раствор; /—/ ^ —последовательные этапы монтажа

деревянное перекрытие, должны быть тщательно разровнены 
слоем по толщине в соответствии с проектным решением.

4. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) доступ в помещения, где ведутся работы, должен быть 
закрыт;

б) перекрытия не должны иметь неогражденных отверстий;
в) запрещается перегружать перекрытия строительным му

сором, материалами от разборки;
г) запрещается работать на накате, а также складывать на 

накат материалы;
д) запрещается после удаления наката становиться на под

шивку потолка.
5. Требования к качеству работ:
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1. Установка инвентар
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2. Укладка деревянных 
балок

M2

»

15

30

3,28

25,50

Плотники: 
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Принято с учетом пе
ревыполнения норм 
выработки на 16%
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1. 6-1-6 п. 4 Укладка деревянных балок по руб
леным стенам

М* 30 0,85 Плотники:
4 разр. — 1 
2 » — 1

0—47,5 25,50 14—25

2. 6-1-6, п. 10 Укладка щитового наката » 30 0,125 Плотники:
3 разр. — 1 
2 » — 1

0—06,2 3,75 1—86

3. 6-1-6, п. 15, 
16, 18

Засыпка просеянным шлаком с нане
сением смазки

30 0,423 Подсобный 
рабочий 

1 разр. — 1

0—21 12,69 6—30

4. 6-1-22 
п. 1. 3, 6

Установка и разборка подмостей на 
козлах

» 15 0,328 Плотники:
4 разр. — 1 
2 » — 1 
1 » — 1

0—18 4,92 2—70

5. 20-1-20, 
Но 1

Заделка отверстий от разобранных 
балок

м 3 2,4 Плотники: 
5 разр. — 1 
3 » — 1
2 » — 2

1—35 7,2 4—05

Ь. 1-14-6 Перемещение лесоматериалов на пло
щадке на приведенное расстояние 50 м

м3 3,0 1,68 Рабочий 
2 разр. — 1

0—73,6 5,04 2—21

7. 1-14-2 То же, шлака, толя, смолы т 2,5 2,14 Рабочий 
1 разр. — 1

0—93,6 5,35 2—34

Итого 64,45 33—71



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

М а т е р и а л ы ,  п о л у ф а б р и к а т ы ,  
с т р о и т е л ь н ы е  д е т а л и  и к о н с т р у к ц и и

1. Балки из брусьев третьего сорта, длина балки 4,5 м ■ . М3 1,8
2. Т о л ь .................................................................................................... м2 33
3. С м о л а ................................................................................................ кг 15
4. Гвозди толевые 25 м м ................................................................ » 2,5
5. Щиты наката г о т о в ы е ................................................................ м2 30
6. Ш л а к ................................................................................................ м3 2,5
7. Гвозди 90 м м ................................................................................ кг 4,0

М а ш и н ы ,  о б о р у д о в а н и е ,  
м е х а н и з и р о в а н н ы й  и н с т р у м е н т ,  

и н в е н т а р ь  и п р и с п о с о б л е н и я
1. Легкий передвижной кран М БТК -2........................................ шт. 1
2. Мотопила « Д р у ж б а » .................................................................... » 1
3, Топоры................................................................................................ 2
4. Н ож овки ............................................................................................ 2
5. М ол отк и ............................................................................................ » 2
6. М олотки-гвоздедеры.................................................................... » 2
7. Совковые лопаты ............................................................................ » 2
8. Контейнеры емкостью 40—50 л ................................................ » 1

а) выполненные работы должны соответствовать проекту и 
не иметь отклонений, превышающих следующие величины:

в поперечных сечениях б а л о к .................... ± 1 0  мм
в расстояниях между б а л к а м и ................ ± 1 0  »
в нижних гранях балок:

на 1 м д ли н ы ............................................  2 »
на все помещение....................................  10 *

б) на уложенные конструкции заводского изготовления ко
миссии по приемке должны быть предъявлены паспорта завода- 
изготовителя.

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (3 чело
века) :

монтажники (плотники):
5 разр. — 1 2 разр.— 1
3 »  —  1

2. Распределение работы между исполнителями:
плотник 5 разряда размечает места укладки новых балок, 

подготавливает брусья и щиты наката для укладки в перекрытие, 
участвует в укладке балок и щитов наката, укладывает изоляци
онный слой;
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плотник 3 разряда вырубает отверстия и гнезда в стенах для 
укладки балок (если не используются старые), участвует в 
укладке балок и щитов наката;

плотник 2 разряда заделывает отверстия от разобранных ба
лок, участвует в укладке щитов, устраивает глиняную смазку или 
расстилает толь, засыпает утеплитель.

Схема организации работ представлена на рис. III.41. 
График выполнения процесса и производственные калькуля

ции затрат приведены выше.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 14

МОНТАЖ СБОРНЫХ ДОЩАТЫХ СТРОПИЛ 
С ОБРЕШЕТКОЙ ИЗ БРУСКОВ

ЛНИИ АКХ, 
1975 г.

I Область применения карты
Технологическая карта разработана на монтаж дощатых 

сборных стропил с обрешеткой из брусков для устройства кро
вельного покрытия площадью 714 м2 горизонтальной проекции 
(рис. III.42).

Рис. II 1.42. Сборные дощатые стропила. Общий вид
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Технологической картой предусмотрено применение стропил 
конструкции проектного института Ленжилпроект или других 
аналогичных конструкций и производство работ с помощью ба
шенного, автомобильного или пневмоколесного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляция трудо
вых затрат, график выполнения процесса и технико-экономиче
ские показатели.

//. Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на весь объем ра
бот:

нормативная .........................
принятая ................................

Трудоемкость на 100 м2 горизон
тальной проекции крыши:

нормативная.............. ...
принятая ................................

Выработка на одного рабочего 
в смену:

нормативная .........................
принятая ................................

Потребность в подъемном кране: 
на весь объем работы . . . 
на 100 м горизонтальной 

проекции крыш и.............. 1,03 »

III. Технология строительного процесса

1. До начала работ по монтажу стропильной системы дол
жны быть выполнены все работы по устройству чердачного пе
рекрытия, ремонту или устройству карнизов, возведению и мон
тажу дымовых труб и вентиляционных стояков сверх чердач
ного перекрытия и крыши и поданы на чердачное перекрытие 
замаркированные и спакетированные детали сборных стропил*, 
а также инвентарные приспособления для монтажа (раздвиж
ные инвентарные стойки и стремянки).

2. Монтаж одной стропильной фермы выполняют в следую
щем порядке (рис. III.43):

а) устанавливают мауэрлаты с предварительным антисепти- 
рованием пастой М-200 и прокладкой толя;

б) собирают стойки с креплением болтами верхних и ниж
них накладок (при двускатных кровлях);

в) устанавливают передвижные стремянки;
г) монтируют стойки с временным креплением к стремянке 

при помощи доски и монтажных гвоздей;
д) устанавливают раздвижные инвентарные стойки и стре

мянки;
е) укладывают элементы составных стропильных ног: пер

вый — на мауэрлат и в вилку раздвижной стойки, второй —

40,9 чел.-дня 
34,8 »

5,7 чел.-дня 
4,9 »

17,5 м2 крыши 
20,4 » »

7 машино-смен

240



to

Рис. I I I .43. М онтаж ная схема дощ атой стропильной фермы
а  — план-схема расположения монтажных приспособлений; Н Н  — нижние накладки; В Н  — верхние накладки; С  — стойка; М Д  — мон

таж н ая доска; К  —  кобылки; С Н  —  нижний элемент стропильной ноги; С В  —  верхний элемент стропильной ноги; Я  — подкос; М  —  м ау
эрлат; б  —  раздвиж ная стойка



между верхними накладками и в вилку задвижной стойки; 
между ветвями первого составного элемента устанавливают 
болты, скрепляющие стропильную ногу с верхними накладками;

ж) заводят подкосы между нижними накладками и ветвями 
верхних элементов составных стропильных ног, устанавливают 
болты, скрепляющие подкосы с нижними накладками;

з) совмещают верхние плоскости обоих элементов составных 
стропильных ног с помощью рейки и раздвижной стойки;

и) сЁерлят отверстия в месте сопряжения элементов состав
ной ноги и подкоса, устанавливают болты;

к) места сопряжений стропильных ног с мауэрлатами и 
концы стропильных ног на опорах антисептируют пастой М-200.

3. После установки двух ферм монтируют ветровые связи; 
после установки четырех ферм начинают устройство обрешетки, 
слуховых окон и лазов.

4. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) рабочим, выполняющим пришивку брусков обрешетки, 
иметь предохранительные пояса и привязываться веревками 
к прочным частям здания;

б) отверстия в перекрытиях для выхода на чердак, уста
новки вентиляционных выводов и т. п. должны быть закрыты 
щитовым настилом или ограждены;

в) для выхода на чердачное перекрытие и на скаты смонти
рованной сборной крыши применять инвентарные навесные 
монтажные лестницы;

г) временные расшивки и схватки, поставленные для устой
чивости системы стропил, снимать только после постановки на 
всех узлах и соединениях предусмотренных проектом креплений.

Сбрасывать обрезки бревен, брусьев, досок и какие-либо 
предметы при устройстве крыш за пределы здания запрещается.

5. Требования к качеству работ:
а) отклонения отдельных элементов от проектного положе

ния не должны превышать 1/300 длины элемента;
б) отклонения в расстояниях между осями конструкций 

должны быть не более ±20 мм;
в) максимальные отклонения конструкций от вертикали до

пускаются =*=0,5% высоты конструкции.

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (4 
человека):
монтажники (плотники):

4 разр .— 1 транспортный рабочий
3 » — 1 1 разр» — 1
2 » —  2

2. Распределение работы между исполнителями:
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Рис. IIL44. Общая схема организации работ по монтажу дощатых стропил 
из сборных элементов с обрешеткой из брусков 

/ — передвижные стремянки; 2 — элементы стропильных ферм; 3 —башенный кран; 4 — 
опалубка карнизного свеса; 5 —бруски обрешетки; 6 — установленные стропильные фер

мы; 7 — деревянные кобылки

плотник 4 разряда производит разметку мест установки 
строительных ферм, стоек и мест сопряжения подкосов со стро
пильными ногами;

плотники 3 и 2 разрядов производят установку мауэрлатов, 
передвижных стремянок;

плотник 2 разряда монтирует стойки с временным крепле
нием к стремянкам;

транспортный рабочий 1 разряда заготавливает и подносит 
материал к месту работ;

все звено плотников под руководством плотника 4 разряда 
собирает стойки с креплением болтами, укладывает элементы 
составных стропильных ног и монтирует ветровые связи;

243



ю
4*

VI. К а л ь к у л я ц и я  з а т р а т
н а  м о н т а ж  д о щ а т ы х  с б о р н ы х  с т р о п и л  с о б р е ш е т к о й  из брусков по Е д и н ы м  н о р м а м

и р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1969 г.
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Состав работ

1 В-1-8, п. 1а 
табл. 2

2. 6-3-3 т 2, 
п. 6

3. 1-6, п. 26, 
прим. 3, 
К -1.50

Укладка мауэрлатов с поперечным перепиливанием, 
осмолкой, обертыванием толем и постановкой креп
лений; разметка мест установки стропил и изготовле
ние сопряжений; установка на место отдельных эле
ментов. подгонка сопряжений и постановка крепле
ний Разметка и поперечное перепиливание материа
лов, укладка, выверка и прибивка обрешетки с про- 
зорэми; устройство разжелобков, свесов и постановка 
ребровых и коньковых досок; вырезка обрешетки в 
крыше; врубка ригелей и стропил, сборка всего кар
каса слуховых окон, обшивка боковых стенок и от
делка оконного проема слуховы х окон

Заготовка слуховы х окон с заготовкой ригелей, долб
лением в них гнезд для стоек, заготовка стоек верх
ней обвязки, прогонов с изготовлением сопряжений и 
сборкой отдельных частей прямоугольной формы с 
двускатной кровлей

Подъем материалов на высоту до 18 м башенным кр а
ном при массе пакета до 0,5 т

4 1-146

Перемещение материалов на приведенное расстояние 

лесоматериалы

5. 1-14-2 паста, болты, толь
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м*/крыши 714 0,3135 Плотники: 
4 разр. — 1 
3 » — 1 
2 » — 1 
Подсобный 

рабочий 
1 разр. — 1

0—16,32 223,84 116—52

шт 7 2,50 Плотники: 
4 разр. — 1 
2 *  — 1

1-40 17,50 9 -8 0

т 17,6 0,876 Машинист 
4 разр. — 1 

Такелажники 
2 разр . — 3

0 —46.1 15,42 8—11

мя 41,7 1,68 Рабочий 
2 разр. — 1

0-73 ,6 70,06 30—69

т 0,2 2.14 Рабочий 
1 разр. — 1

0 -9 3 ,6 0,43 0—19

327,25 165—31



V. Г р а ф и к  производства работ на м о н т а ж  д о щ а т ы х  сборных стропил
с обрешеткой из брусков

Н аименование
работ

Е
ди

ни
ца

 и
зм

е
ре

ни
я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
че

л.
-ч

П
ро

ф
ес

си
я,

 р
аз


ря

д 
и 

ко
ли

че


ст
во

Рабочие смены

1 2 3 4 5 6 7 8

1. У становка 
стропильной

системы
2. У стройство 

обреш етки
и установка 

слуховы х 
окон

1 м3 
крыш и

То же

714

714

194,10

127,15

П лотники:
4 разр. — 1 
3 » — 1 
2 » — 2 
I » — 1

5 5 3 3 3

5 52 2 2

Итого — 5

Итого по норме

П ринято 
с учетом 

перевыполнения 
норм вы ра

ботки на 13%

321,25

280,00

VII. Материально-технические ресурсы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

М а т е р и а л ы ,  п о л у ф а б р и к а т ы  и и з д е л и я  

1. Сборные элементы стропил (альбом типовых чертежей
института Ленжилпроект П СК-2-2)....................................... М3 29,2

2. Бруски 5X5 с м ............................................................................. » 12,5
3. Г в о зд и ............................................................................................. КГ 29,5
4. Б о л т ы ............................................................................................. » 35,0
5. Т о л ь ................................................................................................ ма 18
6. Антисептическая паста М-200.................................................. КГ 60

М а ш и н ы ,  о б о р у д о в а н и е ,  и н с т р у м е н т ы  
и п р и с п о с о б л е н и я

1. Пила п оп еречная...................................................................... шт. 2
2. Пила-ножовка ......................................................................... » 2
3. Уровень ..................................................................................... » 1
4. О т в е с ............................................................................................. 2
5. Молоток......................................................................................... » 5
6. Топор ......................................................................................... 5
7. Рулетка м еталлическая .......................................................... » 2
8. Нивелир с р е й к а м и .................................................................. » 1
9. Э лектродрель........................... * .................................. ... 1

10. Дисковая электропила.............................................................. » 1
11. Башенный кран или подъемник СП-06............................... » 1
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транспортный рабочий производит антисептирование уло
женных деталей.

3. Схема организации работ на захватке представлена на 
рис. III. 44.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 15

УСТРОЙСТВО СТРОПИЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 
ИЗ БРЕВЕН ИЛИ БРУСЬЕВ С ОБРЕШЕТКОЙ 

ИЗ БРУСКОВ

ЛНИИ АКХ, 
1975 г.

/. Область применения карты
Технологическая карта разработана на устройство стропиль

ной системы из бревен или брусьев с обрешеткой из брусков 
над зданием с общей площадью горизонтальной проекции крыши 
714 м2 (рис. III. 45).

Технологической картой предусмотрено производство работ 
с подачей материалов и деталей с помощью крана «Пионер».

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляция трудовых 
затрат, график выполнения процесса и технико-экономические 
показатели.

II. Технико-экономические показатели процесса 

Трудоемкость на весь объем
работ:

нормативная............................ 71,1 чел.-дня
принятая................................... 60,4 »

Трудоемкость на 100 мй горизон
тальной проекции крыши:

нормативная............................ 10,5 чел.-дня
принятая.........................• . 8,9 »

Выработка на одного рабочего 
в смену:

нормативная........................  9,6 м2 крыши
принятая...............................  11,3 » »

Потребность в кране «Пионер»:
на весь объем работ . . . .  115 подъемов
на 100 м2 горизонтальной 

проекции крыши..................  17 »

III. Технология строительного процесса

1. До начала монтажа стропильной системы должны быть 
выполнены все работы по монтажу чердачного перекрытия, уст
ройству карниза, возведению и монтажу дымовых труб и венти
ляционных стояков сверх чердачного перекрытия и крыши.

2. Все элементы стропил (мауэрлаты, стойки, лежни, конь
ковые прогоны, подкосы, стропильные ноги) заранее заготавли
вают по шаблонам и подают на чердачное перекрытие.
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Рис. III.45. Общий вид стропильной системы из бревен 
I — коньковый прогон; 2 — мауэрлат; 3 — стойка; 4 — средняя стена; 5 — подкос; 6 — 

окантованный брус; 7 — обрешетка

3. Работу по установке стропил начинают с укладки по 
внутренним кирпичным столбам или стенам лежней, а по на
ружным — мауэрлатов. Мауэрлаты предварительно антисепти- 
руют путем глубокой пропитки или обмазки пастой с последую
щей гидроизоляцией со стороны каменной стены (два слоя 
толя).

4. После укладки мауэрлатов и лежней в проектное поло
жение на лежень устанавливают стойки, временно раскрепив их 
схватками. Затем по стойкам (или кирпичным столбам) укла
дывают коньковый прогон, выверяют его положение по уровню 
при помощи длинной рейки и устанавливают подкосы. Прогон, 
подкосы и стойки скрепляют стальными скобами.

5. Производят разбивку на прогоне и мауэрлатах проектного 
положения стропильных ног, выбирают гнезда и укладывают 
в них стропильные ноги.

6. После проверки правильности проектного положения всех 
установленных элементов скрепляют стропильную систему ско
бами и болтами.

7. Все врубки и концы стропильных ног антисептируют па
стой М-200.

8. Устройство обрешетки начинают сразу же вслед за уста
новкой первых четырех-пяти стропильных ног. Бруски проби
вают по шаблону от карниза к коньку. По свесу кровли над 
карнизом, под стыками листов, а также в разжелобках и на 
коньке укладывают в виде сплошного настила заранее проанти- 
септированные доски толщиной 5 см. После пришивки брусков 
делают в обрешетке вырезы для слуховых окон и монтируют 
последние.

9. Устройство стропильной системы производят звеном в 
составе четырех плотников и одного транспортного рабочего.

10. Общая схема организации работ по устройству стропиль
ной системы с обрешеткой показана на рис. III. 46.
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2 5 7 5

Рис. 111.46. Общая схема организации работ по устройству стропиль
ной системы из бревен с обрешеткой из брусков

1 — подмости; 2 — элементы стропил; 3 — опалубка карнизного свеса; 4 — бруски
обрешетки

11. Монтаж стропильной системы осуществляют с легких под
мостей на козловых опорах.

12. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) рабочим, выполняющим пришивку брусков обрешетки, 
иметь предохранительные пояса и привязываться веревками 
к прочным частям здания;

б) отверстия в перекрытиях для выхода на чердак, уста
новка вентиляционных выводов и т. п. должны быть закрыты 
щитовым настилом или ограждены;

в) временные расшивки и схватки, поставленные для устой
чивости системы стропил, снимать только после постановки на 
всех узлах и соединениях предусмотренных проектом креплений;

г) сбрасывать обрезки бревен, брусьев, досок и какие-либо 
предметы при устройстве крыши за пределы здания запрещается.

13. Требования к качеству работ:
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Состав работ

1. Заготовка и укладка 
мауэрлатов

2. Заготовка стропил

3. Установка стропил и 
их привязка

4. Заготовка стоек и 
прогонов

5. Установка стоек и 
прогонов с легким 
подмащиванием

6. Укладка брусков об
решетки

7. Установка слуховых 
окон

Итого по норме

Принято с учетом пере
выполнения норм вы
работки на 17%

V. Г р а ф и к  выполнения р а б о т
на ус т р о й с т в о  стропи л ь н о й  с и с т е м ы  из бревен или брусьев 

с о б р е ш е т к о й  из брусков

Ед
ин

иц
а 

из
м

ер
ен

ия

О
бъ

ем
 р

аб
от

Т
ру

до
ем

ко
ст

ь,
че

л.
-ч

П
ро

ф
ес

си
я,

 р
аз

ря
д 

и 
ко

ли
че

ст
во

м 112,0 60,08 Плотники:

» 240,0 69,40

4 разр — I 
3 » — 2 
2 *  — 1

ма 714,0 146,0
1 » — 1

Итого — 5крыши

м 120,0 13,5

ма 714,0 146,0
крыши

То же 714,0 140,0

шт. 7 4,0

568,98

47Q.O0

Рабочие смены

10 11 12

I 5

1 5



V I .  К а л ь к у л я ц и я  в а т р а т  н а  у с т р о й с т в о  с т р о п и л ь н о й  с и с т е м ы  и з  б р е в е н  с  о б р е ш е т к о й  и з  б р у с к о в  

п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди
ницу 

измере
ния, 

чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния.
руб.—коп.

Затраты 
труда 
на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 
на весь 
объем 
работ, 

РУб.—коп.

1. 6-1-7, т. 2 
п. 16

Укладка мауэрлатов с поперечным 
перепиливанием, осмолкой, обер
тыванием толем и постановкой 
креплений. Разметка мест уста
новки стропил и изготовление 
сопряжений, установка на место 
отдельных элементов, подгонка 
сопряжений и постановка креп
лений. Разметка и поперечное 
перепиливание материалов, ук
ладка, выверка и прибивка об
решетки с прозорами. Устрой
ство разжелобков, свесов и по
становка ребровых и коньковых 
досок. Врезка обрешетки, врубка 
ригелей и стропил, сборка всего 
каркаса слуховых окон, обшивка 
боковых стенок и отделка окон
ного проема слуховых окон

м2
ската
крыши

714 0,5235 Плотники: 
4 разр.—1 
3 разр,—1 
2 разр.—2 
Подсобный 

рабочий 
1 разр.—1

0—27,5 373,8 196—64

2. 6-3-3, 
т. 2, п. 1

Заготовка мауэрлатов с попереч
ным перепиливанием окантован
ных бревен или брусьев, раз- 
метка и изготовление сопряже
ний по длине

м 112 0,082 Плотники: 
4 разр.—1 
2 разр.—1

0—04,6 9,18 5 -1 5

3. 6-3-3, 
т. 2, п. 2

Заготовка элементов наслонных 
стропил из бревен с поперечным 
перепиливанием деталей, размет
ка длины деталей и врубок, из-

м 360 0,165 Плотники: 
4 разр.—1 
3 разр.—1 
2 разр.—2

0—08,6 59,40 30—96



П р о д о л ж е н и е

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди
ницу 

измере
ния, 

чел -ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
руб,—коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ 

руб.—коп.

готовление сопряжений, кон
трольная сборка стропил на бойке

4. 6-3-3, 
т. 2, п. 6

Заготовка слуховых окон с заго
товкой ригелей с долблением 
в них гнезд для стоек, заготовка 
стоек, верхней обвязки, прого
нов с изготовлением сопряже
ний и сборкой отдельных частей 
прямоугольной формы с двускат
ной кровлей

ШТ. 7 2 ,5 Плотники: 
4 разр .— 1 
2 разр .— 1

1—39,8 17,50 9— 79

5. 1-8-21 Подъем лесоматериала на высоту 
до 18 м краном «Пионер»

Перемещение материалов на пло
щадке на приведенное расстоя
ние 50 м:

Т 21,3 0,72 Машинист 
3 р азр .— 1 
Т акелаж 

ники
2 разр— 2

0—37 15,34 7—88

6. 1-14-6 лесоматериалы м3 55,5 1,68 Рабочий 
2 р азр .— 1

0—73,6 93,24 40—85

7. 1-14-2 паста, болты, толь т 0 ,25 2,14 Рабочий 
1 разр .— 1

0—93,6 0,54 0—23

И т о г о 568,98 289—50



V I I . М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

Ма т е р иа лы,  п о л у ф а б р и к а т ы ,  и з д е л и я

1. Доски 6-50 м м ...................................................... М3 1.6
2. Б р у с к и ................................................................. » 12,0
3. Гвозди..................................................................... КГ 25,5
4. Бревна для стропил.......................................... м3 42,0
5. Антисептическая паста М-200 ........................... кг 60
6. Т оль......................................................................... м2 18
7. П оковки................................................................. кг 40

М а ш и н ы ,  о б о р у д о в а н и е ,  
и н с т р у м е н т  и п р и с п о с о б л е н и я

1. Пила п оп ереч н ая .............................................. шт. 2
2. Пила-ножовка...................................................... » 2
3. Уровень . . . • .................................................. » 1
4. О т в е с ..................................................................... » 2
5. М олоток................................................................. ъ 5
6. Т о п о р ..................................................................... » 5
7. Рулетка металлическая ................................... » 2
8. Нивелир с р ей к ам и .......................................... » 1
9. Э лектродрель.......................................... ... » 1

10. Инвентарные подмости на козелках « . . . м2 15
11. Дисковая электропила ....................................... шт. 1
12. Кран «П и о н е р » .................................................. » 1

а) При приемке выполненных работ по деревянным конст
рукциям требуется предъявление:

рабочих чертежей с нанесенными изменениями в процессе 
строительства;

актов на «скрытые работы», в том числе на работы по гидро
изоляции, антисептической и огнезащитной обработке древе
сины в соответствии с требованиями СНиП П-В, 4—62; Ш-В. 
8—62.

б) Допускаемые отклонения от проектного положения уло
женных деревянных элементов крыши:

отклонения отдельных элементов 
от проектного положения . . .

смещение центра опорных узлов 
от центра опорных площадок . 

отклонения в расстояниях между
осями д е тал ей ...........................

отклонения конструкций от вер
тикали ...........................................

1/300 длины 
элемента

±10 мм

± 2 0  »

±0,5%  высоты 
конструкции
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I V .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (4 
человека)

плотники:
4 разр. — 1 2 разр. — 1
3 » — 1 1 » — 1

2. Распределение работы между исполнителями:
три плотника (один 4 разряда и двое 2 разряда) производят 

заготовку и укладку мауэрлатов и стропильных ног;
два плотника (один 3 разряда и один 1 разряда) заготавли

вают и устанавливают стойки, прогоны, укладывают бруски 
обрешетки и слуховые окна.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 16

МОНТАЖ СБОРНОЙ КРЫШИ 
ИЗ КРУПНОРАЗМЕРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ

ЛНИИ АКХ, 
1975 г.

/. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на монтаж сборной 
крыши площадью 240 м2 из крупноразмерных железобетонных 
панелей профиля «двойной тавр» (рис. III.47). Технологиче
ская карта предусматривает производство работ с применением 
башенного крана.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

I I .  Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а

Трудоемкость на весь объем ра
бот:

нормативная........................  11,6 чел.-дня
принятая...............................  9,9 »

Трудоемкость на 100 м2 крыши:
нормативная........................  4,8 чел.-дня
принятая...............................  4,1 »

Выработка на одного рабочего 
в смену:

нормативная........................ 20,7 м2 крыши
принятая............................... 24,2 » »

Потребность в башенном кране:
на весь объем работ . . . .  100 маш.-ч
на 100 м2 крыши.................  19 »

I I I .  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала работ по монтажу железобетонных кровель
ных панелей должны быть выполнены:

а) устройство чердачного перекрытия;
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а )

Рис. II 1.47. Сборная крыша из предварительно напряженных 
железобетонных панелей ПР конструкции Л НИИ АКХ

а — план укладки панелей; б — предварительно напряженная панель ПР; 
1 — плоские плиты; 2 — недобор; 3 — монтажная петля

б) кладка или ремонт карниза;
в) ремонт или возведение всех конструктивных элементов 

здания (средние стены, опорные столбы под коньковый прогон, 
дымовые трубы, брандмауэры, парапетные стенки и пр.) и мон
таж стояков из канальных блоков.

2. Монтаж крыши выполняют в следующем порядке: 
на опорную поверхность надкарнизной кирпичной кладки 

стены, выровненную цементным раствором, укладывают эле
менты сборного железобетонного пояса;
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монтируют элементы сборного железобетонного конькового 
прогона, опирающегося на среднюю стену или кирпичные 
столбы (при двускатной крыше);

монтаж железобетонных панелей начинают от торцевой 
стены с укладки маячных угловых и промежуточных панелей, 
по которым натягивают общую причалку до выверки положе
ния остальных плит. После выверки уложенной панели произ
водят сварку закладных деталей. Все места сварки должны 
быть защищены от коррозии слоем цементного раствора тол
щиной не менее 20 мм. Швы между панелями (после предва
рительной их очистки и увлажнения боковых поверхностей па
нелей) заполняют цементным раствором, уплотняя его штыко
ванием;

одновременно с замоноличиванием швов между кровель
ными панелями производят бетонирование недоборов — участ
ков, в которые нельзя уложить целое число панелей. Заполне
ние недоборов производить бетоном проектной марки. Опалубку 
устраивают подвесную или из инвентарных щитов и стоек.

3. При монтаже применяют легкие монтажные подмости.
4. При производстве работ надлежит соблюдать следую

щие правила техники безопасности:
а) отверстия в перекрытиях, предусмотренные проектом для 

выхода на чердак, установки вентиляционных выводов и т. п., 
должны быть закрыты щитовым настилом или ограждены;

б) коньковые прогоны, расположенные на кирпичных стол
биках, необходимо временно раскреплять с обеих сторон инвен
тарными винтовыми подкосами. Подкосы к прогонам закреп
ляются с помощью струбцин;

в) рабочие-монтажники при установке железобетонных па
нелей крыши должны находиться на чердачном перекрытии. 
Если карнизная часть стены от верха чердачного перекрытия 
менее 0,7 м, рабочие-монтажники обеспечиваются предохрани
тельными поясами и страховочными веревками;

г) рабочие, находящиеся на скатах смонтированных крыш, 
должны работать с предохранительными поясами, закреплен
ными страховочными веревками за монтажные петли панелей.

5. Требования к качеству работ:
а) допускаемые отклонения при монтаже панелей:

разница в отметках верхней поверхности
панелей...................................................... ±5 мм

разница в отметках нижней поверхности
двух смежных панелей............................. ±4 мм

смещение оси конькового прогона . . . .  ±5 мм

б) бетон для заполнения стыков панелей применяют той же 
марки, что и бетон стыкуемых элементов;

в) панель, смещенную с постели, в период твердения рас
твора следует поднять и вновь установить на свежий раствор.
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256 V .  Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  м о н т а ж  с б о р н о й  к р ы ш и  и з  к р у п н о р а з м е р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в

Состав работ
Единица
измере

ния
Объем Трудо- Профессия,

Почасовой график работ

работ емкость,
чел.-ч

разряд 
и количество

1—2 3—4 5—6 7—8 9—10 11—12 13—14 15—16 17—18 19—20

1. Монтаж сборных балок 
железобетонного пояса 
и конькового прогона

2. Монтаж панелей крыши 
с замоноличиванием, 
сваркой закладных де
талей

шт. 15 18,24 Монтаж 4 4

шт. 29 42,90

ники кон
струкций: 
4 разр.—1 
3 разр.—3 4 4 4 4 2

Итого—4

3. Заполнение недоборов 
в крыше бетонирова
нием посредством ук
ладки швеллера и же
лезобетонных плит

м2 2,6 23,26 2 4 4

4. Выравнивание верха 
свеса карниза и уста
новка слуховых окон

м2
ската

240 8,80 4

И т о г о  по норме 93,20

Принято с учетом пере
выполнения норм выра
ботки на 15%

79,22



Vim Калькуляция в а т р а т  на м онтаж  сборной крыши из крупноразмерных железобетонных элементов 
на площади 240 м2 по Единым нормам и расценкам Госстроя СССР издания 1969 г.

Основание 
к принятым 

нормам по БНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди
ницу 

измере
ния» 

чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния.
РУб.—коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 
на весь 
объем 
работ.

РУб.—коп.

1. 4-1-6, 
т. 2, lb 1

Монтаж сборных балок железобе
тонного пояса и конькового про
гона при помощи крана с при
готовлением постели из готового 
раствора

шт. 15 1.14 Машинист 
5 разр.—1 

Монтаж
ники кон
струкций: 
4 разр.—1 
3 разр.—1

0—69 17,10 10—35

2. 4-1-6, 
т. 2, п. I

Монтаж строительной ноги при 
помощи крана

ш т. 1 1.14 Машинист 
5 разр.—1 

Монтаж
ники кон
струкций: 
4 разр.—1 
3 разр.—2

0—69 1,14 0—69

3. 4-1-7, 
т. 2, п. 8

Монтаж панелей крыши при по
мощи крана с заливкой и замо- 
ноличиванием стыков и швов 
между панелями (объем 0,446 м3, 
масса 1,113 т)

ма
шт.

240
29

1,10 Машинист 
5 разр.—1 

Монтаж
ники кон
струкций: 
4 разр.—1 
3 разр.—2 
1 разр.—1

0—64,4 31,9 18—68



Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

4. 4-1-16, П. 2 Сварка закладных деталей м

5. 4-2-2, 
т. 18, п. а, б, 

4-2-9, п. 5в, 
4-2-12 т. 2, п. 8

Заполнение недоборов в крыше 
с устройством опалубки, уклад
кой арматуры и бетонированием 
с подачей бетона в бадьях при 
помощи крана

м3

6. 3-14, п. 2 Укладка для заполнения недобора 
металлической швеллерной бал
ки при помощи крана

100 кг

7. 20-1-40, 
п. 6а, гл. II, 
техн. ч. 3, 

К-1, 20

Пробивка борозды глубиной 8 см 
в кирпичной стене отбойным мо
лотком с подмостей

м

8. 3-1-11, 
т. 2, п. 4

Укладка вручную мелких железо
бетонных плит-заполнителей с за- 
моноличиванием и заделкой бо
розды

м2

П р о д о л ж е н и е

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди
ницу 

измере
ния, 

чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния.
руб.—коп.

Затраты 
труда 
на весь 
объе* 
работ, 
чел.-ч-

Стоимость 
затрат 
труда 
на весь 
объем 
работ, 

руб.—коп.

25 0,44 Монтажник
конструк

ций
5 разр.—1

0—30,9 11,0 7—73

0,9 3,25 Монтаж
ники кон
струкций: 
4 разр.—1 
2 разр.—1

1—81,7 2,93 1—64

1,85 0,37 Каменщик 
4 разр.—1

0—23,1 0,68 0—43

7,60 1,356 Каменщик 
3 разр,—1

0—74,9 10,31 5—69

1,5 0,16 Камен
щики:

4 разр.—1 
3 разр.—1

0—09,4 0,24 0—14



П р о д о л ж е н и е

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ

Еди
ница

измере
ния

Объем
работ

Норма 
времени 
на еди

ницу 
измере

ния, 
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Расценка 
на еди

ницу 
измере

ния,
руб,—коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 

работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 
на весь 
объем 
работ, 

руб.—коп.

9. 19-23, 
т. 1, п. 56

Выравнивание верха карниза це
ментным раствором

М2 29 0,18 Бетонщики: 
4 разр.—1 
3 разр,—1 
2 разр.-—1

0—09,4 5,22 2—73

10. 6-1-7 
т. 2, п. 5

Установка слуховых окон со сбор
кой элементов из готовых узлов

100 м2 2,4 1,35 Плотники: 
4 разр,—-1 
3 разр.—1 
2 разр,—1 

- 1 разр.—1

0—72,4 3,24 1—74

11. 1-14-6

Перемещение материалов на пло
щадке на приведенное расстоя
ние 50 м: 

лесоматериал м3 0,2 1,68 Рабочий 
2 разр.—1

0—73,6 0,34 0—15

12. 1-14-2 раствор, металл, изделия т 4,25 2,14 Рабочий 
1 разр.—1

0—93,6 9,10 3—9 8

И т о г о 93,20 53—95

to
СЛСО



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

М а т е р и а л ы ,  с т р о и т е л ь н ы е  д е т а л и  
и п о л у ф а б р и к а т ы

1. Плиты железобетонные ПР (Б К -7 0 0 ) ................ шт. 29
2. Раствор цементный.................................................. м3 2,6
3. Металлические анкеры и крепления................... кг 58

4. Металлические изделия для парапетной решетки
(по проекту) 

90

5. Доски толщиной 40 м м .......................................... м3
(по проекту) 

0,2
6. Г в о з д и ......................................................................... кг 5
7. Профилированная с т а л ь ....................................... » 185

8. Мелкие железобетонные плитки-заполнители * . шт
(по проекту) 

15

М е х а н и з м ы ,  и н с т р у м е н т ы ,  
п р и с п о с о б л е н и я

1. Башенный кран (по проекту производства работ) шт 1
2. Ломик монтажный (ГОСТ 1405 — 4 7 ) ................ 4
3. Отвес (ГОСТ 7948 — 56).......................................... 1
4. Уровень (ГОСТ 9416 6 0 ) ................................... » 1
5. Лопата для раствора (ГОСТ 3620 — 47) . . .  . 1
6. Ящик для раствора емкостью 0,15 м3 ................ » 2
7. Нивелир с рейками.................................................. 1
8. Металлические щетки.............................................. » 2
9. Молоток (ГОСТ 2309 — 5 9 ) ................................... » 4

10. Сварочный аппарат (С Т Э -24)............................... » 1
11. Рулетка / — 15м (ГОСТ 7502 — 5 5 ) .................... » 1

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (4 
человека):

монтажники:
4 разр.— 1 
3 разр.— 3
2. Распределение работы между членами звена: 
монтажники 3 разряда производят разметку мест укладки

панелей, остальные монтажники подготавливают место укладки 
и устанавливают подмости;

затем звено в полном составе монтирует балки пояса и 
конькового прогона, панели крыш;

заполнение недоборов осуществляется двумя монтажни
ками 3 разряда, а два монтажника (4 и 3 разрядов) выравни
вают верх свеса карниза и устанавливают слуховые окна 
(рис. III.48).

График выполнения процесса и производственная кальку
ляция затрат приведены выше.
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Рис. 111.48. Общая схема организации работ по монтажу участка крыши из 
железобетонных панелей ПР

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА Ла 17

МОНТАЖ СБОРНЫХ ЛЕСТНИЦ 
ИЗ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ СТУПЕНЕЙ 

ПО СТАЛЬНЫМ КОСОУРАМ
ЛНИИ АКХ, 

1976 г.

/. Область применения карты
Технологическая карта разработана на устройство лестницы 

из сборных железобетонных ступеней, укладываемых по сталь
ным косоурам (рис. III.49) в пределах одного этажа при общей 
площади горизонтальной проекции 20 м2.

Технологической картой предусмотрено производство работ 
с подачей железобетонных ступеней и плит башенным краном.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляции трудо
вых затрат, график выполнения процесса и технико-экономиче
ские показатели.

/ / .  Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на одиц этаж:

н орм ати вн ая................8,5 чел.-дня
принятая .......................  7,2 »

Трудоемкость на 100 м2 горизонтальной проекции 
лестничных маршей и площадок:
н орм ати вн ая................42,5 чел.-дня
п р и н ятая ....................... 36,0 »
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Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная ...............  2,3 м2 горизонтальной

проекции мар
шей и площадок

принятая .  ...............2,7 м2 горизонтальной
проекции мар
шей и площадок

III. Технология строительного процесса

1. До начала работ по устройству лестниц должны быть вы- 
полнены:

а) разборка всех старых конструкций на участке монтажа 
лестницы;

б) ремонт и усиление фундаментов кирпичных стен лестнич
ной клетки (если предусмотрено проектом);

в) закладка фундаментов под внутренние стены лестничной 
клетки и возведение этих стен вновь от отметки укладки пло
щадочных балок (если предусмотрено проектом).

При комплексном капитальном ремонте монтаж лестниц 
производят параллельно с монтажом сборных перекрытий.

2. Перед началом работ по монтажу элементов лестничных 
маршей и площадок выполнить в пределах этажа все работы 
по ремонту и перекладке кирпичных стен.

Кладку новых кирпичных стен ведут с внутренних подмо
стей, устанавливаемых вне лестничной клетки.

3. Стальные косоуры и площадочные балки заготовляют по 
шаблонам и доставляют на объект готовыми к сборке: ко
соуры— с приваренными накладками, площадочные балки — 
с высверленными отверстиями для крепления стальных ко
соуров.

4. Устройство одного яруса лестницы (промежуточной 
и этажной площадок с маршами) осуществляют в следующем 
порядке:

а) устанавливают монтажные подмостки из инвентарных 
элементов;

б) производят с помощью рулетки и уровня разметку гнезд 
для площадочных работ;

в) пробивают отбойными молотками гнезда для площадоч
ных балок, очищают их опорную поверхность от пыли и щебня 
и промывают водой (при устройстве внутренних стен лестнич
ной клетки вновь площадочные балки укладывают по ходу воз
ведения кирпичной кладди на проектных отметках);

г) укладывают площадочные балки на бетонные или метал
лические подкладки размером 130X250 мм на опорах;

д) устанавливают косоуры на болтах или электросварке;
е) после установки и закрепления косоуров окончательно 

выверяют площадочные балки и заделывают их гнезда кирпи
чом на цементном растворе;
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ж) сборные железобетонные ступени укладывают вручную, 
регулируя их положение путем подкладки металлических 
клиньев;

з) укладывают сборные железобетонные плиты заполнения 
по площадочным балкам с заливкой швов между плитами це
ментным раствором; по балкам укладывают ходовые доски (для 
хождения по площадкам до устройства подготовки под чистые 
полы).

5. Последующие ярусы лестницы монтируют в порядке, из
ложенном в п. 4. При опирании подмостей на вновь смонтиро
ванные лестничные площадки подкладывают дощатые про
кладки под опорами подмостей для передачи нагрузок на пло
щадочные балки.

6. Для производства работ по монтажу площадок и косоу
ров применяют подмости из инвентарных элементов.

7. По мере монтажа маршей и площадок устанавливают вре
менное ограждение маршей. Лестничные решетки монтируют 
после выполнения в лестничной клетке внутренних штукатур
ных работ, а поручни — после внутренней окраски.

8. По окончании монтажа лестницы производят затирку 
всех швов между ступенями цементным раствором.

9. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) пробивку гнезд в стенах лестничной кладки для опира- 
ния сборных площадок производить с инвентарных подмостей. 
Настил инвентарных подмостей при пробивке борозд для опи- 
рания наборных ступеней устраивается ступенчатым;

б) опирание косоуров производить после окончания заделки 
в стенах опорных частей площадочных балок;

в) при укладке ступеней по косоурам использовать страхо
вые веревки. Закрепление веревок должно быть с обоих концов 
ступени;

г) при подаче краном грузов рабочие должны находиться 
за пределами лестничной клетки.

10. Требования к качеству работ:
а) допускаемые отклонения при укладке площадочных ба

лок и косоуров:

смещение осей балок и косоуров . . . .  ± 5 мм 
отклонение от проектной отметки . . . .  ±20 мм

б) при приемке смонтированной лестницы следует прове
рять: отсутствие повреждений (околов) в ступенях, соблюдение 
проектных размеров, правильность укладки и заделки стальных 
балок, крепления косоуров и ограждений.

I V .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (4 че
ловека) :
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каменщики:
4 разр.— I
3 » —1

слесарь - монтажник
4 разр.— 1 

плотник
3 р азр —1

2. Распределен и е 
работы между испол
нителями: плотник 3
разряда устанавливает 
подмости, поручни;

каменщик 4 разря
да производит размет
ку мест укладки пло
щадочных балок, плит 
и ступеней;

каменщик 3 разря
да пробивает отбой
ным молотком необхо
димые гнезда и бо
розды;

слесарь - монтажник 
подготавливает метал
локонструкции к мон
тажу; затем все звено 
участвует в монтаже 
конструкций;

Рис. II 1.49. Пример проект
ного решения по устройству 
вновь лестничной клетки 
при комплексном капиталь
ном ремонте жилого дома
/ — двутавровые стальные бал
ки; 2 — металлические косо
уры; 3 — новая кладка стен;

4 — лестничный марш

установку металлических ограждений и поручней осуществ
ляют слесари-монтажники 4 и 3 разрядов, установку поручней — 
столяры 4 и 3 разрядов. Слесарь-монтажник выполняет также 
сварочные работы.

3. Схема организации работ представлена на рис. III.50.
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V . Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  м о н т а ж у  л е с т н и ч н ы х  п л о щ а д о к  и  м а р ш е й

Состав работ

А
К

(Но
о СЧа ;м

- че
л.

-ч

Профессия,
Почасовой график работ

« в*  4> Я &
Pt <Dш s

Еа>
&\о
О Тр

уд
ое

ко
ст

ь, разряд 
и количество

1—2 3—4 5—6 7—8 9—Ю 11—12 13—И

1. Пробивка гнезд и борозд отбойными 
молотками .................................................. шт. 4 9,92

Каменщики: 
4 разр. — 1 4

м 6 3 » — 1
2. Монтаж стальных площадочных ба

лок и косоуров со скреплением на 
болтах, выверкой системы и задел- 
кой гнезд .................................................

3. Укладка ступеней первого марша .
т

шт.
0,27

13
3,52

15,1

Слесарь-мон
тажник:

4 разр. — 1
Плотник:

4 разр. — 1
4

! 4 4
4. Укладка плоских плит первой пло- 

щадки .......................................................... м2 5,5 7,0 И т о г о  — 4 4
5. Укл&дка ступеней второго марша . шт. 12 14,0 1 4 4
6. Укладка плоских плит второй пло

щадки (с заделкой борозд, замоно- 
личиванием и устройством времен
ных о г р а ж д е н и й )................................. м2 5,5 7,0 4

7. Установка металлических перил . . м 12 4,08 \ 4
8. Установка поручней............................. » 12 7,07 4

i

И т о г о  по норме - * . . 67,69

Принято с учетом перевыполнения 
норм выработки на 1 5 % ..................... 57,52



266 V I  К а л ь к у л я ц и я  a a m p a m  н а  м о н т а ж  с б о р н ы х  л е с т н и ц  и в  ж е л е з о б е т о н н ы х  с т у п е н е й  п о  с т а л ь н ы м  к о с о у р а м  

п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г.

Основание 
к принятым нормам 

по ЕНиР
Состав работ

Ед
ин

иц
а 

из
ме


ре

ни
я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Н
ор

ма
 в

ре
ме

ни
 

на
 е

ди
ни

цу
 и

з
ме

ре
ни

я,
 ч

ел
.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Ра
сц

ен
ка

 н
а 

ед
ин

иц
у 

из
ме

ре


ни
я.

 р
уб

.—
ко

п

За
тр

ат
ы

 т
ру

да
 

на
 в

ес
ь 

об
ъе

м 
ра

бо
т,

 ч
ел

 -ч

Ст
ои

мо
ст

ь 
за


тр

ат
 т

ру
да

 н
а 

ве
сь

 о
бъ

ем
 р

а
бо

т, 
ру

б.
—

ко
п.

1. 20-1-141, п. 26, 
гл. II, техн. ч. 3, 

К-1,20

Пробивка гнезд (отбойным мо
лотком) в кирпичной стене с 
разметкой и зачисткой с под
мостей

шт. 4 0,444 Каменщик 
3 разр. — 1

0—24,6 1,78 0—98

2. 20-1-140, п. 6а Пробивка борозд (отбойным мо
лотком) в кирпичных стенах 
с подмостей

м 6 1,356 Камейщик 
3 разр. — 1

0—74,9 8,14 4—49

3. 3-14, п. 72 Укладка металлических балок 
вручную с пригонкой по месту

100 кг 2,7 0,37 Каменщик 
4 разр. — 1

0—23,1 1,0 0—62

4. 3-13, т. 2, п. 12 Укладка железобетонных сту
пеней на двух стальных косоу
рах вручную с подливкой рас
твором щелей между проступью 
и подступенком, подрубкой 
ступеней (при необходимости)

1 м
ступеней

33,8 0,52 Каменщики 
4 разр. — 1 
3 » — 1

0—30,7 17,58 10—38

5. 3-13, т. 2, п. 9 Укладка по металлическим бал
кам железобетонных плоских 
плит площадью до 8 м2 с за
делкой швов и пробитых гнезд

м2 11 0,88 Каменщики 
4 разр. — 1 
3 » — 1

0—51,9 9,68 5-71

6. 6-17, п. 4 Монтаж металлических косоуров 
с креплением косоура к пло
щадочным балкам на болтах 
или сварке

т 0,24 10,50 Монтажники 
4 разр. — 1 
3 » — 1

6 -6 0 2,52 1—58



Основание 
к принятым нормам 

по ЕНиР
Состав работ

7. 6-1-30, Т. 3, 
п. 2

Сборка подмостей с ходами по 
настилу на стойках с устрой
ством ограждения и установ
кой стремянок

м3

8. 6-1-30, п. 3 Разборка подмостей м3

9. 6-1-26 Установка временного огражде 
ния лестницы

м

10. 1-6, т. 2, 
п. 32а

11. 1-6, т. 2, 
п. 28а

Подъем плит 5-тонным башенным 1 подъем 
краном на высоту до 12 м 
(один подъем пяти плит массой 
500 кг)

Подъем металлических балок т 
башенным краном

12. 1-6, т. 2, 
п. 32а

Подъем железобетонных ступе
ней пакетом в 1 т

э

Ед
ин
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О
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.-ч
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ь 
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ат
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ру
да

 н
а 

ве
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 о
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 р

а
бо

т, 
ру

б.
—

ко
п.

18 0,18 Плотники 
4 разр. — 1 
2 » — 1 - 
1 » — 1

0—09,3 3,24 1—67

18 0,12 Плотники 
4 разр. — 1 
2 » — 1 
1 » — 1

0—06,2 2,16 1—12

12 0,24 Плотники 
3 разр. —- 1 
2 » — 1

0—12,6 2,88 1—51

3 0,21 Такелажники 
2 разр. — 3 
Машинист 
4 разр. — 1

0—11,3 0,63 0—34

0,37 0,294 Такелажники
3 разр. — 2 
Машинист
4 разр. — 1

0—15,8 0,11 0—06

4 0,21

,

Такелажники
3 разр. — 2 
Машинист
4 разр. — 1

0—11,3 0,84

(

0 -4 5
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т,
 р
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п

13. 4-1-10, п. 6 Устройство металлических ре
шеток с разметкой, установ
кой и креплением

1 звено 2 1,70 Монтажники 
4 разр. — 1 
3 » — 1

1—00 3,40 2—00

14. 4-1-10 Устройство поворотов лестнич
ных решеток

1 по
ворот

2 0,34 Монтажники 
5 разр. — 1 
3 » — 1

0—20,1 0,68 0—40

15. 6-1-19, т. 2, 
п. 1а

Устройство прямых частей по
ручня

м 8,12 0,28 Столяр 
3 разр. — 1

0—15,5 2,27 1—26

16. 6-1-19, т. 2, 
п. 2а

Установка закруглений поручней 
с пригонкой по месту

Перемещение материалов на при
веденное расстояние 50 м:

шт. 2 2,4 Столяр 
5 разр. — 1

1—68 4,8 3—36

17. 1-14-3 ступени, плиты т 1,8 2,49 Рабочий 
2 разр. — 1

1—22,6 4,48 2—21

18. 1-14-2 раствор, металлические и 
деревянные детали

т 0,7 2,14 Рабочий 
1 разр. — 1

0—93,6 1,5 0—66

И т о г о  ..................... 67,69 38—80

П р и м е ч а н и е .  Работы по устройству полов на лестничны х п лощ адках в к ал ькул яц и и  не учтены



VII. Материально-технические ресурсы

Наименование Едимица 
измерения

Коли
чество

М а т е р и а л ы  и с т р о и т е л ь н ы е  д е т а л и

I. Сталь прокатная для площадочных балок и косоуров Т 0,27

2. Сборные железобетонные плиты лестничных площадок М2 11,0

3. Сборные железобетонные ступени................................. шт. 25

4. Раствор цементный М-100................................................ м3 0,15

5. Доски ................................................................................. » 0,05

6. Детали металлических перил......................................... кг 44

7. П оручни........................................ ... ................................. м 12

Ма ши н ы,  о б о р у д о в а н и е ,  
м е х а н и з и р о в а н н ы й  и н с т р у м е н т ,  

и н в е н т а р ь  и п р и с п о с о б л е н и я

1. Кельма................................................................................. шт. 3
2. М олоток............................................................................. »

2
3. Уровень строительный................................................... »

1
4. Рулетка металлическая.................................................... * »

1
5. Шаблон к о с о у р а .............................................................. »

2
6. Инвентарные подмости................................................... М3

10
7. Компрессорная станция................................................... ШТ.

1
8. Отбойные м ол о тк и ........................................................... »

2
9. О твес.................................................................................... »

2
10. Электросварочный а п п а р а т ............................................ »

1

1
11. Электродрель ...................................................................... »

12. Башенный кран, строительный подъемник СП-06 или
у

кран «П и он ер*.................................................................. 1
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Рис. 111.50. Общая схема организации работ по устройству лест
ничной клетки

1 — возводимые стены; 2 — подмости для кладки стены; 3 — направление 
укладки ступеней; 4 — укладываемые ступени; 5 — существующие стены; 6 — 
смонтированный лестничный марш; 7 — подмости для монтажа площадочных 

балок н косоуров; 8 — площадочные металлические балки

ТЕХНОЛОГИ МОНТАЖ СБОРНЫХ ЛЕСТНИЦ
ЧЕСКАЯ ИЗ КРУПНОРАЗМЕРНЫХ

КАРТА № 18 ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

I. Область применения карты
Технологическая карта разработана на монтаж сборной 

лестницы из крупноразмерных железобетонных маршей и пло
щадочных плит с выпускными ребрами в существующей лест
ничной клетке четырехэтажного здания и горизонтальной пло
щадью по всем этажам. Технологическая карта предусматри
вает производство монтажных работ при помощи башенного 
крана (рис. III.51).

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

II. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на четыре этаж а:

нормативная . . . • • ................. 16,5 чел.-дня
п р и н ятая ............................................... 13,3 *
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Трудоемкость на один этаж:
нормативная................................. 4,12 чел.-дня
принятая........................................ 3,33 »

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная................................. 0,25 этажа
принятая........................................ 0,30 t

I I I .  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала работ по монтажу конструкций лестниц дол
жны быть выполнены:

а) разборка конструкций старых лестниц или перекрытий 
с перегородками;

б) ремонт и перекладка участков стен лестничной клетки.
2. Монтаж сборных конструкций лестниц осуществляют 

в следующем порядке (рис. III.51):
а) устанавливают инвентарные подмости и размечают гнезда 

в кирпичных стенах;
б) пробивают с помощью отбойных молотков гнезда для 

опирания выпускных ребер лестничной площадки. Гнезда для 
заводки удлиненных ребер пробивают на 20 см больше проект
ной глубины опирания ребра;

в) уровень этажных площадок должен быть установлен 
ниже уровня пола этажа на 2 см. Отметку промежуточной пло
щадки сначала намечают на той стене лестничной клетки, на 
которой расположены этажные площадки, а потом при помощи 
уровня и рейки переносят на противоположную стену, обозна: 
чая ее положение риской;

г) на выверенную нижнюю поверхность гнезд расстилают 
раствор и монтируют лестничную площадку тем же методом, 
что и железобетонные пустотелые настилы с выпускными реб
рами (см. технологическую карту № 12);

д) после установки площадки проверяют ее горизонталь
ность в двух направлениях и соответствие наружных граней 
площадки проектному положению и размерам марша;

е) после выверки площадки заделывают гнезда кирпичом 
на цементном растворе с плотным заклиниванием щебнем 
и раствором всех пустот между старой и новой кладкой. Та
ким же способом пробивают гнезда для следующей лестничной 
площадки и монтируют ее; лестничный марш монтируют после 
монтажа верхней площадки до схватывания раствора под ее 
опорными частями и до заделки гнезд, пробитых для заводки 
ее ребер. На приобъектном складе марш проверяют, стропят 
и подают с углом наклона к горизонту несколько больше проект
ного. Монтажники, находясь на нижней и верхней площадках, 
вначале принимают марш на расстоянии 20—30 см от опоры 
нижней площадки и после того, как нижний конец марша обо
прется на ребро и площадку, опускание марша временно прек-
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Рис. 111.51. Сборные железобетонные лестничные марши и площадки
/ — доборные плиты П; 2  — лестничная площадка ЛП; S  — марш складчатый двухкосоурный ЛМ; 4  — площадка промежуточная

ПП; 5  —  плита; 6  — марш складчатый однокосоурный ЛМк



Рис. 111.52. Временное ограждение лестничных маршей конструкции 
СКВ Главмосстроя

а — общий вид; б — конструкция ограждения: 1 — стойка; 2 — струбцина; 3 — 
поручень; 4 — связи; в — крепление временного ограждения струбциной

ращают, проверяют его положение, а в случае надобности по
правляют монтажным ломом, после чего марш опускают до по
садки второго конца настила до верхней лестничной площадки. 
Отклонение фактических размеров марша от проектных выправ
ляют за счет зазора между площадкой и продольной стеной;

з) после установки и выверки лестничного марша произво
дят сварку закладных деталей, заливку швов цементным раст
вором и заделку гнезд верхней площадки.

3. По мере монтажа лестницы устанавливают временные 
ограждения (рис. III. 52) или постоянные лестничные перила.

4. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) пробивку гнезд в стенах производить с инвентарных под
мостей;

б) опирание лестничных маршей производить после окон
чания заделки в стенах опорных частей площадочных балок;

в) после установки маршей установить временные ограж де
ния. Деревянные поручни ограждения должны иметь чисто 
остроганную поверхность;

г) при подаче краном сборных конструкций лестничных 
маршей и площадок рабочие должны быть удалены за пределы 
лестничной клетки и зоны перемещения груза.

5. Требования к качеству работ:
а) лестничный марш, смещенный с постели из раствора, сле

дует поднять и вновь установить на свежий раствор;
б) допускаемые отклонения при монтаже конструкций:

смещения осей балок площадки и косоуров 
относительно разбивочных осей . . . . ±  5 мм 

отклонения расстояния между осями косо
уров ............................... ... .............................. ±25 мм

отклонения отметок опорных узлов . . . ±20 мм
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I V . О р г а н и з а ц и я  тр у д а  р а б о ч и х

1. С остав звена рабочих по профессии и квалиф икации  (5 че
ловек) :

м онтаж ники
4 р а зр .— 1 плотники
3 „ — 1 4 р а зр .— 1

кам енщ ики 3 „ — 1
3 р а зр .— 1

2. Р аспределение работы  м еж ду исполнителями: 
м онтаж ник 4 р а зр яд а  производит разм етку  мест укладки

лестничной площ адки;
кам енщ ики 3 р а зр я д а  пробиваю т гнезда и борозды ; 
м онтаж ники после пробивки гнезд д л я  одной площ адки мон

тирую т ее, затем  после подготовки места монтирую т вторую 
площ адку  и уклады ваю т лестничны й м арш  и т. д. на всех э т а 
ж ах ; кам енщ ик после пробивки гнезд подготавливает опорные 
подуш ки д л я  конструкции, вместе с м онтаж ником  3 р азр яд а  
у стан авл и вает  постоянное ограж дение;

сварочны е работы  при укл ад ке  м арш а и установке о гр аж д е
ния осущ ествляет сварщ ик;

плотник 3 р а зр я д а  после м онтаж а лестничны х площ адок 
и м арш ей устан авли вает врем енны е ограж дения, а после у ста 
новки м еталлических лестничны х реш еток вм есте с плотником

а )

а)

Рис. II 1.53. Схема орга
низации работ

а — план; б  — разрез; / — 
уложенные лестничные пло
щадки; 2 — ранее уложен
ные лестничные марши; 3 — 
монтируемый лестничный 
марш; 4 — подмости; 5 — ба
шенный кран; 6 — складиро
вание лестничных площадок; 
7 — место складирования ле
стничных маршей; А,  Б,  В , 
Г —рабочие места монтаж

ников
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V .  Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  м о н т а ж  с б о р н ы х  л е с т н и ц  и з  к р у п н о р а з м е р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в

Состав работ
® <и « о.
tC <L> W 3

о л
О. о  
Н ьй

П рофессия, 
р азряд  

и количество

Почасовой график работ

1 ч А
S3

1. Пробивка гнезд в стене 
с разметкой мест про
бивки с подмащиванием

2. Монтаж лестничных пло
щадок с закреплением, 
заделкой гнезд и замо- 
ноличиванием пустот . .

3. Монтаж железобетон
ных маршей и метал- 
лических ограждений 
со сваркой закладных 
деталей ............................

4. Установка * временных 
ограждений и постанов
ка поручней на метал
лической решетке . . .

И т о г о  по норме . . -

Принято с учетом перевы
полнения норм выработ
ки на 1 9 % ........................

1 гнездо

шт.

36

36

19,56

56,31

25,92

47,15

Монтажники 
4 разр. — 1 
3 » — 1

Каменщик
3 разр. — 1
Плотники
4 разр. — 1
3 » — 1

5 5 5

И т о г о  — 5

148,94

120

5 5 5
I I

N5
Сп



276 VI. Калькуляция з а т р а т  на м о н т а ж  сборных лестниц из крупноразмерных железобетонных элементов 
по Е д и н ы м  н о р м а м  и расценкам Госстроя С С С Р  издания 1969 г.

Основание 
к принятым нормам 

по Е Н иР
Состав работ

Е
ди

ни
ца

 и
зм

е
ре

ни
я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Н
ор

м
а 

вр
ем

ен
и 

на
 е

ди
ни

цу
 и

з
м

ер
ен

ия
, 

че
л 

-ч
,

П рофессия, 
разряд  и коли

чество

Р
ас

це
нк

а 
на

 
ед

ин
иц

у 
из

м
ер

е
ни

я,
 р

уб
.-

ко
п.

За
тр

ат
ы

 т
ру

да
 

на
 в

ес
ь 

об
ъе

м
 

ра
бо

т,
 ч

ел
.-

ч'

С
то

им
ос

ть
 з

ат


ра
т 

тр
уд

а 
на

 
ве

сь
 о

бъ
ем

 р
а

бо
т,

 р
уб

.-
ко

п.

1. 6-1-28, т. 3 
п. 10, За, примеч.

Сборка и разборка инвентарных 
подмостей

Ы2 10 0,37 Плотник 
3 разр. — 1

0—19,2 3,7 1—92

2. 20-1-141, 
п. 26, гл. II, 

техн. ч. 3, 
К-1,20

Пробивка гнезд отбойным молот
ком в кирпичной стене с раз
меткой и зачисткой

шт. 36 0,444 Каменщик 
3 разр. — 1

0—24,6 15,86 8 — 86

3. 4-1-9, п. 7 Монтаж лестничной площадки 
(при помощи башенного крана) 
с заводкой выступающих кон
цов в гнезда, приготовлением 
постели из готового раствора; 
выверка и исправление поло
жения площадки, заливка 
швов

9 1 ,2 0 Машинист 
5 разр. — 1 

Монтажники 
конструкций: 
4 разр. — 2 
3 » — 1 
2 * — 1

0—72,6 1 0 ,8 6—53

4. 20-1-13, 
п. 1

Заделка с заклиниванием про
битых гнезд после укладки 
и закрепления лестничной 
площадки

1 гнездо 36 0,71 Каменщик 
3 разр. — 1

0—37,2 25,56 13—39

5 . 4-1-17, 
п. 1, 3, 5

Замоноличивание бетоном кар
манов лестничных площадок 
с устройством и последующей 
разборкой опалубки и загла
живанием бетонной поверх
ности

1 » 9 2 ,2 1 Плотники: 
4 разр. — 1 
3 » — 1

1—0,9 19,95 9—08



П р о д о л ж е н и е

Основание 
к принятым нормам 

по Е Н иР
Состав работ

Е
ди

ни
ца

 и
зм

е
ре

ни
я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Н
ор

м
а 

вр
ем

ен
и 
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 е

ди
ни

цу
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з
м

ер
ен
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, 

че
л.

-ч
,

Профессия, 
разряд и коли

чество

Ра
сц

ен
ка

 н
а 

ед
ин

иц
у 

из
м

ер
е

ни
я,

 р
уб

.-
ко

п.

За
тр

ат
ы
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ь 
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т,
 ч

ел
.-ч

С
то
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ос

ть
 з

ат


ра
т 

тр
уд

а 
на

 
ве

сь
 о

бъ
ем

 р
а

бо
т,

 р
уб

.-
ко

п

6. 4-1-9, 
т. 2, п. 7

Разметка мест установки, при
готовление постели из раство
ра, монтаж лестничного мар
ша, выверка и исправление 
положения марша, сварка 
закладных частей, заливка 
швов

шт. 8 1,20 Машинист 
5 разр. — 1 

Монтажники 
конструкций: 
4 р а з р .— 2 
3 » ■— 1 
2 » — 1

0—72 9,60 5—76

7. 6-1-26 Установка временных ограж де
ний лестничных маршей и 
площадок

м 36 0,24 Плотники: 
3 разр. — 1 
2 » — 1

0— 12,6 8,65 4—52

8. 4-1-10, 
п. 6

Устройство металлических реше
ток с разметкой, установкой 
и креплением

1 звено 8 1,70 Монтажники: 
4 разр. — 1 
3 » — 1

1—00 13,60 8,00

9. 4-1-10, 
п. 10

Устройство поворотов лестнич
ных решеток

1 пово
рот

8 0—34 Монтажники: 
5 разр. — 1 
3 » — 1

0—20,1 2,72 1—61

10. 6-1-19, 
т. 2, п. 1а

Устройство прямых частей по
ручня

м 36 0—28 Столяр 
3 разр. — 1

0—15,5 10— 10 5—60

11. 6-1-19 
т. 2, п. 2а

Установка закруглений поруч
ней с пригонкой по месту

шт. 8 2 ,4 Столяр 
3 разр. — 1

1—68 19,2 13—44

12. 1-14-2 Перемещение материалов на 
площадке (кирпича, раствора, 
бетона)

т 4 ,3 2,14 Рабочий 
1 разр. — 1

0—93,6 9,20 4—02

Итого 148,94 82—73



V I I . М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

М а т е р и а л ы ,  с т р о и т е л ь н ы е  д е т а л и  
и п о л у ф а б р и к а т ы

1. Лестничные марши типа Л М .......................................... ШТ. 8
2. Лестничные площадки Л П .............................................. » 9
3. Доски толщиной 25—40 м м .............................................. м3 0,3
4. Раствор цементный............................................................. » 1,8
5. Щебень (для заделки о твер сти я )................................... » 0,3
6. Кирпич.................................................................................... ТЫС. ШТ. 0,2

М е х а н и з м ы ,  и н с т р у м е н т ы ,  
п р и с п о с о б л е н и я

1. Башенный кран .................................................................. ШТ. 1
2. Компрессорная станция...................................................... » 1
3. Отбойные м о л о тк и .............................................................. » 2
4. Траверса типа «паук» ...................................................... » 1
5. Нивелир с рейками.............................................................. » 1
6. Ящики для раствора емкостью 0,16 м3 ....................... » 2
7. Кельмы..................................................................................... » 4
8. М ол ото к ................................................................................. » 4
9. Монтажный л о м и к .............................................................. » 4

10. Отвес со ш нуром.................................................................. » 1
11. Рулетка длиной 2,0 м ...................................................... » 1
12. То же, 20,0 м .....................................................................
13. Уровень .................................................................................

» 1
» 1

14. Инвентарные подмости...................................................... м2 10
15. Шаблон легкий на один м а р ш ....................................... ШТ. 1
16. Сварочный ап п арат.............................................................. » 1

4 разряда устанавливает поручни на прямых участках и закруг
лениях.

Схема производства работ представлена на рис. III. 53. 
График выполнения процесса и производственная калькуля

ция приведены выше.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 19
УСТРОЙСТВО ПЕРЕГОРОДОК ИЗ ГИПСОВЫХ 

МЕЛКОРАЗМЕРНЫХ ПЛИТ
ЛНИИ АКХ, 

1975 г.

/. Область применения карты

Технологическая карта разработана на устройство перего
родок на одной захватке общей площадью 210 м2 из гипсовых 
(гипсошлаковых и шлакобетонных) плит размером 80X40X8 см 
с полукруглыми пазами (рис. III. 54).Технологическая карта

278



предусматривает производство подъемно-транспортных работ 
с применением легких стреловых кранов.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, схема механизации, калькуляция трудо
вых затрат, график выполнения процесса и технико-экономиче
ские показатели.

//. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на весь объем работ:

нормативная...............................22,16 чел.-дня
п р и н я тая .......................................19,3 »

Трудоемкость на 100 м2 перегородки:
нормативная........................... 10,5 чел.-дня
п р и н я тая ...............................  9,06 ъ

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная............................... 9,5м2 перегородки
принятая......................................... 11,0 »

/ / / .  Технология строительного процесса

1. До начала устройства перегородок должны быть выпол
нены:

а) монтаж нижележащего перекрытия с замоноличиванием 
и заделкой гнезд и борозд после укладки балок, плит или же
лезобетонных настилов;

б) устройство при комплексном капитальном ремонте не
менее двух перекрытий (или перекрытия и крыши) над поме
щениями, где устанавливаются перегородки;

П р и м е ч а н и е .  При положительной температуре наружного воздуха 
и отсутствии осадков допускается возведение перегородок из гипсовых плит 
до устройства вышележащего перекрытия.

в) монтаж предусмотренных проектом опорных конструк
ций под межквартирные и межсекционные перегородки;

г) ремонт, перекладки и возведение новых участков кирпич
ных стен;

д) закладки и пробивка проемов в кирпичных стенах в соот
ветствии с проектом;

е) монтаж примыкающих к перегородкам дымовентиляцион
ных стояков из блоков с каналами;

ж) заполнение оконных проемов;
з) утепление помещения и устройство временного отопле

ния (в зимний период).
2. Подъем основных материалов (гипсовых плит, дверных 

коробок или блоков) в этажи производят до устройства пере
крытия над соответствующим этажом. Для приемки остальных 
материалов в оконном проеме устанавливают приемные пло
щадки.

3. Возведение перегородок из гипсовых, шлакогипсовых 
и шлакобетонных плит осуществляют в следующем порядке:

279



Рис. II1.54. Общий вид перегородок из мелкоразмерных гипсовых, гипсошлаковых и шлакобетонных плит
а  — общий вид; б  крепление дверной коробки к перегородке; в — установка межкомнатной перегородки на перекрытие из железобетон
ных настилов; г  — установка межквартирной двухслойной перегородки на опорную железобетонную балку; д  — крепление однослойной пере
городки к железобетонному перекрытию; е  — крепление двухслойной перегородки к железобетонному перекрытию; ж  — установка перего
родки параллельно балкам перекрытия; з  — устройство перемычек при ширине проема менее 0,8 длины плиты; и — устройство перемы
чек при ширине проема более 0,8 длины плиты; к  — угловое и тавровое скрепление плит анкерами; л  — сопряжение перегородок под углом; 
1  — скобы крепления; 2 — гипсовая плита; 3 — печная проволока, закладываемая в шов кладки; 4  — наличник; 5 — коробка; € — гвоздь /—100; 

7 — плита; 8  — затирка; 9 — уровень чистого пола; 10 — звукоизоляционная прокладка; 1 1  — раствор; 1 2  — железобетонная балка; 13 — заделка 
паклей, пропитанной в растворе; 1 4  — железобетонное перекрытие; /5 — брусок 5X8 см; i6 — доска б—30 мм; 1 7  — лага под перегородку 
ft=50 мм; 1 8  — звукоизоляционная диафрагма из кирпича; 1 9  — толь; 2 0  — гвоздь 4—5 мм; 21 — деревянная пробка; 2 2  — металлическая скоба



1

Рис. II 1.55. Шаблон и домкрат для установки перегородок
а — шаблон: 1 — направляющий уголок; 2 — доска-шаблон; 3 —* костыль для
крепления уголков к стене; б — домкрат: 1 — винт; 2 — гайка; 3 — ручка; 4 — баш

мак; 5 — направляющий уголок

а) размечают места установки перегородки при помощи ру
летки и отвеса путем нанесения на стены парных линий. В месте 
примыкания перегородки к существующим стенам отбивают ста
рую штукатурку;

б) размечают места расположения дверных проемов и уста
навливают бруски, обрамляющие дверные проемы (или двер
ные коробки с временным закреплением подкосами);

в) устанавливают инвентарные шаблоны с домкратом 
(рис. Ш.55) или прибивают направляющие рейки и натягивают 
причалки;

г) при устройстве перегородок между балками или поперек 
балок укладывают под перегородки деревянные бруски;

д) устанавливают первый ряд плит по шаблону или натя
нутой причалке на слой гипсоизвесткового раствора. Опорные 
кромки первого ряда грунтуют 1—2%-ным раствором маляр
ного клея. Раствор для заливки швов применяют гипсовый 
с замедлителем схватывания (клеевой раствор, содержащий 
клей в количестве 0,3% от массы гипса);

е) при устройстве межквартирных двухслойных перегоро
док с воздушным пространством между ними оба слоя плит 
устанавливают одновременно;

ж) устанавливают по шаблону или причалке последующие 
ряды плит с заливкой горизонтальных и вертикальных каналов 
каждого ряда гипсовым раствором с замедлителем схватыва
ния. Для обеспечения перевязки вертикальных швов четные 
ряды начинают с укладки полуплиты. Полуплиты изготовляют,
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а )

Рис. I l l .56. Инструменты и приспособления
а —  ведро с носиком для заливки раствора; 6 —  терка для зачистки плит: 
/ — обрезки полотен ножовок; 2 — деревянная колодка; 3 — рукоятка; в —  
двуручный струг (скобель) для циклевки плит; г — скребок для зачистки швов;

д  — лопатки для обмазки швов
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перепиливая целые плиты двуручной пилой. После установки 
ряда плит состругивают неровности и наплывы с помощью ско
беля (рис. III.56);

з) начиная с высоты 120 см возведение перегородок ведут 
с инвентарных подмостей;

и) законопачивают паклей, смоченной в гипсовом растворе, 
зазоры между перегородкой, стенами, дверными коробками 
и верхним перекрытием;

к) отделывают перегородку путем циклевки и затирки не
ровностей гипсовым раствором;

л) устраивают звукоизоляционную диафрагму (при распо
ложении перегородки между балками или поперек балок).

4. При производстве работ надлежит выполнять следующие 
правила техники безопасности:

а) плиты перегородок подавать к месту укладки в контей
нерах или на поддонах;

б) оконные проемы и проемы балконных дверей, располо
женные в зоне рабочего места, оградить, используя переносные 
ограждения;

в) подмости, используемые для укладки верхних рядов пе
регородки, должны быть ограждены.

5. Требования к качеству работ:
а) допускаемые отклонения при установке перегородок: 

смещения осей в нижнем сечении относи
тельно разбивочных о с е й ..................... ±4 мм

отклонения плоскостей перегородок от 
вертикали (в верхнем сечении)..............±5 мм

б) отверстия для вводов, разводок электропроводок и дру
гие, выполняемые на месте, должны просверливаться, а не про
биваться, с последующей заделкой раствором.

Одновременно работают два звена.

I V .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (2 че
ловека) :
каменщики 

4 разр.— 1 
3 разр.— 1
2. Распределение работы между членами звена: 
каменщик 4 разряда производит разметку места установки

перегородок, установку шаблонов;
каменщик 3 разряда устраивает подстилающий слой; в пе

риод установки плит он приготавливает раствор. Установку 
и разборку подмостей осуществляет все звено.

Схема организации рабочего места при устройстве одной 
перегородки представлена на рис. III. 57. Общая схема органи
зации работ по устройству перегородок из мелкоразмерных 
плит представлена на рис. III. 58.
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Рис. 111.57. Схема организации 
рабочего места при устройстве 

одной перегородки
а  — при укладке первых пяти рядов 
плит: t  — ящ ик для гипса; 3  — вед
ра для воды; 4  — плиты, установ
ленные на ребро; 5 — штабели 
плит; 6  — путь рабочего при уста
новке плит; б — при укладке по
следующих рядов с инвентарных 

подмостей

Рис. II 1.58. Общая схема организации работ по устрой
ству перегородок из гипсовых плит

а  — захватк а  первого звен а; б — захватк а  второго звена; 1  —  

ящик для гипса; 2  — ведро для раствора; 3  — гипсовые плиты; 
4  — выносные площадки для приема материалов; /  — J4C/// — 

поел е дов а те л ьн ость м онтаж а гипсовых перегородок
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V . Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  г и п с о в ы х , г и п с о ш л а к о в ы х  и  ш л а к о б е т о н н ы х  п е р е г о р о д о к

в  к о л и ч е с т в е  2 1 0  м 2

Состав работ

мж
но\о«а :м

- че
л.

-ч

Профессия,
Рабочие смены

s £
5 °  

w г

г
?VOс Тр

уд
ое

ко
ст

ь. разряд и коли
чество

1—2 3—4 5—6 7—8 9-10 11—12

1. Устройство перегоро
док (со всеми вспомо
гательными работами): 

Г - 1 .............................
Г - 2 .............................

м2
»

20.4
20.4

17.3
17.3

Каменщики: 
3 разр. — 1 
2 » — 1 
Каменщики: 
3 разр. — 1 
2 » — 1

2
j
\

2
Г - 3 ............................. э 20,4 17,3

11 21
Г - 4 ............................. » 20,4 17,3 Итого — 4 jj1 2
Г - 5 ............................. » 23,0 19,2 1 2
Г - 6 ............................. » 14,2 12,1 ! 2
Г - 7 ............................. » 25,1 21,1 2
Г - 8 ............................. 25,1 21,1 i 2

Г - 9 ............................. » 8 ,4 7,1
\ j _

Г - 1 0 ............................. » 12,2 10,2
JJ1 2

Г -1 1 ............................. » 10,2 9,1 i_2_
Г -1 2 ............................. » 10,2 9,1

J11 2

Итого по норме 210 177

Принято с учетом перевы
полнения норм выра
ботки на 1 5 % ................. 1

152

!



VI. График выполнения р аб о т  на устройство перегородок из гипсовых мелкоразмерных п ли т
площадью 20А  м 2

ЬЭ
00
а

м№
«  а  sf х

ооя
а

ВТ
, ч
Я £ Профессия,

Почасовой график работ

влетав раиот к 5 
*  0) *  а

W Я

я
*ю
О Т 

ру
до

< 
ко

ст
ь, р азряд и коли

чество
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Разметка мест установ
ки перегородки, у ста
новка шаблонов и уст
ройство подстилающего 
с л о я .........................................

2. Монтаж перегородки вы
сотой до 1,2 м из гипсо
вых плит с приготовле
нием гипсового раствора 
вручную ..............................

ма

*

20,4

8,2

1,49

6,13

Каменщики: 
4 разр. — 1 
2 » — 1

Итого — 2 2
1J
J
1j
i 2 2 2

3. Установка подмостей на 
высоту 1,2 м по инвен
тарным стойкам из дере
вянных щитов настила * 10,2 0,62 2

4. М онтаж перегородки с 
подмостей с заделкой 
примыкания к потолку; 
конопатка зазоров, з а 
тирка с приготовлением 
раствора вручную . . . . » 12,2 8.7

|

1 2 2 2 2

5. Разборка подмостей . . . » 10,2 0,36
jj
1 2

Итого по норме , . . 17,30

Принято с учетом перевы
полнения норм выработ
ки на 1 5 % .............................. 14,44



V I I .  К а л ь к у л я ц и я  з а т р а т  н а  у с т р о й с т в о  2 1 0  м %  п е р е г о р о д о к  и з  г и п с о в ы х  м е л к о р а з м е р н ы х  п л и т  

п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание

0)
S
СП
X

н
о

хоя ре
ме

ни
 

[ц
у 

из
- 

че
л.

-ч

Профессия, 1
 н

а 
из

ме
ре

-
1.

-К
О

П £ е  
а .%  X

£  « _  
3 S a S
£  S. <ик принятым нормам Состав работ «3 о, д  « разряд и коли *  % %по ЕНиР f  к

*  к
S
£

ХО

*  »  *  
Е « «
§ • "  о.

чество 8 S *=гя * О н к
^  о  - ® О) нCXffi о Н хо

s  g -0  о .
=  Л . О Н о  ^

Щ а о Эн х  Е £Х «  в со и а U O . S 5

1. 3-11, п. 4 Установка шаблонов, плит на М2 121 0,57 Каменщики: 0—31,9 68,1 38,5
растворе с заготовкой полови- 4 разр. — 1
нок плит для выполнения пе
ревязки швов; закрепление 
плит, примыкающих к стене; 
приготовление гипсового раст
вора и заливка его в пазы

2 »  — 1

плит; отделка швов; установ
ка, перестановка и разборка 
подмостей (перегородки без 
проемов)

2. 3-11, п. 4, То же, при перегородках с » 89 0,68 Каменщики:

00со1о

60,5 33—92
К-1,2 проемами 4 разр. — 1 

2 »  —  1
3. 1-5-1, прим. Подъем плит на высоту до 12 м 1 46 0,27 Машинист 0—15,2 12,42 6—99

3, К-1,5 при помощи легкого стрело подъем 5 разр. — 1
вого крана (один подъем — 15 Такелажники
плит) со строповкой 2 разр. — 2

0—93,6 46,22 20—124. 1-14-2 Перемещение плит на расстоя т 21,6 2,14 Рабочие
ние до 50 м на площадке 1 разр. — 1

Итого по норме 177,26 99—53

Затраты на 1 м2 перегородки 0,85 0—47



V I I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

М а т е р и а л ы ,  и з д е л и я

1. Плиты стандартные ги п со вы е ............................... М2/Ш Т. 216/700
2. Раствор гипсовый...................................................... м3 3,5
3. Малярный к л е й .......................................................... кг 5,0
4. Пакля или строительный в о й л о к ....................... » 35
5. Доски толщиной 50 м м .......................................... м3 0,2
6. Гвозди ......................................................................... кг 3
7. Закрепы и скобы для крепления к стенам и 

потолку ......................................................................... » 105

И н с т р у м е н т ы ,  п р и с п о с о б л е н и я

1. Кельмы штукатурные (ГОСТ 9533—60) . . . . Шт. 2
2. Лопатка для обмазки открытых швов 

(рис. III. 5 6 ) .............................................................. » 2
3. Скобель (струг) двуручный прямой (рис. III. 56) » 2
4. Скребки для зачистки ш в о в ............................... » 2
5. О тр езо вк и ................................................................. » 2
6. Молоток-кирочка...................................................... » 2
7. Т е р к и .............................................. ... ....................... » 2
8. Металлические ящики на ножках для раствора 

и гипса емкостью 0,07 м3 ....................................... » 2
9. В е д р а ......................................................................... » 2

10. Ведро с носиком для заливки жидкого рас- » 2
твора ............................................................................. » 4

11. Весок 400 г .............................................................. » 2
12. Уровень ...................................................................... » 2
13. Рулетка длиной 20 м .............................................. » 2
14. Правило длиной 2,0 м .......................................... » 2
15. Метр складной деревянный................................... » 2
16. Подмости инвентарные на козловых опорах ма 18
17. Инвентарный шаблон или шнур причальный 

3-миллиметровый крученый................................... шт. 2
20

18. Мешалка для приготовления гипсового рас-
твора («веселка»)...................................................... » 2

Общий график выполнения работ и график технологиче
ского процесса устройства одной перегородки из гипсовых плит 
приведены выше.

Производственная калькуляция затрат составлена на 
устройство всех перегородок на захватке общей площадью 
210 м2.
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ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 20

УСТРОЙСТВО ПЕРЕГОРОДОК ЛНИИ АКХ,
ИЗ ДЕРЕВЯННЫХ ЩИТОВ 1975 г.

/. О б л а с т ь  п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на устройство перего
родки из деревянных двухслойных щитов (рис. III. 59) пло
щадью 45 м2.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

//. Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а

Трудоемкость на 45 м2 перегородки:
нормативная..........................2,9 чел.-дня
принятая ................................  2,6 »

Трудоемкость на 100 м2 перегородки:
нормативная............................ 6,5 чел.-дня
принятая................................ 5,8 »

Выработка, на одного рабочего в смену:
нормативная......................... 15,5 м2 перегородки
принятая................................ 17,3 м2 »

I I I .  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала работ по устройству перегородок должны быть 
смонтированы (или отремонтированы) перекрытия и отремонти
рованы капитальные стены. При производстве ремонта много
этажных зданий с полной сменой перекрытий к устройству пере
городок в соответствующем этаже приступают при наличии не 
менее двух смонтированных вышележащих перекрытий.

2. Монтаж щитовых перегородок включает следующие про
цессы:

а) разметка мест установки перегородки; эту разметку про
изводят рулеткой, пользуясь при этом отвесом, уровнем, а также 
и шаблоном; места установки перегородок обозначают мелом 
или краской на стенах и перекрытиях;

б) укладка нижней обвязки; обвязку перегородки выпол
няют из брусков, прибитых к балкам (при расположении пере
городки по балке или поперек балок) или лагам, уложенным 
по балкам (при расположении перегородки между балками, 
параллельно им). Под обвязками и лагами укладывают звукои
золяционные диафрагмы из досок;

в) прибивка направляющих брусков; верхние направляющие 
бруски перегородок прикрепляются к подшивке потолков или 
к другим элементам перекрытий.
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г) установка щитов; взятые 
из штабеля деревянные щиты 
устанавливают на нижнюю об
вязку по направляющим верхних 
и обвязочным нижним брускам. 
При этом вначале нижний конец 
щита прижимают к нижней об
вязке, затем верхний конец дово
дят до соприкосновения с верх
ней обвязкой и прибивают 
к упорному бруску. В стыках 
щиты скрепляют гвоздями.

д) заполнение пустот (щелей 
и т. п.) звукоизоляционными ма
териалами; все пустоты, остав
шиеся в местах сопряжений щи
тов со стенами, перекрытиями и 
между собой, плотно заполняют 
просмоленной паклей или войло
ком; заполнение пустот паклей 
или минеральным войлоком про
изводится путем плотного зако- 
нопачивания их молотками или 
стамесками; до заполнения пу
стот между щитами и стенами 
звукоизоляционными материа
лами производят прикрепление 
щитов к стенам;

е) устройство проемов; если 
в межкомнатных щитовых перегородках предусмотрены двер
ные проемы, то после установленных одного-двух щитов ставят 
обвязку, прикрепляют ее гвоздями к щитам, в обвязку встав
ляют коробку, прикрепляя ее к обвязке; оставшуюся часть 
проема над коробкой заполняют отрезками от щитов или до
сками, как это указано в проекте. При устройстве фрамуг в пе
регородках, в местах их устройства устанавливают укорочен
ные щиты, а над ними обвязки и оконные коробки.

3. При устройстве щитовой деревянной перегородки надле
жит соблюдать следующие правила техники безопасности:

а) открытые проемы в стенах ограждаются на высоту не ме
нее 1 м от уровня междуэтажного перекрытия или рабочего на
стила;

б) при сборке стен из щитов и каркаса их следует надежно 
крепить;

в) к работе электрифицированными инструментами допу
скаются лица, прошедшие специальное обучение.

4. Требования к качеству работ:
а) деревянные перегородки должны возводиться с запасом на

Рис. II 1.59. Дощатая щитовая
перегородка

/ — нижняя обвязка; 2 — верхние на
правляющие бруски; 3 — двухслойная 
перегородка; 4 — разделяющая звуко

изоляционная диафрагма из досок

290



осадку (зазор меж ду перегородкой и потолком) не менее 20 мм. 
Зазоры необходимо забивать паклей с защитой от гниения. 
Вставлять клинья в зазоры запрещается;

б) отклонение перегородок от вертикали на 1 м высоты 
± 2  мм.

IV . Организация труда рабочих 
Состав звена рабочих по профессии и квалификации (2 чело

века) :
плотники

3 разр. — 1 2 р а зр .— 1
V .  Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  у с т р о й с т в о  

п е р е г о р о д о к  и з  д е р е в я н н ы х  щ и т о в

Состав работ

Е
ди

ни
ца

из
м

ер
ен

ия

О
бъ

ем
ра

бо
т

T 
ру

до
ем

- 
ко

ст
ь,

 ч
ел

.-ч
Профессия, 

разряд 
и количество

Почасовой график работ

См
\ Тсо 3 7

г*-

0
1

1. Разметка мест установ
ки перегородок, при
бивка опорных брус
ков

2 Установка готовых 
щитов и их закрепле
ние

3 Конопатка зазоров 
между перегородкой, 
стенами и перекры
тием

ма

»

*

45

45

45

0,52

19,30

3,41

П лотники : 

3 разр. —1 
2 »  — 1

2

1
1
! 2 2 2 2

2
Итого —2

2

И т о г о  по норме 
П ринято с учетом пере

выполнения норм вы
работки на 12%

23,23
20,45

V I / .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование ресурсов
Единица

измерения Количество

М а т е р и а л ы  и и з д е л и я
1. Доски четвертого сорта, 50-миллиметровые . . м3 0,06
2. То же, 25-миллиметровые..................................... » 0,12
3. Бруски четвертого сорта 50X80 м м ................... » 0,13
4. Щиты готовые........................................................... ма 47,20
5. Гвозди 125 мм............................................................ кг 3,60
6. Закрепы длиной 150 м м ......................................... » 12,6
7. Толь .......................................................................... м2 5,85

И н с т р у м е н т ы ,  п р и с п о с о б л е н и я
и м е х а н и з м ы

1. Набор плотничного инструмента .......................... 1 комплект 1
2. Правила деревянные длиной 260 с м ................... шт. 1
3. Рейки с уровнем .................................................... » 1
4. Подмости переносные стремяночные................... » 2
5. Кран св о к н о » ........................................................ 1 комплект 1
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(О<DЮ
V7. К а л ь к у л я ц и я  р а б о т  н а  у с т р о й с т в о  п е р е г о р о д о к  и з  д е р е в я н н ы х  щ и т о в  п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м

Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9

Основание 
к принятым 

нормам 
по ЕНиР

Состав работ
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Профессия, 
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и количество
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а 
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и
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ру
б.
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.
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1. 5-9 
(6-1-4), 
табл. 1, 

п. 2, № 1

Устройство перегородок из 
деревянных щитов, раз- 
метка мест установки 
обвязки. Заготовка и 
пригонка элементов по 
месту. Установка и кре
пление обвязки. Установ
ка и крепление щитов. 
Отделка проемов

М2 45 0,27 Плотники 
3 разр. —1 
2 » —1

0—14,1 12,15 6—35

2. 1-6-28, 
прим. 3, 

к-1,5

Подъем материалов с помо
щью крана «в окно> со 
строповкой

м3
т

6,5
5,2 } 0,45 Машинист 

4 разр. —1
0—23,7 2,34 1—23

3. 1-14-6 Перемещение материалов 
на приведенное расстоя
ние 50 м

» 5,2 1,68 Такелажники 
2 разр. —1 

Рабочий 
2 разр. —1

0—73,6 8,74 3—83

И т о г о 23,23 11—41



ТЕХНОЛОГИ л н и и  АКХ,
1975 г.ЧЕСКАЯ УСТРОЙСТВО ПЕРЕГОРОДОК

КАРТА Л 21 из г и п с о в о л о к н и с т ы х  пл и т

I. Область применения карты
Технологическая карта разработана на устройство каркас

ных и бескаркасных перегородок общей площадью 170 м2 из 
гипсоволокнистых плит размером 1260X3060X40 мм (рис. 
III. 60).

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

II. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на весь объем работ:

нормативная........................... 26,20 чел.-дня
принятая................................... 21,03 »

Трудоемкость на 100 м2 площади перегородки:
нормативная.............................. 15,4 чел.-дня
принятая..................................... 12,4 »

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная..........................6,5 ма перегородки
принятая................................. 8,0 » »

III. Технология строительного процесса
1. До устройства перегородок должны быть выполнены сле

дующие работы:
а) заделка гнезд и борозд после укладки балок или насти

лов нижележащего перекрытия, замонолччивание швов пере
крытия;

б) ремонт, перекладка и возведение новых участков кирпич
ных стен;

в) закладка и пробивка проемов в кирпичных стенах в соот
ветствии с проектом;

г) монтаж опорных конструкций под межквартирные пере
городки;

д) монтаж вентиляционных стояков из блоков с каналами;
е) устройство не менее двух перекрытий (или перекрытия 

и крыши) над этажом, где устанавливаются перегородки;
ж) заполнение оконных проемов;
з) утепление помещений при выполнении бескаркасных пе

регородок в зимний период.
2. Подъем материалов и изделий (брусков и досок для кар

каса, гипсоволокнистых плит, а также дверных коробок или 
блоков) на этажи при комплексном капитальном ремонте произ
водят до устройства перекрытия над соответствующим этажом.
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Рнс. 111.60 Общий вид и детали перегородок из гипсоволокнистых плит
а — общий вид; б  — опнравне на перекрытие из железобетонных настилов; в  — примыкание к кирпичной стене; г  — крепление дверной 
коробки к перегородке; д  — узел сопряжения перегородок; /  — закрепы длиной 100 мм, устанавливаемые через 200 см; 2  — деревянный брусок 
4X5 см ; 8 — деревянный брусок 5X5 см; 4 — первый слой гипсоволокнистых плит; 5 — то же. второй слой; б — доска 8X5 см; 7 — толь, 8 —  
упругая прокладка; 9 —  пакля, смоченная в растворе; Ю — гипсоволокнистые плиты; / / — скоба, втопленная заподлицо с плитой; /2 — де
ревянный брусок 8X5 см; 19 — наличник; 14 — брусок дверной коробки; /5 — деревянный брусок 8X8 см; /б  — скобы, установленные враз

бежку по высоте; /7 — отверстие 0  7 мм

8



Рис. 111.61. Конструкции перегородок из гипсоволокнистых плит
а  — по каркасу из досок с обшивкой с двух сторон гипсоволокнистыми пли
тами; б  — по каркасу из брусков при расположении каркаса в плоскости од
ного слоя плит: в — из двух слоев гипсоволокнистых плит с прокладкой между 
слоями штукатурной драни и заливкой зазора гипсовым раствором (бес
каркасная перегородка); / — гипсоволокнистые плиты; 2 — доска каркаса тол
щиной 40 мм; 3 —гвозди оцинкованные с шайбами; 4 — бруски каркаса 40—
50 мм; 5 — дрань штукатурки; 6 —  гипсовый раствор; 7 — пакля, смоченная

в растворе

3. Устройство перегородок выполняют в следующем порядке.
А. Каркасные перегородки (рис. III. 61, а ), обшитые с двух 

сторон гипсоволокнистыми плитами:
а) производят разметку места перегородки по потолку и сте

нам нанесением парных линий и устанавливают по периметру 
перегородки деревянные бруски обвязки сечением 4X 5 см. О б
вязку закрепляют к потолку и стенам посредством металличе
ских закреп. Отверстия для закреп в железобетонном настиле 
(через 2 м) сверлят электродрелью. Под нижний брусок укла
дывают доску по толевой прокладке. Затем устанавливают про
межуточные вертикальные бруски или доски через 30—50 см.

Все укладываемые деревянные элементы должны быть пред
варительно антисептированы;

б) устанавливают с одной, а затем с другой стороны кар
каса (вертикально) гипсоволокнистые плиты с креплением их 
к каркасу оцинкованными гвоздями с шайбами. Плиты уста
навливают путем поворота вокруг нижней (боковой) грани. При 
переводе плиты из горизонтального положения в вертикальное 
снизу подкладывают рамку из досок размером, соответственно 
равным длине плиты;

в) зазоры между перегородкой, потолком и стенами проко
нопачивают паклей, смоченной в гипсовом растворе.

Б. Каркасные перегородки (рис. III. 61, б) с расположением 
каркаса в плоскости одного слоя плит:

а) установку обвязки каркаса производят способом, анало
гичным приведенному в п. 3 А (каркасные перегородки);
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б) устанавливают вертикально один слой плит в плоскости 
брусков. Первую плиту устанавливают впритык к бруску и за
крепляют гвоздями к верхнему, нижнему и боковому брускам. 
С другой стороны плиты закрепляют следующий брусок кар
каса. Последующие плиты устанавливают аналогичным об
разом;

в) второй слой плит перегородки устанавливают горизон
тально, прикрепляя к брускам каркаса оцинкованными гвоз
дями с шайбами;

г) зазоры между гипсоволокнистой перегородкой, потолком 
и стенами заделывают паклей, смоченной в растворе.

В. Бескаркасные перегородки (рис. III. 61, в ) :

а) производят разметку перегородки путем закрепления 
у стен и на потолке направляющих монтажных деревянных 
брусков сечением 5X5 см;

б) укладывают по железобетонному настилу антисептирован- 
ную доску по толевой прокладке (основание перегородки);

в) устанавливают временный каркас из деревянных брусков 
или досок;

г) устанавливают вертикально длинной стороной первый 
слой гипсоволокнистых плит, прикрепляя их гвоздями к вре
менному каркасу;

д) устанавливают горизонтально длинной стороной второй 
слой гипсоволокнистых плит с закладкой между ними через 
каждые 20—30 см штукатурной драни толщиной 5 мм;

е) заливают образовавшиеся промежутки между плитами 
жидким гипсовым раствором на высоту первого, а затем вто
рого ряда горизонтальных плит. Заливку производят из спе
циального ведра с носиком (см. рис. III. 56, а);  для замедления 
схватывания гипса добавляют в раствор клей в количестве 
0,3% от массы гипса;

ж) крепление верхнего ряда плит производят путем нане
сения лепешек из гипсоклеевой мастики;

з) крепление перегородок вверху к железобетонному на
стилу производят металлическими скобами, для чего на потолке 
вдоль перегородки пробивают отверстия для установки пробок;

и) после схватывания раствора между плитами временный 
каркас разбирают;

к) зазоры между перегородкой, потолком и стенами заде
лывают паклей, смоченной в гипсовом растворе.

4. После установки перегородок (всех типов) промазывают 
швы между гипсоволокнистыми плитами гипсовым раствором. 
Окончательную отделку поверхностей перегородок выполняют 
путем затирки неровностей в период отделочных работ.

5. Для монтажа перегородок применяют легкие инвентар
ные подмости на козловых опорах.

6. При устройстве гипсоволокнистых перегородок надлежит 
соблюдать следующие правила техники безопасности:
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а) рабочее место плотников по устройству перегородок дол
жно быть на инвентарных подмостях со стороны, противопо
ложной от направления движения подаваемых элементов;

б) опасные проемы должны быть ограждены;
7. Требования к качеству работ:

а) все элементы перегородки не должны выходить за пре
делы ее толщины;

б) отверстия для пропуска труб должны быть просверлены, 
но не пробиты;

в) допускаемые отклонения при устройстве перегородок: 
смещение оси перегородки в нижнем сечении . . . . ± 5  мм 
отклонение плоскости перегородки от вертикали . . . ± 5  »

IV. Организация труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (3 
ч еловека):
монтажники (плотники):

4 разр .— 1 
3 » — 1
2 » — 1

2. Распределение труда 
между исполнителями: 

плотник 4 разряда 
размечает места уста
новки перегородки и уча
ствует в установке и за 
креплении плит;

плотник 3 разряда ус
танавливает каркас или 
закрепляет верхний и 
нижний бруски и участ
вует в установке и за 
креплении плит;

плотник 2 разряда 
производит подготовку, 
распиловку и подноску 
материала.

Схема организации р а 
бот на захватке' пред
ставлена на рис. III.62.

Г рафик выполнения 
процесса и производст
венная калькуляция за 
трат составлены на уст
ройство 170 м2 перегоро
док из гипсоволокнистых 
плит и приведены ниже.

3

Рис. 111.62. Общая схема организации ра
бот по устройству гипсоволокнистых плит
/ — X I I  — последовательность работ по устройству 
перегородок; / — гипсоволокнистые плиты; 2 — де
ревянные бруски; 3 — выносные площадки для 
приема материалов; 4 — смонтированные перего
родки; 5 — монтируемые перегородки; 6 — несмон
тированные перегородки; 7 — межквартирная пе

регородка
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V . Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  н а  у с т р о й с т в о  1 7 0  ж2 п е р е г о р о д о к  и в  г и п с о в о л о к н и с т ы х  п л и т
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че
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-ч

Профессия
разряд

и количество

1. Разметка места установки перегородки, Плотники:
подготовка основания и установка кар- 1 разр. — 1
каса: 3 » — 1

первая захватка М3 88,0 45,40 2 » — 1

вторая » » 82,0 39,39 Плотники:
2. Установка гипсоволокнистых плит в 4 разр. —I

два слоя с прибивкой гвоздями к кар 3 » —1
касу и промазкой швов между гипсо 2 »  —1
волокнистыми плитами гипсовым раст
вором с приготовлением раствора на Итого — 6
месте:

первая захватка м2 88,0 57,1
вторая » » 82,0 55,4

3. Заделка зазоров между перегородкой,
потолком и стенами паклей, смоченной
в гипсовом растворе:

первая захватка » 88,0 6,67
вторая « 82,0 5,73

Почасовой график работ

И т о г о  по норме

Принято с учетом перевыполнения норм 
выработки на 13%

209,69

182,40



о VI. Калькуляция за т р а т  на устройство 170 м2 перегородок из гипсоволокнистых плит 
по Единым нормам и расценкам Госстроя СССР издания 1969 г.
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1. Прим.
6-1-5, п. 2 

6-1-4, прим. 4

Устройство гипсоволокнистых двух
слойных перегородок с устройст
вом каркаса из брусков и досок 
и закреплением последних к сте
нам и перекрытию, прибивкой с 
двух сторон гипсоволокнистых 
плит гвоздями, с надеванием шайб 
на гвозди, с подгонкой плит по 
месту

М2 170,0 0,90 Плотники 
4 разр. — 1 
3 » — 2 
2 » — 1

0—47,2 153,0 80—24

2. 1-6, № 28а Подъем досок и брусков для кар
каса башенным краном на среднюю 
высоту 12 м

т 3,9 0,274 Машинист 
4 разр. — 1 
Такелажник 
2 разр. — 3

0—15,8 1,07 0—62

3. 1-6, № 33а Подъем гипсоволокнистых плит раз
мером 1 ,2 x 3 ,2 x 0 ,0 4  на высоту 
12 м, масса плиты 135 кг, один 
подъем — 11 штук

1
подъем

10 0,21 Машинист 
4 разр. — I 
Такелажник 
2 разр. — 3

0—11,3 2,10 1—13
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4. 1-12, 
№ 9

Укладка плит в пакеты по 11 штук 
с увязкой и подноской на рассто
яние до 5 м для подъема

Т 14,8 1,15 Транспортный 
рабочий 

1 разр. — 1

0—50,4 17,02 7—46

5. 1-15, 
№ 9

Укладка брусков и досок в пакеты 
с увязкой и подноской до 5 м

Перемещение материалов на приве
денное расстояние:

м3 2,2 0,85 Транспортный 
рабочий 

1 разр. — 1

0—37,2 1,87 0—82

6. 1-14-6 плиты, доски т 18,7 1,68 Рабочий 
2 разр. — 1

0—73,6 31,42 13—76

7. 1-14-2 раствор, толь, гвозди » 1,5 2,14 Рабочий 
1 разр. — 1

0—93,6 3,21 1—40

Итого 209,69 105—43



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли*
чество

М а т е р и а л ы ,  д е т а л и  и п о л у ф а б р и к а т ы
1. Плиты г и псо волоки и с т ы е ............................................ м2/шт. 380/100
2. Д о с к и .................................................................................... М3 3,7
3. Б р у с к и ................................................................................ » 1,3
4. Гвозди .................................................................................... КГ 92,0
5. Закреп ы ................................................................................ » 134,4
6. Раствор ги п совы й ............................................................ м3 0,5
7. Пакля или строительный войлок ............................ кг 35,0
8 .  Т оль.................................................... ................................... м2 15,0
9. Антисептическая паста М - 1 0 0 .................................... кг 6,0

М а ш и н ы ,  и н с т р у м е н т ы  и п р и с п о с о б 
л е н и я

1. Электродрель .................................................................... шт 1
2. Пилы поперечные двуручные........................................ » 1
3. Пилы-ножовки.................................................................... » 1
4. Ящики для раствора и гипса емкостью 0.07 м3 » 2
5. В е д р а ............................................ ....................................... » 2
6. Ведро специальное с носиком .................................... » 1
7. Мешалка («веселка»)........................................................ » 1
8 .  В е с о к .................................................................................... » 2
9. У р овен ь................................................................................ » 1

10. П равило ................................................................................ » 2
11’ Рулетка длиной 10 — 20 м ............................................ » 1
12. М олоток................................................................................ » 1

ТЕХНОЛОГИ- УСТРОЙСТВО ПОКРЫТИЙ ИЗ КРОВЕЛЬНОЙ 
ЧЕСКАЯ ЛИСТОВОЙ СТАЛИ

КАРТА № 22

ЛНИИ АКХ, 
1975 г.

/. Область применения карты
Технологическая карта разработана на устройство покрытия 

крыши площадью 464,7 м2 из кровельной листовой стали по го
товой обрешетке.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

II. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на весь объем работ:

нормативная 24,5 чел.-дня
п р и н ятая .................................... 20,0 »
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Трудоемкость на 100 м2 покрытия:
нормативная ............................5,3 чел.-дня
принятая ....................................  4 ,3 »

Выработка на одного рабочего в смену:
н о р м а т и в н а я .............................18,9 м2 покрытия
п р и н я т а я .....................................23,2 » »

/ / / .  Технология строительного процесса

1. До устройства кровельного покрытия должны быть вы* 
полнены следующие работы:

а) проверена правильность выполнения стропил и обре
шетки;

б) возведены и отремонтированы дымовентиляционные 
стояки с устройством выдр;

в) заготовлены кровельные картины, детали покрытия кар
низного свеса, настенных желобов и пр.

2. Процесс устройства покрытия из кровельной листовой 
стали состоит из следующих операций:

а) укладки картин карнизного свеса. Укладка картин состоит: 
из прикрепления к дощатой опалубке свеса карнизных штырей 
со скобами по осям водоприемных воронок и Т-образных косты
лей через 700 мм; укладки на костыли картин карнизного свеса 
с креплением их гвоздями по 3 шт. на лист; одну картину соеди
няют с другой лежачими двойными фальцами (рис. III. 63);

Рис. II 1.63. Соединение картин настенного желоба 
и рядового покрытия лежачим фальцем 

/ — крюк; 2 — костыль; 3 — желоб; 4 — зубило или метал
лическая линейка; / — начало загиба кромки картины ря
дового покрытия; II — подвертывание кромки под загнутую 
кромку картины желоба; III — окончательное уплотнение 

лежачего фальца
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б) укладки настенных же
лобов. По уложенному и за
крепленному карнизному свесу 
укладывают и прикрепляют 
маячные крючья у водоприем
ных воронок и водоразделов, 
после чего по нанесенной на 
свесе наклонной линии между 
маячными крючьями прикреп
ляют промежуточные, а затем 
укладывают картины желобов 
от водоприемных воронок к 
водоразделам. Бортики жело
бов прикрепляют заклепками 
к крючьям; картины между 
собой соединяют двойными 
фальцами; в последующем 
картины желобов скрепляют 

кляммерами и фальцами с картинами скатов (рядового покры
тия); после этого устанавливают лотки на осях водоприемных 
участков, а бортики лотков и желобов соединяют фальцами;

в) укладки картин разжелобков. Картины разжелобков (ен
дов) укладывают, соединяя нижнюю картину с настенными же
лобами двойным лежачим фальцем. Затем нижнюю и вышеле
жащие картины разжелобков до конька крепят кляммерами
через 500 мм (рис. III. 64);

Рис. II 1.64. Обделка стоячего фаль
ца рядового покрытия в месте при

мыкания к картине желоба 
1 — конец большой кромки

большой молоток

Рис. III.65. Приемы соединения картин рядового 
покрытия стоячим фальцем при покрытии кровли
а, б — отгибание (сваливание) большого отгиба стоячего 
фальца на малый; в —уплотнение стоячего фаЛьца; г, д, е — 
последовательность загибания кляммеры в стоячем фальце
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б )

Рис. II 1.66. Приемы загибания стоячего фальца с применением так 
называемой кобылки, предложенной кровельщиком А. С. Феофа

новым
а — загибание большого отгиба на малый; б — общий вид кобылки; в — уплот* 

нение фальца

г) покрытия картинами скатов. Крепление картин от на
стенных желобов и разжелобков к коньку производится двой
ными лежачими фальцами с прикреплением кляммерами к обре
шетке и доскам. Картины соединяются между собой лежачими 
и стоячими фальцами (рис. III. 65). Соединение элементов 
кровли стоячими фальцами рекомендуется при помощи гребне
гибочной машины Галактионова и др.;

д) укладки фартуков. Если на кровле предусмотрены фар
туки, то их укладывают в направлении от карниза к коньку 
с нахлесткой их концов по стоку воды на 150 мм, прикрепляя 
их к обрешетке кляммерами со стороны кровли через 150— 
200 мм (см. рис. III.66);

е) устройства воротника слухового окна. Такое устройство 
состоит в укладке трех фартуков, из которых первым уклады
вают передний, а затем дополнительный и боковой;

ж) покрытия парапетных стен и брандмауэров. Парапеты 
и брандмауэры покрывают специальными узкими картинами 
с капельниками; соединяют их друг с другом лежачими фаль
цами и прикрепляют к стенам проволокой, закрепляя ее на гвоз
дях, забитых в швы кладки;

з) устройства колпаков на дымовых и вентиляционных тру
бах. Установленные колпаки на дымовых и вентиляционных 
трубах прикрепляют проволокой, привязывая ее к гвоздям, за 
битым заранее в швы оголовков труб.

3. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности;

а) допуск рабочих на крышу для устройства или ремонта 
кровли разрешается после проверки исправности стропил и об
решетки;
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б) при выполнении работ на кровле рабочие должны быть 
снабжены предохранительными поясами и нескользящей 
обувью;

в) работающие на кровле с уклоном более 25° либо (неза
висимо от уклона) на мокрой кровле или кровле, покрытой 
инеем (снегом), должны быть снабжены, кроме предохрани
тельных поясов, переносными стремянками шириной не менее 
30 см с нашитыми планками. Стремянки на время работы необ
ходимо надежно закреплять;

г) перед началом работ должно быть проверено состояние 
парапетного ограждения;

д) складывать на кровле штучные материалы следует так, 
чтобы исключить возможность сползания их по скату или сду
вания ветром;

е) запрещается находиться на кровле при скорости ветра 
выше 7 м/с, во время густого тумана, гололедицы, ливневого 
дождя и сильного снегопада.

ж) не ближе 3 м от здания на земле устанавливать ограж
дения, а под местами прохода людей устраивать сплошные за 
щитные настилы.

4. Требования к качеству работы;
а) загибы кромок в стоячих фальцах в пределах ската дол

жны быть обращены в одну сторону;
б) соединения в покрытиях карнизов, ендов и разжелобков 

должны выполняться двойным лежачим фальцем с промазкой 
швов замазкой;

в) для крепления картин на каждой стороне листа должно 
ставиться не менее двух кляммер;

г) допускаемые отклонения при устройстве кровель из ли
стовой стали:

отклонения в высоте стоячих фальцев . - ±3 мм
отклонения по ширине картин ..............  ±3 »

I V .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (2 
человека):

кровельщики:
4 разр. — !
2 — 1

2. Распределение работы между членами звена:
все работы по рядовому покрытию, обделке примыканий, за 

готовке картин для покрытия осуществляются звеном в пол
ном составе;

подъем материалов с разноской по рабочим местам произво
дит звено кровельщиков.

Схемы технологических операций показаны на рис. III. 63, 
II 1.65.
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V . Г  р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  п о к р ы т и я  к р о в л и  с т а л ь ю  п л о щ а д ь ю  4 6 4 ,7 жа

Состав работ
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X *
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JQНU
ОStf
2
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Рабочие смены

gs.к «* 5
щ £ О
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. Покрытие отдельных м 227,7 35,37 Кровельщики: 2 2
элементов кровли и 
обделка примыка
ний кровли кровель
ной сталью с заго
товкой картин

4 разр. — 1 
2 » —  1

Итого — 2

2. Обделка примыка
ний к дымовым тру
бам и устройство 
фартуков к слухо
вым окнам

1
шт.

16 8,93 2

!

3. Покрытие кровли за м2 464,7 142,41 2 1
готовленными карти
нами

Итого по норме 186,71

Принято с учетом пе
ревыполнения норм 
выработки на 14%

160,0

1
соо
- s i
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1. 20-1-70, п. 6 Покрытие кровли заготовленными 
картинами (крыши средней слож
ности)

1 м2 464,7 0,29 Кровельщик 
2 разр. — 1 
4 » — 1

0—16,2 134,76 75—28

2. 7-8а-1 Покрытие карнизных свесов 10 м 7,48 1.6 Кровельщик 
3 разр. — 1

0—89 11,97 >6—68

3. 7-9а-2 Покрытие настенных желобов ши
риной 0,7

10 м 7,24 2,1 Кровельщик 
3 разр. — 1

1—17 15,20 8—47

4. 7-9а-10 Обделка примыканий к каменным 
стенам ................................................

10 м 2,40 1,05 Кровельщик 
3 разр. — 1

0—58 2,52 1—39

5. 7-9а-11 Обделка примыканий к деревянным 
стенам

10 м 4,97 0,74 Кровельщик 
3 разр. — 1

0—42 3,68 2—09

6. 7-9а-12 Обделка примыканий к дымовым 
трубам

10 м 0,68 1,3 Кровельщик 
3 р азр .— 1

0—72 0,88 0—49

7. 7-9а-13 Обделка примыканий к вытяжным 
трубам

1 шт. 11 0,6 Кровельщик 
3 разр. — 1

0—33,3 6,60 3—66

8. 7-9а-14 Устройство фартуков к слуховым 
окнам

шт. 5 0,29 Кровельщик 
3 разр. — 1

0—16,1 1,45 0—81

9. 1-6, п. 33а, 
п. Б

Подъем материалов на высоту до 
26 м башенным краном грузо
подъемностью до 3 т

1
подъем

4 0,29 Такелажник 
2 разр. — 4 

Рабочий

0—15,5 1,16 0—62

10. 1-14-1 Перемещение материалов на при
веденное расстояние 50 м

т 3,02 2,81 1 разр. — 1 1—23,2 8,49 3—72

Итого ................................ 186,71 103—21



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

М а т е р и а л ы
1. Кровельные картины ...................................................... КГ 2270
2. К осты л и ............................................................................. » 2,40
3. Крючья ............................................................................. » 1,00
4. Сталь кровельная .......................................................... » 435,7
5. Гвозди кровельные 50 мм ........................................... » 0,74
6. Проволока 3 м м .............................................................. » 8,69
7. Крючья металлические 0,8 кг ................................... » 84,7
8. Костыли 2 к г ................................................................. » 216,17

И н с т р у м е н т ы ,  м е х а н и з м ы  и 
п р и с п о с о б л е н и я

1. Электроножницы С-424 .................................................. шт. 1
2. Ручные ножницы............................... • ....................... » 6
3. М олотки ............................................................................. » 6
3. Верстак для кровельных р аб о т ................................... » 2
5. Гибочные приспособления для стоячих и лежачих 

фальцев ............................................................................. » 1
6. Кран «Пионер».................................................................. » 1

График выполнения процесса и производственная калькуля
ция затрат составлены на устройство кровельного покрытия из 
листовой кровельной стали и приведены выше.

ТЕХНОЛОГИ
ЧЕСКАЯ 

КАРТА № 23
УСТРОЙСТВО АСБЕСТОЦЕМЕНТНОЙ КРОВЛИ

ЛНИИ АКХ, 
1975 г.

/. Область применения карты

Технологическая карта разработана на устройство кровли 
площадью 30 м2 из асбестоцементных волнистых листов обык
новенного профиля типа ВО (ГОСТ 378—60) по готовой об
решетке.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

//. Технико-экономические показатели

Трудоемкость на весь объем работ:
нормативная...................................1,2 чел.-дня
принятая.......................................... 1,02 *
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Трудоемкость на 100 м2 кровли:
нормативная ..........................
принятая ..................................

4 П ар п -ДНЯ

Выработка на одного рабочего в смену;
нормативная 
принятая . .

25,0 м2 кровли 
29,4 м 2 »

///. Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала работ по устройству асбестоцементной кровли 
должны быть выполнены:

а) ремонт и устройство карнизов;
б) ремонт и возведение дымовентиляционных стояков;
в) установка стропильной системы и устройство обрешетки;
г) покрытие кровельной листовой сталью карнизных свесов 

и укладка настенных желобов (в случаях, предусмотренных 
пректом);

д) пробивка борозд в стенах в местах примыкания к ним 
скатов кровли с укреплением в бороздах деревянных брусков 
с фартуками из листовой стали (рис, III. 67);

е) покрытие кровельной сталью разжелобков (при отсут
ствии специальных асбестоцементных деталей);

ж) подготовка листов.
2. Подготовку волнистых листов к укладке производят до 

подачи, их на крышу. Подготовка заключается в отбраковке 
листов и обрезке углов. Обрезку углов делают с учетом направ
ления укладки листов на кровле и в зависимости от того, для 
какого места в покрытии предназначается лист (рис. III.68, а). 
Обрезку углов выполняют с помощью ножниц Дервинчика. Два 
угловых листа на каждом скате оставляют целыми (рис. III. 
68, й).

3. Работы по устройству кровельного покрытия выполняют 
с применением стремянок, прикрепляемых канатами к стропи-

Рис. 111.67. Устройство примыкания ската кровли из 
волнистых асбестоцементных листов к стене
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Рис 111.68. П одготовка листов ВО к укладке в кров
лю справа налево

а — о бр езк а  углов в л и стах ; б — со п р я ж ен и е л и стов  при ук 
л а д к е  по линиям  вг, вхгх\ /  — угл овы е листы ; 2 — сливны е; 

3 — ф ронтонны е; 4 — коньковы е; 5 — р я дов ы е

Рис. 111.69. Приспособления, применяемые при устройстве кровель
из асбестоцементных листов

и — стрем ян к а конструкции Р ы бкина; б — дер ев я н н а я  п одстав к а  дл я  листов

о) 2 1 ®  12

Рис. 111.70. Крепление асбестоцементных листов к обрешетке
а — волнисты х; б — пол увол ии сты х; /  — ш уруп; 2 — ш ай ба  из оц и н к ов ан 

ной стали или р ул он н ого  м атер и ал а  по  за м а зк е



лам. Поданные на крышу асбестоцементные листы укладывают 
на деревянные подставки, которые устанавливают на скатах по
парно и закрепляют брусками за бруски обрешетки (рис. III. 
69).

Скаты покрывают асбестоцементными листами в один слой 
рядами, параллельными карнизному свесу,— от карниза 
к коньку. Напуск вышележащего ряда на нижележащий должен 
быть 12—14 см, а перекрытие одного листа другим в ряду — на 
ширину волны. Листы крепят к деревянной обрешетке оцинко
ванными шурупами с полукруглой головкой длиной 75 и 85 мм 
с подкладками мягкими шайбами на замазке (рис. III. 70). Шу
рупы завертывают по продольным кромкам листов в каждый 
брусок обрешетки. Отверстия для шурупов сверлят на месте 
с помощью электросверлилки. В местах примыкания ската 
к разжелобкам и ребрам листы обрезают на месте укладки 
после предварительной пригонки их без крепления. Пригонку 
делают сразу для двух-четырех рядов. Зазоры между обделкой 
разжелобков и поверхностью волнистых листов заделывают за
мазкой или цементно-известковым раствором с добавкой волок
нистых материалов.

5. Покрытие конька и ребер крыши производят асбестоце
ментными деталями — 
коньками КПО-1 и КПО-2 
(рис. III.71).

На бруски предвари
тельно укладывают руберо
идные ленты. Стыки конь
кового покрытия должны 
находиться на подветрен
ной стороне (имеются 
в виду господствующие ве
тры). Первым укладывают 
конек КПО-1, который со 
стороны смежного ската на
крывают укороченным
коньком КПО-2. Вслед за 
этим делают разметку под 
гвозди. Затем через оба 
конька вдоль их оси свер
лят два отверстия и по три 
отверстия на плоском отво
роте каждого конька так, 
чтобы отверстия на отворо
тах проходили через гребни 
волн основных листов, уло
женных на скате. Далее 
в том же направлении укла
дывается вторая пара конь-

6)

Рис. III.71. Покрытие конька
а — кровля из волнистых листов асбестоце
ментными деталями — коньками КПО-1 и 
КПО-2; б —кровля из полуволнистых листов 
коньковыми шаблонами; / — коньковый бру
сок; 2 — КПО-2; 3 — шуруп на прокладке; 4 — 
КПО-1; 5 — асбестоцементный волнистый лист; 
5 —доски; 7 — коньковый шаблон; 8 — асбе

стоцементный полуволнистый лист
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ков. Вначале на перекрываемый конец конька КПО-1 первой 
пары накладывается перекрывающий конец конька КПО-1 вто
рой пары — впритык к коньку КПО-2 первой пары. Затем этот 
стык перекрывается на 100 мм коньком КПО-2 второй пары. 
Крепление гвоздями производится так же, как и в первом слу
чае, и т. д. Ребра также покрывают коньковыми деталями.

6. Слуховые окна покрывают асбестоцементными листами 
по разреженной обрешетке с продольной нахлесткой 200 мм. 
Примыкание покрытия слухового окна осуществляют в месте 
сопряжения горизонтальных рядов на основном скате. С этой 
целью листы, покрывающие окно, подводят под кромки листов 
основного ската таким образом, чтобы последние перекрывали 
их не менее чем на 60—70 мм.

7. Боковые стенки слуховых окон и дымовые трубы обделы
вают кровельной листовой сталью. В нижней части обделки из 
кровельной стали (как и в местах примыканий асбестоцемент
ной кровли к стенам) крепят шурупами к обрешетке в вершине 
волны асбестоцементного листа.

8. По кровле передвигаться разрешается только по ходовым 
мостикам, подвешиваемым за крючья, укрепленные у конька.

9. При производстве работ надлежит соблюдать следующие 
правила техники безопасности:

а) при выполнении работ на кровле рабочие должны быть 
снабжены предохранительными поясами и нескользящей обувью;

б) перед началом работ по устройству кровли должно быть 
проверено состояние парапетного ограждения;

в) запрещается находиться на кровле и производить какие- 
либо работы при скорости ветра выше 7 м/с, во время густого 
тумана, гололедицы, ливневого дождя и сильного снегопада;

г) при работе на крыше необходимо не ближе 3 м от зда
ния на земле установить ограждение, а над местами прохода 
людей устроить сплошные защитные настилы.

10. Требования к качеству работ:
а) напуск вышележащего ряда кровельных материалов на 

нижележащий должен составлять 120—140 мм;
б) край первого ряда должен свисать за карнизную доску 

на величину:
на крышах с Неорганизованным водосто
ком .......................................................... 100 мм
на крышах с подвесными желобами . . 50 »

в) элементы кровли не должны иметь околов, трещин и ко
робления.

I V .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (2 
человека): 
кровельщики:

4 разр.— 1 3 разр.— 1
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Рис. 111.72. Рабочее место звена укладчиков 
кровли

/ —стропильная нога; 2 — брусок обрешетки; 3 — 
электросверлилки; 4 — при коньковый брусок обре
шетки; 5 — ходовой мостик; 6 — укладываемый вол
нистый лист; 7 — коньковый брусок; 8 — возок с за
пасом волнистых листов; 9 — уравнительная планка 

сечением 8X60 мм

2. Распределение работы между исполнителями (рис. III. 72). 
кровельщик 4 разряда производит сортировку листов, разм е

чает и сверлит отверстия для забивки гвоздей, оформляет места 
примыканий кровли к выступающим над кровлей конструкциям; 

кровельщик 3 разряда заготавливает шайбы, производит
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Рис. III.73. Пример разбивки площади ската кровли на захватки 
и очередность укладывания листов при покрытии по методу

Л. Т. Толстого
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асбестоцементных листов 
со сверлением отверстий и 
изготовлением шайб

2. Устройство примыканий к
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ли 4 разр. — 1 

3 » — 1

То же 60 3,6

Итого — 2

2
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трубам и т. д.

3 . Покрытие крыши асбесто ма 60 10,8 2
цементными листами

4. То же, слуховых окон » 2,4 0,6 2

5. Устройство колпаков на шт. 2 2,40 2
дымовые т р у б ы ....................

Итого по норме

Принято с учетом перевыпол
нения норм выработки на 
15%

20,20

17,10
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1. 7-2, N o  З г Произвести покрытие крыши вол
нистыми асбестоцементными ли
стами с креплениями листов, 
сортировкой их,обрезкой углов, 
сверлением отверстий и изготов
лением шайб, с обделкой мест 
примыканий, с прирезкой ли
стов, покрытием коньков и ре
бер фасонными деталями, про
мазка зазоров между разжелоб
ками замазкой

м2 60 0,25 Кровельщики: 
4 разр. — 1 
3 » — 1

0—14,8 15,0 8—88

2. 7-2, N o .  1г, 
К-1, 2

То же, слуховых окон м2 2,4 0,252 Кровельщик: 
3 разр. — 1 
2 » — I

0—13,2 0,6 0—32

3. 7-10, 1а Устройство колпаков на дымовые 
трубы, разметка и рубка поло- 
совой стали ....................................

шт. 2 1,20 Кровельщики 
3 разр. — 1

0—66,6 2,4 1—33

4. 1-14-1 Перемещение материалов на при
веденное расстояние 50 м

т 0,8 2,81 Рабочий 
1 разр. — 1

1—23,2 2—24 0—94

Итого 20,24 11—47



VI I . Материально-технические ресурсы

Наименование
Единица
измере

ния
Коли
чество

М а т е р и а л ы
1. Волнистые асбестоцементные листы......................... М2 64
2. Кровельная сталь......................................................... » 16
3. Фасонные асбестоцементные л и с т ы ......................... » 12
4. Г возди ........................................................................... КГ 7,0
5. Мягкие ш айбы ............................................................. шт. 400
6. Замазка ........................................................................ кг 8

И н с т р у м е н т ,  п р и с п о с о б л е н и я
1. Ножницы Д ервинчика............................................... шт. 1
2. С тремянка.................................................................... » 1
3. Электродрель ................................................................. 1
4. М олотки........................................................................ » 2

крепление листов и обрешетки, разносит материал к месту ук
ладки.

Схема организации работ представлена на рис. III. 73.
График выполнения процесса и производственная калькуля

ция затрат приведены выше.

ГЛАВА IV

РЕМОНТ И УСИЛЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИИ

К основным видам работ по усилению строительных кон
струкций в жилых и общественных зданиях относятся: усиление 
оснований под подошвой фундаментов, усиление фундаментов, 
усиление каменных и деревянных стен, усиление перекрытий и 
перегородок, усиление лестниц и крыш.

§ 1. УСИЛЕНИЕ ОСНОВАНИИ ПОД ПОДОШВОЙ ФУНДАМЕНТОВ

Усиление естественных оснований под фундаментами суще
ствующих зданий, вызываемое надстройкой несколькими эта
жами, а также недопустимыми деформациями оснований, возни
кающими в связи с изменением уровня грунтовых вод, смачива
нием оснований атмосферными и производственными водами, 
неправильной оценкой несущей способности грунтов, ошибками, 
допущенными при инженерно-геологических и гидрогеологиче
ских изысканиях, неправильным производством работ при возве
дении зданий — может быть осуществлено искусственным за 
креплением грунтов.

Искусственное закрепление и упрочнение грунтов в основа
нии фундаментов существующих зданий производится путем
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силикатизации, смолизации, цементации, а также термическим 
способом. Выбор метода усиления естественного основания за 
висит от характера грунтов, уровня скорости движения и хими
ческого состава грунтовых вод.

Постоянное искусственное закрепление грунтов оснований 
согласно СНиП Ш -Б.5—62 (с изменениями на июнь 1969 г.) 
осуществляется:

а) песчаных сухих и водонасыщенных песков с коэффициен
том фильтрации 2—80 м/сутки — способом двухрастворной си
ликатизации;

б) мелких пылеватых сухих и водонасыщенных песков с ко
эффициентом фильтрации 0,5—5 м/сутки — способом однорас
творной силикатизации или опособом смолизации;

в) лёссовых грунтов с коэффициентом фильтрации 0,1— 
2 м/сутки, залегающих выше уровня грунтовых вод,— способом 
однорастворной силикатизации;

г) лёссовых грунтов с коэффициентом газопроницаемости 
10—20 см/мин и залегающих выше уровня грунтовых вод — тер
мическим способом;

д) трещиноватых и кавернозных скальных пород, а также 
песчано-гравелистых грунтов — способом цементации. В кавер
нозных скальных породах при большой скорости грунтовых вод 
в качестве вспомогательного способа к цементации применяется 
горячая битумизация.

Производство работ по искусственному закреплению грунтов 
оснований под фундаментами существующих зданий допуска
ется только по утвержденному проекту, увязанному с проектом 
всего капитально ремонтируемого или реконструируемого зда
ния. Внесение в проект изменений, вызванных несоответствием 
проектных геологических и гидротехнических условий фактиче
ским, должно быть согласовано с проектной организацией.

Трубопроводы, шланги и инъекторы, применяемые на инъек
ционных работах, подвергаются гидравлическим испытаниям, 
равным полуторной величине расчетного, но не ниже 0,4 МПа.

Силикатоварка автоклавного типа и другие устройства, на
ходящиеся под давлением, подвергаются в процессе эксплуата
ции регулярным техническим освидетельствованиям и периоди
ческим гидравлическим испытаниям согласно «Правилам уст
ройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под 
давлением» (Госгортехнадзор).

1.1. Искусственное закрепление и упрочнение грунтов 
под подошвой фундаментов методом силикатизации 

и смолизации
Общие понятия. До начала производства работ по закрепле

нию грунтов основания должно быть учтено расположение под
земных коммуникаций (водопровода, канализации, кабельных и
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телефонных сетей, газопровода и др.) и состояние зданий и со
оружений, располож енны х в зоне закрепления грунтов. Работы  
по искусственному закреплению  грунтов оснований при ком
плексном капитальном  ремонте ж илы х и общ ественных зданий и 
при наличии подвального помещ ения следует производить в под
готовительный период. При надстройке зданий работы  по з а 
креплению  грунтов оснований вы полнять до возведения над
страиваем ы х этаж ей.

Рис. IV. 1. Инъектор для силикатиза 
ции

1 — наконечник; 2 — перфорированное зве
но; 3 — соединительный ниппель; 4 — глу
хое звено; 5 — наголовник; € — ниппель- 
наголовник; 7 — соединительная гайка; 
8 — штуцер; 9 — хомутик; 10 — заглушка;’ 

И  — шланг

Рис. IV.2. Пакет инъекторов 
f, 5 — инъекторы-катоды; 2, 4 — инъекто- 
ры-аноды; 3 — нейтральный (нулевой) 
инъектор; 6 — контакты для присоединения 

к электрической цепи

ИШ>УА
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/
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7

]
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В процессе производства работ по искусственному закрепле
нию грунтов основания, а также в процессе производства капи
тального ремонта, надстройки здания и после сдачи зданий 
в эксплуатацию должно быть установлено наблюдение за осад
кой фундаментов.

Закрепление грунтов силикатизацией производится:
а) при двухрастворном способе силикатизации песчаных су

хих и водонасыщенных грунтов — путем поочередного нагнета
ния в грунт под давлением жидкого стекла (силиката натрия) и 
раствора хлористого кальция заданной концентрации;

б) при однорастворном способе силикатизации мелких пыле
ватых сухих и водонасыщенных песков — путем нагнетания ге
леобразующей смеси из растворов жидкого стекла и фосфорной 
кислоты или смеси из раствора жидкого стекла, серной кислоты 
и сернокислого глинозема;

в) при однорастворном способе силикатизации лёссовидных 
грунтов — путем нагнетания в грунт раствора жидкого стекла 
заданной концентрации;

Нагнетание растворов осуществляется через специальные 
инъекторы, представляющие собой толстостенные трубки диа
метром 19—38 мм с толщиной стенок не менее 6 мм (рис. IV.1). 
Инъектор состоит из наголовника колонны глухих звеньев труб, 
перфорированного звена, наконечника и соединительных частей. 
Перфорированная часть инъектора изготовляется из звена труб 
длиной от 0,5 до 1,5 м с отверстиями диаметром 1—2 мм. Отвер
стия располагают четырьмя рядами в шахматном порядке из 
расчета 16—80 отверстий на 1 м перфорированной части трубы. 
Инъекторы забивают в грунт пневматическими молотками мас
сой до 30 кг.

Для нагнетания растворов в грунт применяются насосные 
агрегаты НС-3, состоящие из шести насосов производительно
стью 5 л/мин каждый давлением до 1,5 МПа. При небольшом 
объеме работ (100—200 м3 закрепляемого грунта) могут приме
няться ручные насосы ГН-200 производительностью до 5 л/мин.

При двухрастворном способе закрепления грунтов каждый 
раствор последовательно нагнетается отдельным насосом. Р а
диус закрепления, получаемый при двухрастворной силикатиза
ции, зависит от коэффициента фильтрации грунта и повышается 
с увеличением последнего. В среднем эта величина колеблется 
в пределах от 0,4 до 0,7 м.

Закрепление лёссовых грунтов осуществляется однораствор
ным способом. Физико-химический процесс закрепления таких 
грунтов основан на хорошем проникании силикатного раствора 
(жидкого стекла), обладающего малой вязкостью, в грунт с раз
витой сетью макро- и микрокапилляров. Роль второго рас
твора— коагулянта силикатного раствора — в данном случае 
выполняет сам грунт, точнее его сернокислые соединения каль
ция.
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Расположение инъекторов может быть вертикальным или на
клонным, при котором можно укреплять грунты под подошвой 
фундамента*

Для ускорения процессов силикатизации грунтов с коэффи
циентом фильтрации менее 0,1 м/сутки используется действие 
постоянного тока, под влиянием которого в грунте возникает 
движение ионов, устремляющихся от анода к катоду. Это движе
ние переводит связанную воду, находящуюся в грунте, в свобод
ную, которая также начинает передвигаться и тем самым как 
бы увеличивает действующее сечение капилляров. Коэффициент 
фильтрации грунта увеличивается при этом в 4—25 раз. Такой 
метод назван электросиликатизацией; электродами в этом слу
чае могут быть металлические инъекторы, через которые нагне
таются растворы.

Укреплять грунты методом электросиликатизации можно как 
однорастворным, так и двухрастворным способом. При наличии 
в грунте растворимых солей, содержащих Са2 и Mg2 в количе
стве 0,013 г и более на 100 г сухого грунта, применяется двух
растворный способ, а при меньшем количестве указанных солей 
производится однорастворная электросиликатизация.

Технология работ по электросиликатизации грунтов состоит 
из забивки инъекторов, нагнетания в них растворов при одновре
менном пропускании постоянного электрического тока через 
инъекторы и закрепляемые грунты. При электросиликатизации 
инъекторы забиваются пакетами по пять штук в один ряд. Из 
пяти инъекторов в пакете ( 1 , 2, 3, 4  и 5 )  один (центральный) 
является нулевым (или нейтральным), два средних (2 и 4 )  слу
жат анодами, а два крайних ( 1  и 5 )  — катодами. На рис. IV.2 
показан пакет инъекторов.

После того как произведена забивка пакета инъекторов и 
.сделаны все присоединения к растворопроводам и электриче
ским цепям, в инъекторы 2, 3  и 4  нагнетается закрепляющий 
раствор. К инъекторам 2  и  4  присоединяют положительные, 
а к инъекторам 1  и 5  — отрицательные полюса проводников 
электрической цепи постоянного тока.

Подробная технология и потребные материально-технические 
средства для производства работ при закреплении грунтов элек
тросиликатизацией указаны в технологической карте № 24, по
мещенной в первой книге настоящих указаний.

Большие перспективы, хотя и не получившие еще широкого 
применения, имеет способ закрепления грунтов синтетическими 
смолами.

Закрепление грунтов способом смолизации производится пу
тем нагнетания гелеобразующей смеси, приготовленной из раз
бавленного раствора карбомидной смолы (крепителя М) и рас
твора соляной кислоты.

При наличии в грунтах карбонатов более 0,1% и глинистых 
фракций менее 0,005 мм более 1 % смолизацию грунтов необхо-
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димо производить с предварительной обработкой 3—5 % -ным 
раствором соляной кислоты. Грунты, содержащие карбонаты 
в количестве более 5%, закреплению смолизацией не подлежат.

Во всех случаях обязательно испытание грунтов на закреп
ление в лабораторных условиях.

Работы по силикатизации и смолизации грунтов должны 
обеспечиваться сжатым воздухом и паром для подогрева рас
творов в зимних условиях.

Требования к проекту. До начала работ по закреплению грун
тов оснований должны быть проведены изыскательские работы 
и составлен проект силикатизации и смолизации.

Изыскательские работы надлежит выполнять в две стадии: 
предварительную — для определения возможности закрепления 
и выбора способа; основную — для подробного изыскания гео
логического строения, гидрогеологических условий, состава, 
свойств и состояния грунтов.

Материалы предварительной стадии изысканий должны со
держать:

а) данные о водопроницаемости грунтов по результатам ла
бораторных и полевых определений;

б) данные о пределе прочности на сжатие и водоустойчи
вость образцов грунтов, закрепленных в лабораторных условиях.

Материалы основной стадии изысканий должны содержать:
а) данные о геологическом строении и гидрогеологических 

условиях площадки (разрезы с выделением литологических и 
стратиграфических разновидностей, положение уровня грунто
вых вод, направление и скорость их движения);

б) данные о гранулометрическом составе литологических 
разновидностей грунтов, химическом составе водных вытяжек и 
грунтовых вод;

в) данные о пористости и коэффициенте фильтрации грунтов.
Проект силикатизации и смолизации должен содержать:
а) планы и разрезы закрепляемого массива с расположением 

точек инъекций и указанием его объема;
б) разрезы с указанием глубины погружения инъекторов, ко

личество заходок и их расположение по глубине;
в) данные о водопроницаемости закрепляемых грунтов, на

правлении и скорости движения грунтовых вод;
г) указания о контрольных выработках;
д) количество растворов или смесей на весь закрепляемый 

массив;
е) указания о режиме давления, последовательности нагнета

ния, а также о количестве одновременно работающих инъекторов;
ж) перечень и характеристику оборудования, потребность 

рабочих и материалов;
з) требования к закрепленному грунту (прочность, монолит

ность, водоустойчивость, водонепроницаемость, непросадоч- 
ность).
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Требования к материалам. Применяемые для закрепления 
грунтов химические материалы должны удовлетворять требова
ниям и техническим условиям действующих ГОСТов на жидкое 
стекло, хлористый кальций, ортофосфорную кислоту, серную 
кислоту, сернокислый глинозем.

Карбомидная смола 45—50%-ного раствора (крепитель М) 
должна иметь плотность 1,15— 1,2, вязкость по Фору-Энглеру 
4— 10, рН =  7,2ч-7,8.

Применяемый раствор жидкого стекла для двухрастворной 
силикатизации назначается с плотностью согласно табл. IV. 1.

Т а б л и ц а  IV.1
Зависимость плотности жидкого стекла от коэффициента фильтрации

Коэффициент фильтрации грунта, 
м/сутки

Плотность раствора жидкого стекла 
при температуре 18° С

2—10 1,35—1,38
10—20 1,38—1,41
20—80 1,41—1,47

Рабочий раствор хлористого кальция, применяемый для 
двухрастворной силикатизации* должен иметь плотность 1,26— 
1,28 и pH не менее 5,5.

Рабочие растворы и гелеобразующие смеси, применяемые 
для однорастворной силикатизации мелких пылеватых песков, 
должны удовлетворять требованиям, указанным в табл. IV.2.

Т а б л и ц а  IV.2
Составы гелеобразующих смесей при однорастворной силикатизации

Рецеп
тура Наименование компонентов

Плот
ность

раствора,
г/см1*

Объемное 
содержа

ние в 
смеси, 
части

Время
гелеобра-
зования,

ч

I Жидкое с т е к л о .................................... 1,19 1 4—10
Фосфорная к и с л о т а ............................ 1,025 3—4
Жидкое с т е к л о .................................... 1,19 М - 1 , 4

Серная кислота .................................... 1,06 1 10—16
11 Сернокислый алю миний.................... 1,06 0,5

Приготовление гелеобразующих смесей должно произво
диться непосредственно перед нагнетанием в грунт. При смеши
вании компонентов жидкое стекло рабочей концентрации приме
шивается к растворам-отвердителям.

Рабочий раствор жидкого стекла для силикатизации лёссо
вых грунтов должен иметь плотность 1,13.
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Рабочие растворы и гелеобразующие смеси, применяемые 
при смолизации грунтов, должны удовлетворять требованиям, 
указанным в табл. IV.3.

Т а б л и ц а  IV.3
Состав гелеобразующей смеси

Наименование компонентов гелеобразую
щей смеси

Плотность 
раствора 
при 18° С 

г/см3

Объемное 
содержа

ние в 
смеси, 
части

Время
гелеобра
зования,

ч

Карбомидная смола ....................................... 1 ,07-1,08 100 1,5—4
2—5%-ный раствор соляной кислоты • ■ 1,01 — 1,025 2—5 1,5—4

Уточнение времени гелеобразования устанавливается при 
каждой партии смолы опытным путем перед началом работ.

Требования к оборудованию. Для производства работ по си
ликатизации и смолизации необходимо следующее оборудова
ние:

а) для нагнетания растворов и смесей в грунт — инъекторы, 
насосы, разводящая сеть, шланги;

б) для забивки инъекторов в грунт — пневматические мо
лотки массой до 30 кг или механические копры с подвесами мо
лотом;

в) для извлечения инъекторов из грунта — лебедка, копер, 
домкраты грузоподъемностью около 10 т.

П р и м е ч а н и е .  Применение вибраторов для погружения инъектооов не 
разрешается;

г) тара для приготовления и хранения рабочих химических 
растворов и гелеобразующих смесей.

Инъекторы надлежит изготовлять из стальных цельнотяну
тых труб с внутренним диаметром 19—39 мм и толщиной стенок 
не менее 6 мм. Перфорированная часть инъекторов должна 
иметь длину в пределах 0,5— 1,5 м.

Насосы для нагнетания должны обеспечивать подачу раство
ров через каждый инъектор с расходом от 1 до 5 л/мин при дав
лении 1,5 МПа. Допускается применение агрегатов из несколь
ких спаренных насосов указанных характеристик.

Разводящая сеть (нагнетательные и воздушные резиновые 
шланги, соединения насосов со шлангами и шлангов с инъекто- 
рами, краны и пр.), а также манометры на насосах должны со
ответствовать принятым при нагнетании давлениям.

Технология производства работ. Основные работы по силика
тизации, электросиликатизации и смолизации грунтов состоят 
из следующих процессов: погружение инъекторов на заданные 
глубины (рис. IV.3); приготовление растворов и гелеобразую
щих смесей; нагнетание растворов или гелеобразующих смесей
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в грунт; извлечение инъекторов, 
промывка оборудования и тампо
наж скважин.

Погружение инъекторов в 
грунт может производиться:

а) забивкой, если выше об
ласти закрепления залегают рых
лые грунты;

б) опусканием в предвари
тельно пробуренные скважины 
с применением обсадных труб до 
глубины на 1 —1,5 м выше зоны 
закрепления с последующей за
бивкой, если выше закрепляемого 
массива залегают плотные глины 
и крупнообломочные грунты.

Затрубное пространство меж
ду обсадной трубой иинъектором 
в этом случае тампонируется.

П р и м е ч а н и е .  Погружение инъ
екторов в предварительно пробурен
ные скважины может применяться и 
при проходке рыхлых грунтов, если 
погружение забивкой на данную глуби
ну окажется неосуществимым.

Перед погружением инъекто
ров в грунт отверстия в их пер
форированных звеньях во избе
жание забивки песком замазыва
ются пластичной глиной, таво
том или замазкой. Замазка легко 
пропускает раствор и не мешает 
его нагнетанию в грунт.

Инъекторы могут быть погружены в грунт на глубину до 15 м. 
При большей глубине закрепления грунтов необходимо бурить 
скважины, глубина которых должна быть меньше глубины пред
полагаемого закрепления на 2—3 м. Инъекторы опускаются 
в скважины, глубина которых должна быть меньше глубины 
предполагаемого закрепления на 2—3 м. Инъекторы опускаются 
в скважины и забиваются на необходимую глубину.

Если закреплению подлежат грунты, залегающие на поверх
ности или на глубине меньше 1 м, то необходимо делать бетон
ную подготовку толщиной не менее 10 см с отверстиями до 
50 мм для забивки инъекторов.

Через забитые инъекторы последовательно нагнетают рас
творы: в пески — под давлением 1,5 МПа, а в лёссы и плы
вуны— не более 0,5 МПа. Расположение инъекторов может 
быть вертикальным или наклонным, при котором можно укреп
лять грунты под подошвой фундамента.

Рис. IV.3. Разрез по закреплен
ному грунту под фундаментами
/ — старый бутовый фундамент; 2 — 
вновь подведенный фундамент; 3 — де
формированная кирпичная стена; 4 — 
закрепленный силикатизацией массив 
грунта; 5 — толщина насыпного грунта 
мощностью около 5,0 м; 6 — разнозер

нистые пески; 7 — гидроизоляция
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Рис. IV.4. Размещение инъек- 
торов под нешироким ленточ

ным фундаментом
I — заходки; 2 — инъекторы; 3 — 
участки; 4 — гидроизоляция; /  — 
VI — последовательность инъеци

рования грунта в основании

Рис. IV.5. Размещение инъекторов по сбор
ным ленточным фундаментам с шириной 

подушки до 1,8 м
1 — заходки; 2 — инъекторы; 3 — участки; 4 — 
гидроизоляция; / — VII — последовательность инъ

ецирования грунта в основании

При смолизации и силикатизации правила размещения инъ
екторов мало отличаются друг от друга, поскольку технология 
производства работ почти одинакова.

На рис. IV.4—IV.7 представлены рекомендуемые схемы раз
мещения инъекторов в наиболее распространенных случаях: 
при закреплении грунтов в основании ленточных фундаментов 
зданий. Размещение инъекторов под неширокими ленточными 
бутовыми фундаментами показано на рис. IV.4. Инъекторы раз
мещаются симметрично по возможности ближе к стене под уг
лом 10—20°. В плане они располагаются в одну линию с каж 
дой стороны стены на расстоянии а  друг от друга.

Это расстояние принимается при сплошном закреплении 
грунта 2 R  (где R  — радиус распространения раствора или ра- 
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Рис. IV.6. Размещение инъек- 
торов при закреплении грун
та под широкими сборными 

фундаментами
1 — обсадные трубы; 2 — участки; 
3 — отверстня в плите; 4 — заходки; 
5 — инъекторы; I—XII — последо
вательность инъецирования грунта 

в основании

А-А

Рис. IV.7. Размещение инъек- 
торов и электродов при элек
тросиликатизации грунтов под 
нешироким ленточным фунда

ментом
1 — электроды; 2 — заходки; 3 — 
инъекторы; 4 —- участки; 5 — гидро
изоляция; / — VI — последователь
ность инъецирования грунта в ос

новании

диус закрепления); при закреплении грунта в виде отдельных 
столбов, свай (2,5-^3,5) R  в зависимости от состояния фунда
мента и расчетных нагрузок.

Радиус закрепления грунтов в основании фундаментов зави
сит от фильтрационной способности грунта. В табл. IV.4 приве
дена примерная зависимость радиуса закрепления от коэффи
циентов фильтрации, радиусов закрепления, расхода раствора и 
указаны пределы прочности закрепленного грунта от коэффи
циента фильтрации. Точное значение радиуса закрепления 
можно установить только путем опытного закрепления на 
объекте.
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Т а б л и ц а  IV. 4
Зависимость радиуса закрепления, расхода раствора и предела прочности 

закрепленного грунта от коэффициента фильтрации
Гр
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ты Способы закрепления грунтов

Ко
эф

фи


ци
ен

т 
ф

ил
ьт

- 
ра

ци
и

Ра
ди

ус
 з

а
кр

еп
ле

ни
я 

гр
ун

та
, 

м

Ра
сх

од
 з

а
кр

еп
ля

ю
щ

е
го

 р
ас

тв
ор

а,
 

л/
ми

н

П
ре

де
л 

пр
оч

но
ст

и 
за

кр
еп

ле
н

но
го

 г
ру

нт
а,

 
кг

/с
м3

Пески Двухрастворная силика- 2— 5 0,3—0,4 1—2 35—30
тизация 5—10 — — —

10—20 0,4—0,6 2—3 30—20
20—50 0,6—0,8 3—5 20—15
50—80 0,8—1,0 — —

Плы Однорастворная силика 0,3—0,5 0,3—0,4 1 J_2
вуны тизация 0,5—1,0 0 ,4 -0 ,6 / 1 1 л  А

1—2 0,6—0,8 \  с ,  С Ч—О
2—5 0,8—1,0

Лёссы То же 0,1—0,3 0,3—0,4 1 О *3
0,3—0,5 0,4—0,6 / 2-3 А Я
0,5—1,0 0,6—0,9 1 о е О—о

1—2 0,9—1,0 > о—О

Работа производится по участкам (секциям) в начале с од
ной стороны стены, затем с другой. В один участок входит три- 
семь инъекторов.

Нагнетание растворов производится одновременно во все 
инъекторы, расположенные на одном участке.

Забивка инъекторов должна производиться с помощью спе
циальных направляющих в строго заданном проектом направ
лении.

В процессе забивки инъекторов должен вестись журнал, в ко
тором отмечаются номера скважин, номера заходок и глубина 
погружения.

Нагнетание растворов в грунт надлежит производить отдель
ными заходками по глубине. Длина одной заходки должна пре
вышать длину перфорированной части на половину радиуса за
крепления.

По условиям удобства работы высота подвального помеще
ния должна быть не менее 1,8 м. В противном случае перекры
тие первого этажа разбирается или в нем пробуриваются отвер
стия для погружения инъекторов.

На рис. IV.5 показан порядок инъекции по заходкам в одно
родных грунтах под подушкой фундаментов шириной до 1,8 м. 
На рис. IV.6 показаны схема и последовательность инъециро-

328



вания. Давление и нормы расхода растворов или смесей при 
нагнетании устанавливаются проектом и уточняются пробным 
нагнетанием до начала работ.

Растворы должны нагнетаться в грунты равномерно и мед
ленно. Рекомендуемый режим нагнетания приведен в табл. IV.5.

Т а б л и ц а IV.5
Режим нагнетания раствора

Наименование грунтов Коэффициент
фильтрации

Объем на
гнетаемого 
раствора, 

л/мин

Песок крупный, средний и мелкий 80—20 5—3
20—10 3—2
10—2 2—1

Пылеватые пески 5—1 5—2
1—0,3 2—1

Лёссовидные грунты м 1 о 5 - 2

Оборудование, применяемое для нагнетания растворов (на
сосы, шланги, инъекторы), должно периодически во время ра
боты и после окончания ее промываться горячей водой, а инъек
торы, кроме того, смазываться тавотом.

Порядок нагнетания растворов через один инъектор по глу
бине задается проектом.

Нагнетание растворов-компонентов в заходку при двухрас
творном способе силикатизации осуществляется во всех случаях 
в последовательности: жидкое стекло, хлористый кальций.

Разрывы во времени между нагнетанием жидкого стекла и 
хлористого кальция не должны превышать интервалов, указан
ных в табл. IV.6.

Т а б л и ц а  IV.6
Разрыв времени для нагнетания растворов 

при различных скоростях грунтовых вод

Скорость движения грун
товых вод, м,сутки

Максимально допустимые 
разрывы времени, ч

0 24
0,5 6
1 4
1,5 2
3 1

Каждый из растворов, применяемых при двухрастворном 
способе силикатизации, должен нагнетаться отдельным насос-
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ным агрегатом. Смешение этих растворов в баках, насосах, 
шлангах и инъекторах запрещается. Оборудование, используе
мое для нагнетания жидкого стекла, может применяться для на
гнетания раствора хлористого кальция (или наоборот) только 
после тщательной промывки его горячей водой.

При двухрастворном способе силикатизации грунтов поря
док нагнетания растворов по глубине в зависимости от величины 
коэффициента фильтрации грунтов устанавливается проектом. 
При выполнении работ по силикатизации грунта при темпера
туре наружного воздуха ниже +15 ° С растворы жидкого стекла 
и хлористого кальция должны подогреваться до + 4 0 ° С.

Отверстия в грунте, оставшиеся после окончания работы по 
закреплению грунта и извлечения инъекторов, должны быть за- 
тампонированы цементным раствором или пластичной глиной.

Работы по силикатизации и смолизации грунтов в зимнее 
время допускается производить при температуре грунта в зоне 
закрепления не ниже + 1 °С  и в тепляках с положительной тем
пературой.

Контроль качества и приемка работ. В процессе производ
ства работ по искусственному закреплению грунтов ведется по
стоянный контроль качества исходных химических материалов, 
рабочих растворов и гелеобразующих смесей, а также качества 
работ.

Контроль качества растворов и гелеобразующих смесей осу
ществляется путем пробного закрепления грунтов в лаборатор
ных условиях и последующего испытания закрепленных образ
цов на прочность и водоустойчивость.

Качество работ по закреплению грунта в зависимости от на
значения закрепления проверяется:

а) забивкой контрольных инъекторов для определения моно
литности и конфигурации закрепленного массива;

б) бурением или вскрытием шурфов с отбором монолитов 
для лабораторных испытаний прочности и водоустойчивости за
крепленного грунта;

в) нагнетанием воды в грунт через контрольные инъекторы 
для определения удельного водопоглощения закрепленного 
грунта;

г) наблюдениями за изменением режима движения грунто
вых вод после устройства противофильтрационных завес.

Приемка работ по силикатизации и смолизации грунтов дол
жна установить соответствие прочности и водопроницаемости их 
требованиям проекта.

При приемке работ по силикатизации и смолизации грунтов 
должны быть предъявлены следующие документы:

а) планы и профили закрепленного массива с обозначением 
местоположения инъекторов;

б) журналы забивки инъекторов и нагнетания растворов и 
смесей;
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в) журналы лабораторных испытаний исходных химических 
материалов;

г) журналы и акты контрольных испытаний закрепленного 
грунта;

д) журналы наблюдений за скоростью движения и уровнем 
грунтовых вод в пьезометрах;

е) журналы наблюдения за осадками фундаментов.

1.2. Термическое закрепление лёссовых грунтов
Закрепление лёссовых грунтов термическим способом произ

водится путем нагнетания раскаленных газов по порам закреп
ляемого грунта, в результате чего происходит его обжиг. Сжи
гание топлива (газообразного, жидкого и сжиженных газов) 
производится в скважинах, пробуренных в толще закрепляемого 
грунта, по всей глубине скважины или на отдельных ее участ
ках с регулированием при этом химического состава продуктов 
горения. В обоих случаях в грунты нагнетается воздух под дав
лением через жароупорные трубопроводы и скважины, нагре
тый до требуемой температуры в специальных нагревательных 
агрегатах.

Для усиления фильтрации продуктов горения и горячего воз
духа по порам грунта, получения по возможности цилиндриче
ской формы обожженного грунта вокруг скважины (с ушире- 
нием книзу), увеличения эффективности термической обра
ботки, улучшения технических и экономических показателей и 
ускорения процесса обжига грунтов необходимо постоянно под
держивать избыточное давление в скважинах за счет нагнета
ния в них под давлением сжатого воздуха.

Для обеспечения избыточного давления в скважине устье ее 
должно быть герметизировано и осуществлены мероприятия по 
уменьшению газопроницаемости верхней зоны грунта.

При разработке проекта термического закрепления грунта 
должна обязательно учитываться экономическая сторона этого 
метода. Нерационально применять его для закрепления основа
ний при небольшой (1—3 м) мощности просадочных грунтов и 
при небольшом объеме работ.

Разработка проекта термического закрепления грунтов 
должна вестись на основе инженерно-геологических и гидрогео
логических полевых и лабораторных исследований. Проект 
должен содержать данные о размещении скважин, размерах 
закрепляемого массива, диаметре и глубине скважины, распо
ложении и характеристике оборудования, виде и расходе топ
лива и воздуха, продолжительности обжига, порядке производ
ства работ и методах и объеме контроля их качества.

Бурить скважины следует сухим способом. Для облегчения 
выноса породы допускается продувка скважин сжатым воз
духом.
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При бурении отбирают образцы грунтов в целях установле
ния их соответствия данным геологических изысканий. Диаметр 
термически закрепляемого массива грунта по всей его глубине 
должен быть не менее 1,5 м.

Во избежание оплавления грунта максимальная темпера
тура газов в скважине должна быть ниже температуры плавле
ния окружающего ее грунта (не выше 1100°С).

1.3. Укрепление грунтов оснований цементацией
При этом способе частицы грунта скрепляют цементным рас

твором, нагнетаемым через инъекторы в поры грунта. Хорошо 
поддаются цементации гравелистые грунты и крупнозернистые 
пески, а также трещиноватые скальные породы. Значительно 
хуже поддаются цементации среднезернистые и почти не подда
ются цементации мелкозернистые пески.

Практически хорошо закрепляются цементацией грунты с ко
эффициентом фильтрации не менее 8 м/сут. Р'адиус закрепления 
грунтов вокруг инъектора зависит от характера грунтов.

Цементация производится цементными суспензиями, цемент
ными растворами с добавлением глины, песка, суглинка и дру
гих инертных материалов. Работы по цементации должны про
изводиться в соответствии с проектно-сметной документацией. 
Сначала устанавливают характер несущих и подстилающих 
грунтов и намечают зону и объем грунтов, подлежащих цемен
тации. Затем вдоль фундаментов отрывают траншеи, по дну ко
торых на требуемом расстоянии пневматическими отбойными 
молотками забивают инъекторы. Инъектор, как и в предыдущем 
случае, состоит из наконечника, штанги и наголовника. Штангу 
собирают из звеньев цельнотянутых толстостенных труб диамет
ром 25—75 мм, длиной 1 — 1,5 м; звенья соединяют между собой 
муфтами по мере погружения труб в грунт. Иногда инъекторы 
забивают непосредственно с поверхности или с пола подвала 
Через инъекторы нагнетают жидкий цементный раствор состава 
1 : 1 или 1 :2  под давлением 0,3—0,6 МПа. В каждую скважину 
раствор нагнетают до полного насыщения, что вызывает повы
шение давления на 12—15%. Давление определяется по мано
метру, установленному в месте соединения растворопровода 
с инъектором. Расход раствора ориентировочно принимают 
в размере 15—40% объема грунта, подлежащего цементации. 
Растворопроводы к инъектору монтируют из водопроводных или 
газовых труб диаметром 25 мм, гибких небронированных шлан
гов, рассчитанных на давление до 0,7 МПа, а при большом дав
лении — бронированных. Длина растворопровода не должна 
превышать 25 м. Расположение инъекторов, как уже указыва
лось ранее, может быть вертикальным или наклонным, при ко
тором можно цементировать грунты под подошвой фундамента 
(см. рис. IV.8).
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Резкое падение давления 
в процессе инъекции свиде
тельствует об утечке рас
твора. В этом случае нагне
тание временно приостанав
ливают до четырех часов, 
после чего продолжают 
инъецирование. На время 
остановки инъектор извле
кают из скважины и промы
вают. При увеличении дав
ления выше 0,7—0,9 МПа 
инъектор считается отрабо
танным, нагнетание прекра
щают, разбирают соедине
ние растворопровода с инъ- 
ектором, последний извле
кают из скважины и промы
вают. Скважину заливают 
тем же цементным раство
ром, которым производили 
цементацию грунта. Отра
ботка последовательно всех инъекторов свидетельствует об 
окончании работ по цементации грунтов на укрепляемом 
участке.

1.4. Уплотнение грунтов оснований короткими сваями
Одним из способов повышения несущей способности грунтов 

основания является их уплотнение короткими сваями, посред
ством которых можно повысить расчетное сопротивление до 40% 
от установленного нормами.

Такие работы выполняются по заранее составленному про
екту. Для этого всю длину фундамента, где предполагается уси
ление основания, разбивают на участки длиной 1,5—2,0 м и че
рез каждые два-три участка отрывают шурфы с подкопом под 
фундамент на глубину, равную половине проектной глубины ук
репляемых грунтов. Затем между подошвой фундамента и дном 
шурфа устанавливают бетонные или железобетонные сваи, кото
рые вдавливают домкратами в грунт, упираясь в подошву фун
дамента. Для предохранения фундамента от разрушений между 
его подошвой и упорной площадкой домкрата ставят прокладку 
из плотных пород дерева. По мере углубления сваи между дом
кратом и фундаментом устанавливают распорные стойки высо
той, равной длине выхода штока домкрата за один раз. Когда 
свая полностью войдет в грунт, таким же способом вдавливают 
следующую сваю и т. д.

Лучшей формой сваи для такой цели является коническая 
с верхним диаметром 30 и нижним 20 см и длиной 1 — 1,5 м.

Рис. IV.8. Схема усиления оснований 
цементацией

а — здание без подвала; б — здание с подва
лом; 1 — зона закрепления грунтов; 2 — инъ- 

екторы
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Рис. IV.9. Уплотнение грунтов оснований короткими
сваями

1 — сваи до задавливания в грунт; 2 — гидравлические домкраты; 
3 сваи, задавленные в грунт; 4 — зона укрепления грунта; 5 — 
новая кладка фундамента; 6 — заклинка полусухим цементным рас
твором; 7 — распорная стойка, состоящая из металлической муфты 

и сменных деревянных стоек

Внешний диаметр кольца, уплотненного вокруг сваи грунта, ра
вен трем-пяти диаметрам сваи, или 90— 150 см, поэтому рас
стояние между центрами свай назначается равным 2,5—4 диа
метрам сваи, или 70— 120 см. Это расстояние уточняется при 
вдавливании первых пробных свай.

После вдавливания всех свай на данном участке выклады
вают новую кладку до подошвы старого фундамента. Остав
шийся промежуток (зазор) между новой кладкой и подошвой 
старого фундамента плотно заклинивают полусухим цементным 
раствором состава 1 : 1 или 1 :2  (рис. IV.9).

Этот способ требует высокой квалификации рабочих, после
довательного производства работ по отдельным участкам, тщ а
тельного крепления. Он сравнительно дорог и трудоемок, но до
статочно надежен и дает возможность усилить несущую способ
ность грунтов.

1.5. Пересадка зданий на выносные сваи

При недостаточно прочных и устойчивых грунтах основания, 
а такж е при сгнивших искусственных основаниях (деревянных 
свай и ростверков) возникает необходимость передать нагрузку

334



от здания на более прочные, 
ниже расположенные грун
ты. Д ля  этого устраиваю т 
основания на выносных бе
тонах или железобетонных 
сваях, располагаемых па
раллельно с двух сторон 
фундаментов. По верху свай 
устраивается ж елезобетон
ный пояс, который прини
мает всю нагрузку от зд а 
ния и передает ее через сваи 
на нижние, более прочные 
грунты.

Н аиболее применимы 
для работ по пересадке зд а 
ний набивные бетонные или 
железобетонные сваи. С по
мощью набивных свай про
исходит не только разгрузка 
основания, но такж е и уп
лотнение грунта под подош
вой фундамента за счет се
чения скважины при уплот
нении заполнителя сваи, что

Рис, IV. 10. Усиление оснований зданий 
набивными длинномерными сваями

/ — существующая стена здания; 2 — сущест
вующий фундамент; 3 — двутавровая балка 
(обвязка); 4 — крепление траншеи; 5 — желе
зобетонная балка-ригель по набивным сваям; 
6 — набивные сваи; 7 — существующие дере
вянные сваи; 8 — гидроизоляция; 9 — попереч

ные балки

приводит к увеличению несущей
способности грунта основания.

При выполнении работ по пересадке существующего здания 
на бетонные или железобетонные сваи, которые осуществляются

по проекту, с двух сторон 
деформированного фунда
мента отрывают траншеи 
шириной 1,2— 1,5 м, глу
биной на 0,5 м меньше 
глубины залож ения фун
дамента. Траншеи крепят 
надежным креплением в 
распор с боковой поверх
ностью фундамента, з а 
тем с двух сторон в тело 
фундамента поочередно 
(в начале с одной сто
роны, а после заделки — 
с другой) заводятся ме
таллические балки-обвяз
ки. С двух сторон фунда-ными сваями малого диаметра J  г  *

1 -  существующая стена здания; 2 -существую- МеНТа МвТЗЛЛИЧеСКИе бЗЛ- 
щий фундамент; 3 — перекрытие; 4 — уплотненный КИ СТЯГИВаЮТСЯ бОЛТаМИ 
грунт; « - б у р о н ^ б и в н а ^ с в ^ - п о л  подвала; и заделываются бетоНОМ.
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После заделки металлических балок-обвязок вдоль фунда
мента в соответствии с проектом устраиваются набивные или за
бивные бетонные или железобетонные сваи, по верху которых 
делается железобетонная обвязка (рандбалка).

После выполнения работ по устройству свай с обвязкой 
между низом металлических балок-обвязок и верхом железобе
тонной обвязки, уложенной по сваям, пробиваются отверстия, 
в которые вставляются несущие поперечные балки. После плот
ной заделки балок д отверстиях фундамента и схватывания рас
твора в промежуток между низом поперечных балок и свайных 
обвязок забивают стальные клинья, образовавшиеся отверстия 
заделываются цементным раствором, чем обеспечивается пере
дача давления всего здания с деревянных ростверков и свай на 
выносные сваи (рис. IV.10).

Когда ослабление фундамента бороздами не может быть до
пущено из-за недостаточной прочности бутовой кладки, можно 
усиление оснований произвести часто расположенными бурона
бивными сваями малого диаметра (рис. IV.11).

§ 2. РЕМОНТ, УСИЛЕНИЕ И ЗАМЕНА ФУНДАМЕНТОВ

2.1. Общие указания
Необходимость ремонта или усиления конструкции фунда

ментов жилых зданий вызывается недостаточной прочностью 
материалов, из которых они сделаны, недопустимыми деформа
циями (трещины, раскрытие швов в кладке, перекосы), увеличе
нием нагрузки от надстроек дополнительных этажей, увеличе
нием нагрузки на перекрытия и другими причинами.

Одной из главных причин снижения несущей способности и 
разрушения фундаментов является воздействие на них поверх
ностных и агрессивных грунтовых вод. При наличии постоян
ного уровня грунтовых вод выше отметки пола подвала дей
ственным средством понижения этого уровня служит устрой
ство дренажа. Дренаж представляет собой систему закрытых 
каналов (рис. IV. 12), проложенных в грунте на глубине, превы
шающей отметку пола защищаемого подвального помещения на 
0,5 м, шириной по дну 0,25—0,4 м с продольным уклоном 3—8% 
к сборному каналу, который отводит всю воду в канализацию, 
открытые канавы и овраги. В качестве дренирующего слоя при
меняют крупный гравий или мелкий булыжный камень, трех
гранные деревянные или круглые гончарные трубы, имеющие 
отверстия по верхней полуокружности и обсыпанные вначале 
крупным гравием, а после — крупнозернистым песком.

Ремонт фундаментов, а также устройство фундаментов вновь 
при капитальном ремонте зданий выполняются только при нали
чии утвержденного проекта, а также необходимых геологиче
ских и гидрогеологических данных о грунтах, залегающих ниже
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Рис. IV.12. Схема устройства кольцевого дренажа для понижения 
уровня грунтовых вод

а — план системы кольцевого дренажа; 6  — разрезы траншеи с дренирующими
слоями

подошвы фундаментов данного здания. В составе проекта дол
жны быть необходимые рабочие чертежи и указания к произ
водству работ.

К ак в проекте, так и при производстве работ должны быть 
предусмотрены меры против появления деформаций и разруш е
ний в той части фундаментов и стен, которые не подлеж ат ре
монту.

Если деформация фундаментов вы звала соответствующие де
формации стен и перекрытий, работы должны выполняться 
в следующей последовательности:

а) укрепление (вывешивание) перекрытий;
б) укрепление стен в местах деформаций;
в) ремонт или зам ена фундаментов;
г) ремонт стен, а затем  перекрытий.
Выбор способов усиления и зам ена фундаментов зави сят от 

характера разруш ения и причин, вы звавш их эти разрушения. 
Н а оснований выявленных причин и характера разрушений уста
навливаю тся методы ремонта и усиления фундаментов, что фик
сируется в проектном решении.

Виды ремонта фундаментов и подвальных помещений ж и
лых домов могут быть следующие:

замена старого фундамента (частично или полностью) с уче
том реальных нагрузок на фундамент и степени опрессованно- 
сти грунта под зданием;

уширение подошвы фундамента с целью распределения на
грузки на большую площадь основания;

заполнение трещин и разрушенных ш вов в кладке раствором 
методом цементации;
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замена искусственного основания из деревянных свай и леж
ней, пришедших в негодное состояние, на другое или углубление 
подошвы фундамента;

замена деревянных фундаментных стульев в деревянных зда
ниях каменными столбами или ленточными фундаментами;

ремонт или устройство вновь гидроизоляции в подвальных 
помещениях, а также ремонт или устройство вновь гидроизоля
ции между фундаментами и кирпичными стенами.

Ремонт или устройство вновь горизонтальной гидроизоляции 
между фундаментом и стеной производится путем пробивки или 
прорезки сквозных щелей и укладки нового гидроизоляцион
ного ковра с последующей тщательной заделкой отверстий.

2.2. Укрепление старых фундаментов

Укрепление и усиление фундаментов в существующих зда
ниях может осуществляться несколькими способами;

методом цементации;
методом химизации;
методом укрепления специальными обоймами;
методом частичной перекладки и укрепления выпадающих 

камней.
Целесообразным способом восстановления несущей способ

ности фундаментов является их цементация. Для цементации 
кладки фундамента вдоль стены с одной или двух сторон отры
вают шурфы. Сбоку в фундаменте пробивают шлямбуром или 
перфоратором отверстия, в которые закладывают трубки диа
метром 25 мм или специальные инъекторы (рис. IV.13, IV. 14). 
У поверхности фундамента трубки (инъекторы) заделываются 
цементным раствором. Затем шурфы засыпают, грунт уплотняют 
и под давлением до 1 МПа нагнетают в фундамент цементный 
раствор консистенции 1 : 1 или 1 : 1,5.

Инъекторы (трубки) устанавливаются в теле фундамента 
в шахматном порядке в среднем на расстоянии 70— 100 м друг 
от друга. Расположение их уточняется после нагнетания рас
твора на первом участке. Цементный раствор заполняет про
странство вокруг трубки или инъектора, образуя цилиндр диа
метром 0,6— 1,2 м. Расход раствора составляет 25—35% объема 
закрепляемых фундаментов. Некоторая часть раствора вытекает 
через подошву фундаментов и закрепляет грунты.

При цементации определяется удельное недопоглощение 
кладкой или бетоном фундамента, для чего цод давлением 
0,2 МПа в кладку нагнетается чистая вода.

При водопоглощении более 0,05—0,1 л/мин кладка укрепля
ется методом цементации. При меньшем водопоглощении приме
няется силикатизация.

Более эффективным способом усиления является цемента
ция с одновременным устройством железобетонных обойм
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Рис. IV.13. Схема цемен
тации бутового фунда

мента
/ — кирпичная стена; 2 — гидро
изоляция; 3 — трубки для нагне
тания раствора; 4 — наплывы 

раствора

Рис. IV. 14. Схема расположения 
отверстий для инъекции при це
ментации существующего фунда

мента
1 — стена здания; 2 — бутовая кладка 
фундамента; 3 — перекрытие; 4 — отвер
стия для инъекции цементного раство
ра; 5 — гидроизоляция; 6 — тротуар; 7~ 

пол подвала

(рис. IV. 15), препятствующих вытеканию цементного раствора 
из фундамента. Создаваемое при этом в теле фундамента боль
шое избыточное давление способствует лучшему прониканию 
раствора внутрь кладки. Применение этого способа особенно це
лесообразно при цементации бутовых стен подвалов (рис. IV. 16), 
так как обоймы препятствуют поступлению раствора внутрь по
мещения. Контроль за качеством цементации фундамента, за
ключенного в обойму, осуществляется установкой контрольных 
трубок. Вытекание раствора из контрольных трубок свидетель
ствует о том, что раствор проник в тело фундамента.

Работа по усилению фундаментов монолитными железобе
тонными обоймами производится захватками длиной 2—2,5 м по 
фасаду стены.

Производство работ при устройстве железобетонных обойм 
выполняется по рабочим чертежам и складывается из следую
щих операций:

а) разбираются тротуар (отмостка) и пол подвального 
этажа;

б) отрываются траншеи с обеих сторон фундамента на длину 
захватки. Для железобетонной обоймы в верхней части фунда
мента, в крепком участке, пробивается штраба (по проекту);

в) производится очистка поверхности фундамента от пыли, 
раствора и грязи металлическими щетками, струей сжатого воз
духа;
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Не менее 15см ^ и ^

: ц :  и  "  I

ffp  г Г И•ЧрВд
Рис. IV. 15. Усиление наружных ф унда

ментов железобетонными обоймами
/ — существующая стена здания; 2 — пол пер
вого этажа; 3 -  тротуар; 4 -  анкерная связь; 
5 -i железобетонная обойма! 6 —* существую* 
Щая кладка фундамента; 7 — отрытая тран
шея и засыпанная (после устройства железо
бетонных обойм) грунтом с тщательным 

трамбованием

Рис. IV. 16. Усиление внут
ренних стен подвала и 
фундамента железобетон

ными обоймами 
1 — бутовый фундамент; 2 — 
кирпичная стена; 3 — железобе
тонная обойма; 4 — анкеры; 5 — 
отметка пола подвада; 6 — над- 
подвальное перекрытие; 7 — 

гидроизоляция

г) производится пробивка отверстий в фундаментах для за 
кладки анкерных стержней, скрепляющих обоймы друг с дру
гом; пробивка борозд для утолщения железобетонной стенки; 
пробивка отверстий для труб или инъекторов (если предусмот
рена цементация кладки);

д) устанавливаются арматура и анкеры (по проекту);
е) устраивается инвентарная опалубка из деревянных щитов 

с распорками на расстоянии 15 см от выступающих частей 
кладки;

ж) при подаче бетона по деревянному лотку производится 
бетонирование с тщательным уплотнением при помощи игловиб- 
ратора или тщательного штыкования. Д ля бетонных обойм при
меняется бетон с мелким гравием литой консистенции. Д ля мощ
ных железобетонных сбоим применяется бетон пластичной кон
систенции;

з) после отвердения бетона, через 6—7 дней, инвентарная 
опалубка снимается и переносится на другой участок работ. 
Производится вертикальная гидроизоляция отремонтированной 
части фундамента, засыпка траншей с плотным трамбованием 
грунта;

и) восстанавливается пол и тротуар в разобранных местах.
При укреплении кладки фундаментов методом силикатиза

ции (технологические схемы представлены на рис. IV. 17 и IV. 18)
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/ — ручной гидравлический насос; 2 — смесительный бак; 3 — питатель
ный шланг; 4 — инъектор; 5 — скважина 0  36 мм; 6 — распределитель

ный паук

в первую очередь нагнетается жидкое стекло, затем хлористый 
кальций. Перерывы нагнетания между двумя растворами не дол
жны быть более 6 ч.

Введение первого, а затем и 
водить через один и тот ж е инъе 
жины. Насосы для нагнета
ния каждого из растворов 
применяются отдельно.

Нагнетание жидкого стекла 
начинается при давлении 
0,05 М Па с постепенным по
нижением до 0,4 М Па. Н а
гнетание хлористого кальция 
начинается при давлении, ко
торым было закончено нагне
тание в скважину первого 
раствора с дальнейшим его 
повышением до 0,5 М Па. К на
гнетанию второго раствора 
переходят после того, как пре
кратится поглощение первого 
раствора. Количество введен
ного второго раствора не дол
жно превышать количества 
первого.

Инъекция скважины счи
тается законченной при от
сутствии дальнейшего погло
щения растворов и макси-

второго раствора можно произ- 
ктор без его извлечения из сква-

Рис. IV.18. Схема расположения от
верстий для инъекции при химическом 
методе укрепления кладки фунда

мента
I — перекрытие; 2 — пол подвала; 3 — тро
туар; 4 — отверстие для нагнетания рас

твора; 5 — гидроизоляция
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мальном давлении. После окончания инъецирования вынима
ются инъекторы, а скважины заделываются цементным раство
ром состава 1 :2.

Применяемый рабочий раствор жидкого стекла для двухрас
творной силикатизации назначается с плотностью согласно 
табл. IV.7.

Т а б л и ц а  IV.7
Зависимость плотности жидкого стекла от коэффи

циента фильтрации

Коэффициент фильтрации 
грунта, м/сутки

Плотность раствора жид
кого стекла при темпе

ратуре 18° С

2—10 1,35— 1,38
10—20 1,38— 1,44
20—30 1,44— 1,47

В случае выпадения камней из фундамента со стороны под
вала необходимо тщательно осмотреть это место и простучать 
соседние участки. В случае выпучивания стенок фундамента или 
непрочности камней на больших участках фундамента бутовую 
кладку необходимо переложить.

Работу следует проводить в следующей последовательности: 
обнажается фундамент с одной стороны здания последова

тельно участками длиной 2—2,5 м;
вынимаются слабые камни, очищается место от старого рас

твора и грязи металлическими щетками или струей сжатого воз
духа и гнездо обильно смачивается водой;

после этого производится перекладка наружных рядов 
кладки фундаментов или отдельных камней на новом цемент
ном растворе. Слабые (размягченные) камни заменяются но
выми. Бутовая кладка должна выполняться «под лопатку» го
ризонтальными рядами высотой до 30 см с подбором камней по 
высоте, приколкой камней с расщебенкой пустот и соблюдением 
перевязки. Первый ряд на грунт должен выкладываться насухо 
из крупных постелистых камней.

Частичная замена дефектной кладки фундамента произво
дится участками длиной не более 1,5—2 м. На этих участках от
рывают траншеи шириной 1,0— 1,2 м, глубина которых не дости
гает подошвы фундаментов на 50 см. Затем, в соответствии 
с проектом и в зависимости от состояния фундамента, ослаблен
ные участки разбирают, оставшуюся часть фундамента очищают 
от грунта и раствора, промывают цементным молоком и выкла
дывают новую кладку на цементном растворе. При заполнении 
разобранных мест новой кладкой необходимо обеспечить плот
ное прилегание новой и старой кладки и хорошее заполнение го
ризонтальных швов полусухим цементным раствором. Работы по 
частичной замене кладки выполняют отдельными участками, од-
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новременно с одной стороны и не более чем на половину тол
щины фундамента. После замены кладки с одной стороны вы
полняется аналогичная работа с другой стороны фундамента. 
По окончании работ по частичной замене фундамента произво
дят засыпку шурфов с сильным уплотнением грунта и восста
навливают пол в подвале и тротуар с наружной стороны здания.

2.3. Замена старых и подводка новых фундаментов

В случаях значительного разрушения материала каменной 
кладки фундаментов наиболее эффективным, но и наиболее 
сложным, дорогим и весьма трудоемким является метод замены 
ослабленных участков и подведение под существующие стены 
новых фундаментов как под частью, так и под всем зданием.

Перед началом работ по замене слабых участков фундамен
тов новыми должны быть устранены причины, вызвавшие их 
разрушение и деформацию.

В тех случаях, когда над фундаментами, которые предстоит 
переложить или усилить, расположены недостаточно прочные 
стены, их усиливают металлическими балками-обвязками, рас
полагаемыми на уровне подошвы стены.

В зависимости от состояния фундаментов и гидрогеологиче
ских условий подлежащий замене фундамент по всей его длине 
разбивают на отдельные участки длиной 1—2 м. Последователь
ность производства работ должна устанавливаться с таким рас
четом, чтобы работы одновременно производились на участках, 
отстоящих друг от друга не менее чем на 8— 10 м. Длина одно
временно перекладываемого участка должна быть не более 2 м. 
Усиление или перекладка смежного участка может произво
диться не ранее чем через 7 суток после окончания работ на 
предыдущих участках.

При назначении последовательности производства работ 
предусматривается в первую очередь выполнение работ по пере
кладке наиболее слабых участков фундамента.

Технологический процесс перекладки состоит из заводки раз
грузочных балок, вскрытия и разборки отдельных мест фунда
мента и устройства новой кладки.

Для укладки разгрузочных балок в кирпичной стене проби
ваются горизонтальные борозды высотой и глубиной соответст
венно сечению заводимой балки плюс 2—3 см (рис. IV. 19). Бо
розды располагают под тычковым рядом кладки на два — три 
ряда кирпича выше обреза фундамента. Пробивку борозд необ
ходимо производить отбойным молотком с последующим удале
нием мусора и зачисткой поверхности, выполнять поочередно и 
приступать к их пробивке с другой стороны стены только после 
заделки разгрузочной балки в первой борозде. Разгрузочную 
балку укладывают на цементный раствор, временно закрепляя 
деревянными или стальными клиньями и стягивая болтами,
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Рис. IV.19. Установка разгрузочных балок
а — ф а с а д  стены; б — р азрез  стены; /  — м еталли ческая  бал к а ;  2 — м еталли ческая  сетка; 
3 — плотная зад елк а  балки  полусухим цементным раствором; 4 — цементный раствор;

5 — стяжной болт

пропущенными через отверстия, высверленные в кладке и 
стенке балки. Затем  через карманы, пробитые над верхней пол
кой балки, пространство м еж ду  кладкой и вертикальной стенкой  
разгрузочной балки заполняется цементным раствором состава  
1 : 3  или бетоном на мелком щ ебне или гравии. Зазор  м еж ду  
верхом балки и плоскостью борозды  плотно заклинивается по
лусухим  цементным раствором.

Рис. IV.20. Схема выборки земли и 
разборка фундамента

/ — доски крепления; 2 — бобы ш ка; 3 — 
прогон; 4 — горизонтальны й шпунт; 5 — 
р а зб и р а е м а я  часть слабой  кл адки  ф у н д а 
мента; 6 — стойка; 7 — горизонтальны е р а с 
порки, п ереставляемы е по мере выборки 
земли и возведения нового ф ундам ен та

Рис. IV.21. Схема подведения но
вого фундамента

/ — новый ф ундам ент; 2 — цементная  з а 
клинка м еж ду  новым и старым ф у н д ам ен 
том (или подошвой стены); 3 — гидроизо

ляция
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Рис. IV.22. Схема организации работ по перекладке отдель
ных участков фундамента

I — экскаватор Э-153; 2 — ящик для раствора; 3 — бутовый камень от 
разборки и вновь завезенный; 4 — транспортер; 5 — котлован с крепле
нием; 6 — окученный грунт для обратной засыпки; 7 — компрессорная 
станция; 8 — котлован с откосами; /—// /  —последовательность работ

В местах, где предусмотрена перекладка фундамента, произ
водится отрывка шурфов с одновременным надежным крепле
нием их стенок (рис. IV.20). Бутовый фундамент разбирается 
при помощи отбойных молотков или при слабой расслоившейся 
кладке вручную. После выкладывания нового фундамента до 
подошвы стены по выровненной поверхности раствором нового 
фундамента прокладывается гидроизоляционный слой, который 
сопрягается с гидроизоляцией соседних участков фундамента 
(рис. IV.21). Затем пространство между верхом вновь выложен
ного участка фундамента и кладкой стены заделывается путем 
закладки кирпичом и плотной заклинки горизонтального шва 
полусухим цементным раствором, после чего выполняется обрат
ная засыпка шурфа с плотВым трамбованием грунта при по
мощи пневматической трамбовки.
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Ст арый ф ундам ент

Рис. IV.23. Порядок и последовательность производ
ства работ при сплошной замене старых фундаментов 

(I-V 1I)

При нескольких слабых участках по всему периметру зд а 
ния перекладку фундаментов можно производить в нескольких 
местах. Одновременное ослабление их не долж но превышать при 
этом 15— 20% площади их основания. С хема организации работ  
по перекладке отдельных участков фундамента представлена на 
рис. IV.22.

Н а рис. IV.23 представлена схема организации работ по 
сплошной перекладке фундаментов последовательным методом; 
при этом организуется четыре захватки с разбивкой каждой на 
семь участков (в последней захватке четыре участка).

2.4. Усиление фундаментов с уплотнением подошвы оснований

Усиление фундаментов с уплотнением подошвы оснований 
мож ет производиться несколькими способами:

бетонными или железобетонными приливами с металличе
скими опорами (рис. IV.24, а ) ;
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46,L*2630

Рис. IV.24. Конструктивные решения по уширению подошвы фундаментов
а  — устройство бетонных приливов: /  — опорные балки-швеллеры № 18; 2 — двухкон
сольные балки-двутавры № 16; 3 — сущ ествующ ие лежни; 4 — анкеры; б — устройство 
бетонных приливов и бетонных подушек; / — стержни 30 мм через 1,2 м в шахматном  
порядке; 2 — бетонная подушка; 3 — бетон М-100; 4 — сущ ествующ ие лежни; в — замена  
лежней железобетонными подушками: / — фундамент после усиления; 2 — фундамент  
до  усиления; г — уширение основания бутовой кладкой или бетонированием: / — новая 

кладка (бетон); 2 — уплотненный грунт; 3 — гидроизоляция

бетонными или железобетонными приливами и подушками 
(рис. IV.24, б) ;

железобетонными подушками при замене деревянных леж
ней (рис. IV .24,в);

дополнительными бетонными приливами.
Усиление фундаментов производится до начала демонтаж

ных и монтажных работ при капитальном ремонте зданий.

347



Работы по усилению фундаментов и уширению оснований 
выполняются также отдельными участками протяженностью 
1,5—2,0 м. Последовательность выполнения работ назначается 
с таким расчетом, чтобы одновременно работы на смежных уча
стках не производились, а между одновременно работающими 
было бы не менее двух-трех участков.

До начала производства работ разбираются отмостки (тро
туар), полы в подвале (первый этаж) и при необходимости на 
расстоянии 3—4 м от фундаментов устанавливаются водосбор
ные колодцы для откачки грунтовых вод. Отрывка траншей про
изводится с откосами или креплением стенок. Обнажившиеся 
боковые поверхности бутовой кладки тщательно очищаются от 
грунта металлическими щетками с максимальным раскрытием 
швов кладки. Затем в отверстия, высверленные в теле бутовой 
кладки, забиваются анкеры (при устройстве бетонных прили
вов) или в существующих бутовых фундаментах при помощи от
бойного молотка пробиваются горизонтальные штрабы для пере
вязки бутовой кладки с бетоном. Грунт в необжатых зонах под 
местами уширения фундаментов уплотняется насыпкой щебня 
с тщательным трамбованием. Если конструктивным решением по 
уширению фундаментов предусматривается установка консоль
ных поперечных балок, то грунт под новыми частями фундамен
тов обжимается с помощью гидравлических домкратов. В по
следнем случае кладка или бетонирование боковых приливов не 
доводится до низа поперечных балок, гидравлические домкраты 
ставят враспор между поперечными балками и кладкой. После 
обжатия доводят кладку или укладывают бетон до низа попе
речных балок. По верху уширений фундамента устанавливаются 
опорные швеллерные балки, привариваемые к нижним полкам 
поперечных консольных балок. Более детальное описание техно
логии производства работ изложено в технологической карте 
№ 25.

§ 3. РЕМОНТ И УСТРОЙСТВО ВНОВЬ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ СТЕН 
И ПОЛОВ В ПОДВАЛЬНЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ

3.1. Общие указания

По роду гидроизоляционных материалов гидроизоляции уст
раиваются из рулонных гидроизоляционных материалов, холод
ной асфальтовой мастики и из водонепроницаемых бетонов. 
Конструкция гидроизоляции, материалы, а также порядок вы
полнения гидроизоляционных работ должны указываться в про
ектах устройства гидроизоляции.

Проекты устройства гидроизоляции должны составляться на 
основе материалов обследования состояния подвала, где уста
навливаются причины его затопления и уровень грунтовых вод.
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Применяемые материалы для гидроизоляции должны соответст
вовать действующим ГОСТам и техническим условиям.

Д о начала работ по замене или устройству вновь горизон
тальной гидроизоляции долж ны быть выполнены работы по уси
лению фундаментов (если это требуется по проекту).

И золируемые поверхности должны предохраняться от ув
лаж нения в течение всего времени производства гидроизоляци
онных работ. При этом уровень грунтовых вод должен быть по
нижен не менее чем на 10 см ниже щебеночной подготовки и 
непрерывно поддерж иваться в течение всего времени производ
ства гидроизоляционных работ, для чего устраивается колодец 
с отсасываю щей трубой. Дно колодца долж но находиться ниже 
щебеночной подготовки будущего пола не менее чем на 40 см 
(рис. IV .25).

Д л я  усиления дренирующ его действия слой щебеночной под
готовки дополняется дренаж ными канавкам и глубиной 15— 
20 см с направлением их лучеобразно от стен к отсасываю щ ей 
трубе. Радиус действия колодца 25—30 м.

Располагать колодец ж елательно не ближе 1,5 м от стен во 
избежание ослабления основания фундаментов или в центре по
мещения.

Располож ение отсасываю щ их труб и их количество рассчи
ты вается в зависимости от конкретных условий. Типовая схема

3 г 3 4

L Е

Е

Г

□

□

Рис. IV.25. Схема размещения и устройства отсасывающих труб
/ — отсасывающая труба без колодца; 2 — дренирующие канавки сечением 150X150 мм; 
3 — отсасывающая труба с колодцем; 4 — стальная отсасывающая труба диаметром 
200 мм; 5 —фланец, приваренный к трубе; 6 —  сетка; 7 — засыпка из гравия или мелкого 

щебня; 8 — перфорированная бочка
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размещения и устройства отсасывающих труб для понижения 
уровня грунтовых вод приведена на рис. IV.25.

В отсасывающем колодце рекомендуется предусматривать 
установку укороченной бочки с просверленными дырами в ее 
стенах и днище. Бочка обертывается рогожей и обсыпается мел
ким, а затем крупным щебнем или гравием. На слой щебня или 
гравия толщиной 20 см, насыпанного на дно бочки, устанавли
вается вертикально отсасывающая труба диаметром до 20 см.

Практикой установлено, что при расположении отсасываю
щих труб в центре помещений достаточно предусматривать одну 
трубу на каждые 50— 100 м2 площади пола одного помещения. 
При одностороннем размещении труб обслуживаемая ими пло
щадь сокращается до 40—50 м2 на одну трубу.

Высота отсасывающей трубы должна превышать расчетный 
уровень грунтовых вод на 30 см. Необходимо обеспечить доступ 
к трубе для возможности постоянного наблюдения за уровнем 
воды в ней.

Гидроизоляционный слой должен тщательно предохраняться 
от повреждения как в процессе его выполнения, так и после 
окончания работ. Защита гидроизоляционного слоя должна осу
ществляться путем устройства стяжек в соответствии с про
ектом. Никакие общестроительные и иные работы на участках 
производства гидроизоляционных работ не должны допускаться.

3.2. Ремонт гидроизоляции

Если вода поступает в подвал через небольшое количество 
ярко выраженных трещин или свищей в полу и стенах подвала, 
то гидроизоляция может быть восстановлена путем заделки тре
щин и свищей водонепроницаемым раствором или холодной ас
фальтовой мастикой.

До начала работ по ремонту гидроизоляции независимо от 
материала заделки должны быть выполнены следующие подго
товительные работы:

откачивается вода из подвала, и уровень ее поддерживается 
ниже пола подвала на все время производства работ;

трещины на всем протяжении разделываются в канавки глу
биной 30—50 мм и шириной 20—50 мм (рис. IV. 26).

Необходимо, чтобы канавки уширялись в глубь конструкции. 
Разделка трещин и свищей производится пневматическими ру
бильно-чеканочными молотками. При небольшом объеме работ 
допускается разделка трещин и свищей вручную зубилом; по
верхность бетона в местах заделки должна быть промыта водой 
и подсушена тряпками.

В случае применения для ремонта гидроизоляции водоне
проницаемого цементного раствора порядок производства работ 
будет следующий:
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РиС. IV.26. Разделка траншеи в канавку
а — до разделки; б — после разделки

а) разделанные трещины и свищи заполняются цементно
песчаным раствором состава 1 : 1 или 1 :2  по объему с добавкой 
алюмината натрия. Укладка раствора производится послойно. 
Укладываемый раствор уплотняется расчеканкой и выравнива
ется заподлицо с поверхностью подвала;

б) приготовление растворов с добавкой алюмината натрия 
отличается от обычных тем, что для затворения их применяется 
не вода, а раствор алюмината натрия плотностью 1,44 в соот
ношениях 1:15, 1 :10 , 1 :5  по объему. При этом получается соот
ветственно 2-, 3- и 5%-ные растворы алюмината натрия. При 
получении раствора алюмината натрия следует учитывать воду, 
содержащуюся во влажных заполнителях. Раствор алюмината 
натрия, применяемый для затворения, должен иметь темпера
туру от + 1 0  до +30° С. Выбор наиболее подходящей концент
рации водного раствора алюмината натрия, применяемого для 
затворения вместо воды, производится опытным путем;

в) ввиду быстрого схватывания (порядка 10—30 мин) рас
творной смеси с добавкой алюмината натрия срок от момента 
затворения до укладки смеси в дело должен быть возможно бо
лее коротким;

г) сухая смесь приготовляется на бойке или в ящике и за 
творяется разбавленным раствором алюмината натрия установ
ленной концентрации (см. п. «б»). Перемешивание смеси после 
затворения продолжается до получения однородной массы (не 
менее 2 мин). Применяемый для заделки раствор должен быть 
слабопластичной консистенции с водоцементным отношением 
0,3—0,4 (типа влажной земли). При приготовлении порции рас
твора следует учитывать необходимость его израсходования 
в течение 5— 15 мин. Разбавлять схватившийся цементный рас
твор водой или раствором алюмината натрия не разрешается.

Если для ремонта гидроизоляции применяется холодная ас
фальтовая мастика, то в этом случае порядок производства р а 
бот будет следующий:

а) расчищенные трещины и свищи заделать цементным рас
твором не доходя до поверхности пола на 1— 1,5 см;

б) после схватывания цементного раствора по низу и краям 
трещин наносится слой холодной битумной пасты толщиной 
1—2 мм;
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в) через 8— 12 ч (после высыхания слоя пасты) наносятся 
два слоя холодной асфальтовой мастики толщиной по 3—5 мм; 
второй слой мастики наносится только после высыхания пер
вого;

г) после высыхания второго слоя мастики на него заподлицо 
с полом укладывается защитный слой из цементного раствора.

3.3. Восстановление горизонтальной гидроизоляции стен 
и фундаментов

При протяженности наружного горизонтального гидроизоля
ционного слоя до 1,5 м работы производят одновременно на 
всем участке.

Для замены или устройства вновь горизонтальной гидроизо
ляции при протяженности участка более 1,5 м намечается не
сколько захваток длиной не более 1— 1,5 м и устанавливается 
очередность работ, исключающая одновременное их производ
ство на смежных участках.

При расположении гидроизоляционного слоя выше уровня 
земли и ниже пола первого этажа работы по замене гидроизо
ляции выполняются с наружной стороны стены. Таким же обра
зом производятся работы при заглубленном слое гидроизоля
ции ниже уровня земли (до 1 м). При расположении гидроизо
ляционного слоя ниже уровня земли более чем на 1 м, но выше 
пола подвала работы выполняются внутри помещения со сто
роны подвала.

Места устройства нового гидроизоляционного слоя обнажа
ются путем разборки отмостки, тротуара и отрывки траншей 
или котлованов в установленной проектом последовательности 
на всей длине нарушенного слоя гидроизоляции. При глубине 
траншей свыше 1 м устанавливается крепление стенок или от
рываются траншеи с откосами.

После обнажения места устройства изоляции на проектной 
отметке при помощи отбойных молотков в кирпичной стене про
бивается сквозная горизонтальная щель высотой не менее 200 мм 
(3 кирпича). Верх пробиваемой щели располагается под тычко
вым рядом кладки. Нижняя поверхность борозды очищается 
металлическими щетками, промывается водой и выравнивается 
цементным раствором. По затвердевшему раствору укладыва
ется гидроизоляционный ковер из двух-трех слоев рубероида на 
битумной мастике или толя на каменноугольной смоле. После 
укладки каждого слоя рубероида или толя с одной стороны 
оставляют завернутый свободный конец длиной не менее 20 см 
для устройства сопряжения со следующим участком.

Уложенный гидроизоляционный ковер покрывают сверху би
тумом (или смолой), после чего производят укладку первого и 
последующего рядов кладки на жирном цементном растворе 
состава 1 : 1 или 1:2.  Промежуток между последним рядом кир-
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пичной кладки и стеной плотно заклинивается полусухим це
ментным раствором. Особенно тщательно должна быть обеспе
чена полная непрерывность гидроизоляционного слоя путем 
перекрытия одного слоя рулонного материала другим на длину 
15—20 см. Замена и устройство вновь горизонтальной гидроизо
ляции в существующих стенах с применением пневматических 
молотков показаны в технологической карте № 26.

3.4. Восстановление или устройство вновь горизонтальной
гидроизоляции с помощью камнерезной установки (УРС-1)
Восстановление или устройство вновь горизонтальной гидро

изоляции между фундаментом и кирпичной стеной может быть 
осуществлено механизированным способом с помощью камне
резной установки для разрезания стен (УРС-1), разработанной 
ЛНИИ АКХ. Комплекс работ по устройству горизонтальной 
гидроизоляции включает три операции: образование сквозной 
борозды в цокольной части стены, введение в борозду гидроизо
ляционного материала, заделка борозды цементным раствором.

Горизонтальная гидроизоляция в стенах может устраиваться 
выше уровня тротуара или отмостки, но ниже пола первого 
этажа, а также в подвальном этаже, но выше пола подвального 
помещения.

По условиям сохранения прочности стена одновременно раз
резается на участке не более чем на 1,5 м. Расстояние между 
отдельными одновременно выполняемыми участками должно 
быть не менее 4,0—5,0 м, и работы должны вестись в шахмат
ном порядке через три-четыре захватки, не допуская одновре
менного разрезания всех или большинства простенков.

В кирпичной стене с помощью стенорезной машины ЛНИИ 
АКХ устраивается сквозная борозда высотой 60 мм (рис. IV. 
27).

Образование борозды достигается путем последовательного 
сверления отверстий с их частичным перекрытием. Шаг каж
дого последующего отверстия равен 40 мм.

Технологический процесс образования в стене сквозной бо
розды предусматривает выполнение следующих операций:

а) подключение установки к источнику трехфазного пере
менного тока частотой 50 Гц;

б) высверливание первого отверстия производится без при
менения кондуктора. В этом случае для создания напорного 
усилия необходимо применять простейшие инвентарные упоры;

в) присоединение к установке кондуктора,который вводится 
и раскрепляется в ранее высверленном отверстии;

г) извлечение из отверстия буровой штанги с режущим ин
струментом и возвращение в исходное положение;

д) демонтаж кондуктора, перестановка и раскрепление его 
в следующем отверстии.
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Рис. IV.27. Схема образования сквозной щели в сте
не высотой 60 мм с помощью стенорезной установки

Все последующие отверстия (до заданной длины участка) 
борозды высверливаются в аналогичной последовательности. На 
рис. IV. 28 показана стенорезная установка в работе.

Устройство гидроизоляционного слоя в борозде должно быть 
непрерывным по всему периметру здания (включая и все внут
ренние стены).

Стенорезной установкой возможно производить сквозные 
пропилы Т-образных и Г-образных пересечений стен (рис. IV. 
29), а также разрезание стен под углом к горизонтальной пло
скости.

После образования борозды поверхность следует очистить 
от зерна и пыли сильной струей воды или сжатого воздуха. З а
тем поверхность выравнивается от небольших выступов и зазуб
рин, остающихся после сверления, путем нанесения слоя холод
ной асфальтовой мастики, в которую добавляется цемент в ко
личестве 10% по массе. Перед нанесением выравнивающего 
слоя поверхность необходимо увлажнить.

Гидроизоляционный слой устраивается из холодноасфальто
вой мастики в три слоя. Каждый последующий слой мастики 
наносится после просыхания предыдущего. Общая толщина слоя 
асфальтовой мастики не должна превышать 12— 13 мм.

Подача гидроизоляционных материалов (битумной пасты и 
холодноасфальтовой мастики) внутрь борозды производится 
механизированным способом с помощью комплекта оборудова
ния (рис. IV.30), состоящего из передвижного легкого компрес
сора ), нагнетательного бачка 2, шлангов 3  и удочки со щеле
видной насадкой 4 .
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Подача материала 
внутрь борозды осу
ществляется следую
щим образом. Вначале 
в бачок загружается 
гидроизоляцио н н ы й  
материал необходимой 
консистенции. Затем, 
после пуска компрес
сора и подачи сжатого 
воздуха в бачок, удоч
ка вручную вводится 
внутрь борозды, от
крывается выпускной 
кран, и вытекающий из 
насадки гидроизоляци
онный материал наносится ровным слоем на изолируемую по
верхность. Комплект оборудования обслуживают два человека.

После отвердевания последнего нанесенного слоя мастики 
оставшаяся щель заделывается цементным раствором, для чего

Рис. IV.28. Общий вид установки для разре
зания кирпичной стены

12'

Рис. IV.29 Схемы пропила Т- и Г-образных пересечений стен 
с помощью стенорезной установки
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Рис. IV.30. Общая схема комплекта оборудования для механизи
рованного нанесения гидроизоляционного материала внутрь щели 
1 — бачок; 2 — шланг; 3 — удочка со щелевидной насадкой; 4 — компрессор

с обеих сторон устраивается опалубка, а затем с помощью раст- 
воронасоса щель под давлением заполняется жирным (1 : 1; 1 :2 ) 
жидким (В /Ц = 0 ,4 7 , 0,52) цементным раствором. Распалубку 
можно производить через 5—6 суток после заполнения щели 
раствором.

При устройстве холодной асфальтовой гидроизоляции в зим
них условиях, а также при температуре воздуха ниже + 5 °  С 
необходимо осуществлять дополнительные мероприятия для полу
чения хорошего качества гидроизоляции, а такж е для надлеж а
щего сцепления его с основанием. Такими мероприятиями яв
ляются:

а) подогрев компонентов мастики при ее изготовлении и со
держание пастосмесительной установки в утепленном помещении;

б) введение в мастику специальной добавки — 3% раствора 
хлористого кальция;

в) искусственная сушка нанесенного гидроизоляционного 
слоя.

3.5. Устройство вертикальной гидроизоляции 
с внешней стороны фундамента

Отсутствие или разрушение вертикальной гидроизоляции 
с внешней стороны фундаментов и высокое стояние грунтовых 
вод приводит к насыщению фундаментов водой, затоплению 
грунтовыми водами помещений и постепенному их разрушению.

В таких случаях усиливают или устраивают вновь вертикаль
ную гидроизоляцию с наружной стороны стен подвальных поме
щений. Усиление или устройство новой наружной гидроизоляции 
выполняют следующим образом: вдоль стен подвала на глубину 
0,5 м меньшую, чем глубина заложения фундаментов, отрывают 
траншею, попутно устраивая необходимое крепление котлована.
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Рис. IV.31. Устройство вертикаль
ной гидроизоляции с наружной сто

роны фундамента
Л — засыпка; 2 — глиняный замок; 3 — вто
рой слой рубероида; 4 — промазка биту
мом; 5 — первый слой рубероида; 6 — про
мазка битумом; 7 — цементный выравнива

ющий слой

После этого для устройства 
изоляции нижнего пояса стены 
отрывают траншею отдель
ными участками длиной 2—3 м 
через два-три участка до по
дошвы фундамента. Затем ли
цевую сторону стены очищают 
от земли и грязи и промы
вают водой. По очищенной и 
промытой поверхности стены 
наносят выравнивающий слой 
цементным раствором состава 
1 :2 или 1 :3.

Г идроизоляционный слой
может быть устроен, в зави
симости* от проектного реше
ния, из рулонных материалов, 
цементных растворов или хо
лодных асфальтовых мастик.
При устройстве изоляции из 
рулонных материалов произ
водят по высушенной оштукатуренной поверхности огрунтовку 
разжиженным горячим битумом, по которому тут же наклеи
вается слой рубероида. По этому слою делается еще раз про

мазка горячим битумом и на
клеивается второй слой рубе
роида. После этого устраивают 
глиняный замок из жирной мяг
кой глины толщиной не менее 
20 см и производят обратную за
сыпку траншеи с послойным 
трамбованием (рис. IV.31).

Работы по изоляции соседних 
участков выполняются в таком 
же порядке. Горизонтальные и 
вертикальные места соединений 
изоляции устраиваются с пере
крытием друг друга на 0,15— 
0,20 м. Работа ведется последо
вательно горизонтальными по
ясами снизу вверх. После оконча
ния гидроизоляции на отдельном 
участке устраивается глиняная 
перемычка или защитная стенка 
из кирпича толщиной в 0,5 или 
в 1 кирпич.

При необходимости устрой
ства горизонтальной гидроизоля-

Рис. IV.32. Замена или устрой
ство вновь нижней горизонталь
ной гидроизоляции в здании 

с подвальным помещением
/ — цементная заклинка; 2 — новая кир
пичная кладка; 3 — два слоя руберо
ида на горячем битуме; 4 — выравни
вающий слой; 5 — прежний слой гид

роизоляции
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ции в фундаменте, предусмотренной проектом, последняя вы
полняется до устройства вертикальной гидроизоляции. Схема 
устройства горизонтальной гидроизоляции представлена на 
рис. IV.32.

3.6. Устройство вновь гидроизоляции в подвальных помещениях

Конструкция гидроизоляции должна назначаться в зависи
мости от расчетного уровня грунтовых вод. Исходя из этого, рас
сматриваются случаи, когда:

уровень грунтовых вод не ниже 10 см от пола подвала;
уровень грунтовых вод в пределах от 10 до 50 см над полом 

подвала;
уровень грунтовых вод выше 50 см над полом подвала.
Гидроизоляция устраивается из рулонных гидроизоляционных 

материалов, холодной асфальтовой мастики и водонепроницае
мого бетона.

Гидроизоляция из рулонных материалов. Рулонные мате
риалы по роду основного материала могут быть подразделены 
на три группы: битумные — гидроизол; дегтевые — толь, толь- 
кожа; синтетические — полиэтилен, винипластикат, ГМП.

Перед тем как приступить к производству работ по устрой
ству гидроизоляции, подвал должен быть очищен от грязи и му
сора. Основание для наклейки гидроизоляции должно быть чи
стым, ровным, гладким и прочным. Если полом подвала является 
спланированная поверхность грунта, то основание под гидроизо
ляционный слой устраивается вновь.

В случае применения для гидроизоляционного слоя рулон
ных материалов на битумной и дегтевой основе (толь, гидро
изол) стены и поверхность основания должны быть просушены 
путем установки временных отопительных приборов и вентиля
ционных установок.

По просушенному основанию и стенам намазывается за два 
раза горячая мастика ГОСТ 2889—67 для битумных рулонных 
материалов и ГОСТ 3580—67— для дегтевых. Покрытие должно 
быть равномерным и полным по всем поверхностям..

Синтетические материалы укладываются в один слой, и по
лотнища между собой соединяются при помощи сварки.

Наклеивание гидроизоляционных материалов на вертикаль
ные, наклонные и сводчатые поверхности должно производиться 
снизу вверх.

Вертикальные и наклонные стены следует оклеивать ку
сками рулонного материала длиной 1,5—2 м, нанося мастику на 
основание и рулонный материал, или рулоном на требуемую 
высоту, подливая под него мастику при раскатке.

Рулонные материалы при наклейке необходимо тщательно 
притирать к основанию и к ранее наклеенным слоям; на гори-
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зонтальных поверхностях наклеиваемые материалы, кроме того, 
следует прокатывать катком массой 80— ПО кг с мягкой об
кладкой. Швы нахлестки должны дополнительно прошпаклевы
ваться отжатой при наклейке мастикой.

Концы рулонного материала оставлять ненакленными не до
пускается. Сопряжения рулонных материалов должны выпол
няться ступенчатым швом, в котором каждое вышележащее по
лотнище должно перекрывать нижележащее не менее чем на 
15 см. Верхняя поверхность гидроизоляционного слоя должна 
быть покрыта сплошным слоем мастики.

Синтетические рулонные материалы — винипластикат, поли
этилен и ГМП — могут укладываться на влажное основание без 
приклейки мастиками.

Полотнища соединяются между собой при помощи сварки 
при применении винипластиката и полиэтилена и склеиваются 
мастиками при применении ГМП.

По выровненному тонким слоем влажного песка бетонному 
основанию расстилается винипластикат, поверх которого также 
укладывается защитный слой влажного песка толщиной 2—3 см 
или толя.

Верхние концы каждого слоя винипластиката приклеиваются 
к стенам битумной мастикой.

Такой же порядок работ и при укладке полиэтилена.
Гидроизоляционный материал ГМП укладывается прямо на 

основание с проклейкой швов и приклейкой концов каждого по
лотнища битумной мастикой.

После укладки гидроизоляционный слой испытывается на 
водонепроницаемость. Испытание производится путем постепен
ного повышения напора воды, что осуществляется замедлением 
откачки.

В случае обнаружения течи в швах дефекты в изоляционном 
слое исправляются наложением заплат. После этого испытание 
повторяется до полной ликвидации течи.

Готовая гидроизоляция сразу же после освидетельствования 
ее качества должна быть защищена от механического поврежде
ния. Для этого поверх изоляционного слоя устраиваются цемент
ные или асфальтовые стяжки толщиной 3—5 см; на вертикаль
ных поверхностях должна применяться защита гидроизоляции 
путем оштукатуривания ее цементным раствором по металличе
ской сетке, укрепляемой с помощью деревянных пробок в верх
ней части конструкции и выравниваемой на ковре путем про
мазки ее мастикой в отдельных местах.

По верху защитного слоя укладывается, в зависимости от 
уровня грунтовых вод, балластная конструкция (рис. IV.33, 
IV.34), а по ней устраивается чистый пол.

На устройство гидроизоляции из рулонных материалов в под
вальном помещении составлена технологическая карта № 27.
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Рис. IV.33. Гидроизоляция из рулонных материалов при уровне грунтовых
вод до 50 см

а — по грунту; 6 — по старому бетонному полу; 1 — цементный раствор М-25; 2 — бе
тон М-100; 3 — подготовка из уплотненной гравийно-песчаной смеси; 4 — гидроизоляци
онный слой; 5 — старый бетонный пол; 6 — бетон М-50 и затирка; 7 — уплотненная 

щебеночная подготовка по спланированной поверхности грунта

Гидроизоляция из холодных асфальтовых мастик. Устройство 
гидроизодяции из рулонных материалов является весьма трудо
емкой и из-за своей специфики трудно поддается механизации.

Устройство гидроизоляции подвальных помещений из холод
ных асфальтовых мастик и коллоидного цементного клея (или 
других минеральных заполнителей) позволяет комплексно меха
низировать приготовление и нанесение изоляции и снизить тру
доемкость в 1,5—2 раза. Применение в составах дешевого мест-

Рис. IV.34. Гидроизоляция из рулонных материалов при уровне грунтовых
вод до 50 см

а — по грунту; б — по старому бетонному полу; 1 — цементный раствор М-25; 2 — про- 
тивонапорная железобетонная конструкция М-100; 3 — гравийно-песчаный пригрузочный 
слой; 4 — гидроизоляционный слой; 5 — существующая бетонная подготовка с затир
кой; 6 — новая бетонная подготовка с затиркой; 7 — уплотненная щебеночная подго

товка по спланированной поверхности грунта
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ного сырья позволяет снизить стоимость изоляционных работ 
на 20—40% по сравнению с рулонными.

Холодные асфальтовые мастики приготовляются из битумной 
пасты и минерального порошкообразного заполнителя. Битумные 
эмульсионные пасты представляют собой мелкораздробленные 
частицы битума, равномерно распределенные в воде совместно 
с мелкими частицами твердого вещества — эмульгатора (глина, 
известь, трепел), который способствует образованию пасты и по
вышению ее устойчивости. Битумно-эмульсионные пасты приго
товляются, как правило, централизованно.

Холодная асфальтовая мастика приготовляется на месте про
изводства работ в мешалках-смесителях.

Наиболее употребительным составом холодных асфальтовых 
мастик является нижеследующий состав:

известково-битумная п а с т а .....................  80—75%
портландцемент..........................................15—20%
вода (дополнительно к воде, содержащейся 

в пасте).......................................................   5%
Готовая мастика должна представлять однородную массу 

сметанообразной консистенции. Мастика не должна содержать 
крупных минеральных частиц и комков битума.

Холодная асфальтовая мастика характеризуется хорошим 
сцеплением с бетонными и цементными поверхностями. Сила от
рыва составляет 1,7 кг/см2.

Устройство гидроизоляционного покрытия из мастик вклю
чает в себя подготовку изолируемой поверхности и нанесение 
мастики на эту поверхность (рис. IV.35).

Изолируемая поверхность должна быть ровной, гладкой, чи
стой, слегка увлажненной. Не допускается наличие отдельных 
резко выступающих зерен щебня или гравия. Выступающие 
зерна щебня или гравия должны быть сбиты.

Если полом подвала является спланированная поверхность 
грунта, то по ней устраивается щебеночная подготовка слоем 
6—7 см.

По щебеночной подготовке укладывается бетон М-50 толщи
ной 6—7 см, который служит основанием под гидроизоляцион
ный слой. Поверхность бетона выравнивается, утрамбовывается 
с помощью вибратора и сглаживается.

Поверхность стен фундаментов штукатурится «под правило» 
цементным раствором М-25.

Пересекающиеся плоскости пола и стен (углы) закругляются 
по радиусу 15—20 см. По подготовленному основанию уклады
вается гидроизоляционный слой.

В случае устройства гидроизоляции по старому бетонному 
полу поверхность его должна быть очищена от грязи, пыли и му
сора проволочными щетками с одновременной промывкой во
дой. По очищенному полу укладывается выравнивающий слой 
цементного раствора М-25 толщиной 3 см.
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Рис. IV.35. Гидроизоляция из холодной асфальтовой мастики при уровне
грунтовых вод более 50 см

а — по грунту; б — по старому бетонному полу; 1 — цементный раствор М-25; 2 — 
железобетон; 3 — новая бетонная подготовка с затиркой; 4 — гидроизоляционный слой; 
5 — уплотненная щебеночная подготовка по спланированной поверхности грунта; 6 — 
старая бетонная подготовка; 7 — железобетонные консоли, заделанные в стены че

рез 1,5—2 м

Холодные асфальтовые мастики должны наноситься обяза
тельно на влажное основание. Наносятся они механически при 
помощи штукатурного сопла с подачей материала диафрагмово- 
поршневыми насосами (С-251, С-256, С-253 и др.), раствороме- 
том конструкции Малах-Кравченко, цемент-пушкой С -165 и др.

При небольших объемах работ мастика может наноситься 
вручную. Работы производятся так же, как и обычные штука
турные работы.

Холодная мастика должна наноситься в несколько слоев: 
первый — «грунт» толщиной 1—2 мм из битумной пасты, пере
мешанной с водой в соотношении 1:1,  второй слой толщиной 
5—6 мм из асфальтовой мастики, состоящей из битумной 
пасты — 80%, цемента — 15% и воды — 5% в массовых соотно
шениях; третий аналогичен второму. Каждый последующий слой 
наносится после подсыхания предыдущего.

Признаком подсыхания уложенного слоя служит отвердение 
его и изменение цвета в светло-серый.

Общая толщина гидроизоляции из холодной асфальтовой 
мастики должна быть 12— 15 мм.

Сразу же после устройства гидроизоляционного слоя и осви
детельствования его на готовую гидроизоляцию должны быть 
уложены защитная конструкция и чистый пол.

Гидроизоляция из водонепроницаемого бетона. Водонепро
ницаемый бетон может быть получен либо путем применения 
высокопрочных цементов (марки не ниже 500) при тщательном
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подборе заполнителей и уплотнении уложенного бетона вибра
цией, либо путем применения цементов марки не ниже 300 такж е 
с тщательным подбором заполнителей и введением добавок, по
вышающих водонепроницаемость бетона.

В качестве вяжущего для приготовления бетонной смеси и 
растворов должен применяться портландцемент и портландце
мент, пластифицированный сульфитно-спиртовой бардой. При
менение магнезиального портландцемента, шлакового портланд
цемента и прочих не допускается.

В качестве добавок, повышающих водонепроницаемость бе
тонов и растворов, рекомендуются: ГКЖ-10, алюминат натрия, 
канифолевое мыло, мылонафт, подмыльно-жировые отходы и 
поливинилацетатная эмульсия.

Различные добавки, вводимые в бетонную смесь для повы
шения водонепроницаемости, должны быть в следующем коли
честве, считая на сухое вещество:

ГКЖ-Ю  (или Г К Ж -П ) — 0,3% от массы цемента;
алюминат натрия — 0,5% от массы цемента;
канифолевое мыло — 0,08% от массы цемента;
мылонафт — 0,5% от массы цемента;
подмыльно-жировые отходы — 0,2% от массы цемента;
поливинилацетатная эмульсия — 0,5% от массы цемента.
Перед укладкой водонепроницаемого бетонного слоя необхо

димо подготовить основание.
Если в подвале полом служит спланированная грунтовая по

верхность, то основание по ней делается щебеночное, толщиной 
6—7 см. Если же в подвале имеется старый бетонный пол, то 
он может служить основанием.

В этом случае необходимо старый пол очистить от мусора и 
грязи, промыть его горячей водой с мылом (для удаления орга
нических частиц) с расчисткой металлическими щетками, сде
лать насечку поверхности пола и вторично промыть горячей во
дой для удаления пыли.

При напорах грунтовых вод 50 см и выше необходимо в сте
нах подготовить гнезда и установить анкеры или консоли, а на 
подготовленное основание следует уложить (согласно проекту) 
арматуру в виде сварных или вязаных сеток. Арматура должна 
быть уложена по бетонным или металлическим подкладкам для 
сохранения проектного положения*.

После укладки арматуры следует установить опалубку бор
тов (или поребриков) с тщательным закреплением ее и уложить 
катальные доски для подвозки бетонной смеси к местам ук
ладки.

Приготовленная бетонная смесь должна укладываться начи
ная с пола без перерыва в работе при малых объемах работ по 
всему помещению подвала, а при больших объемах работ — на 
участке, который ограничен заранее подготовленным рабочим 
швом.
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3.7. Производство гидроизоляционных работ в зимнее время

Производство работ по устройству гидроизоляций (оклеен
ной, из холодных асфальтовых мастик и водонепроницаемых бе
тонов) допускается при температуре воздуха не ниже + 5 ° С. 
В случае необходимости выполнения этих работ в зимнее время 
помещение подвала должно отапливаться.

Поверхности изолируемых конструкций, являющиеся основа
нием обмазочной гидроизоляции, должны быть перед нанесением 
гидроизоляции отогреты до положительной температуры путем 
установки временных отопительных приборов.

Поверхность толя перед наклейкой на мастиках должна быть 
очищена от посыпки. Песчаная посыпка на толе в местах при
клейки удаляется деревянными шпателями или жесткими щет
ками.

Рулонные материалы всех видов во избежание образования 
волн при наклейке должны быть выдержаны в раскатанном 
виде не менее 20 ч. Беспокровные рулонные материалы (гидро- 
изол, беспокровный толь) должны быть перекатаны на другую 
сторону.

При применении холодной асфальтовой мастики должен осу
ществляться подогрев компонентов, для чего пастосмесительная 
установка должна иметь паровую рубашку или устраиваться 
в утепленном помещении.

В мастику следует добавлять 3% хлористого кальция. Нане
сенный покров должен быть искусственно просушен. Горячие 
мастики следует подавать в термосах.

Выполнение работ по возведению защитных штукатурок, стя
жек и стенок из кирпича, бетона и т. п. должно осуществляться 
с соблюдением соответствующих требований к производству этих 
работ в зимнее время.

§ 4. ТЕХНОЛОГИЯ РЕМОНТА И УСИЛЕНИЯ КОНСТРУКЦИЙ 
КАМЕННЫХ ЗДАНИЙ

4.1. Общие указания

Ремонт и усиление каменных стен, простенков, перемычек и 
столбов заключается главным образом в укреплении или пере
кладке поврежденных конструкций для обеспечения надлежа
щей прочности кладки и в укреплении стен в случае отклонения 
их от вертикального положения.

Повреждения в кирпичных стенах здания могут быть след
ствием нескольких причин и, прежде всего, в результате увлаж
нения кладки дождевыми или грунтовыми водами, поступаю
щими по капиллярам при отсутствии или недостаточной гидро
изоляции между фундаментами и стенами. Трещины в стенах 
могут образоваться вследствие неравномерной осадки основа-
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ния, температурных влияний, недостаточной прочности мате
риалов.

Отдельные трещины в стене, если они не носят опасного для 
целостности кладки характера (трещины, не развивающиеся во 
времени), ремонтируются путем заделки раствором их после 
тщательной расчистки и промывки. Одновременно с ремонтом 
кладки необходимо устранить причины, вызвавшие появление 
дефектов.

В местах повреждения стен сетью мелких трещин или оди
ночными трещинами на большую глубину восстановление несу
щей способности стен, а также их усиление достигается путем 
перекладки стены местами с применением нового раствора, бо
лее прочного, чем раствор старой кладки.

Усиление простенков между оконными, дверными и другими 
проемами может быть достигнуто: увеличением сечения простен
ков с помощью прикладки новой кладки на цементном растворе 
с уменьшением ширины проема; полной или частичной пере
кладкой простенков; устройством железобетонной обоймы или 
металлического корсета; устройством железобетонной колонны 
вместо кирпичной.

Усиление кирпичных перемычек в зданиях может быть до
стигнуто: частичной или полной перекладкой перемычек, когда 
их несущая способность нарушена большим количеством сквоз
ных трещин; заменой кирпичных перемычек металлическими или 
железобетонными; заделкой трещин и отверстий цементным рас
твором.

Повышение устойчивости отклонившихся от вертикали стен 
может быть достигнуто путем устройства специальных стальных 
тяжей и накладок, связывающих в плоскости перекрытий парал
лельные стены, одна из которых потеряла устойчивость.

При разрушении опорных площадок, на которые опираются 
балки перекрытия, их усиление производится путем замены по
врежденной кладки новой или подведением под концы балок 
опорных подушек.

В случае промерзания кирпичных стен отдельные их части 
дополнительно утепляются. Промерзаемые участки стен необхо
димо утеплять с внутренней стороны обивкой сухой штукатур
кой. С наружной стороны стены следует утеплять теплой штука
туркой слоем до 5 см с последующей плотной затиркой и побел
кой оштукатуренной поверхности надлежащего колера.

4.2. Перекладка отдельных участков стен

При значительном количестве трещин восстановление несу
щей способности стены может быть достигнуто путем замены 
всей кладки слабых участков новой.

Перекладка отдельных участков стен встречается в трех ва
риантах: перекладка участков многоэтажных кирпичных стен
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в процессе комплексного капитального ремонта здания с пол
ной сменой перекрытий; перекладка участков (или полностью) 
несущих кирпичных стен с сохранением опирающихся на них 
перекрытий; перекладка участков кирпичных стен с сохране
нием вышележащей кладки.

Разборка участков многоэтажных кирпичных стен в процессе 
комплексного капитального ремонта здания со сменой всех пе
рекрытий производится поярусно сверху вниз по мере демон
тажа перекрытий (рис. IV.36), а возведение новой кладки — 
снизу вверх по мере монтажа новых перекрытий. Разборка ста
рой кирпичной кладки стен производится при помощи отбойных 
пневматических молотков.

Для разборки верхних ярусов кладки устанавливаются ин
вентарные подмости с ограждением. Новая кирпичная кладка 
выполняется с применением системы перевязки, принятой в со
храняемых участках стен.

При комплексном капитальном ремонте бывают случаи, 
когда высота этажей по проекту меняется и перекрытия монти
руются на новых отметках. Это вызывает необходимость в пере
бивке по вертикали оконных проемов.

Перебивка оконных проемов начинается с заводки внутрен
ней перемычки, после чего пробивается проем, устанавливаются 
выпускные леса и монтируется перемычка с наружной стороны 
стены. В соответствии с правилами техники безопасности концы 
пальцев выпускных лесов должны крепиться при помощи упо
ров к балкам верхнего перекрытия. Если новый оконный проем 
вписывается в высоту существующего этажа, перебивка проемов 
может выполняться до разборки перекрытий. Если новое пере
крытие перерезает прежние оконные проемы, то до его монтажа 
устанавливаются новые внутренние перемычки, на которые на 
участках проемов и укладываются элементы перекрытия. Затем 
производится закладка кирпичом части оконных проемов сверх 
нового перекрытия, для чего устанавливаются выпускные леса 
и заводится наружная перемычка.

Перекладка несущих кирпичных стен без смены перекрытий 
производится с предварительной установкой многоярусных вре
менных креплений е целью передачи на них всех сохраняемых 
перекрытий (рис. IV.37, IV.38). Разборка временных креплений 
производится не ранее чем через 5 дней после возведения по
следнего яруса новой кладки.

До начала работ по перекладке кирпичных стен должны быть 
устранены причины, вызвавшие деформации (усиление основа
ний, перекладка или усиление фундаментов и т. д.).

Для разгрузки деформированного участка от вышележащей 
стены над ним укладывают разгрузочные балки с обеих сторон 
стены с пробивкой и заделкой их в борозды. Заводку балок вы
полняют, начиная с наиболее ослабленной стороны стены. Бо
розды пробивают с помощью отбойных пневматических молот-
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Рис. IV.36. Пример проектного решения по перекладке участка 
средней продольной стены при комплексном капитальном ремонте

жилого дома
а — план; 6  — разрез

Заштрихованный участок полностью разбирается и возводится вновь. Су
ществующие междуэтажные перекрытия разбираются, новые перекрытия мон

тируются на других отметках



Узел Л

Рис. IV.37. Установка временных креплений при пере
кладке участка средней продольной стены с сохране

нием существующих перекрытий

Рис. IV.38. Общая схема организации работ по перекладке 
участка стены с сохранением существующих перекрытий
/ — выносная приемная площадка; 2 — электрическая лебедка; 3 — 
подмости на инвентарных металлических стойках; 4 —  звеньевой 
мусоросборник ЛНИИ АКХ; 5 — приемный металлический бункер
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ков под тычковым рядом кладки, ведя тщательное наблюдение 
за техническим состоянием стены. К пробивке борозды с дру
гой стороны стены следует приступать не ранее чем через трое 
суток после заделки балки в первой борозде. Длина борозды 
должна быть больше длины перекладываемого участка на 50 см 
(для обеспечения опоры по 25 см с обоих концов балки).

Вертикальные зазоры между балками и кладкой заливают 
пластичным цементным раствором, а зазоры между верхом 
балки и нижней поверхностью кладки зачеканивают жирным 
жестким цементным раствором.

Технология выполнения работ по перекладке отдельных уча
стков кирпичных стен без разборки вышележащей кладки опи
сана в технологической карте № 28.

4.3. Усиление междуоконных кирпичных простенков

Увеличение сечения простенков. В этом случае с одной или 
двух сторон простенка прикладывается новая кладка на цемент
ном растворе в полкирпича или кирпич. Соединение со старой 
кладкой простенка осуществляется путем перевязки новой 
кладки со старой через три-четыре ряда кирпича, для чего перед 
устройством новой кладки пробиваются борозды глубиной 
в полкирпича.

Рис. IV.39. Устройство временного крепле
ния на время разборки и перекладки сла

бых простенков 
I  — заменяемые простенки

Рис. IV.40. Устройство 
временных опор для 

усиления перемычек
}  — усиливаемая перемычка; 
2 — опоры опалубки; 3 — 
стойки под балкой перекры

тия; 4 — гидроизоляция
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Рис. IV.41. Усиление кирпичного простенка 
путем его перекладки

а — полной; 6 — частичной

Перекладка простенка. Перед перекладкой простенка произ
водят его разгрузку. С этой целью в оконных проемах, располо
женных с обеих сторон простенка, устанавливают систему стоек 
и ригелей с подкосами (рис. IV.39). Кроме этого, устанавли
вают временные опоры под перекрытие, нагрузку от которого 
воспринимает подлежащий перекладке простенок (рис. IV.40). 
После разгрузки простенка от перекрытия и вышележащей кир
пичной кладки производят его разборку и последующую полную 
или частичную перекладку (рис. IV.41), перекладку кирпичных 
простенков ведут на цементном растворе. Общая схема устрой-
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Рис. IV.42. Схема устройства временных креплений перемычек и устрой
ства выпускных лесов при перекладке простенков

а — фасад; б — разрез; в — узел А

Рис. IV.43. Общая схема организации работ по перекладке простенка
/ — подмости; 2 —выпускные леса; 5 —кран «в окно»; 4 — кирпич; 5 — ящик с рас

твором; 6 — каменщик; 7 — подсобный рабочий



Рис. IV.44. Установка опалубки при усилении 
простенка железобетонной обоймой

ства временных креплений и организация работ по перекладке 
оконных простенков приведены на рис. IV.42 и IV.43.

Для повышения несущей способности простенка без увели
чения его сечения производят армирование кладки сеткой из 
проволоки.

Усиление кирпичного простенка путем устройства железобе
тонной обоймы. При возможности некоторого уменьшения окон
ного проема устройство железобетонной обоймы осуществляется 
непосредственно по кирпичной кладке. После разборки запол
нений оконных проемов отбивают четверти, устанавливают ар
матуру и опалубку по периметру простенка (рис. IV.44) и про
изводят бетонирование (рис. IV.45). Для лучшего сцепления 
обоймы с кладкой простенка в последнем через три-четыре ряда 
кладки пробивают борозды глубиной в полкирпича.
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Рис. IV.45. Усиление кирпичного простенка желе
зобетонной обоймой

а —■ без увеличения сечения простенка; б — с увеличе
нием сечения простенка

После снятия опалубки бетонную поверхность оштукатури
вают. Для предупреждения охлаждения обоймы по ее поверх
ности, выходящей внутрь помещения, необходимо нанести слой 
штукатурки теплым раствором.

В случае необходимости сохранения размеров сечения про
стенка после его разгрузки (рис. IV.39) отбойными молотками 
«обрубают» кладку простенка по периметру на толщину обоймы. 
После устройства обоймы сечение простенка сохраняется 
в прежнем виде.

Усиление кирпичного простенка путем установки металличе
ского корсета. Для установки металлического корсета после раз
грузки междуоконного простенка его углы «срубаются» и по уг
лам устанавливаются вертикальные металлические уголки (раз
меры по проекту) на всю высоту простенка (рис. IV.46). На 
поверхности простенка на расстоянии друг от друга 30—50 см 
пробиваются бороздки глубиной 2—3 см, в которые укладыва
ются металлические пластинки шириной 4—6 см, концы которых 
привариваются к уголкам. На поверхности металлических угол
ков и пластинок навариваются «бугорки», создающие неров-
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Рис. IV.46. Усиление кирпичного простенка устройством металли
ческого каркаса

1 — стойка из стальных уголков; 2 — накладки из полосовой стали; 3 — шту
катурка теплым раствором по тканой сетке; 4 — приварка штырей для бето

нирования четвертей

ность поверхности, на расстоянии друг от друга 3—5 см в шах
матном порядке. Неровная поверхность оштукатуривается с тща
тельным наблюдением за сцеплением между старым и новым 
штукатурным наметом. В отдельных случаях (по проекту) натя
гивается и закрепляется к металлическим уголкам и пластинам 
тканая металлическая сетка и вся поверхность оштукатуривается.

Усиление кирпичных простенков и столбов состоит из сле
дующих операций:

а) демонтаж оконных заполнений;
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Рис. IV.47. Схема крепления каменных стен накладками и тяжами
а — план; б — разрез; в — фасад; г — узел А; / — горизонтальные накладки из
швеллеров; 2 — талрепы для натяжения металлических тяжей; 3 — металличе

ские тяжи; 4 — просадка грунта

б) устройство временных креплений и наружных лесов;
в) при наличии соответствующих указаний в проекте, 

а также во всех случаях перекладки (простенков, столбов и 
ремонте элементов в этих конструкциях), связанных с ослабле
нием сечения кладки при разборке более чем на 25%, произво
дить вывешивание вышерасположенных перекрытий здания;

г) пробивка отбойными молотками борозд, отбивка четвер
тей, срубка кирпичной кладки по периметру простенка (при 
устройстве железобетонной обоймы), разборка кирпичной 
кладки и новая кирпичная кладка (при перекладке простенка);

д) устройство металлического каркаса или железобетонной 
обоймы;

е) распалубка монолитных железобетонных конструкций 
(при устройстве железобетонной обоймы);

ж) разборка временных креплений и подмостей;
з) оштукатуривание и окраска простенков.
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4.4. Повышение устойчивости стен
При общей потере устойчивости стены производится укреп

ление ее системой накладок из швеллерной стали и тяжей из 
круглой, квадратной и полосовой стали.

Сначала на каждом этаже или через этажи под потолком 
устанавливаются горизонтальные тяжи, концы которых с вин
товой нарезкой пропускаются через заранее просверленные от
верстия в наружных стенах. Затем, с каждой стороны здания 
устанавливают накладки вертикальной полкой швеллера 
к стене, и одновременно начинается предварительное натя
жение затяжек гайками, расположенными на их концах (рис. 
IV.47). Окончательное натяжение производят талрепами (муф
тами с внутренней двойной резьбой) в средней трети длины 
тяжа (тяж состоит из двух частей, соединенных талрепом) с по
мощью динамометрического ключа, показывающего усилие при 
натяжении. Натяжение считается достаточным, если на тяжах 
нет значительных провесов и при простукивании они издают чи
стый, высокого тона звук.

После установки креплений все имеющиеся трещины и отвер
стия в стене заделываются цементным раствором, а особо сла
бые участки перекладываются. Металлические детали по окон
чании работ окрашиваются масляной краской.

4.5. Усиление перекрытий
Усиление железобетонных перекрытий. При усилении моно

литных железобетонных перекрытий поверх существующей 
плиты устраивают дополнительную плиту толщиной не менее 
3 см, которую армируют одной сеткой. При этом должно быть 
обеспечено надежное сцепление нового бетона со старым путем 
очистки и устройства насечки на поверхности плиты. Если это 
обеспечить нельзя из-за глубокой загрязненности, то толщину 
дополнительной плиты увеличивают до 5 см (рис. IV.48).

Для усиления железобетонных балок в их растянутой зоне 
устанавливают дополнительную арматуру, которую привари
вают к очищенной арматуре усиливаемой балки. Приварка ве
дется шпоночными швами непосредственно к стержням арма
туры или к прокладкам в виде коротышей из круглой стали. 
В местах приварки отбивается защитный слой бетона с отвер
стиями диаметром 8—10 см, с расстоянием между участками 
в 30—50 см. Стержни свариваются с двух сторон швом длиной 
6—8 см. Нижний слой в этом случае бетонируют методом тор
кретирования. Толщину одновременно наносимого слоя торкрет
бетона принимают от 7 до 20 мм. Если необходимо увеличить 
толщину усиливаемой конструкции, торкретирование произво
дят в несколько слоев, при этом каждый последующий слой на
носят после схватывания предыдущего. Перед нанесением но-
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Рис. IV.48. Усиление монолитных железобетонных пере
крытий

а — усиление плиты при обеспечении сцепления со старым бетоном; б — 
то же, при загрязнении поверхности; в — усиление снизу; г — усиление 
плит по металлическим балкам; б —усиление железобетонных балок; 

I _  места приварки новой арматуры

вого слоя после длительного перерыва старую поверхность про
мывают. Все слои торкрет-бетона, за исключением последнего, 
наносят и оставляют без затирки.

Конструкции торкретируют только при положительной тем
пературе не ниже + 5 ° С. Слой торкрет-бетона может иметь от
клонения от проектной толщины до 5 мм.

Усиление деревянных перекрытий. Усиление деревянных пе
рекрытий осуществляется путем замены части наката, замены 
или усиления концов деревянных балок, устройства нового пе
рекрытия с сохранением старого или замены целиком конструк
ций перекрытий на части или всей площади перекрытий.

При загнивании или повреждении концов отдельных балок 
ремонт заключается в установке временной опоры под ремон-

377



Боковой вид
3

Рис. IV.49. Деревянные протезы
1 — накладка наращивания; 2 — поперечины из швеллера; 3 — наращиваемая 
балка; 4 — болты; 5 — гвозди; 6 — прокладка; А — глубина подрезки; т — раз

мер, равный половине ширины поперечины плюс 10—20 мм

тируемую балку. Установив под концы балок временные опоры, 
вскры ваю т пол, снимают засыпку и смазку, разбираю т настилы, 
отрезаю т и вынимают сгнившую часть балки. Н а ее место ставят 
элемент такого ж е сечения, предварительно проведя антисеп- 
тирование опорного гнезда и конца балки, заделы ваемого 
в стену. После этого с двух сторон балки устанавливаю т з а 
ранее проантисептированные доски-накладки, которые скреп
ляю тся с основной балкой и вкладыш ем гвоздями или болтами. 
Гнездо заделки должно быть расширено на величину, необходи
мую для размещ ения накладок. Общее сечение накладок должно 
быть не меньше сечения усиливаемой балки (рис. IV .49).

После усиления балки уклады ваю т щиты наката, которые, 
как  правило, делаю т двухслойными. К низу щита прибивают 
штукатурную  дрань. Ширина щита наката зависит от расстоя
ния между несущими балками, а длина принимается равной 1,0, 
1,5 и 2,0 м. Толщину щита наката, как правило, определяют тол
щиной черепного бруска, чтобы щит, уложенный на черепные 
бруски, нижней своей поверхностью находился в одной плос
кости с нижней поверхностью балок. Сверху щиты наката см а
зы ваю т глиной, а затем  уклады ваю т слой звуко- и теплоизоли
рующ его материала. В меж дуэтаж ны х перекрытиях поверх щита 
уклады ваю т слой толя или рубероида. В чердачных перекры
тиях это запрещ ается, так  как пары влаги из теплых помеще
ний будут конденсироваться на холодной нижней поверхности
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Рис. IV.50. Примеры усиления существующего пере
крытия путем устройства второго вышележащего пе

рекрытия
а — при деревянных раздельно работаю щ их перекрытиях; б — 
при деревянном перекрытии с подвеш иванием старого пере
крытия к новому из стальны х балок; 1 — сущ ествующ ие д е 
ревянные балки; 2 — деревянны е балки нового перекрытия; 3 — 
лаги  нового перекрытия; 4 —  пол; 5 —  накат; 6 — звукоутеиля- 
ющий слой; 7 — подвески; 8 — двутавровы е балки  нового пе

рекрытия; 9 — ш тукатурка

изоляции, в результате чего перекрытие будет систематически 
увлаж няться, создавая условия для его гниения и развития 
грибка.

Ш ирокое распространение получили прутковые протезы 
Д айдбекова для усиления концов деревянных балок. В случае 
повреждения балок в пролете их усиление производят с по
мощью деревянных накладок (технология аналогична техноло
гии усиления концов балок) или специального пруткового про
теза Д айдбекова. Следует отметить, что такое усиление балок 
производят, как правило, в малоценных зданиях, подлежащ их 
в ближ айш ее время сносу.

При сохранении старого перекрытия, что часто встречается 
при надстройке существующего здания или высокохудожествен
ной отделке потолка, в качестве поддерживающ ей конструкции 
разбираю тся полы, лаги, звуко- и теплоизоляция. В пролетах 
между старыми балкам и с максимальным совмещением по вы
соте укладываю тся новые балки в заранее пробитые гнезда 
в стене. Устройство перекрытия осущ ествляется в обычном по
рядке, только без подшивки и ош тукатуривания потолка 
(рис. IV.50).
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Технология полной замены деревянных перекрытий на же
лезобетонные описана в главах II и III, где рассмотрены во
просы демонтажа и монтажа новых конструкций перекрытий.

4.6. Ремонт крыши

При полной разборке крыши все элементы новых конструк
ций крыш заготовляют на производственной базе ремонтно- 
строительной организации. Там же собирают стропильные ноги, 
фермы и заготовляют щиты обрешетки. При больших, нетранс
портабельных габаритах ферм на базах собирают только от
дельные укрупненные узлы ферм, а затем на месте их соеди
няют. При выборочном ремонте здания кровлю раскрывают и 
ремонтируют конструкции частями.

При замене отдельных частей и конструкций крыш предва
рительно снимают установленные на кровле радио- и телевизи
онные антенны, рекламы, отключают электропроводку, снимают 
телефонные мачты и другие устройства, мешающие разборке 
кровли и конструкций стропил.

В необходимых случаях различные устройства на крыше 
разбирают силами специализированных организаций или под 
наблюдением их представителей.

Отдельные элементы крыш ремонтируют следующим обра
зом. Подгнивший конец стропильной ноги удаляют и заменяют 
новым, который крепят к оставшейся части двумя боковыми на
кладками и болтами, при этом площадь сечения накладок 
должна быть не менее площади сечения стропильной ноги. При 
смене участков мауэрлата конец стропильной ноги вывешивают. 
Удаляют старый, а вновь укладываемый мауэрлат антисепти- 
руют и, заготовив врубки, укладывают на каменные конструк
ции с изоляцией двумя слоями толя или рубероида. Поврежден
ные подкосы также сменяют после вывешивания стропильной 
ноги и высвобождения старого подкоса из врубки.

Не разрешается при провисании стропил или ферм выравни
вать поверхность крыши под кровлю нашивкой на стропильные 
ноги дощатых накладок.

При ремонте обрешеток необходимо соблюдать следующие 
условия. Новые бруски или доски должны быть совмещены вод
ной плоскости с ранее уложенными. При недостаточной жест
кости обрешетки в середине пролета между стропилами и па
раллельно им снизу к обрешетке прибивается доска, которая ме
стами соединяется со стропильными ногами горизонтальными 
схватками.

В настоящее время при сплошной замене конструкций крыш 
применяются сборные железобетонные или армоцементные эле
менты, технология установки которых описана в разделе, посвя
щенном монтажу конструкций.

Поврежденные листы кровельной стали рядового покрытия и
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настенных желобов заменяют новыми, соединяя их в настенных 
желобах двойным лежачим фальцем с листами рядового покры
тия и укрепляя желоб крючьями, пришиваемыми к опалубке. 
Черную кровельную сталь перед употреблением грунтуют с двух 
сторон олифой с добавлением сурика и просушивают. Старую 
кровельную сталь применяют для неответственных частей 
кровли. После ремонта кровельное покрытие окрашивают за два 
раза.

Для замены треснувших асбестоцементных плит отгибают 
ветровые кнопки у сменяемых и у смежных плит. Затем по
врежденные плиты заменяют новыми и восстанавливают закреп
ление. Для устранения неисправности покрытия конька, пере
крытого гребешком, зазор между плитами вдоль конька подма
зывают сложным раствором 1 : 1 : 6 .  Стыки коньков и ребер пе
рекрывают листовой кровельной сталью.

Ремонт рулонных кровель заключается в устранении отста
вания рулонных материалов от основания и различных мелких 
повреждений у стыков и пробоин.

Для устранения местных отставаний («мешков») делают кре
стообразный надрез с заворачиванием прорезанного рулонного 
материала на четыре стороны, после чего нижняя поверхность 
отвернутых концов и основание смазывают клеющими материа
лами. Места надрезов перекрывают наклейкой того же мате
риала и сверху наносят мастику с захватом по сторонам на 
10—45 см.

При сплошном отставании рулонные материалы снимают 
полностью, очищают основание от старой мастики и после очи
стки и просушки неповрежденные полотнища наклеивают вновь, 
добавляя новые материалы.

Желоба, лотки, воронки и водосточные трубы должны состав
лять единую водоприемную систему, при этом следует соблю
дать необходимые уклоны. Лежачие фальцы изгибают по на
правлению уклона. Лотки верхней частью загибают под листы 
желоба, а боковыми сторонами скрепляют с ним. Воронки водо
сточных труб крепят к спуску карниза мягкой отожженной про
волокой. Все колена и звенья водосточных труб вставляют друг 
в друга — верхние внутрь нижних. Отмет имеет длину, равную 
двум диаметрам трубы, и уклон к тротуару 45°; обделка спусков 
производится так, чтобы плоскость свеса была ровной, без из
гибов и переломов.

4.7. Ремонт лестниц

Ремонт несгораемых лестниц включает в себя следующие 
виды работ: смену отдельных маршей или площадок, замену от
дельных элементов лестниц (ступеней, косоуров, площадочных 
балок), заделку выбоин в ступенях и на площадках, укрепление 
и замену перил и поручня.
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При замете двух или нескольких маршей или площадок раз
борка их производится сверху вниз, а устройство новых — снизу 
вверх. Крепление стальных косоуров к площадочным балкам 
осуществляют на сварке или на болтах. Ступени укладывают 
снизу вверх, соблюдая горизонтальность проступей и вертикаль
ность подступенков. При замене площадочной балки косоуры и 
площадочные плиты вывешиваются на временных стойках и про
гонах. При смене косоура устанавливается временный косоур 
для вывешивания ступеней.

При смене отдельных железобетонных ступеней вышележа
щие ступени временно укрепляют, чтобы не допустить их спол
зания. Затем удаляют поврежденную ступень и ставят на рас
творе новую.

Подлежащие заделке выбоины и трещины расчищают, про
мывают водой и заделывают цементным раствором с последую
щей зачисткой и железнением места заделки. При заделке тре
щин в мозаичных ступенях в раствор вводится мраморная 
крошка.

Места больших откосов расчищают, обрабатывают зубилом. 
Края выбоин обрабатываются под углом в виде «ласточкина 
хвоста». В расчищенную выбоину укладывается арматура из 
2—4-миллиметровой проволоки, которую прикрепляют к арма
туре ступени.

Металлические перила укрепляют путем расклинки стоек 
в расчищенных гнездах металлическими клиньями с последую
щей заливкой гнезд расплавленной серой или заделкой це
ментом.

Новые части поручня, устанавливаемые взамен негодных, со
единяются со старым поручнем впритык со вставками, врезан
ными в пазы в виде «ласточкина хвоста». Поручни прочно при
вертывают шурупами к металлической решетке.

4.8. Ремонт перегородок

При отклонении перегородки от вертикали на капитальных 
стенах намечают ее вертикальное положение и прибивают упор
ные бруски. Затем между перегородкой, стенами и потолком 
ставят клинья, а щель между перегородкой и стеной расширяют 
так, чтобы перегородка могла свободно перемещаться на вели
чину отклонения. После этого ослабляют клинья, придают пере
городке вертикальное положение и крепят ее с помощью сталь
ных ершей, забиваемых в швы кладки. Щели между перегород
кой, стенами и потолком заделывают известково-гипсовым рас
твором и расшивают трещины в штукатурке перегородки.

Для устранения возможных трещин между перегородкой и 
капитальной стеной по стене и перегородке набивают металли
ческую сетку шириной 15—20 см. На этой полосе предвари
тельно обивают штукатурку. После набивки сетки полосу ошту-
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катуривают вновь. Трещины в штукатурке перегородок заделы
вают расшивкой.

В санитарных узлах сгнившую нижнюю часть деревянной 
перегородки заменяют кирпичной кладкой в полкирпича. Со 
стороны мокрых помещений при этом укладывают гидроизоля
ционный слой, который соединяют с гидроизоляцией пола. Над 
кирпичной кладкой сгнившую часть перегородки заменяют дере
вянной конструкцией с обязательной гидроизоляцией перед 
оштукатуриванием.

§ 5. ТЕХНОЛОГИЯ РЕМОНТА И УСИЛЕНИЯ КОНСТРУКЦИИ 
ДЕРЕВЯННЫХ ЗДАНИИ

5.1. Фундаменты

Замена деревянных стульев. При капитальном ремонте дере
вянных фундаментов деревянные стулья заменяют каменными 
или деревянными, хорошо антисептированными.

До начала работ по замене стульев в деревянных зданиях 
необходимо выявить техническое состояние полов и подполья 
в первом этаже здания, пригодность его нижних венцов. При 
удовлетворительном состоянии нижних венцов здание выве
шивают домкратами с поддержкой подкосами и стойками на 
период замены фундаментов. Домкраты устанавливают на до
щатую подушку под нижний венец здания вблизи заменяемого 
деревянного стула (рис. IV.51).

Замена деревянных стульев производится в следующей по
следовательности. Снимают цокольную доску и разбирают 
деревянный цоколь или забирку между стульями. Затем по 
обеим сторонам на расстоянии 2,0—2,5 м от сгнившего стула, 
заменяемого в первую очередь, устанавливают под нижний ве
нец домкраты, чтобы разгрузить заменяемый стул.

После удаления загнившего деревянного стула отрывают 
котлован под каменный столб и возводят фундамент.

В грунтах, подверженных пучению, столбчатый фундамент 
закладывается на отметке ниже глубины промерзания, причем 
нижнюю часть фундамента выполняют из плотно утрамбован
ного песка или песчано-гравелистой смеси. Кладка фундамента 
в этом случае производится на отметке на 1 м ниже поверхно
сти земли. В непучинистых грунтах глубина заложения умень
шается до отметки 0,7 м ниже уровня поверхности земли. Для 
кладки фундаментов применяется кладочный (плоский) бут 
М-100 или хорошо обожженный кирпич М-75 и раствор М-80.

Между верхней поверхностью фундамента и низом нижнего 
(окладного) венца оставляют зазор 5—6 см. По верху кладки 
устраивают цементную стяжку и прокладывают толевую изо
ляцию, а затем, обернув толем кусок доски толщиной 4—5 см,
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Рис. 1V.51, Вывешивание угла деревянного 
строения

/  — домкрат; 2 — вновь подводимые столбы фундамента;
3 — сжимы

заклинивают ею оставленный зазор. Окладной венец антисепти- 
руют. Между столбами делается дощатая забирка с отверстиями 
(продухами) с дверцами. По цоколю пришивается отливная 
доска, обитая листовой кровельной сталью.

Замена поврежденных стульев производится поочередно. 
Домкраты удаляют после того, как окрепнет кладка новых ка
менных столбов (через 2—3 суток после кладки).

Технология замены поврежденных каменных столбов дере
вянных зданий аналогична технологии замены деревянных 
стульев с той лишь разницей, что разборке подвергается ста
рый каменный фундамент. При перекладке каменных столбов 
необходимо осуществлять максимальный возврат материала.

5.2. Стены
Повышение теплоустойчивости стен. Повышение теплоустой

чивости деревянных стен достигается увеличением толщины 
стены.

Обшивка досками (чаще вагонкой) выполняется как с вер
тикальным, так и с горизонтальным расположением досок. При 
этом вначале на наружную поверхность стены набивают дере
вянные рейки из бруска 4X4 или 5 x 5  см в горизонтальном 
или вертикальном направлении (в зависимости от расположения 
досок) с шагом 60—80 см. Для повышения теплозащитных
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свойств обшивки применяют засьщку пространства между сте
ной и обшивкой сеяным шдаком, опилками, смешанными с из
вестью, и другими легкими малотеплопроводными материа
лами. Наружную дощатую поверхность окрашивают или ошту
катуривают по дранке.

Замена отдельных венцов стен. Чаще всего встречается не
обходимость в замене нижних окладных венцов вследствие их 
разрушения. При замене венцов вначале стены скрепляют ко
роткими сжимами выше последнего сменяемого венца. С по
мощью домкратов, установленных в два ряда по обе стороны 
стены, подвешивают верхнюю часть стены и устанавливают 
подпоры из бревен, верхний венец которых упирается в над
оконный венец, а нижний — в деревянную подкладку, уложен
ную в неглубокую траншейку, отрытую на расстоянии 0,5—0,7 м 
от наружной поверхности стены. Сгнившие бревна удаляют 
и заменяют новыми, тщательно подгоняя их к существующим 
венцам. Стыки по длине новых и старых бревен устанавливают 
в прямой притык с прокладкой пакли. В продольных швах 
между венцами и в углах прокладывают паклю, а затем коно
патят. Венцы меняют отдельными частями, не превышающими 
по длине 3—4 м. При замене окладного венца нижнюю часть 
нового бревна антисептируют и обмазывают битумом, а на верх
нюю поверхность фундамента укладывают двух- или трехслой
ный рулонный ковер на горячем битуме.

Негодные нижние венцы в рубленых домах можно заме
нять кирпичом или мелкими шлакобетонными блоками. В этом 
случае сгнившие венцы на высоту до оконного проема, исклю
чая подоконный венец, заменяют рядами кладки. Особое вни
мание при этом уделяется устройству гидроизоляции. Один слой 
изоляции из двух рядов толя прокладывают по верху фунда
мента, а второй такой же слой — между подоконным венцом 
и новой кладкой. Поверхность новой стенки оштукатуривают 
с обеих сторон. Порядок работы по замене нижних венцов клад
кой таков же, как и при обычной смене венцов.

Крепление выпучившихся стен сжимами. Сжимы делают из 
брусьев, деревянных или металлических пластин, устанавливае
мых вертикально с наружной и внутренней сторон выпучивше
гося участка стены. Для установки сжима в стене прорезаются 
вертикальные борозды с целью утапливания сжимов в толщу 
стены. После этого сжимы стягиваются болтами. Для пропуска 
болтов в венцах сруба просверливают отверстия овальной 
формы, чтобы болты не препятствовали осадке стены. При уси
лении простенков длина сжима должна быть на 2—4 венца 
больше высоты простенка.

Укрепление каркасно-засыпных стен. Во время ремонта де
ревянных стен удаляется вся гнилая древесина. При сгнивших 
концах стоек, расположенных над столбовыми фундаментами 
или в промежутке между ними, укрепление производится боко-
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выми накладками, прибиваемыми с двух сторон гвоздями к по
врежденным стойкам. Гвозди длиной 150 мм забиваются в здо
ровую часть стойки и в обвязку. На один конец должно при
ходиться не менее пяти гвоздей. Д ля смены засыпки частично 
удаляют обшивку и засыпку, просушивают каркас и, в случае 
необходимости, ремонтируют его. Затем засыпают междустен- 
ное пространство сухим шлаком, минеральной ватой или дру
гими материалами.

5.3. Перекрытия

При загнивании отдельных балок перекрытия в деревянных 
зданиях* как правило, их заменяют новыми такого же сечения 
(следует размер сечения проверить расчетом). В этом случае 

разбираю т пол над поврежденной балкой, снимают засыпку и 
гидроизоляцию, разбираю т накат, затем снизу отбивают мок
рую или снимают сухую штукатурку, а при наличии подшивки 
потолка ее разбирают. Освобожденную балку отпиливают у стен 
в местах опирания, а затем выдалбливают концы балки, ранее 
врубленные в стены. Гнездо для балки расширяют и в подго
товленное гнездо заводят конец новой балки. Размеры сечения 
опорной части балки при укладке не изменяют. Д ля опоры вто
рого конца балки к стене прибивают деревянную бобышку пря
моугольного сечения, ширина которой принимается равной ши
рине балки, толщина — половине ширины. Длина бобышки при
нимается равной 15—20 см. Пространство между торцами балки 
и стеной конопатится паклей, смоченной в известковом или 
гипсовом растворе. Зазоры между поверхностью гнезда и балки 
заклиниваются деревянными клиньями.

В случае сохранения балки усиление ее производится дере
вянными накладками на болтах, шпренгельными стержневыми 
тяж ами, а также протезами Дайдбекова или Ловцкого. Техно
логия такого усиления аналогична ранее описанной техноло
гии усиления деревянных балок в каменных зданиях.

5.4. Крыши
При загнивании несущих элементов крыши раскрывают 

кровлю, освобождают поврежденный элемент от сопрягаемых 
конструкций, предварительно установив под них подпорки, и 
заменяют на новый такого же сечения. Поверхность новой балки 
антисептируют.

Усиление стропильных ног в местах повреждения произво
дится с помощью накладок или металлических стержневых 
шпренгельных тяжей аналогично усилению стропил деревянных 
крыш в каменных зданиях.

При комплексном капитальном ремонте деревянных зданий 
конструкции крыш заменяются с возможным использованием 
возврата при разборке.
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5.5. Лестницы
При ремонте деревянных лестниц встречаются следующие 

работы: полная смена маршей и площадок, смена отдельных 
элементов лестниц, укрепление расшатавшихся маршей, укреп
ление или замена стоек и поручней.

Марши деревянных лестниц выполняются в двух тетивах из 
досок толщиной 70 мм с гнездами глубиной 25 мм для ступеней 
и подступенков. Ступени изготовляются из досок толщиной 
50 мм, а подступенки — из досок толщиной 25 мм. При сборке 
лестницы проступи и подступенки заводят в пазы тетив с ниж
ней стороны марша, начиная с нижней ступени, причем про
ступь дополнительно укрепляют гвоздями. Тетивы по концам 
стягивают болтами.

При смене отдельных элементов лестниц снимают повреж
денный элемент, заготавливают аналогичный и устанавливают 
на прежнее место.

Перила деревянных лестниц изготовляют в виде деревянных 
стоек с поручнями. Стойки врезают в тетиву или ступени на 
глубину 70 мм и соединяют с поручнями шипом.

Устройство лестниц без врезки ступеней и проступей в те
тиву с креплением' только на гвоздях запрещается.

5.6. Перегородки
Усиление элементов или восстановление вертикальности пе

регородки производится так же, как и при подобных работах 
в каменных зданиях.

Отдельные бревна рубленой несущей перегородки заме
няются аналогично замене венцов рубленых стен.

§ 6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

При выполнении работ по усилению конструкций зданий не
обходимо соблюдать требования СНиП III-A. II-62 «Техника 
безопасности в строительстве» и «Правил техники безопасно
сти при текущем и капитальном ремонте жилых и общественных 
зданий» (изд. 1972 г.).

Здание, в котором намечено произвести усиление конструк
ций, должно быть предварительно обследовано с целью выяв
ления технического состояния всех его конструкций с выделе
нием опасных мест.

По результатам обследования составляется акт, на основа
нии которого разрабатывается проект производства работ.

До начала работ необходимо установить места для входа 
и прохода рабочих в зависимости от ветхости отдельных конст
руктивных элементов.

Перед началом работ лица, допущенные к усилению конст
рукций, должны быть ознакомлены с проектом производства ра
бот и проинструктированы о безопасных методах работ.
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В целях безопасности необходимо следить, чтобы удаление 
или временное ослабление одних конструкций не вызвало об
рушение других.

При использовании ручного, механизированного, электрифи
цированного и пневматического инструмента рабочие должны 
быть обучены безопасному обращению с ним.

При работе на высоте запрещается сбрасывать сверху вниз 
какие-либо предметы, так как это может привести к несчастным 
случаям. В виде исключения можно сбрасывать предметы в ог
ражденную зону при наблюдении специального работника из 
технического персонала.

При усилении оснований и фундаментов до начала отрыва 
траншей стены должны быть предварительно укреплены. На су
ществующих трещинах должны быть установлены маяки для 
наблюдения за состоянием стен на все время производства ра
бот. В оконных и дверных проемах каменных зданий должны 
быть установлены временные крепления перемычек.

При обнаружении деформации грунта или кладки работы 
в зоне этих деформаций должны быть немедленно прекращены 
и приняты меры по укреплению деформированных участков. 
Доформированный каменный столб во время его усиления дол
жен быть со всех сторон раскреплен. Работы по усилению и за
мене фундаментов должны выполняться отдельными участками 
длиной не более 1,5 м, начиная с углов примыкания стен и с наи
более пострадавших мест.

При окантовке бревен перед укладкой венцов возможны ра
нения топором. Для предохранения следует зарубку топором 
при обтесывании делать впереди ног плотника. Правую ногу 
при этом следует отставлять не менее чем на 25 см от обтесы
ваемого бревна.

В целях безопасности установку, или ремонт деревянной 
конструкции следует производить непрерывно, вплоть до на
дежного ее закрепления.

При пробивке сквозных отверстий в перекрытиях снизу 
вверх необходимо стоять сбоку от пробиваемого отверстия, 
чтобы не засорить глаза и не получить ушиб от падающей шту
катурки. В этих случаях необходимо надевать предохранитель
ные очки.

До применения реечных и винтовых домкратов необходимо 
проверить состояние храповика с собачкой, резьбу винта или 
гайки. В зубчатой рейке, ходовых винтах, храповиках и собач
ках не должно быть трещин и изломов.

В гидравлических и пневматических домкратах необходимо 
проверять герметичность соединения, предотвращающую утечку 
жидкости или воздуха из рабочих цилиндров.

При установке домкратов для смены и подводки деревян
ных венцов необходимо производить работу без перекосов для 
недопущения изгиба рейки или винта домкрата.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ УСИЛЕНИЕ ОСНОВАНИЙ ФУНДАМЕНТОВ ЛНИИ АКХ,
КАРТА № 24 МЕТОДОМ ЭЛЕКТРОСИЛИКАТИЗАЦИИ 1975 г.

/. Область применения карты
Технологическая карта разработана на искусственное закреп

ление грунтов методом электросиликатизации с целью увеличе
ния несущей способности оснований фундаментов.

резах для закрепления грунта основания методом электросиликатизации
(i-xxy,

1 — гидроизоляция; 2 — бетонная подготовка
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Работы по искусственному закреплению грунтов (рис. IV. 
52) производятся двумя методами:

а) силикатизацией;
б) электросиликатизацией.
Выбор того или другого метода определяется проектом.
Работы по закреплению грунтов оснований при комплексном 

капитальном ремонте жилого дома и при наличии подвального 
помещения производить в подготовительный период — до осво
бождения объекта от проживающих. При надстройке зданий ра
боты по закреплению грунтов оснований выполнять до возведе
ния надстройки.

При привязке технологической карты к конкретным усло
виям ремонта должны быть учтены объемы работ, схема меха
низации, калькуляция трудовых затрат, график выполнения 
процесса и технико-экономические показатели.

I I .  Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а

Трудоемкость на весь дом (150 м3 закрепляемого 
грунта):
нормативная................................ 420 чел.-дней
принятая....................................... 350 »

Трудоемкость на 100 м3:
нормативная................................ 280 чел.-дней
принятая....................................... 233 »

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная................................0,54 м3
принятая...................................... 0,65 »

I I I .  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. Работы по закреплению грунтов производить строго по 
проекту, допуская изменения и отклонения от него лишь по со
гласованию с проектной организацией. В проекте искусствен
ного закрепления грунтов указываются:

а) план фундаментов здания, профиль и объем закрепляе
мого массива грунта;

б) схема расположения инъекторов (и электродов) в плане 
и разрезах, глубина забивки, а также количество заходок и их 
расположение по глубине (см. рис. IV.52);

в) данные об объеме работ и контрольных выработках;
г) данные о количестве химических растворов на одну за- 

ходку и весь объем работ, о режиме нагнетания растворов и 
режиме обработки грунта электрическим током;

д) требования к закрепленному грунту: прочность, монолит
ность, водоустойчивость, водонепроницаемость и непросадоч- 
ность, радиус закрепления;

е) данные о затратах времени для выполнения процесса 
и его трудоемкости.

2. Технологический процесс искусственного закрепления ос
нования фундаментов состоит из следующих операций:
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а) забивка инъекторов (и 
электродов). Забивку инъек
торов (и электродов) произ
водить пневматическими мо
лотками С-358 или ПЛ-1 м.
При забивке инъектора вре
менно установить упрощенный 
наголовник без деталей. Для 
забивки инъекторов в наклон
ном положении применять на
правляющий шаблон (рис.
IV.53); по мере забивки 
в грунт инъекторы (и элек
троды) наращивать путем на
винчивания глухих труб длиной по 0,5 м. Способ забивки инъ
екторов (чередование процессов забивки по заходкам) и нагне
тания растворов в грунт указывается в проекте.

После забивки пакета инъекторов (и электродов) произвести 
подключение шлангов для подачи растворов к коленчатым на
головникам инъекторов посредством муфт (электродов и инъ
екторов к электрической цепи посредством концевых клемм при 
электросиликатизации);

б) нагнетание растворов. Растворы нагнетать в грунт не
медленно после забивки инъектора до проектной глубины. Для 
нагнетания растворов использовать растворонасосы С-251 или 
насосные агрегаты НС-3.

При небольшом объеме работ (100—200 м3 закрепляемого 
грунта) можно применять ручные насосы ГН-200.

При двухрастворном способе закрепления грунтов каждый 
раствор нагнетать отдельным насосом. В промежутках между 
нагнетанием растворов производить промывку инъекторов во
дой (согласно указаниям проекта).

Режим нагнетания растворов, перерывы между нагнетанием 
отдельных растворов при двухрастворном способе закрепления 
грунтов, норма раствора, нагнетаемого в одну заходку, давле
ние при нагнетании растворов, а также порядок обработки 
грунта электрическим током (при электросиликатизации) уста
навливаются проектом.

Во время пропуска электрического тока производить откачку 
воды из катодных электродов (по мере ее поступления). Элект
рический ток получать от мотор-генератора ПН-100 мощностью 
15 кВт, дающего напряжение 230 В, силу тока 58 А. Регулиро
вание напряжения осуществлять реостатом;

в) извлечение инъекторов (и электродов). Извлечение инъ
екторов (и электродов) производить при помощи тали, подве
шенной на металлической треноге. Для извлечения инъектора 
на наголовник надевается серьга. В трудных условиях (подвалы 
с низкими потолками, тесные помещения) для извлечения инъ-

Рис. IV.53. Шаблон для забивки инъ
екторов
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V . Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  э л е к т р о с и л а

П р и м е ч а н и е .  График составлен с учетом двухсменной работы на основе опыта

екторов (и электродов) применять реечные домкраты или ИИП 
(приспособление для извлечения иглофильтров). После извле
чения из грунта инъекторы сразу же промыть горячей водой и 
прочистить стальными прутьями с металлическим ершом (шом
полом). Отверстия в перфорированной части прочищать прово
локой или шилом. После извлечения инъекторов скважины за- 
тампонировать цементно-песчаным раствором.

3. При производстве работ должны соблюдаться следующие 
правила техники безопасности:

а) рабочие, занятые на силикатизации, должны быть обес
печены предохранительными очками и спецодеждой (брезен
товый костюм, рукавицы и резиновая обувь);

б) в период обработки грунта электрическим током опасные

392

к а т и з а ц и и  г р у н т а  п о д  ф у н д а м е н т а м и  з д а н и я

выполнения процесса силикатизации грунта на одном участке.

зоны ограждать, вывешивать предупреждающие надписи и све
товые сигналы.

4. Требования к качеству работ:
а) в процессе производства работ осуществлять постоянный 

контроль качества химических растворов и закрепления грун
тов;

б) контроль за качеством химических растворов производить 
согласно инструкции по силикатизации грунтов *;

в) качество закрепления грунта на прочность определять по 
сопротивлению грунта при забивке инъекторов в закрепленный

* Инструкция по силикатизации грунтов. М., НИИ оснований и под
земных сооружений АСиА СССР, 1960.
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и незакрепленный грунт, что устанавливается по скорости за
бивки. Для проверки качества закрепления на каждые 50 м3 
закрепленного грунта закладывать контрольный шурф, при 
вскрытии которого отбираются образцы грунта;

г) прочность закрепленного грунта проверяется через 15 
дней после силикатизации испытанием на сжатие взятых из 
шурфов образцов размером 100X100X100 мм;

д) при надстройке зданий осуществлять наблюдения за осад
кой фундаментов;

е) если прочность грунта составляет менее 90% запроекти
рованной, необходимо провести дополнительную силикатизацию.

5. При производстве работ составлять следующие доку
менты, предъявляемые при сдаче работ:

а) журнал работ по силикатизации (электрбсиликатизации);
б) журнал лабораторных испытаний материалов и серти

фикаты на них;
в) журнал и акты контрольных испытаний закрепленного 

грунта;
г) журнал наблюдений за осадками фундаментов.
6. Трудоемкость работ отдельного процесса на одном участке 

работ с объемом закрепленного грунта 7,5 м3:

на 1 м фундамента................................ 9,0 чел.-дня
на 1 м3 закрепленного грунта . . . .  3,2 »

I V ,  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

Выполнение работ по электросиликатизации грунтов в ос
новании ведется двумя параллельными звеньями из шести чело
век каждое.

Рекомендуемый состав звена:

бетонщик 
III разр. — 1 
землекопы:
II разр. — 1 
плотники
III разр. — 2

электрик 
III разр. — 1 

машинист 
III разр .— 1

Погружение инъекторов и электродов, а также их извлече- 
чение из грунта производят машинист, землекоп и плотник. На
гнетание раствора и пропуск тока ведут плотник, бетонщик и 
электрик.

После извлечения инъектора из грунта последние тщательно 
промываются водой.
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VI. График выполнения
отдельного процесса на одном участке с объемом закрепления грунта 7,5 м3

Состав работы

1. Погружение 
инъекторов

и электродов

2. Нагнетание 
жидкого 
стекла

3. Промывка 
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V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование
Едини

ца изме
рения

Коли
чество

Б у р о в о е  о б о р у д о в а н и е
1. Ниппели соединительные к трубам 032/42 мм (ГОСТ 

13956—74) ........................................................................................ шт. 75
2. Наголовники к трубам 032/42 м м ........................................ » 40
3. Наголовники конусные к трубам 0  32/42 м м .................... I 40
4. Хомуты к трубам 0  32/42 м м ................................................ » 40
5. Шаблоны для забивки инъекторов под заданным углом 

5 и 10° ............................................................................................ 9 2
6. Домкраты винтовые до 3 т с приспособлениями для 

извлечения инъекторов ............................................................ » 2
7. Пневмомолотки массой не менее 16 кг или пневматиче

ский бетонолом С-358 (ГОСТ 13879—7 3 ) ............................ 9 4
8. Компрессор ЗИФ-55 производительностью 6 м3/ч (ГОСТ 

6791—5 3 ) ........................................................................................ » 1

О с н о в н о е  о б о р у д о в а н и е  
1. Растворонасос С-251 (ГОСТ 7892—5 6 ) .................................. 9 4
2. Насос центробежный для откачки воды из скважины 

(ГОСТ 6812 6 9 ) ................................................................................. 9 4
3. Мотор-генератор ПН-100 (ГОСТ 7237—5 8 ) .......................... * 2
4. Щит распределительный (ГОСТ 3333—7 0 ) .......................... » 2
5. Баки железные емкостью 1—2 м3 для растворов . . . . 9 4

В с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е  
I.  Бачки железные 200 л ................................................................ I 4
2. Ключи цепные для трубы 042 м м ........................................... 9 2
3. Ключи штанговые 042 м м ............................................................ 9 2
4. Хомуты штанговые 0  42 м м ........................................................ 9 2
5. Комплект слесарного ручного и н стр у м ен та .................... 9 1
6. Трубонарезная головка для нарезки труб (М-32, шаг 

2 м м ) ....................................................................................................... » 1
7. Кувалды 6 к г ................................................................................ 9 2
8. Лопаты ш ты ковы е........................................................................ 9 4
9. Топоры плотничные.................................................................... 9 2

10. Ломы ж ел езн ы е............................................................................ 9 4
11. Ведра оцинкованные.................................................................... 9 4

М а т е р и а л ы
1. Трубы стальные цельнотянутые 032/42 мм толщиной 

стенок не менее 5,0 мм (ГОСТ 6238—5 2 )............................ м 30
2. Провод (кабель) в резиновой оболочке ПРГД сечением 

10 16 мм2 (ГОСТ 6731 5 3 ) .................................................... 9 200
3. Шланги резиновые 0 1 —1, 1—4 (19—25 мм) для рас- 

творов с давлением 1 М П а ........................................................ » 100
4. Шланги резиновые к компрессору ЗИ Ф -55 .......................... 9 100
5. Жидкое стекло плотностью 1,45 г/см3 (ГОСТ 961—41) . т 24,4
6. Кальций хлористый технический плотностью 1,37 г/см3 

(ГОСТ 4141 4 8 ) .................................................................................. 9 23,0
7. Л есом атер и ал ы ................................................................................. м3 2
8. Гвозди от 50 до 100 м м ................................................................ кг 15
9. Скобы м еталлические .................................................................... шт. 20
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П р о д о л ж е н и е

Наименование
Едини

ца изме
рения

Коли
чество

1
К о н т р о л ь н  о-и з м е р и т е л ь н а я  а п п а р а т у р а  

и п р и б о р ы
1. Термометры ртутные 150° С ........................................................

1

шт. 2
2. Ареометры стеклянные (ГОСТ 2900—4 5 ) ............................ 2
3. Мерные цилиндры (стеклянные 500 см3) ................................ » 2
4. Вольтметры постоянного тока 250 В .................................... » 4
5. Амперметры постоянного тока 50 А .................................... » 4
6. Часы сигнальные или будильник............................................ » 1

П р и м е ч а н и е  Сроки производства работ и количество трудозатрат приняты 
по опытным данным Ленжилпроекта. Объем работ по закреплению грунта на 1 м фун
даментов принят 2,9 м3. Объем работ на одном участке 7,5—7,6 м3. Общий объем работ 
по закреплению грунта 151 м3.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ 
КАРТА № 25

У С И Л ЕН И Е ФУНДАМЕНТОВ 
С У Ш И РЕН И ЕМ  ПОДОШВЫ

Л НИИ АКХ, 
1975 г.

/. О б ласть п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на усиление бутовых 
фундаментов каменного здания с уширением подошвы (рис. IV. 
54). План усиливаемых фундаментов представлен на рис. IV. 
55. Общая протяженность усиливаемых фундаментов 130 м.

При привязке карты к конкретным условиям уточняются 
объем работ, калькуляция трудовых затрат, график выполнения 
и технико-экономические показатели процесса.

II. Технико-экономические показатели процесса

Т рудоемкость на всю захватку:
нормативная ............................  250,6 чел.-дня
п р и н я т а я ....................................  235,5 »

Трудоемкость на 100 м фундамента:
н о р м а т и в н а я .............................192,8 чел.-дня
п р и н я т а я .....................................181,1 »

Выработка на одного рабочего в смену:
н о р м а т и в н а я .............................0,52 м фундамента
п р и н я т а я .....................................0,55 » »

III. Технология строительного процесса

I. Усиление фундаментов производится до начала монтажа 
и демонтажа конструкций при капитальном ремонте здания. 
К работам по усилению фундаментов приступают после осмотра 
кирпичных стен, состояния маяков (если они были поставлены), 
уточнения проектных решений.
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е)  Ж-Д Ось В-В

Рис. IV.54. Конструктивные решения по уширению подошвы фун
даментов

а — устройство бетонных приливов: 1 — опорные балКи-швеллеры № 18; 2 — 
двухконсольные балки-двутавры № 16; 3 — существующие деревянные лежни;
4 — анкеры с шагом 75 см; о — устройство бетонных приливов и бетонных 
подушек: 1 — стержни диаметром 30 мм, устанавливаемые через 1,2 м в шах
матном порядке; 2 —бетонная подушка толщиной 20 см; 3 — бетон М-100;
4 — существующие деревянные лежни; в — замена деревянных лежней же
лезобетонными подушками: 1 — фундамент после усиления; 2 — фундамент 
до усиления; г — уширение оснований бутовой кладкой или бетонированием;

/ — новая кладка (бетон); 2 — уплотненный грунт; 3 — гидроизоляция

2. Работы по усилению фундаментов выполняются участками 
протяженностью до 1,5 м. Усиление смежного участка может  
производиться не ранее чем через 7 суток после окончания ра
бот на предыдущем участке.

3. Отрывку траншей или котлованов производят с одной, 
а затем, после работ по усилению,— с другой стороны фунда
мента. При прочной кладке допускается одновременная отрывка 
траншей с обеих сторон соответствующего участка фундамента.

4. Для понижения уровня грунтовых вод при производстве
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Рис. IV.55. Схема разбивки фундаментов здания на захватки
а — осадочные колодцы; 1—14 — захватки первого потока; 1—7 — захватки вто

рого потока; / —13 — захватки третьего потока

работ на расстоянии 3—4 м от фундаментов устраивают водо
сборные колодцы с периодической откачкой воды. В случае 
большого насыщения откачиваемой воды мелкими частицами 
грунта понижение уровня грунтовых вод рекомендуется произ
водить с помощью кольцевого дренажа.

5. При отрывке траншей с наружной стороны здания при
меняется экскаватор Э-153 с последующей засыпкой дна тран
шеи и срезкой недобора вручную. Внутри здания траншеи от
рывают вручную.

6. После отрывки траншеи очищают поверхность фундамента 
металлическими щетками, пескоструйным аппаратом с макси
мальным раскрытием швов кладки.

7. Сверление отверстий в кладке фундамента производится 
электродрелями с победитовыми наконечниками на глубину 
25—30 см.

8. Перед укладкой бетона приливов необходимо уплотнить 
грунт под уширяемой частью фундамента с втрамбовыванием 
щебня.

9. Укладка бетона в опалубку приливов сопровождается 
послойным уплотнением вибратором.

10. Бетонную смесь в опалубку спускают по лотку (при ук
ладке бетона в конструкцию с наружной стороны здания); при 
производстве работ внутри здания для подачи и перемещения 
бетона используются лотки, питатели, легкие транспортеры.
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11. Бетонные работы в зимнее время выполняются с выдер
живанием бетона по способу термоса; при этом температура 
укладки бетонной смеси должна быть не ниже 25 °С.

12. При производстве работ необходимо осуществлять непре
рывное наблюдение за состоянием кирпичных стен с немедлен
ным прекращением работ в случае появления деформаций и 
принятием необходимых мер по креплению стен.

13. При обнаружении на месте производства работ подзем
ных коммуникаций, не предусмотренных проектом, следует ра
боты приостановить и вызвать представителей организации, эк
сплуатирующей эти коммуникации.

14. Разработка котлованов и траншей ниже уровня грунто
вых вод должна производиться с применением открытого водо
отлива или искусственного понижения уровня грунтовых вод. 
Применение того или иного способа определяется проектом.

15. Рытье котлованов с вертикальными стенками без крепле
ния можно производить в грунтах естественной влажности и 
при отсутствии грунтовых вод, причем глубина выемки не дол
жна превышать:

в насыпных песчаных и гравелистых
грун тах ........................................................ 1,0 м

в супесчаных и суглинистых грунтах . . 1,25 м
в г л и н а х .........................................................1,5 м
в особо плотных г р у н т а х .......................... 2,0 м

16. Обратная засыпка котлованов грунтом производится го
ризонтальными слоями с уплотнением; предельная толщина 
слоя 20 см. Для засыпки не допускаются грунты, имеющие 
в своем составе гниющие органические вещества.

17. Поверхность опалубки, соприкасающаяся с бетоном, 
должна быть смазана известковым молоком или глиняным ра
створом.

18. Требования к качеству работ:
а) при установке опалубки для устройства приливов допу

скаются следующие отклонения от проекта:
отклонение по длине и ширине щитов . . .  5 мм
разница в толщине смежных д о со к ............... 2 мм
ширина щелей между д о ск ам и .......................2 мм

б) максимальные отклонения бетонной конструкции прили
вов не должны превышать допусков, указанных ниже:

отклонения поверхности бетона при про
верке рейкой длиной 2 м ....................... 8 мм

отклонения размеров поперечного сечения + 8  мм
—5 мм

I V . О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (4 
человека):
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плотник
4 разр. —  1 бетонщик

землекопы: 3 разр. —  1
3 разр.—  1 
2 разр. — 1

2. Распределение работы между исполнителями: 
землекопы разбирают отмостку и производят отрывку тран

шей с уплотнением грунта на дне котлована;
плотник устраивает приемный боёк с лотком, устанавливает 

опалубку;
бетонщик пробивает борозды, сверлит гнезда в кладке фун

дамента, устанавливает арматуру;
бетонирование приливов, а в дальнейшем распалубка и об

ратная засыпка производятся всем звеном.
3. Схема разбивки фундамента на захватке показана на рис.

IV. 56.
4. График выполнения процесса и производственная каль

куляция затрат приведены ниже.

Рис. IV.56. Общая 
схема организации ра
бот по усилению буто
вых ленточных фун
даментов с увеличе
нием площади подо

швы
а — план фундамента;
6  — схематический раз
рез; I  — ленточный 
транспортер; 2 — оку
ченный грунт для обрат
ной засыпки; 3 — вре
менные крепления сте
нок котлована; 4 — 
площадка для приемки 
бетона; 5 — экскаватор 
Э-153; 6 — котлован с
откосами без креплений;
7 — лоток; 8 — опалубка

14 Заказ № 1420 401



V. График
по усилению 130 м фундамента путем

Потоки и № захваток
SS
Я
S
S Я Ч я Ы я

J3нооя
Sа»о в-
5 ^
Н sr

Профессия, разряд 
и количество

Первый поток: 
I

II
III
IV
V 

VI
VII

VIII
IX
X

XI
XII

XIII
XIV

Второй поток: 
I

II
III
IV
V

VI
VII

VIII 
IX
X

XI
XII

XIII

Третий поток 
I

II
III
IV
V

VI
VII

Итого по норме

Принято с учетом перевыполнения норм вы
работки на 10%

48

42

40

92,3

81,2

77,1

250,6

225,5

Плотник 
4 разр. — 1 
Землекопы:
2 разр. — 1
3 » — 1
Бетонщик

3 разр. — 1

Итого — 4

П р и м е ч а н и я :  I. График составлен по средней трудоемкости на 1 м фундамента
2. Штриховой линией показана разборка опалубки и обратная засыпка котлованов.

402

выполнения работы
устройства бетонных приливов (рис. IV.56)

Почасовой график работ

1—5 6—10 11-15 16-20 21—23

I I I I 1

! 4

! 4

I 4.

\  4

1 4
\ 4

! 4

1 4

* 4

{ 4

5 4
! 4

исчисленной на основании производственной калькуляции.
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о V I . П р о и з в о д с т в е н н а я  к а л ь к у л я ц и я  з а т р а т

н а  у с и л е н и е  1 3 0  м  ф у н д а м е н т а  п у т е м  у с т р о й с т в а  б е т о н н ы х  п р и л и в о в  п о  Е д и н ы м  н о р м а м  

и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание 
к принятым 

нормам 
по ННиР

Состав работ

Ед
ин

иц
а

из
ме

ре
ни

я

О
бъ

ем
 р

аб
от

Н
ор

ма
 в

ре
ме

ни
 

на
 е

ди
ни

цу
 

из
ме

ре
ни

я,
 ч

ел
.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

Ра
сц

ен
ка

 н
а 

ед
и

ни
цу

 и
зм

ер
ен

ия
 

ру
б.

-к
оп

.

За
тр

ат
ы

 т
ру

да
 

на
 в

ес
ь 

об
ъе

м 
ра

бо
т,

 ч
ел

.-ч

Ст
ои

мо
ст

ь 
за

тр
ат

 
тр

уд
а 

на
 в

ес
ь 

об
ъе

м 
ра

бо
т,

 
ру

б.
-к

оп
.

t . 20-1-41 Разломка асфальтовой отмостки с 
основанием

м3 9,6 5,2 Бетонщик 
3 разр. —1

2—21 49,9 21—22

2. 2-1-2 Разработка грунта экскаватором 
емкостью ковша 0,15 м3

» 167,0 0,105 Машинист 
5 разр. —1

0—0,59 17,5 9—85

3. 2-1-21,
п. 3

Разработка грунта траншей (срезка 
недобора); грунт третьей катего
рии

» 71,0 2,3 Землекоп 
2 разр. —1

0—92,2 163,3 65—46

4. 2-1-21, 
п. 3, К-1,4

То же, в подвале » 240,0 3,2 Землекоп 
2 разр. —1

1—29 768,0 309—60

5. 2-1-22. 
п. 4

Устройство временных креплений 
стенок траншей

ма 340,0 0,15 Бетонщики 
3 разр. —2

0—06,4 51,0 21—76

6. 19-21 Устройство подготовки из кирпич
ного щебня (уплотнение грунта 
щебнем)

» 11,7 3,0 Бетонщик 
3 разр. —1

1—19 35,1 13—92

7. 20-1-113 Очистка поверхности фундаментов 
пескоструйным аппаратом

» 540,0 0,14 Штукатур 
2 разр. —1

0—062,2 75,6 33—59

8. 20-1-138, 
п. 3, прим. 1

Устройство в бутовой кладке отвер
стий для установки металлических 
стержней

1
отвер

стие

472,0 0,125 Каменщик 
2 разр. —1

0—05 59,0 23—60

см 
1 ■'<1соы

Установка металлических стержней 100 кг 26,4 1,2 Каменщик 
4 разр. —1

0—58,6 31,7 15—47



П р о д о л ж е н и е

3*
X Ч 5  « га

Нгаа
Основание 

к принятым 
нормам 

по ЕНиР
Состав работ №

ноюга

X (U О Я 
5 >, * 

: « sf к О, s  2J
Профессия,

разряд

" а га о а о.оЯ в -

Й л га tj * га а» *г 
л “ о

<Я ■* Ef Я5 4>5 О,5 <и

а
S<х>

: “ К»
« g g .* щ а>

и количество а га В Я Я ° о) а sf* • « Й н
0 . ( 0  о S я S  ̂Я с£ <d •S чef g* &VO О, ̂  S я Я''0 га га° g ^ ’g,

w S о ±1 ТО СОX аз и d. я ех СО И Си О н о а.

10. 4-2-2, Установка деревянной щитовой опа- 10 м3 25,6 5 .6 Плотники: 2— 49 143,3 63— 74
п. 2 лубки 4 разр. — 1 

2 » — 1
11. 4-2-16 Бетонирование фундаментов с уплот- То же 7,1 8 ,4 Бетонщики: 3—69 59,6 26— 20

нением вибратором 4 разр. — 1 
2 » — 1

12. 1-6, Перемещение бетонной смеси лен 100 м3 0 ,2 8 18,0 Транспортные 6— 44 5 ,0 1— 80
п. 11 точным транспортером рабочие 

1 разр. — 2
13. 4-2-2, Разборка опалубки 10 м2 2 5 ,6 I *4 Плотники 0— 56 35 ,8 14—37

п. 2 2 разр. — 2
14. 2-1-22, » креплений траншеи м2 340,0 0 ,1 4 Плотник 0—06 47,6 20— 40

п. 3, К -0 ,8 3 разр. — 1
15. 2-1-12 • Засыпка транш ей бульдозером 100 м3 2 ,3 8 0 ,5 7 Машинист 

5 разр. — 1
0— 32 1,36 0— 76

61— 5216. 2-1-26 * грунтом траншей в подвале м3 240,0 0 ,8 Землекопы: 0— 29,8 192
2 разр. — 1 
1 » — 1

17. 2-1-21, Отрывка котлованов в грунте третьей » 10,5 1,95 Землекопы 0— 78,2 20 ,48 8— 21
т. 2, п. 2в категории для устройства водо

сборных колодцев
2 разр. — 1

18, 2-1-21, Водоотлив чел.-ч. 266,0 1,0 Землекопы 0— 43 250,10 114—33
т. 2, п. 2в 2 разр. — 1

И т о г о  по норме 1 2005,0 | 825— 19



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения

Количе
ство

М а т е р и а л ы ,  и з д е л и я  и п о л у ф а б р и к а т ы
1. Бревна второго сорта 140 м м ................................
2. Доски четвертого сорта 50 м м ............................
3. Г в о з д и ............................................................................
4. Щебень кирпичный....................................................
5. Стержни металлические диаметром 30 мм . . .
6. Щиты о п а л у б к и ........................................................
7. Бетон товарный М - 1 5 0 ............................................
8. Колодцы бетонны е....................................................

м3
»

кг
м3
т

м2
м3

1 комплект

И н в е н т а р ь  и п р и с п о с о б л е н и я
1* Боек для приемки бетонной смеси 2 X 2 м . .
2. Лоток инвентарный для подачи бетона в опа

лубку ............................................................................
3. Транспортеры длиной 6 м ........................ * . . .
4. То же, длиной 3 м ....................................................
5. Экскаватор (Э -1 5 3 ) ....................................................
6. Компрессорная с т а н ц и я ........................................
7. Электродрели................................................................
8. Внутренние электровибраторы с гибким валом

( М - 2 1 ) ............................................................................
9. Л о п а т ы ........................................................................

10. Топоры п лотн и ч н ы е................................................
11. М о л о тк и ........................................................................
12. П илы -нож овки............................................................
13. О твес................................................................................
14. Р у л е т к а ........................................................................
15 Метр складной ............................................................
16. Пневматические молотки (О М СП -5)....................
17. Насосы водоотливные (С -2 4 7 )................................
18. Пескоструйный а п п а р а т ........................................

шт

»
»
»
»
*

076
2,5
2,2

12,0
2,64

42.0
75.0 
7,0

2

2
2
2
1
I
3

3
6
3
3
3
1
1
3
3
3
1

ЗАМЕНА (УСТРОЙСТВО) ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ
ЛНИИ АКХ,ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ГИДРОИЗОЛЯЦИИ МЕЖДУ ФУНДАМЕНТОМ

КАРТА № 26 И КИРПИЧНОЙ СТЕНОЙ 1975 г.

I. Обла с т ь  п р и м е н е н и я  к а р т ы

Технологическая карта разработана на замену или устрой
ство вновь горизонтальной гидроизоляции между фундаментом 
и кирпичной стеной (рис. IV. 57, а) из рулонных материалов.

При привязке карты к конкретным условиям уточняются 
объем работ, калькуляция трудовых затрат, график выполнения 
процесса и технико-экономические показатели.
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Рис. IV.57. Пример устройства гидроизоляции
л — узел А :  / — кирпичная стена; 2  —  зазор между новой и старой кладкой, 
заполняемый цементным раствором с заклиниванием; J —новая кирпичная 
кладка; 4 — верхний слой рубероида; 5 — слой битума; 6  — нижний слой 
рубероида; 7 — слой битума; « — выравнивающий слой цементного раствора; 
б  — схема разбивки периметра стен в плане на участки длиной 1,5—2 м при 
сплошной замене горизонталвной гидроизоляции с указанием одновременной 

последовательности производства работ ( I — X )
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//. Технико-экономические показатели процесса
Трудоемкость на всю захватку:

нормативная.................. 90,8 чел.-дня
п р и н я та я ......................77,2 »

Трудоемкость на 100 м2:
нормативная.................. 136 чел.-дней
п р и н ятая ......................116 »

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная.................. 0,73 м2 гидроизоляции
п р и н ятая ......................0,86 » »

/ / / .  Технология строительного процесса
1. До начала замены или устройства вновь горизонтальной 

гидроизоляции должны быть выполнены работы по усилению 
фундаментов, если это предусмотрено проектом.

2. При протяженности нарушенного гидроизоляционного слоя 
до 1,5 м стены работы производят одновременно на всем уча
стке. При большей длине нарушенной гидроизоляции или при 
устройстве вновь работы выполнять отдельными участками.

3. Приступая к замене или устройству вновь гидроизоляции 
на протяжении более 1,5 м, следует стены здания разделить 
на отдельные участки длиной 1,5—2,0 м и установить очеред
ность производства работ. При этом предусматривать одновре
менную работу на участках, отстоящих друг от друга не менее 
чем на 3,0—4,0 м (рис. IV. 57, б ) .

4. При расположении гидроизоляционного слоя выше уровня 
земли и ниже пола первого этажа, а также при заглублении 
слоя гидроизоляции ниже уровня земли (до 1 м) работы по за
мене гидроизоляции выполняют с наружной стороны фундамен
тов и стены. При расположении гидроизоляционного слоя ниже 
уровня земли более чем на 1 м, но выше отметки пола подвала 
работы выполняют внутри помещения.

5. Для выполнения работ по замене или устройству вновь 
гидроизоляции производят разборку отмостки и отрывку тран
шей или котлованов на участках длиной 1,5—2,0 м. При глу
бине свыше 1 м производится отрывка траншей с откосами или 
устанавливается крепление вертикальных стенок.

6. Над уровнем гидроизоляции с помощью отбойных молот
ков в кирпичной стене пробивают сквозную борозду высотой 
четыре-шесть рядов кладки в границах одного участка. Верх 
борозды располагается под тычковыми рядами.

7. Нижняя поверхность борозды очищается, промывается и 
выравнивается слоем цементного раствора. После окончания 
процесса твердения раствора наносится слой грунтовки и ук
ладывается двух-трехслойная гидроизоляция из рубероида, 
стекловолокнистого материала или толя, причем в первом слу
чае на горячей битумной мастике, а во втором — на дегтевой 
мастике.
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8. Горячая мастика должна иметь температуру: 
при приготовлении:

битумные........................................................  180—200°С
д егтевы е........................................................  140—160°С

при нанесении на поверхность:

битумные........................................................  160—180°С
д егтевы е........................................................  120—140°С

Мелкая тальковая посыпка на поверхности рубероида перед 
укладкой должна быть обезврежена обработкой ее растворите
л ем — зеленым маслом или керосином. Толщина слоя горячей 
мастики при приклеивании рулонных материалов не должна 
превышать 3 мм.

9. После устройства гидроизоляционного рулонного ковра, 
покрытого слоем мастики, производят закладку проема кирпи
чом на цементном растворе с сохранением старой перевязки. 
Между верхней поверхностью новой кладки и нижней поверх
ностью старой должен быть оставлен зазор не менее 20 мм, 
который затем плотно зачеканивается жирным (1:1 или 1:2)  
жестким раствором (рекомендуется на расширяющемся це
менте, рис. IV. 58).

10. Устанавливая последовательность работ на захватке, 
следует назначать начало работ на каждом участке не ранее 
чем через 7 суток после окончания работ на смежном участке. 
Одновременно можно производить работы на участках, отстоя
щих друг от друга на расстоянии не менее 4,5 м. Разбивка 
участка на захватки показана на рис. IV. 59.

11. Обратную засыпку траншей и восстановление отмостки 
производят после окончания работ по замене гидроизоляции 
на всей захватке.

Рис. IV.58. Последовательность замены (уст
ройства) горизонтальной гидроизоляции кир

пичной стены
1 — слой битума; 2 — нижний слой рубероида по би
туму; 3 — второй слой рубероида по битуму; 4 — 
новая кирпичная кладка; 5 — заклинивание цемент
ным раствором зазора между новой и старой клад
ками; 6 — фундамент; 7 — выравнивающий слой и* 

цементного раствора; 8 — кирпичная стена
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Рис. IV.59. Схема организации работ по замене 
участка гидроизоляции стены

1 — временное ограждение участка работ; 2 — битумова
рочный котел; 3 — кирпич; 4 — окученный грунт для обрат
ной засыпки; 5 — котлован с откосами; 6 — рулонный ма
териал; 7 —ящик для раствора; « — компрессорная стан

ция; 9 — участок заменяемой гидроизоляции

12. Требования к качеству работ:
а) для обеспечения непрерывности гидроизоляционного слоя 

должна быть соблюдена нахлестка на длину не менее 15—20 см 
рулонного ковра смежных участков;

б) изоляция не должна иметь каких-либо повреждений, воз
душных мешков, пазух и отслоений, острых углов и перегибов;

в) места пропуска через изоляцию трубопроводов, кабелей 
и т. п. должны быть тщательно заделаны.

I V . О р г а н и з а ц и я  труда рабочих

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации (3 
человека):

каменщики:
3 р азр .— 1
2 разр. — 2
2. Распределение работ между исполнителями:
два каменщика 2 разряда производят отрывку траншей и 

пробивку борозды;
выравнивание нижней поверхности борозды, укладку рулон

ного ковра на мастике, закладку борозды и зачеканку зазора 
производит каменщик 3 разряда;

приготовление мастики, раствора и подноску материала осу
ществляет каменщик 2 разряда.

Схема разбивки захватки на участки представлена на рис. 
IV. 57, б, а схема организации работ на участке — на рис. IV. 59.

График выполнения процесса и производственная калькуля
ция приведены ниже.
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V . Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т

п о  е а м е н е  г о р и з о н т а л ь н е й  г и д р о и з о л я ц и и  н а  у ч а с т к е  с  о б ъ е м о м  р а б о т  6 7 , 6  м 2

С остав работы

Е
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бо
т

т 
ру

до
-

ем
ко

ст
ь,

че
л.

-д
н.

П рофессия, 
р а зр я д  

и количество

Рабочие смены

2 4 6 8 10 12 14 i6 18 20 22 24 26

Замена горизонтальной  
гидроизоляции со все
ми вспомогательными 
работами на участках:

1. 1— 1— 1
2. 2— 2— 2

3. 3— 3— 3
4. 4— 4— 4

5. 5— 5— 5

6. 6—6—6
7. 7— 7— 7

8. 8— 8— 8

9. 9— 9—9
10. 10— 10— 10

м2

»

»

»

»

»

э

»

*

»

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

6 .7 6

7 .72

7 .72

7 .72

7 .72

7 .72

7 .72

7 .72

7 .72

7.72

7.72

Каменщики: 
3 разр. 1 
2 » —2

И т о г о  —3

1

3

1 i 

11

1 1

~ 1
3

1J 3

i !
~ L 3

L 3

! _ 3

i 3

И т о г о  по норме

Принято с учетом пере
выполнения норм вы
работки на 15%

1

6 7 ,6

1

77,2
6 6 ,0

! 1 1 1! 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1



V I .  К а л ь к у л я ц и  я  з а т р а т  н а  у с т р о й с т в о  г о р и з о н т а л ь н о й  г и д р о и з о л я ц и и  п л о щ а д ь ю  6 7 , 6  м 2 
п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г.

Основание
к принятым нормам 
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1. 20-2-22, 
Бт. 4, ч. 1

Разборка отмостки вдоль здания 
на ширину 1,5 м

м2 90,0 0,22 Асфальто- 
бетонщик 

2 разр. — 1

0—10,85 19,8 9—77

2. 2-1-31Ж, 
Ат. 2, п. 1

Проходка траншей в грунте вруч
ную с выброской грунта на бровку

м3 43,0 1,9 Землекоп 
2 разр. — 1

0—93,7 81,70 4—03

3. 20-1-137, 
т. 1, п. 56

Пробивка в кирпичных стенах бо
розд при помощи отбойных мо
лотков с очисткой основания от 
раствора и мусора

м 160,0 1,55 Каменщик 
3 разр. — 1

0—86 * 248,0 137—60

4. 19-27 Устройство выравнивающего слоя 
из цементного раствора

м2 67,6 0,23 Бетонщики 
3 разр. — 2 
2 разр. — 1

0—12,29 15,55 8,32

5. 3-2-2, п. 2 Укладка двух слоев рубероида по 
выравнивающему слою из рас
твора на горячем битуме

» 67,6 0,086 Каменщик 
3 разр. — 1

0—04,77 5,81 3—25

6. 11-46, п. 2 Приготовление битумной мастики т 0,28 18,5 Теплоизо- 
лировщики: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

9—69 5,18 2—73

7. 20-1-8 Заделка борозд кирпичом на це
ментном растворе с заклинива
нием зазора между новой и ста
рой кладкой

м3 19,2 11,5 Каменщик 
3 р а з р .— 1

6—38 22,08 122—50
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8. 2-1-44, т. 2, Обратная засыпка траншей грун- М3 43,0 1,05 Землекопы: 0—48,9 45,15 21—03
п. 26 том с послойным трамбованием 2 разр. — 1

пневматическими трамбовками 1 разр. — 1
9. 17-28, т. 2, 1 б, Восстановление отмостки с разли- М2 90 0,46 Асфальто- 0—04,79 41,4 22—32

17-4, п. 3 вом вяжущих материалов бетонщики:
4 разр. — 1
3 разр. — 1
2 разр. — 1

10. 1-11, п. 2 6 Нагрузка вручную строительного Т 35 0,46 Транспортный 0—20,1 16,1 7—04
мусора на автомашину бросом рабочий

1 разр. — I
11. 11-14, п. 4 Переноска кирпича внутри поме » 18 1,09 Транспортный 2,49 19,62 44—82

щения на расстояние 50 м рабочий
1 разр. — 1

12. 1-14, п. 2 То же, цементного раствора $ 2,25 2,14 Транспортный 0—936 4,82 2—11
рабочий

1 разр. — 1
13. 1-14, п. 6 То же, лесоматериала 1,62 1,68 Транспортный 0—736 2,72 1—19

рабочий
1 разр. — 1

И т о г о 726,65 386—71

Трудоемкость на 1 м2 гидроизоля 10,75 5—72
ции



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

1. Лес к р у г л ы й .......................................................... м3 0 ,6
2. Д о с к и .......................................................................... » 5 ,2
3. Гвозди строительные.............................................. кг 2 ,5
4. Раствор ц е м ен тн ы й .............................................. м3 2 ,5
5. Рубероид (стекловолокн о)................................. м3 419
6. Б и т у м .......................................................................... т 0 ,3
7. Кирпич рядовой ...................................................... тыс. шт. 5 ,0
8. Компрессорная с т а н ц и я ..................................... шт. 1
9. Отбойные молотки О М С М ................................. » 3

10. Ящики для раствора емкостью 0,15 м3 . . . » 2
11. Пневматические трамбовки (И-157) . г • . . » 2
12. Л о п а т ы ...................................................................... 2
13. Л о м ы .......................................................................... 1
14. Рулетка длиной 20 м ......................................... » 1
15. М олоток...................................................................... » 2
16. К е л ь м а ...................................................................... » 6
17. Котел для подогрева битум а............................. » 1
18. Ведра для подачи б и т у м а ................................. » 2
19. Кисть для нанесения би тум а............................. » 1

УСТРОЙСТВО ГИДРОИЗОЛЯЦИИ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ В ПОДВАЛЬНОМ ПОМЕЩЕНИИ ЛНИИ АКХ,

КАРТА № 27 С ПРИМЕНЕНИЕМ РУЛОННЫХ 
МАТЕРИАЛОВ

1975 г.

I. Область применения карты
Технологическая карта разработана на устройство гидро

изоляции подвала жилого здания от грунтовых вод при общей

Рис. IV.60. Конструкция гидроизоляции из рулонных материалов при уровне
грунтовых вод до 50 см

а — по грунту; б — по старому бетонному полу; 1 — цементный пол из раствора М-25; 
2 — бетон М-100; 3 — старый бетон; 4 — гидроизоляционный слой; 5 — бетон М-100
с выравнивающей поверхностью цементным раствором; 6 -* бетон М-50 с затиркой; 
7 — уплотненная щебеночная подготовка; 8 — защитный слой из цементного раствора
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площади подвального помещения 50 м 2. Карта предусматривает 
выполнение оклеенной гидроизоляции с устройством основания 
и применением в качестве гидроизоляционного материала гид- 
роизола. Конструкция гидроизоляции представлена на рис. IV. 
60.

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объем работ, калькуляция трудовых затрат, график вы
полнения процесса и технико-экономические показатели.

I I .  Т е х н и к о - э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а

Трудоемкость на весь объем работ:
нормативная........................  25,30 чел.-дня
принятая............................... 22,3 »

Трудоемкость на 100 м2 площади подвала:
нормативная............................50,6 чел.-дня
принятая............................... 44,6 »

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная............................1,97 м2 подвала
принятая...................................2,24 » »

I I I .  Т е х н о л о г и я  с т р о и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а

1. До начала гидроизоляционных работ откачивают воду и 
очищают подвальное помещение от грязи и строительного му
сора.

2. В каждом помещении, ограниченном подвальными стенами, 
для удаления грунтовых вод устраивают колодец. Дно колодца 
должно находиться ниже щебеночной подготовки будущего пола 
на 40 см. В колодце устанавливается бочка с просверленными 
в стенах и дне ее дырами, при этом верхний обрез бочки должен 
оставаться в пределах толщины щебеночной подготовки. Бочку 
обертывают рогожей и обсыпают снаружи гравием (мелким 
щебнем). На насыпанный на дно бочки гравий слоем до 20 см 
вертикально устанавливают отсасывающую трубу диаметром не 
менее 15 см; снабженную снизу сеткой трубу обсыпают гравием 
(мелким щебнем) и временно до укладки бетона закрепляют 
в верхнем конце. Трубу устраивают высотой, равной проект
ному уровню грунтовых вод (см. рис. IV. 25). Место расположе
ния отсасывающих установок указывается в проекте.

3. После установки трубы с целью понижения уровня грун
товых вод производится их откачка через трубу в течение всего 
периода проведения работ.

4. Понижая уровень грунтовых вод на 20—40 см ниже ще
беночной подготовки, производят выемку грунта из подвала до 
проектной отметки и планировку площади в помещении.

5. По спланированной поверхности грунта укладывают под
готовку из просеянного каменного щебня крупностью 6—7 см 
слоем 12—15 см. Поверхность подготовки покрывают рогожей 
в целях предотвращения утечки в щебень цементного раствора.
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Для усиления дренирую
щего действия слой щебе
ночной подготовки допол
няется дренажными канав
ками глубиной 15—20 см 
с направлением их лучеоб
разно от периметра поме
щения к отсасывающей 
трубе (рис. IV.61). При гли
нистых и илистых грунтах 
укладывается рогожа до
полнительно и под щебеноч
ную подготовку.

Уровень грунтовых вод 
в течение всего периода 
производства работ поддер
живается на 5—10 см ниже 
щебеночной подготовки.

6. По щебеночной подготовке укладывают бетон толщиной 
10 см. Поверхность бетона выравнивают и сглаживают.

Поверхность стен фундаментов до наклейки водонепроницае
мого слоя оштукатуривают цементным раствором. Пересекаю
щиеся плоскости пола и стен (углы) закрепляются радиусом 
15—20 см.

7. Порядок устройства водонепроницаемого слоя (рис. IV 62):
а) просушивают стены и поверхность основания путем уста

новки временных отопительных приборов и вентиляционных 
установок;

б) по просушенному основанию и стенам намазывают за два 
раза горячую мастику ГОСТ 2889—47. Покрытие должно быть 
равномерным и полным по всем поверхностям;

в) приступая к наклейке гидроизоляционного слоя, отгибают 
конец первого рулона на 50 см и наносят щеткой на отогнутое 
полотнище и на основа
ние мастику. Затем нама
занный конец отгибают 
обратно, накладывают на 
основание и тщательно 
притирают в направле
нии от середины к краям, 
прошпаклевывая края 
выступившей мастикой;

г) наклейку рулона 
ведут участками по 
50—60 см, нанося мас
тику сначала по краям 
полотнища двумя про
дольными мазками, а за-

Рис. IV.62. Последовательность наклейки 
гидроизоляционного слоя

Рис. IV.61. Примерное расположение 
колодца с отсасывающей трубой и дре

нажных канавок
1 — отсасывающая труба; 2 — колодец; 3 —  

дренажные канавки
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Рис. IV.63. Порядок прижатия рулонного ма
териала при его наклейке

/ —/ / /  — последовательность работы шпателя

тем мазками в промежутке между первыми (рис. IV.63). Рабо
чий, наносящий мастику, находится впереди и несколько сбоку 
от наклеиваемого рулона, а второй рабочий, стоя на одном ко
лене, руками в рукавицах накатывает рулон на слой мастики, 
притирает наклеиваемое полотнище от середины к краям и про
шпаклевывает шпателем края рулона, обращая особое внимание 
на тщательность выполнения швов нахлестки. Чтобы уменьшить 
перекосы, наклейку следует производить от середины к одному 
концу, а потом к другому. Каждое наклеиваемое полотнище 
должно перекрывать ранее наклеенное на 10—12 см по продоль
ной и на 15—20 см по поперечной кромкам.

Укладываемый рулонный материал наводится концами 
и краями полотен на стены на высоту согласно проекту.

Вслед за наклейкой полотнище прикатывают цилиндрическим 
катком с мягкой обкладкой массой 80— 100 кг до полного устра
нения складок и отставания кромок от основания или притирают 
его резиновым гребком либо деревянным шпателем с удлинен
ной ручкой.

Вокруг отсасывающей трубы устраивается кольцевой валик 
из мастики на высоту 5 см. При этом труба и бетон предвари
тельно прогреваются паяльной лампой. На валик накладывают 
в виде воротника гидроизол.

Первый слой гидроизола обильно промазывают мастикой, 
после чего накладывают второй слой с таким расчетом, чтобы 
каждый стык верхнего слоя приходился между двумя стыками 
нижнего. Вокруг трубы до наложения верхнего слоя устраивают 
второй валик из мастики высотой 12—20 см и покрывают его 
выкроенными концами рубероида.

8. Двойной покров из гидроизола после вторичной укатки ис
пытывается на водонепроницаемость путем постепенного повы
шения напора воды, что достигается замедлением откачки. Пре
дел повышения напора устанавливается по степени вздутия 
покрова, проявляющегося по всей площади помещения. Кон
трольный напор поддерживается не более 1/4 ч. В случае обна
ружения течи ставятся заплаты. По окончании испытания изо
ляционный слой вновь укатывается до полного устранения 
складок.
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9. Изоляционный слой покрывают защитным покровом из 
цементного раствора состава 1 :3  толщиной 3 см.

10. По защитному слою устраивается бетонная подготовка. 
Стены штукатурят цементным раствором состава 1 :2  толщиной
3 см с железнением поверхности. В месте напуска гидроизоляци
онного ковра на стены (на 10 см выше бетонной подготовки) 
устраивается бортик из цементной штукатурки в два слоя 
(6—7 см).

11. Гравий, щебень и бетонную смесь опускают в подвал по 
лоткам.

12. При устройстве гидроизоляции в подвальном помещении 
надлежит соблюдать следующие правила техники безопасности:

а) при транспортировке бетонной смеси тачками устраива
ется настил шириной не менее 1,2 м;

б) уплотнение бетонной смеси с применением площадных 
электровибраторов производится с соблюдением следующих 
правил:

напряжение в подводящей сети должно быть не более 36 В;
рукоятки должны быть снабжены амортизаторами;
передвижение вибраторов возможно при беспрепятственном 

перемещении шланговых проводов;
в) подогревание битумных составов внутри помещения произ

водится в электрических бачках; запрещается применять при
боры с открытым огнем;

г) котлы для варки битума должны закрепляться и иметь 
плотно закрывающиеся несгораемые крышки; заполнение кот
лов допускается не более чем на 3/4 их емкости;

д) рабочие, занятые на приготовлении горячей битумной ма
стики, обеспечиваются защитными очками, респираторами, рези
новыми сапогами и защитной спецодеждой;

е) рабочие, занятые на переноске и применении разогретого 
битума, должны завязывать тесемкой концы рукавов поверх ру
кавиц, а концы брюк — поверх сапог.

13. Требования к качеству работ:
а) места проколов и надрезов в гидроизоляционном слое 

должны быть тщательно заделаны;
б) пузыри, вздутия и т. п. в гидроизоляционном слое не до

пускаются;
в) отклонения гидроизоляции по толщине от проектной вели

чины допускаются не более 10%.

I V . О р г а н и з а ц и я  т р у д а  р а б о ч и х

1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации 
(6 человек) :

бетонщики:
4 разр .— 1 
2 » — 1
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изолировщики: машинист
4 разр. — 1 4 р а зр .— 1
3 » — 1
2 » — 1

2. Распределение работ м еж ду исполнителями: 
бетонщик 4 разряда выносит на стены отметки уровня щ ебе

ночной и бетонной подготовки, устанавливает маяки или заби 
вает колышки, разравнивает подготовку, устраивает радиальные 
канавки;

бетонщик 2 разряда укладывает слой щебеночной и слой б е
тонной подготовки с уплотнением;

после укладки изоляционного слоя и его проверки оба бетон
щика оштукатуривают стены с устройством буртика и уклады
вают защитный покров и бетонную подготовку;

изолировщик 4 разряда производит разбивку мест укладки 
полос изоляции с учетом нахлестки, а затем, разворачивая ру
лон, наклеивает изоляционный слой;

изолировщик 3 разряда вслед за укладчиком прокатывает 
рулонный ковер катком;

изолировщик 2 разряда наносит на выровненную поверхность 
бетонной подготовки слой горячей битумной мастики для при
клейки слоя изоляции.

График выполнения процесса и производственная калькуля
ция приведены ниже.



V .  Г р а ф и к  в ы п о л н е н и я  р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  г и д р о и з о л я ц и и  в  п о д в а л ь н о м

Состав работ
Единица
измере

ния
Объем
работ

Трудоем
кость,
чел.-ч

Профессия, 
разряд 

и количество

1. Очистка подвала от 
грязи и строительного 
мусора

м2 50 3,20 Бетонщики: 
4 разр. — 1 
2 разр. — 1

2. Отрывка колодца с ус
тановкой бочки, с за
сыпкой щебнем и уста
новкой трубы

шт. 4,0 Землекопы: 
3 разр. — 1 
2 р а зр .— 1

3. Выемка грунта до про
ектной отметки

м3 15 28,5

4. Устройство щебеночного 
основания

м2 50 12,5

5. Устройство бетонной 
подготовки

» 50 4,8

6. Укладка гидроизоля
ционного ковра из 
гидроизола в два 

слоя

80 16,8 Изолировщики: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

7. Устройство цементной 
стяжки по гидроизоля
ционному слою

» 60 13,8 Штукатуры: 
4 разр. — 1 
2 разр. — 1

8. Устройство бетонного 
загрузочного слоя

J> 50 4,8

9. Устройство цементного 
пола

J> 50 6,5

10. Оштукатуривание стен » 60 31,8
11. Водоотлив чел.-ч 22,0 Машинист 

4 разр. — 1
12. Разные транспортные 

работы
т 37,7 54; 78 Транспортный 

рабочий 
2 разр. — 2

Итого — 12

И т о г о 203,48

Принято с учетом перевы
полнения норм выра
ботки на 12%

179,06
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V I . К а л ь к у л я ц и я  в а т р а т  н а  у с т р о й с т в о  г и д р о и з о л я ц и и  в  п о д в а л ь н о м  п о м е щ е н и и  с  п р и м е н е н и е м  р у л о н н ы х  м а т е р и а л о в

п о  Е д и н ы м  н о р м а м  и  р а с ц е н к а м  Г о с с т р о я  С С С Р  и з д а н и я  1 9 6 9  г .

Основание 
к принятым 

нормам по ЕНиР
Состав работ
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ни
я
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 р

аб
от
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ни
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 е
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.-ч
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Ра
сц

ен
ка

 н
а 

ед
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у 

из
ме


ре

ни
я,

 р
уб

.-к
оп

.

За
тр

ат
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ес
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ъе

м 
ра
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.-ч
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за


тр

ат
 

тр
уд

а 
на

 
ве

сь
 о

бъ
ем

 
ра


бо

т, 
ру

б.
-к

оп
.

1. 19-266 Водоотлив воды из подвала чел.-ч 22 0,064 Подсобный 
рабочий 

1 разр. — 1

0—028 22 9—31

2. 20-1-170, 
примеч.

Очистка подвала от мусора мй 50 0,064 Подсобный 
рабочий 

1 разр. — 1

0—028 3,20 1—40

3. 2-1-36, 
п. 2г, 
20-2-46 
т. 2,1 в

Отрывка колодца с установкой 
бочки с дренирующим материа
лом, отсасывающей трубой и 
дренирующими канавками

шт. 1 4,0 Землекопы: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 2

2—125 4,0 2—13

4. 2-1-21 А, 
1 ж

Выемка грунта до проектной от
метки

м3 15 1,9 Землекоп 
2 разр. — 1

0—937 28,5 14—06

5. 19-266 Устройство щебеночного основа
ния

ма 50 0,25 Бетонщики: 
3 разр. — I 
2 разр. — 1

0— 13,1 12,5 6—55

6, 19-30 Устройство бетонной подготовки » 50 0,096 Бетонщики: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

0—0503 4,8 2—50

7. 11-28, 
п. 1а, примеч.

Укладка двухслойного гидроизо
ляционного ковра на горячем 
битуме

» 80 0,21 Изолировщики: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1 
2 р а зр .— 2

0— 12 16,8 9—60

8. 8-1-7, 1а Оштукатуривание поверхности 60 0,53 Штукатуры: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1

0—29,4 31,8 17—64
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9.19-30 Устройство бетонного загрузочно
го слоя

м3 50 0,096 Бетонщики: 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

0—0503 4,8 2—50

10. 19-27 Устройство цементной стяжки 
по гидроизоляционному слою

» 60 0,23 Бетонщики: 
4 разр. — 1 
3 разр. — 1 
2 разр. — 1

0—1,23 13,8 7—38

П. 19-31, 86 Устройство цементного пола » 50 0,13 Бетонщики: 
4 разр. — 1 
3 разр. -— 1 
2 разр. — 1

0—07,25 6,5 3—60

12. 1-11, 26 
примеч. 2

Нагрузка бросом в автомашину 
строительного мусора и грунта

т 12 0,55 Транспортный 
рабочий 

2 разр. — 1

0—24,12 6,6 2—89

13. 1-14 Переноска материалов в подвал 
на расстояние до 10 м

» 37,7 0,94 Транспортный 
рабочий 

2 разр. — 1

0—41,2 35,44 15—53

14. 1-11,
примеч.

Разгрузка бетона и раствора с 
очисткой самосвалов от мате
риалов

» 26,1 0,488 Транспортный 
рабочий 

1 разр. — 1

0—21,4 12,74 5—59

И т о г о 203,48 100—68
4^
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V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

М а т е р и а л ы
1. Бетон М -1 0 0 ......................................................................... М3 7,2
2. Цементный р а с т в о р .................................................. » 4,2
3. Гидроизол..................................................................... ма 160
4. Нефтебитум................................................................. КГ 130
5. Щ е б е н ь ......................................................................... м3 7,5

О б о р у д о в а н и е ,  и н с т р у м е н т ,
п р и с п о с о б л е н и я

1. Площадочный в и б р ато р .......................................... шт. 1
2. Т а ч к и ............................................................................. » 1
3. В а л и к ............................................................................. » 1
4. Насос водоотливный.................................................. » I
5. Щетка для нанесения горячей мастики................ » 1
6. Л о п а т ы ......................................................................... » 2

ПЕРЕКЛАДКА ОТДЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КИРПИЧНЫХ СТЕН С СОХРАНЕНИЕМ ЛНИИ АКХ.

КАРТА № 28 ВЫШЕЛЕЖАЩЕЙ КЛАДКИ 1975 г.

/. Область применения карты

Технологическая карта составлена на перекладку отдельных 
участков стен (22,5 м2 кладки) без разборки перекрытий и вы
шележащей кладки (рис. IV. 64).

При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточ
няются объемы работ, калькуляция трудовых затрат, график 
выполнения и технико-экономические показатели процесса.

//. Технико-экономические показатели процесса

Трудоемкость на всю захватку:
нормативная...........................30,2 чел.-дня
принятая...............................28,7 »

Трудоемкость на 1 м3:
нормативная........................... 1,34 чел.-дня
принятая...............................1,27 »

Выработка на одного рабочего в смену:
нормативная....................... 0,75 м3 кладки стен
принятая.................................. 0,71 » »
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Рис. IV.64. Общая схема организации работ по пере
кладке участка стены с сохранением вышележащей 

кладки
а — разбивка перекладываемого участка стены на захватки с ука
занием последовательности производства работ; 6 — заводка 
в стену разгрузочных балок массой до 100 кг; в — разборка кир
пичной кладки; г — возведение вновь участка кирпичной стены

///. Технология строительного процесса

1. До начала работ по перекладке деформированных кирпич
ных стен должны быть устранены причины, вызывающие дефор
мации (усиление оснований, перекладка и усиление фундамен
тов и т. д.) и установлены подмости.

2. Для разгрузки деформированного участка над ним укла
дывают разгрузочные металлические балки с обеих сторон стены 
с пробивкой и заделкой борозд. Заводку балок выполняют, начи
ная с наиболее ослабленной стороны стены. Борозды пробивают 
с установленных инвентарных подмостей отбойным молотком 
под тычковым рядом кладки, наблюдая за состоянием деформи
рованных конструкций и временных креплений стены. К про
бивке борозды для заводки разгрузочной балки с другой стороны 
стены приступают через 2—3 суток после заделки балки в пер
вой борозде. Длина борозды должна быть больше длины пере
кладываемого участка на 50 см (для обеспечения опоры по 
25 см с обоих концов балки). Обе разгрузочные металлические 
балки должны быть соединены друг с другом болтами.

3. Вертикальные зазоры между балками и кладкой зали
вают пластичным раствором, а зазоры между верхней поверх
ностью балки и нижней поверхностью кладки зачеканивают 
жирным жестким раствором.
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4. Высота балки должна быть подобрана кратной высоте ря
дов кладки, а при укладке балка должна опираться своей ниж
ней плоскостью на нижнюю плоскость борозды.

Металлические балки перед установкой должны быть обер
нуты проволокой или металлической сеткой.

5. Разборку участков стен без установки разгрузочной балки 
производят отдельными захватками длиной не более 1,5 м с по
мощью отбойных молотков.

6. Новую кирпичную кладку необходимо выполнять на 
сложном или цементном растворе с применением системы пере
вязки, принятой при кладке сохраняемых участков стен. Разгру
зочные балки сохраняются в кладке. Зазор между верхней по
верхностью новой кладки и нижней поверхностью балки плотно 
зачеканивают жирным жестким раствором.

7. При перекладке стен следует применять годный для упо
требления кирпич от разборки, предварительно очищая его от 
раствора. Годный кирпич могут складывать на перекрытии, не 
допуская нагрузки свыше 150 кг/м2.

8. Кирпич перед укладкой в стены в сухую жаркую и ветре
ную погоду должен увлажняться.

9. Перекладка существующих кирпичных стен должна осу
ществляться при положительной температуре. В отдельных слу
чаях при кладке способом замораживания применяют холодный 
кирпич и подогретый раствор с добавкой поташа. Температура 
раствора в момент укладки должна быть не ниже:

при температуре воздуха выше — 10°С . . . +10°С 
» » » от —10 до —20°С +15°С
» » » ниже —20°С . . . +20°С

10. Требования к качеству работ:
а) толщина швов кирпичной кладки должна быть равномер

ной и соответствовать данным таблицы:

Толщина шва, мм

Шов
максимальная минимальная средняя

Горизонтальный ................................. 15 8 12
Вертикальный ..................................... 15 8 10

б) при кладке впустошовку глубина незаполненных швов до
пускается не более 15 мм.

IV. Организация труда рабочих
1. Состав звена рабочих по профессии и квалификации 

(2 человека):
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каменщик подсобный рабочий
3 разр. — 1 1 разр. — 1

2. Распределение работы между исполнителями: 
пробивку борозды для укладки балки, укладку балки и ее

замоноличивание, разборку кладки с помощью отбойного мо
лотка и новую кладку осуществляет каменщик 3 разряда;

подсобный рабочий производит установку и перестановку 
подмостей, подготавливает материал и убирает мусор; в момент 
укладки балки он помогает каменщику.

3. Схема производства работ представлена на рис. 
IV. 64, б, в , г.

4. График выполнения процесса и производственная кальку
ляция приведены ниже.



V. График выполнения р аб от  по перекладке отдельных участков стен площадью 22,5 м2
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м 8,5 0,5 Каменщик 
3 разр. — 1

2
1
)

1 1 1 1 1 1 1
1

2. Установка металличе
ской балки с заче- 
канкой зазора

шт. 1 0,25 Подсобник 
1 разр. — 1 UL Перерыв 
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Перерыв 
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3 Пробивка борозды со 
второй стороны стены

м 8,5 0,5 2

i „
4. Установка металличе

ской балки с эаче- 
канкой зазора

шт 1 0,25 1 2

5. Разборка кирпичной 
кладки отбойными 
молотками

м3 14.4 5,15 2
1
1
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ны с приготовлением 
раствора и зачекан- 
крй зазоров

* 14.4 17,5 1*

7. Транспортные работы т 25 6,05

Итого по норме 30,2

Принято с учетом пере
выполнения нормы 
выработки на 5 %

28.7

1 1 1 М М М 1 1
П р и м е ч а н и е .  Объем кладки на участке принят равным 14,4 м3.



VI. Калькуляция з а т р а т  на работы  по перекладке отдельных участков стен  площадью 22,5 м2 по Единым нормам
и расценкам Госстроя СССР издания 1969 г.
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Расценка 
на единицу 
измерения, 
руб — коп.

Затраты 
труда 

на весь 
объем 
работ, 
чел.-ч

Стоимость 
затрат 
труда 

на весь 
объем 
работ, 

руб,—коп

1. 20-1-140, 
п. 6а, 8а

Пробивка борозды в кирпичной стене на 
глубину до 15 см с помощью отбойного 
молотка

м 17,0 0,47 Каменщик 
3 разр — I

0—326 7,99 5—54

2. 3-14, п. 2 У кладка металлической балки в борозду 
с замоноличиванием

шт.
т

2
0,65

3,7 Каменщик 
4 разр. — 1

2—31 2,41 1—50

3. 3-14. 
примеч.

Обмотка балок проволокой м 18.0 0,12 Каменщик 
2 разр. — 1

0—0,59 2,16 1—06

4. 6-1-28, 
п. 1, 2а

Установка и перестановка инвентарных 
подмостей

ма 16,0 0,425 Плотники 
4 разр. — 1 
2 » — 1 
Подсобный 

рабочий 
1 разр. — 1

0—2,36 3,78 6—80

5. 20-1-2. п. 1 Разборка кирпичной кладки на сложном 
растворе с помощью отбойного молотка

м3 14,4 2,6 Каменщик 
3 разр — 1

1—63 37,44 23—47

6. 20-1-8, п. 5 Кирпичная кладка участка стен с приготов
лением раствора и зачеканкой зазоров

» 14,4 9,8 Каменщик 
3 разр. — 1

5—44 141,12 78—34

7. 1-8, п. 21 Подъем краном «Пионер» металлических ба
лок, раствора и подмостей

т 9,52 0,34 Такелажник 
2 р а з р .— 1

0 —16,76 3,24 1—59

8. 1-8. п. 22 Подъем кирпича краном 1000 шт. 5,76 1,12 Такелажник 
2 разр. — 1

0—55,2 6,45 3—18

9. 1-14 Подноска материалов на расстояние до 50 м кг 0,66 2,14 Транспортный 
рабочий 

2  разр. — 2

0,936 1,41 0—62

10. 1-14. 1-11 Относка строительного мусора и погрузка 
в автомашину

» 25,56 1,4 Транспортный 
рабочий 

2 разр. — 2

0—64 35,78 16—36

И т о г о 241.78 138—46



V I I .  М а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к и е  р е с у р с ы

Наименование Единица
измерения Количество

1. К и р п и ч * ........................................................................ тыс. шт. 4,8
2. Раствор............................................................................ М3 3,6
3. Металлические б а л к и ................................................ Т 0,65
4. Кран «Пионер» или другой подъемно-транс

портный механизм (в соответствии с проектом 
производства работ).................................................... ШТ. 1

5. Компрессорная станция П К С -5 ............................ » 1
6. Отбойный молоток МО-8у........................................ » 2
7. Подмости из инвентарных эл е м ен то в ................ M2 16
8. Ящики для раствора емкостью 0,12 м3 . . . . ШТ. 2
9. Кельмы комбинированные (ГОСТ 9533—60) . . » 2

10. Ковш-лопата (ГОСТ 9533—6 0 )................................ » 1
11. Отвес (ГОСТ 7948 5 6 ) ............................................ » 1
12. Уровень строительный (ГОСТ 9416—60) . . . . » 1
13. Метр ск л ад н ой ............................................................ » 1
14. Шнур причальный О 3 мм кручен ы й................ м 5

* Предусмотрен выход \0% годного кирпича от разборки.
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