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I .  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РАСЧЕТУ НОРМАТИВОВ

1.1. Нод нормативом скорости проведения въездных траншей 

понимается, время, необходимое доя проходки всей траншеи е 

заданными конструкттн^пми параметрами при принятом способе ее 

проведения и определенных типах горнотранспортного оборудования.

Под нормативом скорости проведения разрезной траншеи 

понимается скорость ее проходки е заданными конетруитивн̂ ыми 

параметрами при принятом способе проведения траншеи и опреде

ленных типах горнотранспортного оборудования.

1.2. Технология проведения въездных и разрезных траншей 

должна выбираться в зависимости от конкретных горногеологичео- 

кях условий, имеющегося юрнотраяспортногс Оборудования и 

плановых сроков подготовки горизонтов.

1.3. Организация работа оборудования долина соответство

вать параметрам траншей, типу погрузочного а транспортного 

оборудования.

1.4. Нормативы скорости проведения въездных и разрезных 

траншей в зависимости от уровня использования могут применять

ся для решения задач горного производства,таких как: обоснова

ние планирования темпов углубив, определения запасов полезного 

искодьедаго,готового к выемке, а так же в функциональных под

системах ОАШ.в частности:

-  подсистеме нормативов (ЛОТ) для определения потребнос

ти и использования оборудования, норн парка и производитель
ности оборудования}

-  подсистеме нормативов трудовых резервов (AGH) для 

расчета норм выработки,численности в трудоемкости при горло-
калятаяьннх ре ^тах;
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-  подсистеме нормативов производственных мощностей и 

основных фондов (АСН) дня учета норм освоения проектных мощнос

тей и использования производственных мощностей предприятия.

Кроме того, эти нормативы могут быть использованы на уровне 

автоматизированной системы управления производством (АСУП) для 

текущего и перспективного планирования развития горной техноло

гии и механизации на угольных и сланцевых разрезах,

1.5. Нормативы скорости проведения въездных и разрезных 

траншей рассчитываются для условий, соответствующих планируемо

му уровню технологии и организации работы, и переоштриваются 

при их изменении,

1.6, Нормативы скороста проведение въездных и разрезных 

траншей разрабатываются на каждый год т  местам и в целом 

для разрезов.

2. АЛГОРИТМ РАСЧЕТА

2.1, Содержательная и математическая постановка задачи.

2.1 .1, Разработка нормативов скорости проведения разрезных 

и въездных траншей производится с учетом влияния основных тех

нологических, конструкционных и организационных нормообразую

щих факторов,

2.1 .2, На скорость проведения разрезных и въездных траншей 

влияют следующие группы нормообразуюцнх факторов:

-  факторы, характеризующие горнотехнические условия, при
м

которых проводятся TpdLieiu высота траншеи, углы откоса бортов 

траншеи, обводненность;

-  факторы конструктивного порядка: ширина траншея по 

низу, ее уклон, размеры транспортных пдбщадок, высота уступов 

при послойной проходке, расстояние между оборудованием и т,д .



-  факторы, отракахцие работу гориотранссоргаохю оборудований: 

климатические условия, тип экскаватора, его производительность •

2*1.3* 11а основании исходной информации о горных условиях, 

водообюгьЕости, высоте транши и наличии горнотранспортного обору- 

давании выбирается способ проведения траншей,

2 Л Л . Расчет нормативов скорости въездных и разрезных тран

шей производится в следующем порядке:

-  определяются конструктивно* параметры траншей, и по формулам 

2Дч2.14 (таблице 2*1? рассчитывается ширина подошвы траншеи в 

зависимости от способа проведения траншеи и веда применяемого 

оборудования*;

-  определяются объемы траншей ддя выбранного способа проведения 

(формулы 2*1542*19, таблица 2*2);

-  рассчитывается по формулам 2*2042*23 (табл* 2,3) сменная 

производитеишюств горкотранеюртното оборудования, занятого на 

проходке траншей;

-  находятся норматива скорости проведения траншей*

Норматив скорости проведения разрезных траншей «*.* рао*•гг®*"*
считывается до выражению:

, ‘W  "тл1,т“'
обьем разрезной траншей на погонный метр; 

и?/пог*м;

-  сменная производительность погрузочного оборудования, 

используемого ва проведении разрезной траншеи, ьг/смена.

Норматив времени проведения въездных траншей Ттр, въезд, 

рассчитывается по выражению:

,J b b S H S L ^  , сиен,
“См. Ш1].

Т тр- ам»?
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где Мтшл- объём въездной траншеи, ма}

О ».»* -  сменная производительность погрузочного оборудова

ния ̂ используемого на проведении въездных траншей, 

мэ/смсзд

2.2, Метод решения задачи я исходные данные к расчёту.

2.2.1. Расчёт нормативов скорости проведения въездных я раз

резных траншей производится в соответствии о блок-схемой в опи

санием алгоритма < ряс табл. 2 .4 ).

2.2.2. Исходные данные для определения нормативов скорости 

проведения траншей ныбйраэтся о учётом щкшеняемого или планируе

мого в прюмеиешиз экскаваторного и транспортного оборудования.

2.2.3. Б конкретных условиях разрезов расчёт нормативов ско

рости проведения разрезных в въездных траншей производится с 

учётом ограничений * накладываемых на алгоритм во время заполне

ния форм исходных данных.

Э .  Ф О М  в х о д н ы х  И  В Ы Х О Д Н Ы Х  д о ш ю т о в

3.1. Входными документами для расчёта норматива скорости 

проведения разрезных и въездных траншей являются:

-  исходные данные по способам проведения траншей (фор

ма I ) .  Типовые или применяемые на разрезах способы проведения 

траншей; в случае применения при расчетах типовых схем проведения,

с целью выбора из них рациональной, задается их перечень;

-  исходные данные по конетрукционным параметрам траншей 

(форма 2 );

-  исходные дынные к определению врокэводЕтельиости эк

скаваторов (форма 3 );

-  исходные данные по техническим параметрам забойных 
экскаваторов (форма 4 );



7

-  исходные данные по техническим параметрам транспорт- 

инх средств {форма 5 );

-  исходные данные к определению производительности скре

перов (форма 6 ).

3*2, При заполнении форм шифр предприятия принимается сог

ласно единой классификации ,принятой в МУН СССР, прочие шифры 

определяются по согласованию с ЙВЦ производственного объединения 

и ГВЦ отрасли. Наименование оборудования представляется буквен

но-цифровой информацией» например» ЭКГ-4,6, ЗНКЕ0/70 и т,д*

3,3, Входные формы заполняются на предприятии, подписывают

ся главным инженером и утверждаются руководителем разреза,

3,4* Представление и обновление входных документов произво

дится в сроки» определяемые Мкнуглепромом СССР или производствен

ным управлением, и передается в ЙВЦ,

3,5, В случае планового или другого изменения факторных 

показателей, существенно влияющих на действующий норматив ско

рости проведения разрезних и въездных траншей, заполняются новые 

входные документы, а существующие изымаются из базового массива.

3,6* Выходные документы оформляются в ЙВЦ производственного 

объединения по форме 7 и выдаются по требованию предприятий или 

производственного объединения.
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Таблица 2 Л
Расчётные формулы для определения ширины траншеи 

по подошве

Способ проведения | 
траншей j Формулы j »&

(формул
i  ! £ j 3

I*Сплошным забсем с
использованием желез
нодорожного транс
порта о нижней пог
рузкой.

Ь ,=2R, «€ *Ui *(j*c~h-ctycL,M. (2.1)

?*То же на два пути.
&t s2Rf *5C1 * ^ * C * C  ,м . (2.25

3*Сплошным забоем с 
использованием желез
нодорожного и авто- при 
мобильного транспор
та и вепхнсй погруз
кой.

Ь ^ 2 Ч г ,  н ;
условии

* d , n  ;

R* ^Яг *Сш *Н п> 'ct^d,.

(2.3)

4.Сплошным забоем с 
использованием ав
томобильного транс
порта нижней пог
рузкой е подачей 
автосамосвалов к 
экскаватору:

по кольцу ь „ * г ( Я а + р ) , м ] (2.4)

с тупиковым заездом.
Ь г Я о  *0.5ба*2Р,М. (2 .5 )

5*Послойная проходка 
с использованием же
лезнодорожного транс
порта и верхней псх1- 
руБкой:

при выемке веохне- 
го уступа 56 * Z lK*t +2t. *С *15о *2Нжж‘(1д1*6ш ,щ ил '*

нижнего уступа.

С.Сплошным забоем с 
перевалкой горной 
•f'-zcu на борт тт:гг- 
и:еи

* c * £ f h.

5 =. "Ь ~Нту Н» cl t ^

пр/ : СЛОВ.'Ц

И. > ’■!'

(2 .? )

(2.Г>
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! Ю

7.Послойной выемкой 
драглайнами с перевал
кой горной массы на 
борт траншеи и пере- 
экскавацией,

В9 . l R£ l f tH • (2.9)

при выемке основного 
забоя на прирезке 
траншеи.

&в f *е£ , и ;
при условии Нр *Но

(2.10)

G.Сплошным забоем с 
перевалкой на оба бор
та траншеи механичес
кой лопатой.

В« ■

при условии н „У ^ *Н о ;

£2.11)

9 * Послойная выемка о 
перевалкой породы мех- 
лопатой и драглайном;

&*2 IU

при выемке верхнего 
уступа Bn * 2Я* * Нф* и *Щ& *£м , м. j (2.12)

нижнего уступа. * 2 fU , н (2.13)

10* Послойная выемка 
скреперами. Ъ щ * Ш « Ч + Ы * * а  * c %ti (2.14)

Обозначения в формулах:
В*, ширина подошвы траншем, м;
R.* - радиус вращения кузова экскаватора, м;
Нп» - глубина тран'̂ ен, м;
h - просвет между кузовом экскаватора я почвой траншеи, м;
С - задор, оставляемый м̂ .жду экскаватором и бортом тран

шеи с целью безопасности, к;
- зазор между вагоном и экскаватором с одной стороны ш 

вагоном и бортов водоотливной канавки с другой стороны,м;

$ - габариты пути, м;
С - ширина эюдоотливной канавки, м;
Иг -  рвдлу о черпания экскаватора, ;л;
Ир * максимальная высота разгрузки, м;

Rp - радиус разгрузки при максимальной высоте разгрузки, м;
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~ расстояние от бровки траншея до оси пути, щ

Пт -  ширина площадки душ размещения промежуточного отва

ла, щ

hfr *  высота думпкара вместе о высотой верхнего строения 

аута, м;

d -  зазор между открытым дяишем ковша и верхней кромкой 

борта думпкара, м;

-  минимальный радиус разворота автосамосваяа, м;

2а -  длина азтссадосвала, м;

hi«r- высота уступа при проходке траншей послойно, м;

& -  расстояние от оси экскаватора до бровки траншеи, м{

#и -  оерма безопасности между бровкой траншеи и отвалом,м;

Кр -  коэффициент разрыхления породы;

-  соответственно углы откоса борта траншеи и отвала, 

градус;

X -  дополнительная ширина траншеи по низу, м.
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Таблица 2,2.

Расчётные формулы для определения объёмов въездных 
и разрезных траншей

Название траншей ! Ф о р м у л ы  
!

i
!

Въездное траншек
I.Одиночные траншеи с 

въездом на один гори
зонт

яри уклоне до 40°/оо ( £ + з$ З г),м*'> (2.15)

свыше 40°/оо Vtp. > ** ).*х ^ r i l +

2.Траншея с въездом 
на шшшзя два 
горизонта

w _ Д » а / Л + 1Н а\  + к М , м>утр.вшд } ~ L U  i t y d i r  (, ' (2 .tt)
Разрезные траншеи

I.Одиночная траншея, 
пройденная сплошным 
забоем

Vr, рач>, ' ( б  *Htv • dg<L)'Hrp.t М’ /ЛОГ.И. (ZAB)

2. Одиночная траншея, 
пройденная послойно VtT pe» l  s Vn> Ренн *Vr* mt t f М'/ПОГЛ' (2Л9)

где : Vn рвя?-н *(Вн *Ни'($2<1)'Нм , MVnor. M( 

VtP Petri s (&* , M'/(ЮГ M

Обозначения в формулах:

Vtf.iю аю ~ объёмы въездных траншей, м3;

и  -  объёмы разрезных траншей, м3/пог*м;

Нтт -  глубина траншеи, к;

& -  ширина подошвы траншеи, м;

И* ,Н. -  высота уступа. проходимого послойно, м;

I -  подъем траншеи, °/ос;

6т -  ширина транспортной полэсы, м„
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Таблицы 2.3
Расчетные формулы для определения вкоплуатааимшой цроизводимль- 

вооте экскаваторов в скреперов

ТНШЯ®НВЗГ555йГ 
т а и т  н рчд к*

“в д а ц  т  чдачш  бцждгщйИзг-
— ■ аокктеяьиости _ ------

1 . Экскаваторы-мехяопагц
нри погрузке в средства 
железнодорожного н авто
мобильного транспорте: т t  г  т

под погрузку; ' ,Л 1ИГ 1Л| ™
-  при фронтальном одо- п То,-Т«гГм-Ги „ и „ /9,л

собе подачи транспортник UL£ г  7 л . г VV̂ -lf -If K.ZfJ
средств под погрузку. * « "  *«« «  «у.
2 . Экакаваторы-мвзслопаты с и .. ..

a . . - , t w т . , - т , , - ц Е' У ; ^ . « > ^ а
шеи skb нроыеяуточнш * *w* »
уступ*
3 . Скрепера при послойной ft ,  Tf»7 , hVwwo.
разработке въездных г*.*
траншей.

Обозначения в формулах:

Q -  сменная производительность оборудования̂ /омана; 
j  -  продолжитсяьяость смены,шн;
т -  время на выполнение оодготешга&аьао-заюиачкгельша’АЭ

робот в течение смены, шш;

Т Т т -  время на дачше надобности,технологические перерывы, 
»а#,Чй̂

отдых #мин;

Тм

L »*
Tu
Q<
У.
n
t  +

-  время погрузки ж.д* вагона иди автоеамозала,мш;

-  время обмена автосамосвада шги ж*Д« состава гмш;

-  время обмена вагона,мин;

-  объем горюй массы в ковше экскаватора в цадике тМ3;

-  объем гораой массы в транспортов еосухе,ма ;

-  количество я.д*вагонов б лачэмогдвосоставе,кт;

-  оперативное время цикла экскавации оря проведении раз

резных и въездных тиранией,время цикла работы скрепера,

сек;
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коайищмнтн снижения проивводитедьноста экскаватора в
траншейною тушаовом забое, по яшштвчеокнм условиям,
по условию обводненности,если забой недостаточно осушен;

I , t p “ ародоиавельаость загрузки в разгрузки скрепера, мин;
+ + -  прододжжгеяыюоть грузового в порожнякового хода скре-
i-r, 1-0

пера,юга;
t -  продолжительность вспомогательных операций при работе

скрепера за цикл,мин;
-  коэффициент вододьэовьиия елейного времени; 

и и -  коэффициенты наполнения ковиа и разрыхления породи;
*н,лр
f  f  -  геометрическая емкость кош а экскаватора, сквеперв.м3*
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21.

Таблица 2.4.
Алгоритм ряечбта норматива скорости проведения 

разрезных траншей

5/л; блока*! НАименование блока

: г г  x i f c m i u i i - ;
I .  01AI Начало

Выполняемое действие

------------- ? --------- 2 2

2. 0IBI Ввод исходных данных Ввод конструкционных парамет
ров траншей:
I’frp* Я ^ * р 1^*, 
й »д1 ,/5 ,& ,У гм .,\г> ,с1

3. CICI Послойная рыемке

4, СЩ  Бестранспортная

5. 0IEI Автомобильный

” . OIF I  Ar is  вила погрузки

Ввод исходных данных по тех
ническим параметрам забойных 
экскаваторов:
Нр у f :h • fta

Ввод технических параметров 
транспортных средств:
Vtpa л Vu fQ*, Ьь

Ввод величин к определению 
производительности эк-ров:
Тем т Тм Д ан , Трй,Тм*  , То$н, 
Tim*, 1ц, W*, Дж, Ее* , 
tp f tr  , ti» f H$, Ve ,йсн

Определяется способ проведения 
разрезной траншей: сплошным 
забоем или послойно . Послойно
— 0IC2, сплошным забоем---- -
С1Д1,

Выбивается бестранспортная или 
транспортная схема проходка 
траншеи.

При транспортной схеме проход
ки траншея определяется вял
транспорта: автомобильный-?!?, 
жсдезнодорожньШ-Е!*

Прл железнодорожном транспорте 
определяется вид погрузни: кяж-
нял на I ----  ----------
НИЖНЯЯ
няя'яа I  путь'

юлпетик вид тогруэгк; ниж-
(в I  путь перелет - 0331: 
к m  2 пути -  О Ш ; верх- 
ia I  путь - 0332



" 0 1 1 2

7. 0IC2

8. 0IB2

9. 0IG3

10. О Ш

11. 0IB3

12. 0IE3

13. ОШ

14. 02KI

15. 02CI

i e .  02В ?

2Л*

Бестранспортная Выбор технологической схемы.
Бестранспортная— *— 0IC3 
Транспортная ---- — 0IB2

Анализ типоразмера эк
скаватора

Перевалка на борт с При перевалке на борт с пере- 
переэкскавацией экскавацйей ———  ОЗЕЗ. При

перевалке мехлолатой и драг
лайном ....— 02 I

Подача по кольцу При подаче автотранспорта по
кольцу -— — 0IE3, пш тупи
ковом заезде — 02Е4.

Расчёт ширины траншеисж,д. 
транспортом, при послойной 
выемке!верхней погрузкой на 
борт промежуточного уступа

Ьш =гя*+е+2е,*снкШ '<& <1+1ш
(Верхнего уступа)0

& н *и * ч  че<+с+д
(нижнего уступа)

Анализ типоразмера эк
скаватора

Расчёт ширины траншеи при 
сплошной выемке с автотранс
портом, с подачей автосачосвала 
по кольцу.

в ~Z(R**Р)
Анализ типоразмера эк- Выбор пары-мехлопаты с удлинен- 
скаватора ным оборудованием и драглайна

Расчёт В при сплошной выемке 
с перевалкой на 2 борта

при
Нр »Н г**Н о

В

Перевалка на один борт При перерплке не I Оорт идти 
на ОЯ&.поп пепевалке на оба 
Сор"а-С2С2.



2Э-

m ^ - 2 :zczzzzzzizzz:
17. 02С2 Анализ твдшразмера эк

скаватора
ВЫ<5ор мехлопаты с удлиненным 
оборудованием

18* 0233 Анализ «иораэивра эк
скаваторе

Выбор драглайна

19. 0234 Расчёт В при сплошной выемке , 
бестранспортным способом о 
перевалкой на I  борт
5 ш1$А£кЬТ¥»-н&$* фл,

\пр*п*
при: Н ,»Н *

20. 02F I Анализ типоразмера 
экскаватора

Вабор мвхловатн с удлинеинда 
оборудовяюгем в драглайна

21. 0ZE3 РесОт В орк сплошой ваен», 
е автогранспортон.юошеЗ пор* 
руэкой к гупяковок подачей

22. 02E4 Англез ткаорезгжра 
экскаватора

Изя сшюшюй внешне с авто
транспортом и тупиковой по
даче

23. 03BI Анализ типоразмера 
экскаватора

ГРи сплошной выемке с ж»д» 
трансиортом е шише* погрузкой 
на I  путь*

24. ОЗИ Анализ типоразмера 
экскаватора То же на 2 нута

25. C232 Расчёт В при сплошной выемке 
с ишкяея погрузкой на I  путь 
h*VU*€-bt%i*U,<q *с

26. 03E2 Б Расчёт б при сплошной выемке с 
нижней погрузкой на 2 пути
b*2i*riti*ig *г *с

27. ОЗВЗ Анализ типоразмера 
экскаватора

ирк сплошной вч*»«ке с ж.д. 
трчгсиооточ с верхней погруз
кой на I  путь

2с. СЗБ4 3 Расчёт 5 тгж сплогпчой выемке 
с аатеуюбйльн^м я железясдс- 
рохшде трзсспоптоп с верхней 
погрузкой на I  путь
В *11%, ЯНЫ *Н* -dgJL

Н* *Нт> *ht *<t
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29. 03E3 Анализ типоразмера 

экскаватора
При послойной выемке драглайном 
с перевалкой породы на борт 
транши с дереэнскавьцией

3G. ОЗЕ4 В Расчёт В ври послойной выемке 
драглайном с перевалкой породы 
на Сорт траншеи с веревкскаваци- 
ей при выемке основного забоя:
a .  L t e t - b Y fa 'H k M *  .
U TW'Up
на прирезке транши

В *  Б + JC , где

сС -  дополнительная ширина транши 
по низу

31. 04BT Анализ транспортных Выбор транспортного сосуда из 
сосудов «порода

32. 04EI Способ додачи 
транспорта

При тупиковом способе подачи 
транспорта под погрузку идти на 
B I, п ц  (боковом) фронтальном

33. 04E2 Анализ гранесорт
ных сосудов

Выбор транспортного сосуда из 
«порода

34. 04B2 Анализ категории 
крепости

Крепость породы по шкале Про- 
тодьяконова

35. 04B3 Анализ категории 
крепости

36. 04КЗ Q<* Расчёт Ася с перевалкой гор
ной массы на борт карьера

0« *(Тем “ Гм * Тал ’  Т*«) ^  Е
3?. 04Ё4 Оси Расчет dot при тупиковом спо

собе подачи транспортных сосудов

тГт:гн :.^ У *

36. 04B4 Анализ категории 
крепоот/

ЗУ. CfSl Анализ докототипа Нкбор лояопотива из т*: порода

40. Obf I Анализ *:шор93^е- 
ро автоса осзала

ВысоЬ &вхосамосв^ла *13 «порода

41. fwBL Анализ категории 
Kjvrccni



!z o z  i c ;

42. 05E2

43. 05B3

44. 05Б4

45. 0Ы£4

: c  1 1  d  i c  z  i :
Анализ категории 
крепости

йен

Vt?

Vn*

4

Распет den

0 - - ^ - f c ; T y £ ^ W . a ^

V « ,V - для одиночной траншеи,пройденной сплошным забоем
V»» ■* (б* *Йк'd|4)‘Hii \

V -  одиночной траншеи,пройден
ной ПОСЛОЙНО

"К**- количество единиц оборудова-
46. 06В2 Начало цикла по *КМ

ния типомарки

47. 06С2 Ося
Hi * « н Ч  .

'Расчет. Q сн .

48. ОЦЕс Осп Хрш ниеОеп*

49; 06Е2 Про* < рка на конец цикла по пКн

50. 06ЕГ Переадресация по

51. 08С4 V Расчёт Т  -  норматива скорости

5£. 06Д4 Хранение V

проведения разрезной траншеи

v  * —VI? Р*Ч5S. 06К4 Конец
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бдок-схе решения задачи
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Таблица 2.6Алгоритм расчета норматива скорости 
проведения въездных траншей

sQ sa s°T  ^ s s s r ”0'  Т "
Z T \ Z  Z / C Z ^ Z Z Z Z Z S Z Z Z Z I Z Z Z Z Z Z Z Z Z C Z Z I

I .  ОШ Начало *

2. ОШ

3. OICI

4. ОШ

5, ОШ

6, 0102

7. 0133 

В. OIL*

Ь. GIC3

1C. С1ГЗ

I I .  ОШ

Ввод данных

Выбор способов 
проведения

Выбов техноло
гических схем

Выбор вида 
транспорта

Выбор техяоло- 
гичвсгюй схемы

Способ подача 
транспорта

Анализ тилсраз- 
мера зкск&вато-
ра

Анализ тклсраз- 
i.*ena экскавато
ре
В

Ввод ко нструкционных параметров

тра"ш л :  n « , t , o >«,e,,c,e..e..,p,
М  * & S  ,Vhm» , V,hi,d.

Технических параметров забойных

* 1 * ^  Н,
Технических параметров транспортных 
средств;

Величин.определяющих производитель
ность э яскаваторов,скреперов:
TtH t TV>, Tti,Tt*i Т]й| Tefa j Tore,

* Hu C*, £«,
Послойно -----— C2
Силоне*:* забоем—

бестранспортная---- - 03В2
Храпоаортная-----К

£е ле энодорожньШ---- ■- G2B2
Автомобильный? — — — 0ДС4

Специальная-----*- o4334t
бестранспортная---- — ОШ f
транспортная -------- C4BI

Тупиковый ------■- В4
Кольцевой ----- - СЗ

Выбор из шаш тшюряда* ЗКГ-4»6; 
ЗКГ-са, ЭЮ —12,5

Выбор из ткпоряда; ЭКГ-4,6j 
ЭКГ-ои, ЭКГ-12,6

Расчёт ширины траншеи Б=2(#д*р ) 
при автомобяльном транспорте, по
даче транспорта по кольну

В ** £«ь +G. G 6а
lipn автомобильном транспорте с Ту
чковой поггачей

Анализ типсраз- Выбор кэ типореда;
мера зкскевато- 2К 3K--cz, С г. -12, Г,
ра

12. С2С2



D O ! DC
13. 02В2 Анализ вида пог

рузки

14. огвг Анализ типоразме
ра эк-ра

С2Е4 Выбор автосамосва
ла

15. 02ВЗ Анализ типоразмера 
эк-ра

16. 02В4 В

17. 02SI В

18. 02БЗ В

IS. 0302 Способ удаления 
горной массы

2С. 03BI Анализ типоразмера 
экскаватора

21. 03С2 Анализ типоразмере 
экскаватора

22. 0333 В

25. С334 Л

Верхняя-----—31
нижняя за 2 путн- 
шзжняя на I  путь-

ЭКГ-47, ЭКГ-6,ЗУ

-ВЗ
>С2

Выбор из тилоряда ЭКГ-4,6,
ЭКГ—Вн • ЭКГ*Х2#5

Расчёт шршы траншея В*2Я„ при 
* г> к х+еш+Нгг-Щ<с , 
н**Нп> +ы +d .
прк железнодорожном транспорте, с 
верхней погрузкой на I  путь

в= g it , .  * t  - h  ctydL * и ,  * д  * с

при сплошной внекке с нижней 
погрузкой на I  путь

b * Z f U + X , * t y * £ * c ,

при сплошной выемке с железнодо
рожным транспортом с нижней пог
руз г:ой на £ пути.

Перевалка на борт трезвен—^03В1# 
перевалял на оба борта— *—03С2

3R_5/,4S‘

Расчет В

u Йк»'Кй
при Нт*Но,

при бестрллспсртяой схеме., сплош
ным забоем, перевалкой порода на 
т борт

Расчёт В
п= 1(R* - I  ~^с)ц ^ г  W g J ^ g „,

сои гр ^
Но* Hfr +Н« , 5

mv. бестранспортной схе*е,сгяо!«Уым 
зсбоем с neper алко? пароля »:а 2 . 
борта



z p z z z z z z i z z z z z z
24. ОЗВЗ Анализ транспортных

сосудов

25. G6B4

26. ОШ Анализ типоразмера
окскаватора

27. от В

28. 04В4 В

29. 04ДЗ Выбор типоразмера 
экскаватора

30. 04В2 Анализ трансдорт-
ньа сосудов

31. 04 Е4 Выбор скрепера

32. 05BI

33. ОБВЕ

34. 05В2 Выезд ва 2 горизон
та

35. 05ВЗ V*ТМ

36. 05С2 L а40°/оо

Й ,т. ^н у
«я * t^Kp ‘ К« '

Расчет сменной производительнос
ти скрепера

экскаватора ив талоряда!
.з г

Выбор Э1 
ЗКГДу, ЭКГ-6,
g. я . (-

где ) -  величина ̂ наклонной при
резки,

при послойной выемке в исполь
зованием кзлезнодорожааго транс
порта

при бестранспортной системе:

при послойной выемке с беетреяс- 
портной системой с перевалкой 
на борт с переэкскавацней.

Выбор 
ташряда:

Внбо

,ов m

из типоряда:Выбор скрепера 
Д-511 Д-332

при тупиковом способе подачи 
транспорта

щт фронтальной подало ттаио- 
порта

Да Ю
кот К г

Расчет объем въездной траншей

Уклон: Ы 40 °/оо------— СЗ
1 »4 0 °/ оо ------ Д2



0 5 В 4 а . . о р и  п е р е в а л к е  г о р н о й  и а с с н  н а  *  

б о р т  к а р ь е р е
О Б С З V V s f H - ф )
0 5 Д 2 V .

0 6 B I Б b ~ 2 R i + 2 e , * t * c * e , ,

М П  с к р е п е р н о й  п р о х о д к и  в ъ е з д н о й  
т р а н ш е и

0 6 C I
V ,

V  =  J r £ _ / J L +  М т'  \ 

v w  L  V 2
д и я  с к р е п е р н о й  п р о х о д к и  в ъ е з д н о й  
т р а н ш е я

ъ J

0 6 В 2 Т т м Т  д - У 1 М -  - р а с ч е т  н о р м а т и в а  
ту.* Q i «  с к о р о с т и  п р о х о д к и  

в ъ е з д н о й  т р а н ш е и

0 6 G 2 Х р а н е н и е  T t p . B *

К о н е ц



Форма I
Исходные данные по способам проведения траншей

Я
Наименование реквизита

I ,  Кок предприятия

2. Код сооооба проведения 
траншеи

|Efr. I Длина реквизи-! Диапазон

9(4) 0-9999

9(4) 0-9999

Форма 2
Исходные данные к определению производительности 

экскаваторов

ц/п|Нашевов&ние реквизита | 

I .  Код предприятия

|кк.
|изм.

э

{длина
{реквизита

»(4>

} Диапазон 
| изменения

0-9999

2. Кед экскаватора 9(4) 0-9999

3. Продолжите*ьнооть смены (Тем) шш 9(3) 420-720

4. Время да подготовительно- 
закх,операции (Тп.з) ит 9(2) 10-35

б, Цемя лпинне надобности
мая 9(2) 10-20

6. Иремя технологических пере
рывов (Ттп) шш 9(2) 30-99

7. Время погрузки ж.д. вагона 
шш автосамосваиа (Тп) шш 9(2) 0-99

8. Бремя замены транспортного 
сосуда (Тзаы) МИН 9(2) 0-99

9. Вреда обмена погруженного 
локомотнвосостава (Тобм) дан 9(2) 0-99

Ю.бремя отдыха (То) май 9(2) 0-99

II.Оперативное вреда на цикл экска
вации (Тц)

шш 9(2) 2-99

12.Коэффициент снижения прогаво- 
дительности экскаватора в 
траншейном тупиковом забое - 9(2) 0-1

13.Кю^|мш1еыт наполнения коша
9(2) 0-2



т т <ч Ч  *— ^  «Ч |<щ гв ^  ~ ff *  " “  ’ Г ' ”

14. Коэффициент разрыхления породы, 
угля (Кр) 4R 9(2) 0-1

15. Объем горной массы в транспортном 
сосуде и3 9(3) 0-939

16. Коэффициент снижения производи
тельности экскаватора по 
климатическим условиям 9(2) 0-1

17. Коэффициент снижения производи
тельности экскаватора по усло
виям обводненности» если за
бой недостаточно осушен 9(2) 0-1

18. Количество ж*д* вагоно; 
в локомотивосостазе агг 9(2) 0-99



#9l

Форма 3»
Исходные данные по хо&етрукцйоннш параметрам 

траншей

№
п/п 1 Наименование реквизита j

ЙЗМ*
1 Длина 
j реквизита

Т Диапазон 
Изменения

и Код предприятия 9(4) 0-9999
2. Код вида траншей 9(4) 0-9999
3» Код способа проведения траншеи 9(4 ) 0-9999
4. Глубина траншеи (Н^_5 м 9(2) 0-99
5» Подаем траншеи ( 1 1 °/оо 9(2) 0-16
6* Габарит пута( ф ) м 9(1) 1-9
7. Зазор между экскаватором и 

бортом траншеи ( с ) м 9(1) 1-9
8. Зазор между вагоном и экочш 

о одной стороны и бортом ВО
ДООТЛИВНОЙ канавки с другой 
( i t ) U 9(1) 1-9

9. Ширина водоотливной канавки (С) м 9(1) 0-2
ю . Расстояние от бровки траншеи 

до оси пути (Кш } м 9(1) 3-10
И . Зазор между кузовом экскава

тора и почвой траншеи (h  ) м 9(1) 1-9
12, Высота нижнего уступа траншеи, 

проходимого послойно (Hjqjj) *й 9(2) 0-99
131 Высота верхнего уступа траншеи,

ПРОХОДИМОГО ПОСЛОЙНО (Hggpj) м 9(2) 0-99

14. Расстояние от бровки траншеи 
до отвала (вп) м 9)3) 0-999

15, Расстояние от оси хода эк-ра 
до бровки траншеи ($ ) м 9(2) 0-99

16. Угол откоса траншеи ( « - ) град 9(2) 0-99
17. Угол откоса отдала (Д ) град 9(2) 0-40
18. Зазор между открытым движем 

ковша и верхней крепкой борта
9(1) 1-9думпкара ( d ) м

19. Зазой между автосамовалом и 
бортом траншеи ( р ) м 9(1) 1-9



Форма 4
Исходные данные по техническим параметрам забойных 

экскаваторов

Наименование реквизита fEn* 
j изм.

! Длина 
j реквизита

« Диапазон 
гизменений

I*  Код предприятия (разреза) 9 (4) 0-9999

2* Код экскаватора 9(4) 0-9999

3* Максимально высота разгрузки
м 9(2 ) 0-99

4* Радиус черпания экскаватора на 
уровне стояния ( JU) м 9(2) 0-99

5* Радиус разгрузки при максималь
ной высоте разгрузки ( #Ср) м 2(2) 0-99

6* Радиус вращения кузова экскава
тора 1 м 9(2) 0-99

7. Просвет между кузовом экскава
тора и почвой траншей (ft) м 9(1 ) 1-9

Форма Ь

Исходные даяние по техническим параметрам 
транспортных средств

™п| Наименование реквизита ? — д • 
;пзм.

J Дл:гиа
1 реквизита

] Диапазон 
некий

I* Код предприятия (разреза) 9(4)
2* Код транспортного средства 9(4)
3. Грузоподъёмность вагона (самосвала) тонн 2(C) £7-999
4. Геометрическая емкость кузова 

вагона (сш«:есвалн)(Е) м* 2(2)
3* Ширина транспортного средства м 9(1) С-9
6. Длина транспортного средства м 9(2) 0-99
7. Радиус разворота для самосвала м 9(2) С-99



и

Форма €

Исходные данные к определению производительности 
скреперов

ц/а; Наименование реквизита
ч» Ч- —* —  **“ “* *  **

;Ед. j Длина j Диапазон 
|иьм. jреквизита |изменения

I. Код предприятия 9(4) 0-9999
2. Код скрепера 9(4) 0-9999
3* Продолжительность смены (Т) мин 9(3) 420-720
4. Геометрическая емкость ковша (Е> м3 9(2) 4-15
5. Коэффициент наполнения ковша (К) 9(1) 0-1
€* Коэффициент разрыхления породы (Кр) 9(2) 1-2
7. Продолжительность загрузив ковша 

скрепера ( U  ) щн 9(1) 0-9
8, Продолжительность разгрузки ковша 

скрепера ( t> ) мин 9(1) 0-9
9* Пшдолжнтельнроть грузового хода 

скрепера ( t r  ) мин 9(2) 0-89
10. Продолжительность порожнякового 

хода скрепера ( tn  ) мин 9(2) 0-99
I I .  Коэффициент использования смен

ного времени скрепера (Kg) 9(1) 0-1



А2.

Форма ?

Выходной документ расчёта норматива скорости 
проведения разрезных и въездных третей

Наименование реквизита 1 Ед.
! изн. 
»

t Длина
ipeKBH-
|3ита

I Диапазон 
• намерения

? a z ~ r . : : :  т ~ ч г ~ ........,г = z j c Т Т -1...... Ь "  Т .

I* Код предприятия (разреза)
2» Код норматива
3. Норматив скорости проведе

ния траншей
разрезных
въездных

4* Состав факторных показате
лей» определяющих норматив 
скорости проведения разрез
ных и въездных траншей:

а) способ проведения тран
шеи

код вида траншеи
код способа проведе
ния траншей или ти
повой схемы

б) констоуктивш» парамет
ры траншеи

глубина траншей 
ширина траншеи по низу 
подъём третей 
угод откоса траншеи 
угод откоса отвала

в ) забойный экскаватор

производительность
экскаватора

г)транспортное средство 
код автосамосвала

вместимость
д)код скрепера

9(4)
9(4)

пог.м/см
СИ 9(4)

9(4)

9(4)

9(4)

9(4)

и 9(2)
и 9(3)
грея 9(2)
град 9(2)
град 9(2)

9(8)

*V ch 9(5)

9(8)

м3 9(3)
9(8)

м3 9(2)

0-9999
0-9999

0-9999

0-9999

Буквенное
обозначение

Буквенно-
цифровое
обозначение

JD-80
0-999
0-99
0-90
0-40

Буквенно-циф
ровое обозна
чение

0-99999

Буквенно-циф
ровое обозна
чение
10-999

Буквенно-циф
ровое обозна
чение
10-99вместимость ковша
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Приложение

ПРМ&Р РАСЧЁТА НОРМАТИВА СКОРОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 
РАЗРЕЗНОЙ ТРА11ЖИ

Исходные данные к расчёту:

-  способ и технология проведения траншеи: проводится траншея 

сплошным забоем с использованием автомобильного транспорта} 

погрузка нижняя} подача автосачосвалоь к экскаватору по кольцу;

• Горно-геологические условия: породы слабые песчаники, глины 

I I  категории по трудности экскавации; коэффициент разрыхления 

пород -  1,2 5} угол естественного откоса породи -  35°} угол отко

са бортов траншеи -  55°| устойчивый угол откоса бортов траншей 

- 40°;

-  применяемое оборудование:

экскаватор -  ЭКГ-Ш} 

автосамоовах -  БелАЗ-540

Расчёт нормативе скорости проведения разрезной траншеи про

изводятся в следующем порядке:

-  определяется кардана траншеи В по подошве до формуле (2 ,4 ):

В =» 2 (R « + Р J, и,

где Ro -  мл: и цельный радиус разворота аатосемосвала, к;

Р -  зазор меяду автосаяосвалом и бортом траншеи, м.

В «  2(8,5 + I )  «  IS ы ;

-  определяется объём разрезной одиночной траншеи V тр.разр., 

пройденной сплошным забоем, до формуле (2.18):

V тр.разр.= (6  ♦ Hff • ctg(l)w »,, п у«ОГК, 

где Mi»- глубина траншей, принимается по шсоте черпания ЭКГ-£и 

равной 14 к;

- угол откоса Сорта транг:ех,гра&.

V  ?р.разр**(15+14*С,?СС£)*14 * 40G #r



-  рассчитывается сменная эксплуатационная лроазводатеяыгость 

экскаватора ЭКГ-8И при подаче транспорта под погрузку по кольцу 

по формуле (2*23)

где

та

аа

о$м

'м

Q Tcm ~ ~Tf?j * -Т г, Г,,
Cff* Т  -4 Т  С’Лз • o5>f
-  продолжительность смены,мин;

-  время на вшодяснае подцч)товзЕга^яо-̂ амюч1ггель- 

ных работ в течение смены, млн;

-  время на личные надобности,мин;

•  время на технологические перерывы,мин;

время погрузки автосамосвада ,шш;

-  время обмена груженного автосашезвда па пороюшй,

мян;

~ Объем горной массы в автосашсва^м3;

-  коэффициент снижения производательности экезаветора 

по клшяатичеоким условиям;

-  коэффициент снижения производительности экскаватора 

ш  условию обводненности, если забой недостаточно 

осушен*

П * 'ISQ-fffcSQtSQ, . . 15,2 .1 . 1 = 3375 м3;
Уел 1 .19*0,5

-  определяется норматив окорости проведения разрезной транши

ТГтр. разр.

1Г тр.рвэ. Qtn
у
rpwp

. а Б,37 ног.я/смена. 
403,5

ЕРШБР ВМЯЕГА НОШЛ'ПФА ВРЕМЕНИ ПРОВВДЕКЮ 
ЕЬЗЗдН0>1 ТРАНШ!

Основные исходные данные к расчету тежие же» как я в предыду

щей примере, кроме того, въезд предусгтатривается на один горизонт, 

уклон тршшеи равен 50°/оо,



Расчет норматива времени проведения въездной траншеи делается 

в следующем порядке:

-  определяется ширина траншеи по низу Б по формуле (2.4):

В=2(8,5+1)=19м;

-  определяется объем въездной траншеи V тр. въезд, по формуле 

(2.16):

V --— ^ 1 4 - М ,  н » , М  , у  )
Jot/ } \ltjct 2 t ^ zo C / ’ 'Ц а

где L -  уклон траншеи, °/оо;

v  a a a i L ( х _  t  _ i — > t  A U ---------1--------
\ntij. 2 0,05 1,4281 3 0,05 * 1,4281 2*1,42812 '

-  рассчитывается сменная экошгуатационная производительность 

экскаватора ЭКГ-8И при проведении въездной траншеи (см. выше)

Q cm = 3100 м3/смена;

-  определяется норматив времени проведения въездной траншеи 

Ттр* въезд.

1/ тр.вьезди Ь200 
Q см 3100

Ттр. въезд. =- <=16,75 смен.
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