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РУКОВОДЯЩИЙ д о к у м е н т

Инструкция по технологии РД 39-I-I48-79

обработка скважин 

бутилбенэольной фракцией

Водится впервые

Приказом Министерства нефтяной проищитеннооти й 149 от 15 марта 

1979 г., орок введения установлен с 10.05.79г.

I. ОСНОВНЫЙ П О Л О Ш Ш Я

1.1. В процессе эксплуатации фонтанных и глубинно-насосных сква

жин ряда месторождений объединений "Гроенефть", "Дагнефть","Ставро

поль нефтегаз", "Удмуртнефть" и других наблюдаются отложения в при

забойной зоне пласта и промысловом оборудовании твердых и вязких 

нефтепродуктов - асфальтено-смолистых и парафиновых веществ (АСВ).

По мера накопления зтих веществ продуктивность скважины падает 

вплоть до полного прекрошения подачи из пласта.

1.2. Механические и тепловые методы борьбы с отложениями АСВ име

ют ограниченную область применения, трудоемки и не обеспечивают ка

чественную очистку нефтепромыслового оборудования, что мечет за со

бой быстрое последующее накопление АСВ в свл^и о наличием остпточ - 

ных центров кристаллизации.

1.3. Применяемые на практике для обработки скважин различные уг

леводородные жидкости (горячая нефть, керосин, ароматический газо

конденсат к лр.), как правило, ма;*чз'И««~тввт1 или соверваиио jfenpi- 

емдечи при больпом еояержчяяи в чтаотянпа *•-*'?'яр.

ных тгулиорвстведпалг гсыпояеятов - ̂ й л ь т е я о в  * -кол. В •’м а л  с
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этим часто возникает необходимость в капитальном ремонте окважин.что 

связано со значительными материальными затратами.

1.4, Исследованиями, проведеннши в СевКавНИПИнефти, установлено, 

что аффективным реагентом для удаления отложений тугоплавких асфаль

тено-смолистых и парафиновых ветеств является бутилбензольная фрак

ция (БРФГ); разработаны т е х н о ж ; ’*^ские процессы обработок скважин*

Т.5, Опытно-промышленные обу< . /гки, проведенные на скважинах объ

единений "Гровнефть” , "Удмуртнефть” показали высокую эффективность 

разработанных процессов. Дебиты нефти после обработок увеличиваются 

в Т,5-В раз, повышаются устьевые давления, восстанавливается прохо- 

тимость насосно-компрессорных труб, уменьшается нагрузка на головку 

балансира в тотк* подвеса т-енг, С тоимость этих работ в десятки раз 

меньше стоимости капитятьного ремонта. Обработка скважины ГБФР за

нимает ро^го 3-4 часа, расход реагента в зависимости от характернее 

тики обтекта составляет 2-50 м3 .

1.5. Ароматические углеводороды, в частности, бензол* применяются 

для обреостог с к в о з и  р рпяличинх нефтегазодобывающих районах СССР* 

Следует отметить, что ачкклбянзолы, к которым относятся ГТФГ, менее 

токсичны. ч»м бензол, А для некоторых из них наличие специфического 

действия на организм человека спорно или отрицается.

По сравнению о соляной кислотой, широко применяемой в процессе* 

и°Фтедобнчи, н в ф г  также является менее токсичной: предельно допус

тимая концентрация паров РБФР в воздухе в десять рез больше,чем хло

ристого водоропя.

1.7. Технологические процессы с использованием КЕФР но требуют 

^ и м е н е н и я  специального оборудования. Закачка ее в Н1СГ и пласт осу

ществляется обычными насосными агрегатами. ШЕ>Р удобна в транспорти

ровке и не вызывает ухудшения товарных характеристик нефти.

1.8. РБФ? используется сланцеперерабатывающими заводами в качест-
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ве сырья для переработки и как компонент автомобильного бензина для 

повышения его октанового числа.

2. КРАТКАЯ ФИЗИКО-ХИМИЧЙСКАН ХАРАКТЕРИСТИКА НБФР

2.1. Общие свойства B M P .

2.1.1. ЕБФР - прозрачная жидкость желтого цвета, представляет со

бой смесь ароматических углеводородов и является побочным продуктом 

в производстве ивопропялбенаола

2.1.2. В состав бутилбенаолькой фракции входят следующие компо

ненты :

бутилбензол CgHg-GHg- CHg-CH^-CHg,

изопропилбензол CgHg
I

сн3 -  сн * сн3 ,
полиалкилбензолы Rj - CgH4- Eg # 

где Rj и Eg “ влкмл Cj-C4 .

2.1.3. Основным компонентом ББФР является бутилбензол. В зависи

мости от соотношения содержания различных компонентов плотность ББФР 

изменяется и в среднем составляет 0,861 гс/см® (но но более

0,875 гс/ом9 ). Предел! кипения фракции Х50-2Т0°0, температуря замер

зания минус 90°0, упругость паров 0,1 кПа, вязкость в нормальных ус

ловиях 1,1-Т,2 сСт. ВВФР не обладает коррозионной агрессивностью, в 

любых соотношениях смешивается о другими углеводо^детми жидкостями

(нефтью, керосином и др.)

2.2. Растворяющая способность ВГФР.

2.2.1. ТТФР - сильный растворитель. Растворяющая способность |рак- 
пии определяется ппумя главным» Фэнлогог,* - температурой ср̂ -то я 
ГруППОРЫМ составом рП0ТВ0Г>Я',,,ЧТ ТВеркнт ?! П Л̂СТТ̂ Й ряз
превышает рестворяпнуп способность примексвмиу растворов ярзлогрчрс*
го назначения.
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2 . 2 Л. Лабораторными исследованиями установлено, что ББФР хорошо 

растворяет твердые органические соединения различного группового со

става и обладает высокой растворяющей способностью и скоростью раст

ворения ЛОВ. Наиболее труднораствзримыми компонентами твердых нефте

продуктов являются асфальтены. С повышением температуры среды и 

уменьшением содержания асфальтен и и твердом осадке растворяющая спо
собность РГ4>Г увеличивается.

2.2.3. Кроме этого но процесс растворения существенно влияет 

удельное количество растворителя и относительная скорость его движе

ния. При увеличении относительной скорости движения растворителя вре

мя полного растворения АСВ значительно сокращается. В условиях непод

вижного растворителя наиболее интенсивное растворение наблюдается в 

первые Т,5 часа, В т а б л Л  приведены данные по растворимости в ББФР 

образно лов о высоким (37^) содержанием асфальтенов.

Таблица I

Температура, °С Растворимость, кг/см3

?р 5,6

ЯП 60,0

50 76,0

7Л 98,0

100 135.0

2.2.4. Растворимость образной АСВ, отобранных из скважин, значи

тельно выше приведенной в таблЛ. Это обусловлено меньшим содержа

нием в них веществ о высоким молекулярным весом - асфальтенов.

2.2.5. Растворяющая способность РБФР может быть увеличена в де

сятки раз при введении в нее небольшого количества определенных по

верхностно-активных веществ (ПАВ) из класса алифатических аминов.
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Наряду о этим введение ПАВ приводит к снижении вязкости 1>астворов 

ББФР, ее поверхностного натяжения на границе с водой и предотвраще

нию структурообразования, что облегчает процесс закачки Ш » Р  в оква- 

хину и освоения ее после обработки.

2.2.6. При смешении ББФР о другими углеводородными жидкостями 

(легкая нефть, дизтопливо, керосин) скорость растворения ЛОВ и раст

воряющая способность омеси несколько уменьшаются. При «том наиболее 

интенсивное растворение АСВ (раотворигель неподвижен) отмечается в 

первые 2-4 часа. Затем скорость раотворения уменьшается.

2.2.7. С повышением температуры растворяющая способность смеси 

также, как ББФР, увеличивается.

2.3. Влияние ББФР на уплотнительные алементы оборудования.

2.3.1. Влияние ББФР на уплотнительные мементы применяемого при 

обработках окааван оборудования оценивали по сопротивлению раарыву, 

относительному и оотаточному удлинению, твердости и набуханию образ

цов резины марка 1263, 284 И 246 в нормальных условиях (контроль) и 

имдершяннмх в Ы>ФР в течение 3-6 чаеов ори давлении 300-600 кгс/ом2 .

2.3.2. ББФР не оказывает отрицательного воадайетваи на уплотни - 

те л ь ш ю  алементы оборудования (свойство образцов резины практически 

не изменяются оооле 3-8 часов выдержки а ББФР).

З.ТВХН0Л0Ш1 ОБРАБОТКИ

3.1. Иоследованне и подготовка скважины.

3.1.1. Перед обработкой окважина иселеиуетсч нч приток о опреде

лением обводненности. Производится 2-3 контрольных замера яебитв 

жидкости, устьевых давлений или нагрузки на • юв гу бепинсиte а <габ- 

лоаировка НХТ ( д м  фонтанных сквнхкн).

X скважине в автоцистерн*, щопгяв.пется расчетное ко.ячество рее
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гентя. Автоцистерне, яипорныэ устройстве, нагнетательная линия долж

ны быть чистыми.

3.1.2. Перед обработкой неполных скважин при необходимости пред

варительно извлекается насос, проверяется шаблонированием забой 

скважины, опускачтея насосно-компрессорные труби и башмак их уста

навливается у нижних отверсти *чторвала п е р ! ю р т ш .

3.2. Проектирование промесса.

3.2.1. Проектирование промесса обработки заключается в определе

нии количества ТТ,Фр, необходимости ее разбаатенил легкой нефтью,ке- 

росином или дизтопливом, обосновании режима нагнетания и продавки 

FFtP в скважину.

3.2.2. Технология процесса может изменяться в зависимости от це

ли обработки: удаление ия liJCT отложений АСВ или очистка от них при

забойной воны пласта. R первом случая ГГФР закачивается только в 

Н К Т , во втором - р*агент продаанивпется в пласт.

3.2.3. В случае отложения АО Л в кольцевом пространстве П>?ф пере

качивается в зятргбцое и после выдержки обратной промывкой вымывает

ся И? CffT»nTt!JH?.

3.7.4. П г - п в п ^ р т г и  реагенте в пласте или скважине зависит от

т ^ и и ^ р т у р и  н 1-4 часа (см.табл.2).

Таблица 2

Температуря, Пп. Воемя выдержки. час
*
1 глчг Зи^'-ного растлорв 

С Ы Р  с керосином

2С ! 3,0 •1,0
30 2,0 3,5
50 1,6 3,0
70 1.6 2,5

B0-I00 т.о 2,5
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3.2.5. Необходимый объем ББФР эевиоит от количества отложившихся 

ЛСВ и определяется расчетом или опытным путем по результатам преды

дущих обработок. Коли в результате отложений ЛСВ в насосно-компрес- 

сорных трубах наблюдается значительное снижение производительности 

скважины и падение устьевых давлений, то первая обработка скважины 

производится ЧИСТОЙ ВБФР.

При небольшом количества отложившихся ЛСВ (несущественное умень

шение дебита скважины и устьевых давлений) ила малом содержании в 

осадке асфальтенов и смол первая обработка скважины осуществляется 

смесью ВЕФР с разбавителем (легкая нефть, керосин), содержащей 30- 

45# фракции.

В обоих случаях количество реагента равно 1-2 объемам НК?.

3.2.G. Закачка EF/FP в ШСГ производится с минимальной производи - 

тельиостью н8сосных агрегатов для исключения механического срыва от

ложений с поверхности оборудования и увеличения времени контакта 

НГЛ'Р и ЛСВ в динамическом состоянии.

3.2.7. По истечении времени выдержки осуществляется обратная про

мывка скважины нефтью (1,5-2,0 объема НКТ) на форсированных режимах 

или кратковременный запуск скважины в работу при максимальных отбо

рах с последующим переходом на оптимальный режим работы.

3.2.8. В ряде случаев для повышения температуры растворителя це

лесообразно часть его перекачивать в затрубное пространство. После 

выдержки в течение одного часа весь объем ББ4>Р снова размещается в

н ет .
3.2..9. При обработке призабойной зоны закачка ББФР в пласт про

изводится с максимально;! производительностью насосных агрегатов.Ко

личество реагента берется из расчета 0,2-1,0 м3 на I пог.м вскрытой 

мощности пласта, но не менее 5 м3 на одну скв.-операцию. Объем про- 

дарочной жидкости (нефть, дизтопливо, керосин) принимается равным I-
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2 объемам БКТ.

3.3. Технологическая схема обработки.

Обреботтсу с целью удаления А'СВ аз НЖГ фонтанных скважин необходи

мо осуществлять в следуищеа тахнояогячеетяЛ последовательности;

3.3.1. Обвязать устье скважины с насосными агрегатами и емкостью 

с IZrl'? (раствором ГТ>ФР) по системе прямой циркуляции.

3.3.2. Агрегаты установить с наветренной стороны до расстоянии 20 

метров от емкости с ББФР в от скважины.

3.3.3. Установить на агрегатах искрогасители.

3.3.i. Спрессовать обвязку (яагиетвтвльную линию) оолуторвкратным 

рабшчго- давтетееи.

3.3.5. Закачать в ШСГ раздалапкиплую пробку (легкая нефть, керо

син. дизтоплйьс) объемом 0.5 м3 .

3.3.5. До в а ш щ у т о й  системе закачать а оиааиииу расчетное коли

чество ББФР и дотерпеть в течение 1-4 часов.

3.3.7. Запустить скважину в  работу череа штуцер 8-10 км. В  случав

низкого кебига стаитаяш Смелее 20 »/сут) п р о к а т  ШСГ (ао системе об

ратное дтркрищЕ*) на форежроаааших ричгиивт догяамроваяаоН нефтью в

шзагч&стзр Т.5-2.0 объемов ЖЕГ.

3.3.6. Отобрать та устье начальную. >и»ечя>ю  а два промежуточные

■пробы TTiCPa

3.3.5. После отбора жидкости в  и ш т с т и  2-3 объемов ИСТ вере-

жести сквзквцу мп деппсмальявЯ техшшзглчвекл* режим работа.

3.5.20. Д р з т б л о я л р ш в т ъ  л а & т ш м  трубы.

5.3.12. Зрюизиекпи 2-3 нежтраалыеах домерю добита.

а к о а о г г ч ш м  обратен прагавадавтся обработка о  целью очистки от АСЬ

тгр»лЬРгЛ«гГ ляны ж еста. Отличие ©остеит а там, что ПСР в количест
ва 0.2-2 ,.Г ч* та 2 inrr.M покрытой «этдаост* ядаста. во ае менее 5 м* 

к* 2 гда.— cTrrjiisunj.-. грстлчкь&ется в тргааб&Йиую at «у. Объем н^олавоч-
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ной жидкости (нефти) равен 1-2 объемам ШСТ.

3.3.12. &яя оценки эффективности процесса скважина после обработ

ки K M F  должна работать в течение 3-4 суток но прежнем технологичес

ком режиме.

На рисунке приведена типовая схема расположения оборудования при 

проведении обработки скважины.

4. ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ ЬТОГ

4 Л . ГГ-ФР относится к малолетучим соединениям. Однако это жид

кость обладает высокой проникающей способностью. Поэтому при транс

портировке и хранении особое внимание следует уделять предотвращо - 

нию утечек жидкой ГР/Л через неплотности в люках, задвижках, свар - 

ных соединениях и т.д.

4.2. ТТ/1Ф можно транспортировать и хранить в железнодорожных ре

зервуарах и автоцистернах, в стальных бочках и контейнерах из белой 

жести или оцинкованных, из черного металла или пластмассы, с исправ

ными крышками люков и уложенными в пазах прокладками, обеспечивающи

ми герметичность. В качестве прокладок могут быть использованы бен

зо- и маслостойкал резина, промасленный картон, паранит.

4.3. При длительном хранении Ш ' Г  на промысле крышка верхнего лю

ка резервуара должна быть оборудована сообщающимся с атмосферой от

водом (патрубком) диаметром 20-25 мм. Если срок хранения более 6 ме

сяцев, то резервуар необходимо оборудовать дыхательным клапаном.

4.4. Резервуар перед наливом должен быть тщательно очищен от ос

татков ранее хранившегося продукта. Не рекомендуется налив ЕБФР в 

резервуары и цистерны, в которых прежде находились мазут, гудрон, 

полугудрон и другие вязкие или твердые нефтепродукты.

4.5. На резервуаре должно быть указано наименование нефтепродук

та и надпись •’ОГНЕОПАСНО!
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г

Схема расположения оборудования при обработке окважшш:

1 - устье скважины;

2 - автоцистерна (емкость) о ЕБФР;

3 - емхоогь о нефть»;

4 - агрегат, нагнетатокЯ ББФР в скважину;

5 - агрегат, кагнеташкй нефть в скважину (запасно!)
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4.6, Резервуары и цистерны должны быть совершенно исправны. Воз

можность утечки ББ ФР должна быть исключена. Следует предотвращать 

попадание в ББФР атмосферных осадков.

5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ РАБОТЕ С ББФР

5.1. Пределы кипения ПБФР 1 5 0 - 2 Ю ° С ,  температура вспышки пример

но 40°С, температура воспламенения 450°С.

5.2. ПБФР при высоких концентрациях действует как наркотик; раз

дражает кожу и слизистые оболочки. Предельно допустимая концентрация 

паров Фракции в воздухо составляет 100 мг/м3 .

5.3. Работающие с БПФГ должны быть обеспечены спецодеждой и соот

ветствующими медикаментами, а также защитными кремами, пастами.

5.4. К работе по обработке скважины ББФР допускаются лица не мо 

ложе 10 лет, прошедшие медосмотр и сдавшие экзамен по технике безо - 

ппсности.

5.5. Обработка скважины ББ ФГ производится под руководством масте

ра или другого инженерно-технического работника по плану, утвержден

ному руководителем предприятия. При отсутствии утвержденного плана 

работ проведение обработки ББ ФР запрещается.

5.6. Обработку скважины ББФР производить только в дневное время.

5.7. Емкости для хранения ББФР должны быть оборудованы перекачи

вающими средствами. Перекачку ББФР разрешается производить с помощью 

насосов передвижных агрегатов, соблюдая "Правила защиты от статичес

кого электричества в химической промышленности*. Оборудование должно 

быть заземлено.

5.С. Соединение насоса агрегате с автоцистерной (емкостью) с ББ ФР 

и скважиной должно быть жестким.

5.9. началом обработки нагнетательная линия должна быть оп-

рессоваиа из ислуторягртткое рабочее давление. Па насосе должен быть
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исправный манометр, а в целом нагнетательная оистема должна иметь 

предохранительное устройство для защити насоса и нагнетательной ли

нии от разрыва при превышении допустимого давления. Быкид от предо

хранительного устройства должен быть соответствующим образом закре

плен и направлен в приемный мерник.

5.10. Запрещается ремонтировать коммуникации во время закачки 

ББФР в скважину, а также подтягивать соединения, устранять течи.

5.11. На месте производства работ должны быть средства пожароту

шения. Противопожарный инвентарь должен быть исправным.При возникно

вении загорания в качестве средств пожаротушения следует также при

менять химическую пену, водяной пар, инертный гаа, песок, еобестовое 

одеяло.

5.12. В зоне производстве работ запрещается курение, разведение 

огня.

5.13. Агрегаты и транспортные средства должны устанавхвватьоя на 

расстоянии 15-20 м от скважины и иметь искрогасители для выхлопных 

труб. Кабины агрегатов должны быть обращены в сторону, противополож

ную скважине.

5.14. Емкость с ББФР (автоцистерна) должна устанавливаться с под

ветренной стороны.

5.15. При обвязке техники запрещается использовать инструмент,при 

работе е которым может возникнуть искра.

5.16. При длительном вдыхании паров ББФР может наступить отравле

ние (его признаки: жжение, боль в глазах,головная боль,утомляемость, 

раздражительность, сухость в горле и носу).При отравлении пострадав

шего необходимо вынести иа свежий воздух, в случае потери сознания 

немедленно сделать искусственное дыхание и сообщить о случившемся в 

мадпукгг.

Б.'Р. Ре время работ ао заквчке KFCT присутствие людей воапе устья
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скважин и нагнетательных трубопроводов запрещается.

5.18. По окончании работ агрегаты и коммуникации должны быть про

мыты нефтью, после чего разрешается разборка коммуникаций.
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