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А Н Н О Т А Ц И Я

"О траслевая методика нормирования запасных ч а стей  к 
основному оборудованию газоперерабатывающих за в о д о в "  с о с т а в 
лена впервые и п редназначается  для п р ак ти ческого  и сп ол ьзов а 
ния предприятиями газоперерабатывающ ей подотрасл и  (ВПО 
"С ою зн еф тегазп ерерабогка" Миннефтепрома).

В ней освещены вопросы  нормирования д ета л ей , запасных 
ч а стей  и комплектующих изделий к оборудованию ГПЗ, дана 
классификация норм в зависим ости  от назначения р а сх од а  и 
масштаба их применения, приводятся  исходные данные и порядок 
р азработки  норм.

И злагаются единые методы и п риводятся  примеры р а сч етов  
основных нормообразующих величин для определения научно 
обоснованных норм р асхода  запасных ч а стей  на ремонтно -  
эксплуатационные нужды, а также срока  службы и сменяемости 
детал ей  машин и оборудовани я.
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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

О траслевая методика 
нормирования запасных ч а ст е й  к обор у 
дованию газоперерабаты ваю щ их за в од ов  

РД 3 9 -3 -1 9 -7 7

Приказом Ш н и сге р сгв а  нефтяной промышленности & 612  от  
" 23 " ноя бр я  1977 год а  Срок введен ия с  0 1 .0 1 .7 8  г .

Срок д ей ств и я  д о 

В водится  впервые

I .  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Основные понятия и определения

1 . 1 . 1 .  Нормой р асход а  запасны х ч а ст е й  на рем онт и эксплуатацию  

оборудован и я я в л я ется  величина материальных за тр а т  на единицу 

выполняемых р абот ,обесп ечи ваю щ ая  в осста н ов л ен и е  и содерж ание 

е г о  в технически  исправном рабочем  состоя н и и  с  у четом  планиру

ем ого  ур овн я  д о л гов еч н ости  и эксплуатационной  надеж ности в  у с 

ловиях п р огр есси вн ой  технол огии  рем онта и экспл уатац ии .

1 . 1 . 2 .  Нормы р асход а  д е т а л е й ,з а п ч а ст е й  и комплектующих издел ий* 

должны быть научно обоснованны м и,прогрессивны м и и динамичными.

1 . 1 . 3 .  Под запасными частям и сл е д у е т  понимать составляющ ие ч а сти  

оборудования,предназначенны е для замены находящ ихся в  эк сп л у а та 

ции таких же ч а стей  с  целью обесп еч ен и я  е г о  и сп равн ости  и р а 

б о т о с п о с о б н о с т и .

1 . 1 . 4 .  Нормированию подлежит в е с ь  р а сх о д  запасны х ч а ст е й  на 

осн овн ое  оборудовани е газоперерабаты ваю щ их з а в о д о в . Д етали, 

замененные и з -з а  аварий и пол ом ок , в  р а с ч е т  не принимаются.

х  Далее по тек сту  сокращ ен ^  -  запасны е ч а ст и
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1 .2 .  С остав норм расхода

1 .2 . 1 .  При р а сч е т е  норм р асхода  запасных ч а стей  использую т

ся  индивидуальные нормы р асхода  запасных часгей:дифф еренцирован

ные и суммарные.

1 .2 . 2 .  Дифференцированные нормы р асхода  запасных ч а стей  р аз

рабаты ваю тся каждым заводом  по видам ремонта : капитальному, ср ед -, 

нем у, текущему и на эксплуатационное обслуживание; на каждое наи

менование запасных ч а стей  и в целом на физическую единицу обору

дования в натуральном и денежном выражении применительно к кон

кретным условиям эксплуатации и с  учетом  планируемых организацион

н о -техн и ч еск и х  мероприятий.

1 .2 .3 .  Суммарные нормы р асхода  запасных ч а стей  определяются 

как сумма индивидуальных норм р асхода  на проведение в с е х  видов 

плановых ремонтов единицы или группы оборудования из р а сч ета  на 

один г о д  эксплуатации.

1 .2 . 4 .  По объединению в целом нормы р асхода  запасных ч а стей  

на каждый тип оборудования разрабаты ваю тся на I  м л н .р уб . ст о и 

м ости  о промыш ленно-производственных основных фондов (ППОФ).

1 .3 .  Методы разр аботки  норм.

1 . 3 . 1 . Прогрессивные нормы р асхода  запасных ч а ст е й  р азраба

тываются на осн ове  научно обоснованных м етодов  нормирования.

Такими методами являются : расчетный м етод и опытный м етод .

1 .3 .2 .  Расчетный м етод основан  на определении необходи м ого 

кол ичества  запасных ч а стей  на осн ове  предельн ого и зн оса  д ета л ей , 

гарантирующего исправное состоя н и е  машин и оборудования ГПЗ.

1 .3 . 3 .  Опытный м етод заклю чается в определении кол ичества  

запасных ч а стей  на осн ове  данных эксперимента в лабораторны х 

или производственны х у сл ови я х .
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Опытная норма расхода устанавливается  путем отбора наиболее 

досговеренны х опытов и выведением средней нормы методами матема

тической стати сти ки .

1 .4 .  Порядок организации разработки и утверждения норм ,

Нормы расхода запасных частей  разрабатываются и утверждают

ся  согл а сн о  "Инструкции о порядке р азработки , изложения и у т 

верждения нормативно-технической документации в систем е Минис

терства  нефтяной промышленности" РД 3 9 -3 -0 1 -7 6 .

1 .5 .  Единицы измерения

1 .5 .1 .  Нормы расхода запасных частей  каждого наименования 

на капитальный, средний,текущий ремонты единицы оборудования 

определяются:

-  в натуральных единицах, штуках (ком п л ектах);

-  в денежном выражении, рублях.

1 .5 .2 .  Годовая п отребн ость в сех  запасных частей  на каждый 

тип оборудования на уровне предприятий, ты с.р у б .

1 .5 .3 .  Годовая п отребн ость  в целом по объединению в сех  

запасных частей  на каждый тип оборудования, ты с.р у б .

1 .5 .4 .  Норма расхода в сех  запасных частей  на каждый тип 

оборудования в целом по объединение, отнесенная на укрупненный 

измеритель :

стоим ость в сех  запасных частей  на каждый тип
оборудования, ты с.р у б .

строим оеть в се х  ППОФ объединения на начало го д а , 
предшествующего р а с ч е т н о е ,  м л н .руб .
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2 . НОРМИРОВАНИЕ РАСХОДА ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ 

К ОСНОВНОМУ ОБОРУДОВАНИЮ ГПЗ

2 .1 ,  Организация нормирования запасных ч а стей

2 . 1 . I .  Для правильной организации нормирования запасных 

ч а сте й  на п р ои зв од ств о  рем онтов и техн и ч еск ого  обслуживания 

машин и оборудования отделы гл а вн ого  механика и гл а вн ого  

эн ергетика  газоперерабатывающ их за в од ов  должны р а зр а бота ть  :

а )  номенклатуру запасных ч а ст е й , в которую  

включаются :

-  в се  бысгроизнашивагощиеся дета л и , имеющие ср о к  службы, 

не превышающий или незначительно превышающий величину продол

ж ительности межремонтного периода ;

-  детали с о  сроком  службы, превышающим продолж ительность 

межремонтного периода , но имеющие большую применяемость в 

одномодельном оборудовании;

-  комплектующие издел ия , узлы ,аппаратура и г . п . ,  получаемые 

с о  стороны  и применяемые в большом к ол и честве  (подшипники 

качения, манжеты, сальники и д р . ) ;

-  в се  сменные дета л и , независим о от срока  их службы, для 

о сн ов н ого  тех н ол оги ч еск ого  оборудования ;

-  сложные и трудоемкие в и зготовл ении  д ета л и ;

б )  нормы п отр ебн ости  в запасных ч а стя х  на планируемый

п ери од ;
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в )  величину ск л а д ск ого  зап аса  д ета л ей , запасных частей  

и комплектующих изделий. При этом  н еобход и м о, чтобы  :

-  минимальный запас гарантировал  наличие на скл аде за 

пасных ч а стей  в к о л и ч е ст в е , необходимом для п р ои звод ства  в се х  

плановых рем онтов и тех н и ч еск ого  обслуживания в течение вр е 

мени, н еобходи м ого для возобновл ения запаса  ;

-  максимальный зап ас не превышал их квартал ьн ого р а сх о д а , 

за исключением сл у ч а е в , когда  запасные ч а сти  доставл яю тся  толь

ко  по в оде  в периоды кор откой  навигации или по д ор ога м , почти 

непригодным для п еревозки  гр у зо в  ;

-  д етал и , сроки  службы которых составл яю т 1 ,5 - 2  год а  и 

больш е, не хранились на ск л а д е , а забл аговрем енн о заказы ва

лись ;

-  во  избежание излишнего накопления запасных ч а стей  с и с 

тематически п р оверял ось их движение и в сл учае необходим ости  

вносились коррективы в величину их хранения.

2 .2 .  Исходные данные

Основными исходными данными для определения норм р а с 

хода запасных ча стей  на ремонт машин и оборудования ГПЗ я в 

ляются :

-  первичная техническая документация, руководящ ие 

указания и правила по ремонту оборудования ;

-  межремонтные ср о к и , периодичность и виды ремонта машин 

и оборудования со гл а сн о  действующим "Положению о планово

предупредительном рем онте тех н ол оги ч еск ого  оборудовани я га з о 

перерабатывающих за в о д о в ” , “Единой си стем е  пл аново-п редупре

д и тел ьн ого  ремонта и рациональной эксплуатации техн ол оги ч ес

к о г о  оборудования машиностроительных предприятий” и у тв ер 

жденному руководителем  завода  плану-графику ППР ;
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-  кол и чество  у зл ов  и д ета л ей , входящих в конструкции ма

шин и оборудования ;

-  показатели работы  и использования парка машин и обор у

дования ;

-  показатели ср ок ов  службы и сменяемости у зл ов  и д ета л ей , 

установленны е расчетным или опытным путем ;

-  допуски  на и зн ос детал ей  в эксплуатации и ремонтные 

допуски  ;

-  данные о фактической см еняем ости по видам рем он та ;

-  план органи зационн о-технических мероприятий по рациональ

ному использованию и экономии запасных ч а стей  и комплектующих 

изделий ;

-  данные опыта передовых предприятий по использованию  

парка запасных ч а ст е й .

2 .3 .  Порядок р азработки  норм

2 .3 . 1 .  У станавливается  следующий порядок п р ои звод ства  р а с

ч етов  :

-  определяется  продолж ительность и стр ук тур а  межремонтного 

цикла объ етов  ремонта [ х , з ]  ;

-  определяются необходимые для р а сч е т о в  индивидуальные 

нормы расхода  и расчиты ваю тся годовы е объемы ремонтных р абот  

на уровне предприятий ;

-  определяется  год ов а я  п отр ебн ость  в запасных ч а стя х  на 

ремонт и эксплуатацию машин и оборудования по каждому типу 

на уровне предприятий и объединений ;

-  рассчиты ваю тся нормы расхода  запасных ч а стей  на ремонт 

и эксплуатацию по каждому типу машин и оборудования в целом 

по объединению.
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2 .3 .2 .  Р асчет норм и потр ебн ости  в запасных ч а стя х  прово

дится  согл асн о  таблицам ( П . 4 . 2 . , П . 4 .3 . , П . 4 .4 . , П .4 .5 . ) .

2 .4 .  Р асчет дифференцированных норм р асхода  за п а с

ных ч а стей .

2 .4 .1 .  При р а сч ете  норм расхода  запасных ч а стей  на основе 

данных об их сменяемости и ср ок ах  службы ( П .2 . , П .З) необ

ходимо, чтобы они основывались на едином измерителе работы машин 

и оборудования ГПЗ. На этом же измерителе устан авл и вается  и норма 

расхода запасных ч а ст е й .

2 .4 .2 .  В основу определения норм расхода запасных частей  

залодены прогрессивны е показатели сменяемости и средний 

нормативный ср ок  службы деталей машин и оборудования ГПЗ.

2 .4 .3 .  Дифференцированные нормы расхода запасных ч астей  на 

каждый вид ремонта для единицы оборудования определяются по 

формуле

3*1^1 -  сменяем ость £ -ы х  деталей за со о т в е т ст в у ю 

щий период , % ;
fyiJ'Z -  кол и чество I -ы х однотипных детал ей , в х о 

дящих в конструкцию а гр ега та  (машины, обо 

р уд ова н и я ), шт.

2 .5 .  Определение год ов ой  потребн ости  в запасных ч а стя х

(2 . 1 .)

гд е  //t<:y г ~ дифференцированные нормы расхода I -ы х

одноименных запасных ч а стей  на ремонт и 

эксплуатацию ^ .- о й  единицы Z -о й  группы 

оборудования, шт;

на уровне предприятия
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2 .5 .1 .  Г одовая  п отр ебн ость  по кавдому наименованию 

запасных ч а стей  однотипного оборудования газоперерабаты ваю щ его 

за в од а , и сход я  из индивидуальных норм р асхода  запасных ч а стей  

по видам рем онта, оп р ед ел я ется  по формуле

QiU = (2.z)
/  Ту l  / г /

гд е  -  индивидуальные н о р ш

р асхода  I -  ых одновременных запасных ч а стей  на капи

тальный, ср едн и й ,тек у  идей ремонты и эксплуатационное

обслуживание в соответствую щ ем  периоде / - ой единицы 
7-о и групп и одномоуелнрго ру^онт-

T/z -  продолж ительность межремонтного цикла / - о й  единицы

^ Z -  ой группы оборудования ;

-  к ол и ч ество  рассматриваемы х / - ы х  физических единиц 
/ V

I - о й  группы оборудовани я, ш т .;

flcpfiftpebf 2 ~ кол и ч ество  ср ед н и х , текущих рем онтов в межремонтном 

цикле по данным действующей системы  ППР [ i j  ;
QiĴ z -г о д о в а я  п о тр е б н о сть  в запасных ч а стя х  одн ого 

наименования, шг ;

ки -  коэффициент использования [ l ]  ;
-  коэффициент случайных отк а зов  [ l ]  .

2 . 5 . 2 .  Годовая п отр ебн ость  по каждому наименованию 

запасных ч а стей  для оборудования завода в стоим остн ом  выраже

нии р ассчи ты вается  по формуле

Ci}i=Cijz‘Qip,  (2 ,з)

гд е  CljrZ -  стои м ость  запасных ч а стей  каж дого 

наименования, т ы с .р у б . ;
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“  ст ои м ость  I  -  ой детал и  каж дого наименовани 

Z -  ой группы оборудован и я, р у б .

2 . 5 . 3 .  Г одовая  п о тр е б н о сть  в с е х  запасных ч а сте й  в  стои м ост 

ном выражении на каждый тип оборудования по заводу оп р ед ел я ется  

по следующей формуле :

,  ( 2 . 4 . )

гд е  £j,i, -  стои м ость  в с е х  запасных ч а стей  каж дого типа 

оборудован и я, т ы с .р у б .

2 . 5 . 4 .  С тоим ость заменяемых детал ей  оп р ед ел я ется  по д е й ст 

вующим прейскурантам или может быть получена у и зго т о в и т е л я .

Пример. П оказатели см еняем ости компрессорны х кол ец  си л ов ого  

цилиндра газом огок ом п р ессора  10 ГКН по видам ремонта 

составл я ю т : Jfca,* = 100%, = 50 % и S r^  =23 %.
О пределить:

а ) дифференцированные нормы р асход а  к ол ец ;

б )  годовую  п отр ебн ость  предприятия в кольцах для 

53 единиц обор удоваш ш .

По заводским  данным средний коэффициент исп ользован ия -  0 ,7  , 

а коэффициент случайных отк а зов  детал ей  -  1 ,0 4 .

С огласно действующей си стем е  ППР продолж ительность меж

р ем он тн ого цикла равна 6 год а м . К ол ичество рем онтов : капиталь

ных -  I ,  средн их -  5 и текущих -  б  .

По формуле ( 2 . 1 )  определяем дифференцированные нормы р а сх о д а :

Н = — 2QJLIQQ.
кйг ЮО

30 шг
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JJ — ou
°Р~ 100

ЗП Y 23

30 x  50 = 15 шг

7 шт

По действующему прейскуранту стои м ость  одного кольца 

равна 4 ,6  рубл я , тогда в стоимостном  выражении нормы расхода 

со ст а в я т  :

По формуле ( 2 .2 )  определяем годовую  п отр ебн ость  в ком

прессорны х кольцах си л ов ого  цилиндра для в с е г о  парка

В стоим остном  выражении год ов а я  п отр ебн ость  определится 

по формуле (2 .3 )

С = 4 ,6  . 945 = 4 ,3 4 7  ты с.р у б .

2 .6 .  Нормы и год овая  п отр ебн ость  в запасных ч а стя х  на 

уровне объединения

2 .6 .1 .  Годовая п отр ебн ость  в запасных ч астя х  на каж

дый тип оборудования в целом по объединению определяется  как 

сумма стои м остей  запасных ч астей  соответствую щ его оборудования 

в се х  заводов

Н ^ =  3 0 .4 ,6  = 138 р у б . 

= 1 5 . 4 , 6  = 69 р у б .

I W =  7 - 4 ' 6 = 3 2 ’ 2

Q  = (3 0  + 15,,5  t. Z -A L . .  . 53 . 0 ,7  . 1 ,0 4  = 945 шг 
6

( 2 ,5  )

гд е  С^ги. -  общая стои м ость  запасных ч астей  каждо

г о  типа оборудования объединения, ты с .р у б .
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2 .6 .2 .  Кориа расхода всех запасных частей по каждому 

типу оборудования в целом по объединения, отнесенная на укруп

ненный измеритель, рассчиты вается путем деления годовой стоп- 

мости их на стоимость всех промышленно-производственных основ

ных фондов (ШОФ) объединения на начало года, предшествующего 

расчетному

Нм* Q i u  тыс, ру б , С2 . 6 . )
J5u млн.руб. ПГГО'З

на начало года

2 * 5 .3 .  Полученные нормы расхода запасных частей расп

ространяется в целом на объединение, и полная годовая потреб

ность в запасных частях для каждого типа оборудования опреде

ляется умножением полученной нормы на стоимость промышленно- 

производственных основных фондов.

Директор института, к . т .н .

Ответственный исполнитель 
ст.инженер
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Приложение I

Разбивка основного оборудования на 
группы

1. Нефтеаппаратура
2. Теплосиловое оборудование
3. Электротехническое оборудование
4. Компрессорное оборудование
5. Насосное оборудование
6. Подъемно-транспортное оборудование
7. Станочное оборудование
8. Вентиляционное оборудование
9. Технологические трубопроводы и арматура
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Приложение 2

Определение п ок азател ей  см еняем ости  детал ей  
п ш  рем онте и эксплуатации машин и оборудования
гпз

Сменяемость детал ей  -  э г о  максимально доп усти м ое к ол и ч ест 

во смен их при рем онте и эксплуатации машин и оборудования г а 

зоперерабатывающих з а в о д о в , вытекающее из прогресси вны х ср о к о в  

службы этих д ета л ей .

В практике нормирования п ок азател ь см еняем ости выражается 

в процентах или коэффициентах.

Процент (коэффициент) см еняем ости е ст ь  отношение коли

ч еств а  сменяемых детал ей  к номинальному кол ичеству эти х  д е т а 

лей в конструкциях машин и оборудования

i l i t
л V f l i l Z ' & l .

гд е  S t i l z  ~ см ен яем ость <f i ~ых детал ей  за определяемый 

п ер и од , % ;
кол и ч еств о  подлежащих замене С- ых однои

менных запасных ч а стей  на ремонт и эк сп л уата 

цию j  -ы х  единиц 7 -ой  группы обор удова 

ни я, шт.

• 1 0 0 , (П .2 .1 )

Пример. В конструкции газом огок ом п р ессор а  10ГКН им еет

ся  20. п р есс -м а сл е н о к . Ежегодно зам ен яется  в среднем  2 шг. 

Определить показател ь см еняем ости п р есс-м а сл ен ок  за г о д  эк сп л уа

тации га зом огок ом п р ессор а .

По формуле ( П .2 .1 . )  определяем
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(t =  _ £ ------  . х о о  =  1 0  %
20 . I

В связи с гем, что фактическая сменяемость деталей одно

типных машин и оборудования при одном и том же виде ремонта 

различна, го процент сменяемости для расчета норм расхода пред

ставляет собой среднюю расчетную величину.

Показатели сменяемости определяются двумя методами -  рас

четным: и опытным:;

Сменяемость расчетным методом возможно определить в 

основном по деталям, работающим в узлах  трения и подвергающим

ся износу в местах сочленил.

По остальной номенклатуре запасных частей сменяемость, как пра

вило, определяется опытным путем.

Основой для расчета сменяемости опытным методом служат 

данные о фактической сменяемости их в плановых видах ремонта 

и в процессе эксплуатации машин и оборудования.

В практике нормирования расхода запасных частей различа

ют опытно-производственный и опытно-аналитический методы опре

деления сменяемости.

Опытно-производственный метод является экспериментальным 

исследовательским и наиболее точным опытным методом определе

ния сменяемости.

Опытно-производственный метод основан на строгом учете 

количества сменяемых деталей и запасных частей раздельно по 

кавдог^у типу машин и оборудования. При этом необходимо отдельно 

учитывать детали, подлежащие замене и списанию в лом, и детали, 

пригодные для повторного использования после их ремонта и вое-
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становления. Также раздельно учитывается расход новых и отре

монтированных деталей, идущих на замену изношенных.

Учитываются и анализируются конкретные условия эксплуата

ции и ремонта машин и оборудования, влияющие на величину сменяе

мости деталей.

Основным показателем сменяемости цоталой при заданном 

виде ромоита лвляотся количество новых деталей, идущих ни заме

ну отбракованных.

Данные для расчета средней сменяемости деталей на ремонт 

однотипных машин и оборудования заносят в  таблицу ( П .4 .7 ) .

На основе полученных данных определяют средние прогрес

сивные показатели сменяемости.

Опытно-аналитический метод определения сменяемости осно

ван на анализе и обобщении отчетных данных о фактических р ас

ходах запасных частей и анализе первичной документации отпуска- 

их на ремонт.

По данным учета и отчетности устанавливают фактический 

расход запасных частей  на ремонт определенного типа машин и 

оборудования.

У станавливается также и количество отремонтированных за  

этот период единиц машин и оборудования.

Применяя формул^П.2 . 1 ) ,  рассчитывают соедние индивидуаль

ные показатели сменяемости детали для каждого вида планово- 

предупредительного ремонта, приходящегося на год эксплуатации 

машин (оборудования) ГПЗ,
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i ( П .2 .3 . )

< n '2 '4 ' )
г д е /? к а п ^ z , , Ц ор^г > ^ т е к -  ч а с т о т а  р ем он тов  

машин и  обор уд ован и я  в  г о д .

На осн о в е  данных о см ен яем ости  по видам рем онта определя

е т с я  общая суммарная см ен я ем ость  детал и  машин и обор удован и я  

ГПЗ на в с е  виды проф илактических р е м о н т о в , приходящ ихся на 

г о д  эк сп л уатац и и .

0 ^ 0  ^  ° и ( П .2 . 5 . )

где -З Д р - общая см ен яем ость  д ета л и  за г о д  

эк сп л уатац и и , %
По средн ем у суммарному показател ю  см ен яем ости  р ассч и ты 

ваю тся  ср ок и  службы д е т а л е й ,,к о т о р ы е  за тем  соп оста в л я ю т с  

данными о д о л го в е ч н о ст и  эти х  дета л ей  и с о  с р о к а ™  службы, р а с 

считанными по доп ускам  и з н о са .

Для р а сч е т а  норм применяются п р огресси вн ы е п ок а за тел и  

см ен я ем ости , обоснованны е на у ч е т е  и  обобщ ении п ередовы х м е т о 

д ов  органи зации рем онта и экспл уатац и и  машин и обор удован и я  

газоперерабаты ваю щ их з а в о д о в .



РД 39-3-19-77  С тр .19 

Приложение 3

Определение сроков службы деталей

Cpoioi Службы ЯВЛЯЮТСЯ ОСНОВНЫМИ исходныгш данными ДЛЯ 
определения научно обоснованных норм расхода запасных частей , 

изделий на ремонтно-эксплуатационные нужды.

Норма расхода запасных частей  на ремонт и эксплуатацию 

находится в  прямой зависимости от сроков службы основных 

фондов.

Срок службы -  это максимально возможная продолжительность 

эксплуатации деталей, изделий в  конструкциях машин и оборудова

ния в  процессе его работы при заданных режимах, данная в  техни

ческой документации.

При определении прогрессивных сроков службы должны быть 

проанализированы и максимально учтены все факторы, влияющие 

на долговечность деталей, запасных частей , а прежде всего  такие, 

как возможность восстановления изношенных рабочих поверхностей 

деталей; ремонт и повторное использование отработанных деталей 

и запасных частей ; повышение износоустойчивости деталей путем 

упрочнения рабочих поверхностей, выбора более правильного режи

ма их работы и применения передовой технологии ремонта; повыше

ние уровня технического содержания и ухода за  машинами и обору

дованием ГПЗ. При этом должен быть выполнен план организационно

технических мероприятий! по повышению долговечности узлов и 

деталей машин и оборудования.

В ряде случаев долговечность наиболее ответственных дета

лей и запасных частей к оборудованию определяется специальными 

правилами ремонта с установлением определенной периодичности 

их смены.
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Р азработанны е ср ок и  службы должны о т н о си т ь ся  к  одной 

и той  же см ен н ости  работы  машин и а п п а р а тов .

Расчетным м етодом  ср о к  службы о п р ед ел я ется  в  осн овн ом  

по детал ям , работающим в  у зл а х  трения и подвергающимся и зн о су  

в  м е ст а х  сочл ен ен и й . По оста л ь н ой  ном енклатуре запасны х ч а ст е й  

ср о к  службы о п р е д е л я е тся  опытным п утем .

Р а сч е т  с р о к о в  службы д ета л ей  по величине р а зм е р а , д о п у ск а е 

м ого  на и зн о с  д е т а л и , и по величине п р ед ел ьн ого  за зо р а  между 

двумя детал ям и , работающими в  соч л ен ен и и , п р о и зв о д и тся  по фор

муле'

Т * / .  А ^
1 Ч 1 ~~~<й+8~Р

гд е  эксплуатационны й и зн о с  д е та л ей  (увел и чен и е
з а з о р а )  за рассм атриваем ы й п ер и од , мм;

6Р-  рем онтны й:.износ д е та л е й , мм;

д о п у ск  на и зн о с  или предельн о доп ускаем ое 
увели чение з а з о р а ,м м ;

'Ь -  величина р а ссм а тр и в а ем ого  п ер и од а , на которы й 
у ст а н а в л и в а е т ся  и зн о с  д е т а л е й , ч а с  
( г о д ,м е с . )

Значение д оп уска  на и зн о с  необходим о принимать по решаю

щему параметру и зн оса  д етал и .

В данные р а с ч е т о в  ср о к о в  службы д е т а л е й , полученные на 

о сн о в е  предельны х д о п у ск о в  и з н о с а , в н о ся т  п оп равки , учитываю

щие влияние дополнительны х ф актор ов  на с р о к  службы.

Пример. При очередн ом  плановом рем онте н а соса  НИН -1 0  

диаметр поршня ги др авл и ческ ой  ч а ст и  о к а за л ся  

равным 4 4 6 ,7  мм .Н аработка н а со са  к  этом у  времени 

со ста в и л а  2100  ч а с о в .

^  (П .3 .1 )
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М еханической обр а ботк е  поршень не п од вер га л ся .

Определить ср ок  службы поршня.

Номинальный .диаметр поршня со ст а в л я е т  449 мм, а правила

ми ремонта поршень бр а к у ется  при диам етре, равном 444 мм, тогд а  

максимально допустимый и зн ос поршня бу д ет  р авен :

А$ =449 -  444  = 5 мм

С л едовател ьно, эксплуатационный и зн ос 

< £ = 4 4 9 -4 4 6 ,7  = 2 ,3  ш  

обр а зова л ся  в  среднем за 2100 ч а со в .

Срок службы поршня по и з н о су , определенный по формуле ( П .3 .1 . )  

с о ст а в и т

= 4565 ч а сов

Основой .для определения ср ок ов  службы деталей опытным 

м етодом  являю тся опы тно-производственны е данные о см еняем ости 

деталей  машин и оборудовани я при их рем онтах и эксплуатации.

Полученные данные о сменяемости деталей  тщательно анали

зируют и обобщают.

Срок службы 'T'tJ’ l  деталей  в конструкции рассматриваемы х 

машин, оборудования оп редел яется  по следующей формуле:

*тг/ ь 'Wo

‘ ч *  ■  ;
( П .3 .2 . )

гд е  ty. г -  продолж ительность периода эксплуатации машин и 

оборудовани я, равная периоду, учтенному при р а с ч е т е S t i ^  
Средний ср ок  службы определяется  как средневзвеш енная

величина средних группировок ср ок ов  службы на кол ичество 

наблюдений

*~гт / L L-2» ' tl*
^  ' ^  Г  ( П .3 .3 . )

Данные р а сч ета  за н ося т  в  таблицу ( П . 4 . 6 . ) .
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Наиболее точные результаты  р асч ета  сроков службы дает 

применение метода математической стати сти ки , посредством 

которого производится проверка и оценка накопленных 

фактических данных.

Пример; При ремонте 5 н асосов типа 4БГ-5х2 в  течение

года было заменено 3 подшипника качения. На каждом

н асосе установлено по 2 подшипника.

Определить сменяемость и срок службы подшипников качения 

для это го  типа н асо сов , эксплуатируемых в  определенных 

условиях п рои зводства.

Применяя формулы (П .2 .1 , и П .3 .2 ) ,  находим общую 

сменяемость подшипников качения за  год эксплуатации

5 x 2

срок службы подшипников

т1 = — Ц с Р -  = 3 ,3  года



Таблица П .4 .1 .

НОМЕНКЛАТУРА

основных запасных ча стей  к газом оторном у ком прессору типа ГОГКН

ГПЗ
Т оЗорудованиеТ

Сменные детали 
и узлы

Индекс запвсных 
ч а стей  или 
номер чертека

З а в од - К оличество С тоим ость В с е г о ,
и зготов и тел ь  на машину одной е д и - руб

(а г р е г а т ) ,  кзцы,
1ЛТ руб

Кольцо ком прессорное 
си л ов ого  цилиндра 200-210002 3 0 ,0 4 ,6 0 1 3 8 ,0



Таблица П .4 .2

РАСЧЕТ
норм расхода запасных ч астей

на капитальный ремонт гпзом отоком прессрра типа 10ГКН 
( на ш л е нова hz в "вида "рем  опт а ) Т  наименова нке обору дованияТ

ГПЗ

Сменные узлы и 
детали

_  _Н орш _ра схода______________ _К оличе- Стой:гость Сменяемости
ст в о  на одной детали, дета л ед  Д  протавпипп-
машину руб новых р еста в ^  Н0БЫХ ё а ™ $ риро

новой р е с т а в ~  д а а н ........................................................§ а №  -  '
р п рован - шт руб шт руб
НОИ

(а г р е 
г а т ) , 
шт

в с е г о

шт р у б .

___________ I ____________2 ------- 3 - _______ 4 ________5_________ 6 _________7 ______ ^  „9 10 _  I I  12
Кольцо ком прессорное "  "  "  "  ’
си л ового  цилиндра 30 4 ,6  -  100 -  30 133 30 138



Таблица П .4 .3 -

РАСЧЕТ

годовой потребности в  запасных [астях для оборудования
ВПО "Союзнефтелзпереработка"

(объединение)

_______ ИВ
ГпредприятЗТ

Тип
оборудования и запасные 

части к ним

Номера
узлов
или
деталей
по
чертеку

Количе- Продол- Коэффи- Коэфдс- Виды ремонтов (технических уходов),прецусглот-
ство китель- циент
обооу- ность испо-
дова- мекое- л ьзо -
ния, монтно- вания,
шт го Ки

цикла, 
годы
т

оенных структурой ремонтного т к ла_ц и еш  СЛУЧ£[«-
расхо- чество р асхо- ч ест- 

ка соед- да на

Норма Коли- Норма Коли*

К,

Норма Норма р асхо-
р асхо- да на эксп-

во те-да на луатационное 
них ре-один кущих один обслуживание, 
монтов сред- ремон-теку- шт (р у б .)В МОЕ- ний тов в  щий Нэо
ремонт-ремонт мекре-ре- 

ремонт,нвм шт монт- МОНТ,
шт цикле, (р у б .)  ном шт

Лер Н с р  цикле (р у б .)
кап К тек Н^

один
капи
таль
ный

Груб) 
Н кап

Годовая
потреб

н о с ть
каждой
запчас
ти
(комп
л е к т а ) , 
шт (р у б .)

Цена
одной
детали
(комп
лекта)
оуб

_______ I ______________________________2 ______3______ 4

I .  Газомоторный нэмпрессор типа 10ГКН,
Гтйп оЗоруцования; 53 g

I .  Кольцо компрессорное силового 
цилиндра . . .

ГзапчастьТ* 200-
210002

2 . _ _
СзапчастьТ

3 .  ____  _____________
ГзапчастьТ

5_____ 6 ________ 7_____ 8 _______9_____ 1 0 ,  ,  I I _________12___________ к  _ _ 14‘

0 ,7

1 ,0  30 5 15 6 7 945
4 , 6

и т .ц .

Итого

П. _  ____
Т т й п  оборуцованияТ'

I .  _  _  __ ___________
Ч за п ч а с т ь Т ’’ “

945

Суммарная 
годовая 
потребность 
каждой 

, запчасти 
(комплекта), 
тыс.руб.

15

4 ,3 4 7

4 ,347

и т .д
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Таблица П .4 .4 .

НОРМЫ
расхода запасных ч астей  к оборудований ГПЗ 
по ВПО "С ою знеф тегазпереработка" на 19____год

Тип
оборудования

Нормы расхода запасных ч астей  
на I  м л н .руб . балансовой 
стои м ости  промыгаленно-пооизвоц- 
ственных основных фондов, 

ты с .р у б . 
гллн.рубГаПОФ ~

I 2
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Таблица П .4 .5 .

РАСЧЕТ
год овой  п отребн ости  запасных ч астей  к оборудованию 
ГДЗ по ВПО "С ою знеф тегазпереработка" на 19__ год

Полная балансовая стои м ость  промышленно
производственны х основных фондов_______ _ ___м л н .руб .

Тип
оборудования

Норма расхода 
запасных частей
на I  м л н .руб . 
балансовой 
стоим ости  
промышленно
производственны х 
основных Фондов, 
ТЫС.руб . 
гллн.руЗТПГОФ

П отребность 
в запасных 
ч астях  к 
оборудова
нию на 
19__  г о д ,

т ы с .р у б .

I ___________________ 2 3
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Таблица П .4 .6 .

Группировка экспериментальных наблюдений 

в  интервал и р а сч ет  ср ед н его  срока службы

Снашленованпе д е т а л и !  Тнаименоюние типа оборудовани я)

Интервалы полученных Средний ср ок  К оличество П роизвол е-
ср ок ов  службы по группе службы или наблюдений, ние с р е д -
однотипного оборудовани я, средний и н - попадающих н его срока
го д  ( ч а с )  тервал  наблю- в  данный службы нм

денпй, интервал к ол и чество
год  (ч а с )  наблюдений

В сего

Примечание, Средний ср о к  службы детали в долом но в сой  
группе оборудования оп р едел яется  по- формуле 
( П . 3 . 3 . )



Таблица П.4.7

РАСЧЕТ

средней сменяемости __.________ _
(наименование детали) (наименование оборудования)

на _ __ ремонт
СвшГре мо нта

Единицы однотипного 
оборудования, подвергаю
щего наблюдениям

Количест- Подлежит замене, 
воздета- щт__ _ ___ _____

сгоуявдиТ всегоcipyiujui» новн_ рестав-
11 ми риро-

ван-
ныии

нтодент^сглерлемостп 
всего в том числе

новых рестав
рирован
ных

фактически заменено на 
отремонтированном оборудо
вании, щт __ _
всего ~ъ том числе"" f

новыми реставри
рованным
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Приложение 5

Символы и их значение

Символ Значение

_  I________________________________ 2 _________________

Нкап Индивидуальные нормы р а сх од а  одноименных

Н ср  запасны х ч а ст е й  по капитальном у, ср едн ем у ,

Нтек текущему ремонтам и эксплуатационном у

Нэо обслуживанию оборудовани я

Д К ол и чество одноименных д ета л ей , входящих

в конструкцию  оборудован и я

Д1 К ол ичество од н ош еш ш х  д ета л ей , подлежащих

замене на исправные

$  Процент (п о к а за т е л ь ) см ен яем ости  за

определенный период времени 

Т П родолж ительность меж ремонтного

цикла

Срок службы детали

Q Г од ова я  п о т р е б н о сть  в  запасных ч а ст я х

с "од н ого  наименования

Б Б алансовая ст о и м о ст ь  промышленно-

п рол зЕ одствекн кх  фОИДОВ 

С С тои м ость в с е х  запасных ч а стей

с 1 С тои м ость одной детали

Сумма

(Р Величина и зн оса

d  К ол и чество единиц обор удован и я ,

включенных в р а сч е т
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I

е

к

I

/
Ки

к§
о

t

ftШг; ft tyj И Ufe

1C

2

К оличество групп оборудования, 

включенных в расчет 

К оличество предприятий объединения 

Индекс детали

Индекс единицы оборудования 

Коэффициент использования оборудования 

Коэффициент случайных отказов  детали 

Индекс случайного отказа детали 

в работе

К оличество рассматриваемых 

физических единиц 

К оличество капитальных, средних 

текущий ремонтов 

Индекс группы оборудования 

Индекс предприятия 

Продолжительность рассм атриваем ого 

периода

Индекс объединения
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