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б ДНСПРОГНПГОШЛХТ

1. ОБчИЕ ПОЙСйЕНИЯ,
1.1. Настоящая инструкция содержит нормы и требования на 

проектирование строительства (реконструкции, расширения) электро
питающих установок (ЭПУ) узлов связи шахт, разрезов, обогатитель
ных фабрик, пре дприятий, производственных объединений по добыче 
угля (сланца) Минуглепрома СССР.

В инструкции приведены;

нормативные требования к ЭПУ;
методические указания по расчету и выбору оборудования;
указания по выбору кабелей и проводников токораспределитель

ной сети (ТРС);
состав и содержание рабочей документации;
пример расчета и выбора оборудования ЭПУ.

1.2. Инструкция не распространяется на проектирование ЭПУ 
узлов связи, эксплуатируемых Министерством связи СССР.

2. НОРМАТИВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЭПУ

2.1. Электропитающей установкой (ЭПУ) предприятия проводной 
связи называется часть электроустановки, предназначенная для пре
образования, регулирования, распределения иобеспечения беспере
бойной подачи различных напряжений переменного и постоянного то
ка, необходимых для нормальной работы аппаратуры связи.

2.2. ЭПУ должны удовлетворять следующим основным требованиям;

обеспечивать надежность и бесперебойность питания аппаратуры 
связи с напряжением необходимой стабильности и с допустимой пуль
сацией;

строиться на базе типового промышленного оборудования;
быть экономичными в эксплуатации и строительстве;
обладать достаточно высокими значениями ШЭД;

быть максимально автоматизированными (необслуживаемыми, или 
требовать минимального ухода). Последнее достигается засчет авто
матизации управления,АВР, работы резервных электростанций и рабо
ты выпрямительно-аккумуляторных установок.

2.3. ЭПУ должны проектироваться в соответствии с требованиями 
настоящей инструкции и нормативных документов, перечень которых 
приведен в приложении I.
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2.4. Электроснабжение углов связи про из в:', с т венных объ еди
нений по добыче угля и предлриятий угольной промъапленности преду
сматривать как для электрсг^иемников особой группы I категории, 
от 3 независимых взамен о резерв ируюдих источников питания: два - 
от сетей трехфазного переменного тока напряжением 383 Б и один - 
от аккумуляторных батарей.

На неугледобызамогих предприятиях, в организациях и учрежде
ниях при отсутствий двух независимых веодоз nepei/екного тока до
пускается организовывать писание узла связи как злектроприемника 
I категории, при этом/: установка аккумуляторных батарей обяза

тельна.

2.5. Напряжение, попеваемое на аппаратуру от ЗПУ всех сис
тем, должно соответствовать Г 031' 5237-83.

2.6. Злектропитаюдая установка является неотъемлемой частью 
узла связи и включает в себя:

преобразовательные (выпрямительные) устройства;
аккумуляторные батареи;
распре де лит е л ьн о -к еммут апи о иные у строй ст ва;
токораспределительные сети питания аппаратуры переменным и 

постоянны.: током.

ЭЛУ узла связи (основного и Еспо.могатедьнсго) производствен
ного объединения по добыче угля включает е  себя также дизель-ге- 
нераторную электростанпик.

2.7. ЭПУ следует оснапать двум/л группами стационарных свин
цовых аккумуляторов закрытого типа по каждому номиналу напряжения. 
До освоения их промышленного производства допускается применение 
открытых аккумуляторов, на;-: плавило, типа С, (К.

Для станций ЕРЛ допускается применение переносных стартерных 
аккумуляторов.

2.8. Питание потребителей узлов связи постоянным током долж
но осуществляться в регосме постоянного подз&ряда аккумуляторных 
батарей (буферная система).

2.9. Расчет суммарной емкости обеих групп аккумуляторных 
батарей производится исходя из необходимости обеспечения ими не
прерывного разряда в течение 3 часов.

для узлов связи, являюпихся электроприемпниками I категории, 
на которых устанавливается А Ю  квазиэлектронного или электронного
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типа, расчетную величину времени разряда принимать равной 10 
часам.

2.10. Коммутационное оборудование для каждой ЭПУ следует вы
бирать по максимальному току нагрузки, который будет обеспечивать
ся этой ЭПУ.

2.11. На каждое напряжение постоянного тока следует преду
сматривать отдельную ЭПУ, как правило, на 60В (ЭПУ-60) и на 24В 
(ЭЛУ-24).

2.12. Применяемое в проектируемых ЭПУ коммутаци иное обору
дование должно обеспечивать, как правило, автоматическую работу 
электропитающей установки без присутствия обслуживающего персона
ла во всех режимах, кроме контрольною© разряд-заряда.

При разработке проектов реконструкции электропитающих уста
новок разрешается использование существующих устройств коммутации 
ЭПУ, если по своему техническому состоянию и техническим характе
ристикам они пригодны для дальнейшей эксплуатации.

2.13. Устройства для коммутации, содержания и заряда свинцо
вых аккумуляторных батарей должны обеспечивать заряд их до напря
жения 2,3 В на элемент и б у ф е р у  работу в режиме непрерывного 
подзаряда и содержание батарей при напряжении 2,2 В±2^ на одном
элементе.

Комплект оборудования ЭПУ должен обеспечивать возможность фор
мирования батарей, их контрольного заряда при напряжении 2,5-2,7 В 
на элемент, контрольного разряда батарей и послеаварийного заряда 
батарей током 1,5-2,0 А на каждые 36 А*ч емкости свинцовых аккуму
ляторов каждой группы батареи.

3. ТЕХНОЛОГИЯ 1Р0ЕКГИР0ВАНИЯ

3.1. Сбор исходных данных

Исходными данными для проектирования являются:

3.1.1. Перечень потребителей ЭПУ с указанием величин питаю
щих напряжений, потребляемого тока (мощности).

3.1.2. План расположения помещений узла связи в масштабе 
1:100 с указанием места ввода кабелей от заземляющих устройств, 
сети переменного тока 380 В, вертикальных каналов для прокладки 
кабелей ш и н  питания (при размещении УС на нескольких этажах).
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3.1.3. Длина и характер трассы для прокладки кабелей пита
ния от ЭПУ к иДЛ.

3.1.4. Генплан площадки в районе расположения УС в масштабе 
1:500 со всеми подземными коммуникациями и предлагаемым местом 
расположения заземляющих устройств для УС.

3.1.5. Схемы существующих ЗПУ (при необходимости их исполь
зования) . Перечень существующего оборудования ЭПУ, его техничес
кое состояние, возможность использования или целесообразность.

3.2. Выбор схемы построения ЭПУ (раздел 4).

3.3. Расчет ЭПУ (раздел 4).

3.4. Выбор аккумуляторов и ВУ (раздел 4).

3.5. Выбор распределительного и вспомогательного оборудова
ния (раздел 4).

3.6. Выбор трасс ТРС (раздел 5).

3.7. Расчет ТРС (раздел 5).

3.8. Выдача технологических заданий на проектирование архитес- 
турно-строительной, сантехнической и электротехнической частей 
проектной документации (раздел 6).

3.9. Проектирование заземляющих устройств (раздел 8).

3.10. Разработка заказных спецификаций.

3.11. Разработка смет.

4. Ш Ю Р  С Х Ш  UOCirOKtUlU И РА(ЖГ ЭПУ

4.1. Классификация систем электропитания в зависимости от 
состава оборудования ЭПУ ипримеры построения их схем в типовых 
проектных решениях АТСКЭ "Квант" приведены в табл. 4.1.

4.2. Рекомендованные системы ЭПУ в зависимости от нагрузки 
приведены в табл. 4.2.

При пользовании таблицей следует учесть:

в схеме 2 для коммутации нагрузки с выпрямителями и аккуму
ляторными батареями применяется, как правило, батарейный щит типа! 
ШК-60/150-3; в схеме I для этой цели предпочтительней предусматр4 
вать использование общепромшленных автоматических выключателей; |



Классификация систем ЭПУ в зависимости от состава оборудования
Таблица 4.1

№ схе
мы Наименование системы электропитания Пример построения системы

Тип АТС,
$ типовых 
проектных 
решений

чертежа

функциональной
схемы

схемы подключе
ния

17

с не секционированной аккумуляторной 
батареей и конверторами

ОС-2048
TIP 602-0109# 

__________

TIP602-0109. 
88ССУЗ лист 2 
(прилож. 2)

ТПР602-0109. 
8£ССУЗ л и ^  6,7
Iприлож.

с секционированной аккумуляторной 
батареей и шкафом коммутации ШК

УС -1024 
TIP602-0I0I.81

TIP602-0I0I.87
Ш Л о Ш  2

[ГПР6С2-0101.87 
ССУ47л и а т  5 Л ,  
5.2 (прилож.57__

с несекционированной аккумуляторной 
батареей и нелинейными сопротивле
ниями для регулирования напряжения 
на выходе ЭЛУ

УС-512
TIP602-099.87

TIP602-099.87 
ССУ4 лист 2
(прилож.6)

ГПР6С2-099.87ССУ4 
аисты 5.1; 5.2

(прилож.7)

с секционированной аккумуляторной УС-512 
батареей,выпрямительными устройства- ГПР602-099.87 
ми ВСП и коммутирующими устройствами 
КУ

ПР602-099.87ССУ41Г1Р 
лист 2

(прилож.6)

602-099.87ССУ4 
лист 6

(прилож.8)
«5S IО о Ф 
Е*м а я
Q)S«

с несекционированными аккумулятор
ными батареями

УС -1024 
{Г1Р602-0101.87

ГПР602-0Ю1.87 
ССУ4 лист 2

(прилож.4)

№602-0101.87 
ССУ4 лист 6

(прилож. 9)
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Таблица 4.2
Выбор схемы ЭПУ в зависимости от Нагрузки

№ схемы 
по табл.

4.1
ТЬк нагрузки в чнн, А

ЭПУ - 24 ЭПУ - 60

<60 <100 <150 >100 < 50 50...
150

>150

№ I - - - +

№ 2 — — + —

№ 3 - + - - + — _

№ 4 + - - - _

№ 5 + !
i

----- J

+

.
+ - - -
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для стабилизации выходного напряжения в ЭПУ-60 и ЭПУ-24 (схе
ма I) предусматриваются преобразователи постоянного напряжения 
(конверторы) КВ 12/100 и КВ 6/100 соответственно, данные конвер
торов и схемы их включения приведены в приложении 10;

в схеме 3 для автоматической коммутации нелинейных сопротив
лений (диодов) предусматриваются контакторные сборки типа КСЩД-4 
и КСЩП-5;

схему 5 допускается применять в ЭДУ-24 в тех случаях, когда 
потребители требуют для питания стабилизированное напряжение 
21,2+3% или 24±10% (системы передачи К-60Д, K-I2+I2 и др.).

4.3. Для электропитания аппаратуры связи, работающей от на
пряжений 54-72 В (например, электронных АТС), допускается приме
нять нееекционированные аккумуляторные батареи без устройств ста
билизации.

4.4. Расчет нагрузки на ЭДУ производится с учетом коэффициен
та спроса*.

Данные нагрузки и коэффициенты спроса по потребителям приве
дены в приложении II.

4.D. Расчет емкости одной группы кислотной аккумулягорной 
батареи для буферного режима работы следует производить по формуле

для 3-часового разряда - Q=4,45xl х0,5, Ач;
для 10-часового разряда - Q=I4,8xIpX0,5, Aq .

Здесь: Ip - ток нагрузки, А, во время разряда батареи при 
отсутствии переменного тока, определяется по 
формуле

3^= 2  (Лчнн * где:

*чнн “ ток, потребляемый аппаратурой связи в часы 
наибольшей нагрузки, А;

Кс - коэффициент спроса;

Z -Злр - сумма токов, потребляемых другими аварийными
потребителями (аварийное освещение и др.).

Данные кислотных аккумуляторных батарей приведены в прило
жениях 12 и 13.
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4.6. Расчет мощности выпрямительной установки, предназначен
ной для буферного питания потребителей производится по формуле:

Рб=2,2 1б .пб, ВА, где

1^ - ток разряда ЗЛУ при буферной работе АБ.

Ig- Jp-Joco где

Зр- токразрдда (см. п.4.5);

Ласе, - ток, потребляемый аварийным освещением, А (при 
работе в буферном режиме он не расходуется);

п^ - количество банок одной группы аккумуляторной 
батареи.

4.7. Расчет мощности выпрямительной установки, необходимой 
для заряда аккумуляторной батареи при формировании или трениро
вочном заряде, определяется из условий необходимости одновремен
ного заряда обоих групп батареи в точение 10 часов по формуле:

где

3^ - ток заряда, А 
3 у *• , А

Окончательная формула

Р ^ 0 , Й й н * П Р  ВА, где

Оц - емкость одной группы аккумуляторной батареи, Ач ;

пб- количество банок в одной группе аккумуляторной 
батареи.

4.8. Количество выпрямителей ЗПУ определяется в два этапа:

I этап - выбирается один или несколько рабочих выпрямителей, 
мощность которых должна быть равной или большей (для одного) 
или 1,1 (для нескольких, работающих параллельно) выпрямителей.

П этап - выбирается один или несколько резервных выпрямите
лей, мощность которых должна быгь равной или больше Рэ (для 
одного) или 1,1 Р0 для нескольких выпрямителей.

Выбранные ВУ необходимо проверить по максимальной токовой 
нагрузве: максимальный ток каждого ВУ должен быть больше макси
мально возможного суммарного тока нагрузки.
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4.9. Количество преобразовательных устройств, работающих 
параллельно, должно соответствовать техническим условиям на эти

устройства.

4.10. {Мощность тепловццелений выпрямительных устройств (ВУ) 
определяется для режима буферной работы без учета мощности тепло
выделений при заряде аккумуляторных батарей и рассчитывается для 
каждого ВУ по формуле:

-р*С!,:!з1 кВт, где 
т со$Ц>

Р - мощность ВУ, кВт;
^  - КЦД^ВУ.

Данные ВУ приедены в таблице, приложение 14.

4.11. ЭПУ узла связи комплектуется следующими распредели
те льными устройствами:

вводной щит с АВР;
распределительные щиты переменного тока;
распределительные щиты постоянного тока;
щитки заземления.

4.12. Вводной щит с АВР служит для автоматического переклю
чения нагрузки ЭПУ при исчезновении напряжения на одном из двух 
вводов 3-фазного переменного тока.

В качестве такого щита следует применять один из серийно 
выпускаемых шкафов управления, например, ШУ-5929 Донецкого энерго
завода.

Технические данные шкафов приведены в приложении 15.

Технические данные батарейных щитов приведены в приложении 16

4.13, Для распределения электроэнергии переменного тока по 
потребителям 311У применяются, как правило, щиты 1ф1ГЛ-4/200-2, дан
ные щита приведены в приложении 17,

Для небольших узлов связи при токе потребления до 50 А реко
мендуется применять общепромшленные распределительные щиты типа 
ПР 8501.

Для распределения электроэнергии потребителям однофазного 
переменного тока 220 В следует применять щитки осветительные типа 
0П.
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4.14. Для распределения цепей постоянного тока следует пред/i
сматривать пункты распределительные ПР-8701, а также щитки рас- ?: 
пределительные ЩРЗ-24, ЩРЗ—60 и ЩРЗ-60М. j

Данные щитков ЩРЗ приведены в приложении 18.

4.15. В составе ЭЛУ необходимо предусматривать следующее
дополнительное оборудование: ‘

стойки автоматического регулирования напряжения (приложе- •
ни© 19);

сборки контактные аСОЦП (приложение 20);
блоки разрядных резисторов БРР (приложение 21);
устройства индикации тока У М  (приложение 22);
устройства контроля напряжения аккумуляторных батарей УКНБ 

(приложение 23);

табло общерядовой сигнализации TOG (приложение 24).

4.16. При выборе блоков разрядных резисторов БРР расчет тока 
производится поформуле:

W V  А, где; j

ХНБ - номинальный ток одного ВУ; |

А/я - количество ВУ. |

5. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТОИОРАСПРЕДЕЛИТЕШЮЙ СЕТИ

5.1. Требования к ТРС |

5.1.1. Токопроводы в помещении АБ должны выполняться медными '
шинами или проводами. I

5.1.2. Магистральные токопроводы обоих полюсов и рядовые 1
токопроводы в заземленном полюсе должны выполняться алюминиевыми j 
шинами, арадиальные фидера в незаземяенном полюсе - проводами, \
или кабелями с алюминиевыми жилами. Применение для этой цели мед- i 
ных шин (проводов) допускается только в случае обоснования c o o t -  j

ветствующим расчетом. j

5.1.3. Для ограничения индуктивности в ТРС равнополярные j 
шины, провода и кабели необходимо прокладывать на минимально дицу^ 
тимом расстоянии друг от друга.
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5.1.4. Питание аппаратуры М 3  предусматривать, какправило, 
от двух (трех) магистральных токопроводов: одного (двух) - для 
питания рабочих цепей, второго - для питания вспомогательных 
устройств (сигнализация и др.).

5.1.5. Питание аппаратуры АТС и др.аппаратуры на УС предусмат 
ривать поодному магистральному токопроводу (радиальному фидеру).

5.1.6. Для распределения и защиты цепей питания аппаратуры 
Ji/\3 и начало каждого рода или и продолах помещения следует уста
навливать устройства защиты и коммутации.

5.1.7. Распределение и защита цепей питания аппаратуры АТСНЭ 
осуществляется устройствами, входящими в состав станции.

5.1.8. Для питания аппаратуры М 3 ,  какправило, на каждую на
грузку необходимо прокладывать от устройств защиты отдельный фидер

5.2. Расчет ТРС

5.2.1. Сечения проводников в токораспределительной сети на
пряжением +24 (21,2) В и ±60 В рассчитываются во всех случаях, 
независимо от токовой нагрузки.

5.2.2. Для токораслределительной сети +220 В сечения провод- 
j ников не рассчитываются и принимаются во всех случаях для рядовой 
|4 мм^, для магистральной - 10 мм^ (по алюминию).

для всей сигнальной проводки расчет сечения также не произ
водится, а сечение ее выбирается исходя из соображений удобства 
[монтажа и механической прочности.

6.2.3. для распределения напряжения вызывного тока в М 3  дол 
жен использоваться экранированный кабель, сочение которого выби
рается по длительно допустимой токовой нагрузке.

5.2.4. Для распределения напряжения переменного тока 220 В
|должен использоваться 3-4-жильный витой кабель, выбор сечения жил 
I которого производится по длительно допустимой токовой нагрузке 
(одна из жил используется для заземления).

5.2.5. Расчет ТРС ЭПУ-60 и ЗПУ-24 производится только по до
пустимому падению напряжения и включает в себя расчет магистраль
ных и радиальных токонроводов до родовых шин АТС и до стативов-по 
трабигелей.
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Учитывая небольшую мощность ЭЛУ узлов связи предприятий, 
расчет ТРС по фактору динамических режимов работы допускается не 
выполнять.

5.2.6. Марки кабелей, проводивший определяются согласно 
условиям прокладки в соответствии с требованиями ПУЭ.

Питающая проводка постоянного и переменного тока, как пра
вило, выполняется односильными кабелями марок АВЕНТ, АВРГ, в акку
муляторных помещениях - ВНГ, ВРГ, сигнальная проводка - односиль
ными проводами ПВ1-1х1,5, заземляющая проводка от заземляющих 
устройств до щитка заземления - кабелями АВБГ, от шин защитного 
заземления к корпусам аппаратуры - проводом АДВ.

Шины питающей проводки выполняются алюминиевыми шинами мар
ки АДО, ШАТ, шины защитного ааземления - стальными шинами (ма
гистральная - 25x4, родовые - 20x3).

5.2.7. При расчете ТРС ЭЛУ-60 и ЭЛУ-24 вычисляются:

моменты тока М  = 0>£ (Дм) по всем участкам, где:

3 - ток на участке, А;

I  - длина участка, м;
падение напряжения по всем участкам.

5.2.8. Для проведения расчета составляется эквивалентная 
схема ТРС по каждой ЭЛУ (приложения 26 и 27).

Расчет плюсовой и минусовой ветвей производится отдельно.

5.2.9. Порядок расчета

а) определяется максимально допустимое падение напряжения 

в проводке *V«p,e, по формуле a. Vnp.= V мин.бат.- '/мин.ап."
a  F

Z  a V к о м ’

здесь У , ™ ,  - минимально возможное напряжение АБ,шИл«Ос1Х • '
равное В;

Y шн ап - минимально допустимое напряжение на зажимах 
аппаратов, принимается равным 54 В для ЭЛУ-60 
и 21,6 В для ЗПУ-24;

д V ком ” падение напряжения в устройствах коммутации, 
принимается равным:
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для щитов ЩВ - 0,4 В;

для шкафов всех типов - 0,2 В; 
для автоматических выключателей 0,15 В;

б) определяется раздельно для минусовой и плюсовой 
ветвей.

й% .пл .=0-5 aVnp; В;
ЛЧ . М  -0.JfcVo.I5, В.

Здесь 0,15 - падение напряжения в автоматическом выключателе 
конкретного потребителя;

в) определяется суммарный момент тока (MQ^  ) самой протя
женной минусовой ветви

г) из таблиц (приложения 28 и 29) по значениям М0^ и  ^ п^л{ 
находится сечение первого от источника питания участка 
минусовой ветви;

д) по выбранному сечению St и Mi из этих же таблиц находится 
дУдр j - падение напряжения на I участке;

е) определяется падение напряжения наоставшемся участке 
ветви:

A =• AVnp ~ Д VJ

ж) определяется момент тока для оставшегося участка ветви
M jutl = М - М <

з) операции по пунктам г), д>, е) и ж) повторяются последо
вательно для какого участка минусовой ветви (см. пример расчета)

и) операции по пунктам а)...з) повторяются для минусовой 
ветви ЭЛУ-24;

к) учитывая, что некоторые участки плюсовых ветвей ЭЛУ-60 и 
ЭПУ-24 зачастую являются общими, расчет плюсовых ветвей производит 
ся в последнюю очередь, при этом для общих участков ветви из двух 
значений aV (для ЭПУ-60 и ЭПУ-24) принимается наименьшее значение

5.2.10. После расчета ТРС для наиболее удаленных потребителей 
ЭЛУ-60 и ЗПУ-24 проводится проверочный расчет, при котором опре
деляется a V  при выбранных сечениях проводников для каждой ЗПУ.

пр



д н е п р о п ш г о ш а х т г о
----------------------------------------------------------------------- 1

6. ТРЕБОВАНИЯ К ПОМЕЩЕНИЯМ ЭПУ

6.1. Архитектурно-строительная часть

6.1.1. Состав, площади, категории производств и классы поме
щений, предназначенных для размещения оборудования ЭПУ, приведены 
в табл. 6.1.

Таблица 6.1

Наименование
помещения

Площадь
(не

менее)

Категория 
помещения 
по ОНТД 
24-66

Класс 
помеще
ния по 
ПУЭ

Вид датчика 
пожарной 
сигнали
зации

I.Выпрямительная 18 В НВП Д
2. Аккумуляторная34 * * А В-1а -
3.Кислотная 6 д НВП -
4.Тамбур к аккумуляторной 4 - В-16 -
5.Дистиляторная 4 д НВП

34 Категория и группа взрывоопасной смеси по ПУЭ - II СП.

304 Определяется при конкретном проектировании. |

6.2.2. Запрещается размещать ЭПУ узла связи непосредственно ; 
над или под помещениями банно-прачечной службы и производственных 
помещений столовых.

Не допускается транзитное прохождение через технологические 
помещения труб водопровода, канализации, газопровода и теплоснаб- | 
жения.

6.1.3. Аккумуляторная должна располагаться, как правило, в j 
дворовой части здания:

а) смежно с выпрямительной или подней; ■

б) под автозалом, М Д ,  кроссом и др. техническими помещениям;!
АТС.

Допускается размещение аккумуляторной и выпрямительной ни 
одном этаже с автозалом и др. техническими помещениями.

6.1.5. Планировочные и конструктивные решения помещений, | 
размеры дверных проемов, коридоров и лестничных клеток должны ; 

предусматривать возможность монтажа и демонтажа технологического и]
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сантехнического оборудования как на период строительства, так и 
на период эксплуатации. Высота помещения выпрямительной (от пола 
до выступающих частей потолка) должна бьггь не менее 3200 мм, 
аккумуляторной и кислотной - 2800 мм, дистиляторной - 2400 мм.

6.1.6. Нагрузка на перекрытия, тип покрытия пола, отделка 
стен и потолка приведены в табл. 6.2.

6.1.7. Перекрытия, стены и перегородки помещений аккумулятор
ной, кислотной и тамбура должны быть газонепроницаемыми.

Таблица 6.2

Наименование
помещения

Нормативная 
нагрузка на 
перекрытие,

кг/м^

Тип покрытия 
пола

Внутренняя отделка 
стен и потолка

Выпрямительная По массе 
оборудо
вания

Плитка ПХВ Масляная покраска

Аккумуляторная 
с электролитной 
и тамбуром

То же Кислотоупорный 
плиточный или 
асфальт

гСислотоупорная
окраска

Дистилляторная 300 Плитка керами
ческая

Известковая побелка

6.1.8. Размеры дверных полотен в технических службах должны 
быть не менее 110x230 см.

Вход в помещения аккумуляторной и кислотной должен осуществ
ляться через тамбур-шлюз, причем, дверь из аккумуляторной должна 
открываться в тамбур и иметь предел огнестойкости не менее 
0,75 часа. Вход в аккумуляторную и кислотную - самостоятельный 
из коридора.

6.1.9. Перекрытия над аккумуляторной, кислотной и тамбуром 
должны иметь гладкий потолок и газоизоляцию. Перекрытия под ними - 
кислотостойкую гидроизоляцию.

6.1.10. Предел огнестойкости перекрытий и перегородок поме
щения выпрямительной должен быть не менее 0,75 часа.

6.1.11. Чистые полы в технических службах АТС должны распо
лагаться на несгораемом основании (пенобетон, керамзитобетон и
т.п.) и быть неэлектростаичными.
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Поверхность пола должна быть гладкой, не скользящей, гори
зонтальной. Разность между двумя точками пола, расположенными на 
расстоянии I м друг от друга, не должна превышать 3 мм.

6.1.12. Материалы, применяемые для покрытия полов и отделки 
стен и потолков, должны быть несгораемыми или трудносгораемыми
и не вццелять вредные вещества (пары соединений серы, хлора, фтора

6.1.13. С целью защиты поверхности полов помещений от по
вреждений необходимо предусмотреть устройство временного, до окон
чательной установки технических средств, покрытия чистых полов 
фанерой или другими материалами.

6.1.14. Для защиты помещений от пыли должны предусматривать
ся следующие меры:

герметизация окон и дверей;
устройство преимущественно глухих (без выступов и ребер) 

поверхностей потолков и стен;
конструктивные решения, исключающие скопление пыли на при

борах отопления, вентиляционных коробах, приборах электроосве
щения и т. п.;

выполнение отделки из материалов, исключающих пылевыделение 
или не способствующих ее образованию.

6.1.15. Помещение аккумуляторной должно иметь оконные проемы, 
При размещении аккумуляторной в подвале необходимо сооружать 
приямок с оконным проемом.

6.1.16. Коэффициент естественной освещенности в помещениях 
дПУ не нормируется. Для окон аккумуляторных необходимо применять 
матовое или покрытое белой клеевой краской стекло.

Окна должны быть снабжены металлическими решетками и сет
ками.

6.2. Требования к отоплению и вентиляции

6.2.1. При наличии в помещениях узла связи кондиционирова
ния воздуха предусматривать его и в выпрямительной.

6.2.2. Мощность тепловыделений в помещении выпрямительной 
принимать по расчету, приведенному в п. 4.10.

6.2.3. Требования технологического оборудования автозала и 
ЛАЗа к температурно-влажностному режиму приведены в табл. 6.3.
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Таблица 6.3

Параметры Теплый период года

Температура воз
духа, °С

На 5° выше расчетной лет
ней, но не оолее 36

Холодный 
период года

18-33

Относительная в лаж- При 38и 0^50-55, при-27 °С
не более 60, при 2о z.0 не 
более 65, при 22-25 °С не 
более 70

50-70

Скорость движения 
воздуха, м/с Не более 0,3
Кратность воздухо- 
оомена

По расчету по таблице 2.2

Превышение притока 
над вытяжкой, % 20

6.2.4. Отопление необходимо предусматривать во всех помеще
ниях, а также в связывающих их коридорах. Отопление должно быть 
водяное с температурой теплоносителя не выше 95 °С и искусствен
ным побуждением. Отопление может быть воздушное, совмещенное с 
вентиляцией.

6.2.5. Для производственных помещений, где устанавливается 
стативное, стоечное и коммутаторное оборудование, следует преду
сматривать:

нагревательные приборы с легко очищаемой поверхностью;
температуру на поверхности нагревательных приборов не более 

95 °С;
возможность отключения системы отопления.

6.2.6. Расчетную температуру воздуха для отопления и кратность 
воздухообмена в помещениях следует принимать по табл. 6.4.

6.2.7. Проектирование вентиляции должно выполняться с учетом 
герметизации помещений.

6.2.8. Содержание коррозийно-активных веществ в воздухе вы
прямительной должно быть не выше предельно допустимой концентрации 
этих веществ в атмосферном воздухе населенных мест (см. GH 245-71)
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Таблица 6.4

Наименование
помещения

Расчетная темпе
ратура воздуха в 
помещении для 
отопления, О

Кратность воздухо
обмена
Приток
воздуха

Удаление
воздуха

Выпрямительная 30* 30*
Аккумулят орная 10 По расчету^ не менее 2
Кислотная
Дистилляторная

10

баз учета коццициснщротция

6.2.9. Подогрев приточного воздуха может быть предусмотрен 
с использованием рециркуляции. Запрещается для рециркуляции 
использовать воздух помещения аккумуляторной.

6.2.10. Запрещается применение масляных фильтров для очистки 
воздуха от пыли.

6.2.11. Вентиляция аккумуляторной.должна быть вццелена в 
отдельную систему и проектироваться в соответствии с требования:' 
ЛУЭ.

6.2.12. Отсос газов в аккумуляторном помещении должен произ
водиться как из верхней, так и из нижней зоны. Из верхней зоны 
помещения необходимо удалять 1/3 расчетного количества воздуха, 
из нижней зоны - 2/3.

6.2.13. В схеме управления вентиляцией в аккумуляторной 
предусмотреть:

включение вытяжной вентиляции при заряде основных и допол
нительных элементов аккумуляторной батареи до напряжения свыде 
2,3 В на элемент;

блокировку зарядного выпрямителя для прекращения заряда в 
случае неисправности вытяжной вентиляции аккум улягорной;

продолжение работы вытяжной вентиляции после прекращения 
заряда батарей до приведения воздушной среды в аккумуляторной к 
требуемым санитарным нормам.

6.2.14. В помещении кислотной должна предусматриваться вы
тяжная вентиляция с удалением воздуха только из нижней зоны.
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6.3. Требования к водопроводу и канализации

6.3.1. В проекте должно быть решено снабжение работающих 
питьевой водой и устройство канализации.

6.3.2. Предусматривать водоснабжение дистиляторной.

6.3.3. В непосредственной близости от входа в аккумуляторную 
должен размещаться умывальник с подводкой холодной и горячей воды,

6.4. Требования к электроснабжению и электроосвещению

6.4.1. Электроснабжение узла связи предусматривать как для 
потребителей особой группы I категории от трех независимых источ
ников питания: два от сетей трехфазного переменного тока 220 В с 
АВР и один от аккумуляторных батарей.

категорию электроприемников по условиям надежности электро
питания принимать в соответствии с табл. 6.5.

Таблица 6.5

Наименование электроприемников

категория
Особая 
группа 
I катеч 
гории

1 . Технологическое оборудование: 
автозала
ЛАЗа
коммутатора горного диспетчера
аппаратура централизованного 
вызова
аппаратного и диспетчерского залов 
Щ Л  (кроме диспетчерского коммутатора)
диспетчерской станции аппаратуры 
связи с машинистами электровозов

станции пожарной сигнализации
аппаратура связи машинистов подъемов 
с движущимися сосуда-ми

2. Светильники:
рабочего освещения всех помещений 
рядового освещения 
аварийного освещения



ДНЕПРОГИПРОШАХТ 2С

я 6.2.4. Мощность, потребляемая ЭПУ от сети переменного тока, 
подсчитывается исходя из условий одновременной работы рабочих БУ 
в буферном режиме и резервных ВУ в режиме заряда одной из групп 
АБ по каждому напряжению.

Расчет производится по формуле:

РЭПУ=Р24+Р60> кВт- гДе

- мощность, потребляемая Э11У-24,

рб0 - мощность,потребляемая ЭПУ—60.

р24=рб+рз

Р60=Р6+Р3-

6.4.3. Выбор сечения питающих кабелей производить из расчета 
суммарной мощности узла связи с учетом потребителей переменного 
тока и с резервом 20-30% по формуле

^общ^ЭДУ+^пер’ кВт»

РПер “ М0ЧН0СТЬ потребителей переменного тока, кВт.

PriEp=Pcn+PA T tPTMfPA » кВт

Рсп - мощность цепей переменного тока систем передачи;

РАТС " мощность цепей переменного тока АТС;

Рцэд - мощность магнитофона, телетайпов и терминалов АТС 
квазиэлектронной (электронной) систем;

Рд - мощность дистилятора равная 4 кВт.

6.4.4. Кабели электроснабжения ЭПУ от двух независимых источ
ников энергоснабжения напряжением 380/220 В подводятся к станции 
управления АВР в помещении выпрямительной.

6.4.5. В технологических помещениях узла связи предусматри
вать рабочее и аварийное искусственное освещение в соответствии с 
требованиями инструкции по проектированию искусственного освещения 
предприятий связи и СНиП "Искусственное освещение. Нормы проекти
рования".

6.4.6. Освещенность фасадов оборудования на высоте 1,5 м от 
пола принимать равной 100 лк.
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6.4.7. Питание сетей аварийного и эвакуационного освещения 
предусматривать от ЭПУ-60 В.

7. Ш А Д О О Ш С Г Ш Ц Щ

7.1. Для прокладки кабелей (токопроводов) питания, сигнали
зации и для крепления шинодержат елей в помещении выпрямительной, 
а также в случае необходимости в коридорах и др. помещениях для 
перехода от выпрямительной до аккумуляторной предусматривать 
установку желобов.

В связи с отсутствием серийно выпускаемых промышленностью 
желобов и шинодержателей предусматривать их изготовление по типо
вым чертежам института ’Типросвязь" "Желоба кабельные воздущные":

желоба - Т-066-3-82, ч. I, 2;
шинодержатели - Т-006-4-82, ч. 3, кн. I, 2.

7.2. Изготовление проходных досок для помещений аккумулятор
ных предусматривать по типовым чертежам института ’Типросвязь" 
T.I.015-3-89.

7.3. Шкаф для установки uojimiottuux сопротивлений или диодов 
иродусматривать по типовым чертежам института "Гипросшизь” "Шкаф 
для установки панелей с кремниевыми диодами В-50, В-320", Т.1.304- 
2-85.

Перечень типоразмеров и деталей шкафов приведен в приложе
нии 25.

8. З А З Е М Д Я Щ Е  УСТРОЙСТВА

8.1. В составе ЭПУ предусматриваются следующие заземляющие 
устройства для всего оборудования узла связи:

два рабоче-защитных (одно - для квазиэлектронных АТС, УАК 
сопротивлением не более 3 Ом при удельном сопротивлении грунта до 
100 Ом, второе - для остального оборудования УС и ЭПУ сопротив
лением не более 4 Ом);

два измерительных сопротивления каждое не более 100 0м в 
грунтах с удельным сопротивлением до 100 Ом.м и 200 0м - в грун
тах с удельным сопротивлением более 100 Ом.м.
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8.а. На узлах связи шахт, ОФ, разрезов и др. предприятий дтУП. 

оборудованных Л'Шй) "Квант", не являющихся вспомогательнымиузлами 

связи объединения, допускается про,усматривать одно рабоче- 
защитное заземляющее устройство с двумя отводами: от первого за
землите ля (к АТСКЭ "Квант") и от последнего - к остальному обо

рудованию УС.

8.3. Количество заземлителой,материал для их изготовлении 

определяется расчетом в зависимости от величины удельного с о п р о 
тивления грунта и района расположения узла связи.

При отсутствии исходных данных для расчета допускается при

нимать:

количество заземлителей в соответствии с табл. 5.1;

длину заземлителя - 2,5 м;
расстояние между соседними заземлителями одного заземляющего 

устройства - 5,0 м;
заземлители из угловой стали 50x50x5 мм или из стальных труб 

диаметром 50-75 мм и толщиной стенок не менее 3,5 мм;

соединение) заземлителой м е д у  собой - стальной полосой 4-ЛО.

8.4. Примерная схема расположении заземлителей приведена в 

Приложении 30.

8.5. Гаостояниа м о д у  отдельными неизолированными плотями 
разных заземляющих устройств ( м о д у  рабоче-защитным, измеритель

ным и др . ) на участке до ввода в здание но должно быгь моноо 2им.

9. ПРИМЕР РАСЧЕТА ЭЛУ

9.1. Расчет ЭЛУ

9.1.1. Расчет нагрузки на ЭЛУ-60

Потребители ЭЛУ 1чнн

_______J L ____________________________ 2 3 4
АТСКЭ "Квант" емкостью 1024 номера,

40,0 1,0 40,0
Системы передачи ИКМ-30 на 60 каналов 8,0 х ,о 8,0
Передаточный стол (многократное поле 
на 500 номеров) 5,0 0,8 4,0

Ком 11Л О КС ди опотчорс К ОЙ СИЛЗ u’V |М Cl(- 
lUA'.l'C" (120 абонентов ДС, 120 абонен
тов АТС) 9,0 0,8 7,2

..... . ! № _____________________________________________
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I 2 " 3 4

Дополнительнее системы передачи ШШ-30 
на 60 каналов (развитие объекта - уве
личение количества абонентов, имеющих 
право выхода на ГАТС) 3,0 1,0 3,0

Итого 65,0 - 62,2

9.1.2.Расчет нагрузки на ЭПУ-24

Потребители Э11У *чнн

Система передачи K-I2+I2 (промежуточ
ная станция на 2 системы с двумя

9,3устройствами ДП) 12,3 0,75
Передаточный стол (два коммутатора) 4,0 0,6 3,2
ЭЧЛ УС 2,0 1,0 2,0
эчп вдл 1,0 1,09 1,0
Аварийное освещение УС 10,0 1,0 10,0
Аварийное освещение ЦЦ11 2,5 1,0 2,5

Итого Ж ,  6 2б,Т)

Итого без аварийного освещения 19,3 15,5

Лр=28 А 
Л 0=15,5 А.

9.1.3. Определение схемы построения ЭЛУ

В соответствии с суммарной величиной тока потребления (ЭЛУ- 
60 В- 62,2 А, ЭПУ-24 В-14,5 А) и учетом допустимых пределов изме
нения напряжения аппаратуры (см. приложение Н  ) принимаем 
схему построения, одинаковую для каждой ЭЛУ, с двухгруппной 
секционированной аккумуляторной батареей, подключенной во всех 
режимах к цепи питания нагрузки, автоматизированную.

Для ЭПУ-24В указанная схема выбрана из условий, что щит 
КОДЛ поставлен не будет.
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9.1.4. Определение состава ЭЛУ

ЭПУ-60

9.3.1. Для коммутации нагрузки с выпрямителями ЭПУ-60 и обеи
ми группами аккумуляторных батарей, содержания и заряда основных 
и дополнительных элементов каждой группы аккумуляторной батареи 
предусматривается шкаф коммутации типа ШК-60/150-3 и два батарей
ных щита на ток до 100 А (на каждую группу аккумуляторной батареи 
один щит).

Для ЭПУ-24 предусматривается комбинированная стойка СВСП- 
24/20, состояцая из трех зарядно-буферных выпрямителей типа ВСП- 
24/10 (двух основных и одного резервного) и коммутационного 
устройства КУ-24/20, в том случае, если расчет мощности ВУ подтвер
дит эту возможность.

9.Х.5. Расчет аккумуляторных батарей

Количество аккумуляторов в каждой группе аккумуляторной бата
реи определяется типом коммутационного устройства. Шкаф типа ШК- 
60/150-3 коммутирует 26+3+2=33 аккумулятора, стойка СВСЛ-24/20 - 
11+1=12 аккумуляторов.

Емкость одной группы АБ определяется по формуле:

Q=4,45xO,5xJp

ЭПУ-60

рб0=4,45x0,5x62,2=136,5 Ач.

Ближайшее большее значение 0 для аккумуляторов типа GK-I44 Ач.

Принимаем аккумуляторы СК-4. 0^=144 Ач, пб=33 шт.

ЭПУ-24

Р24=4,45x0,5x30,5=67,66 Ач.

Принимаем аккумуляторы GK-2.

(^=72 Ач, Пб=12 шт.

9.Х.6. Расчет и выбор выпрямительных устройств

ЭПУ-60

Рассчитываем мощность ВУ, предназначенную для буферной работы

Р =2,2*31*1* =2,2*65*33=4719 ВА.
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Рассчитываем мощность ВУ, предназначенную для заряда обеих 
групп АБ при 10-часовом заряде:

Р3=0,64д60хаб=0,64x144x33-3041 М .

Выбираем ВУ типа ВУТ 67/60, выпрямленная мощность которого 
4,02 кВт.

Однако его максимальный выпрямленный ток (60 А) менее Jp , 
который равен 62,2 А.

В связи с этим выбираем два (один рабочий и один резервный) 
ВУ типа ВУГ 67/126.

Ш Ь &
P6*2,2*Jj*nr -2,2.16,6.12-409 DA.

Рэ=0,640^x11^=0,64.72.12-553 13Л.

Выбираем стойку СВСП-24/20, выпрямленная мощность которой 
(2 выпрямителя ВСП-24/10) составляет 528 ВА.

Максимальный выпрямленный ток - 20 А - удовлетворяет по 
условиям максимальной нагрузки - 3 ̂ *15,5 Л.

Для обеспечения заряда АБ используется и резервный выпрями
тель стойки CB0I1-24/20.

9.1.7. Выбор распределительного и вспомогательного 
оборудования

ЭПУ-60

В связи с построением ТРС по магистральио-полурпдиальной схе
ме, наличием среди потребителей аппаратуры, критичной к изменениям 
напряжения в нестационарных режимах (ИКМ-30, АТСМЭ "Квант") для 
распределения тока Э11У-60 предусматривается пункт распределитель
ный постоянного тока типа ПР87 с автоматическими выключателями на 
казядом токопроводе.

Методика определения номинальных токов выключателей;

-̂ авт ~ ^*^х-̂ чнн * ^расцепителя ^  х ^чнн
Количество автоматических выключателей определяется количест

вом токопроводов. Отдельные токопроводы в ТРС-60В предусматривают
ся:
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в автозал, 
в ЛАЗ,
в помещение передаточного стола, 
в ЦДП (ДК "Диок-ЖГС").

Ж г 2 4

В ЭПУ-24 функции расцределительного устройства выполняются 
стойкой СВСД-24/20 с защитой цепей питания плавкими вставками.

9.2. Расчет ТРО
ЭДУ-60В

9.2.1. Составляется эквивалентная схема ТРС (приложение 26) 
На схему для каждого участка сети наносятся:

номер участка,
длина участка, м,
величина расчетного тока, А.

Ш л т т  м ш ж з .

Количество аккумуляторов =33 шт.

л  V
ком

V мин. far. =54 В;

- падение напряжения коммутационных устройств, 
принимается равным: 
для щитов ЩВ=0,4 В; 
для шкафов всех типов =0,2 В; 
для автоматических выключателей =0,15 В.

Количество коммутационных устройств в данном примерен =4. 

Количество участков сети =16.

9.2.2. Определяем максимально допустимое падение напряжения 
в проводниках сети a V np, В.^

^Vnp *  Умин.ят - Умин.ап “  Е д У ком .
I L*i

мин.бат.-1 -6 -33*59-4 в - ком.общ. Е Л Д \/к-ом.-114£ +
i ' f

+ д  V  К.ОМ* +■ А^КоМ .Ш К f  Д А В

=0,4 В +0,4 В+0,2 В +0,15 Б=Х,15 В.
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А % . = 59’ 4 8-54 в - K I 5  в=4’ 25 в -

(На две ветви - плюсовую и минусовую).

9.2.3. Определяем a V раздельно для плюсовой и минусовой 
ветвей

4 V-roî 0’5-4'25 в=2,Х25 В.
пр.м, =0,5.4Vnp_-0,15 В=1,975 В.

Здесь 0,15 В - падение напряжения в автоматическом выключа
теле конкретного потребителя.

Минусовая ветвь

9.2.4. Определяем суммарный момент тока (MQg ) самой протя- 
женной ветви. Моб - М; ;

Mj--65x7=455, М^«б5хб*325, % *9x5=45, %з=9хЮ=90,
Ыг 65x2-130, ^«40x23=920, М10*14х2=2в, М14=30х5=150,

M3=65x2=I30, М,?=250, Mjj=2x5=I0, М15=2,5хЗ=7,5
М4=65хЗ=195, М6=9х14=126, М12=40х9=360, MJ6=2,5x3=7,5

w ! Mi =3229-
9.2.5. По известным Мо0̂ =3229 и л \/Пр #м<*1,975 В из таблиц 

(приложения 25 и 29) находим 'ближайшее большее сечение первого от 
источника питания участка минусовой ветви$<*35 мм (медь).

9.2.6. Зная =35 мм и Мр по тем же таблицам определяем паде
ние напряжения на I участке ветви aVnp=0,24 В.

9.2.7. Определяем падение напряжения на оставшемся участке 
ветви:

.V J 4V . ..V -.1/ т =1,975 В-0,24 В=Х,735 В.
4 Упр.ост £< прл АЧпр.м пр .1

9.2.5. Определяем момент тока для оставшегося участка ветви:

мост = “общ - «I =3^ 9-456=2?74-
9.2.9. Определяем сечение проводников второго участка ветви $2.



Д Н 1 :. П Р с  ) Г 1 i l  11 Ч M l l A X T

Но известным MQCT=2774 и л ^пр.ост.в^ * ^  В из таблиц 
определяем ^2=50 мм2 (алюминий).

9.2.10. Сечение м м г

5
Момент тока в этой части ветви Гх М^ = МР +МЯ +М4 +М«г * 

*130+130+195+325*760.
л

По значениям М=760 и S =50 ммй из таблиц (приложение 25, 26) 
определяем падение напряжения на этих участках ветви *VnpR 0,466.

9.2.11. Падение напряжения на остальных участках сети до пи
таемой at тарату ры

и» К* 5
&Vctt*Z4\/ni>i а ZWnp<.“ ^  aVW «1,735 В -0,46 В=1,275 В.

' Lv2 1 Г
9.2.12. Определяем сечение и$>?. Момент тока на этом участ

ке М^7=М^+Мг,=920+250=Ц70, А\/йет *1,275 В, По таблицам определяем

-\,~о5 мм**, $р «35 мм^ (алюминий).

9.2.13. Определяем „S.4 и Момент тока на этом участке 
Mi i / r Mi)+Kr I22t45«I67, АУ'отч и11276 В.

По таблицам находим 5^=4 мм*\ 5 ^  =4 мм^ (алюминий).

9.7.14. Для участков 10 и 14 принимаем S j q=$j4=4 м м ^ 

(алюминий) меныпее сечение не рекомендуется).

9.7.15. Определяем5 ^  и S^g. Момент тока этого участка

^12,13"^12^^13''^^ Л^оот. пр У л и ц а м  опре

деляем мм^* мм^ (алюминий).

Сечение проводки от I группы аккумуляторной батареи до I ЩБ 
принимается такое же, как на аналогичных участках от 2 группы 
аккумуляторной батареи.

Плюсовая ветвь

Так как плюсовая ветвь является общей для ЭЛУ-60 В и ЭПУ-24В, 
расчет сечения магистральной шины "+ общ" производится после рас
чета минусовой сети 24 В.

Сечение проводки от аккумуляторной батареи до шкафа 1M-6Q- 
150/3 принимается такой же, как в минусовой ветви на аналогичных 
участках.
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ЭПУ-24В

Расчет ведется аналогично расчету ТРС ЭПУ-60В.

9.2.16. Составляется эквивалентная схема ТРС (приложение 27)

Исходные данные

Vмин.бат. =1,8.13=23,4 В.

Количество аккумуляторов =13 шт.
Количество участков сети =14.
Количество коммутационных устройств

V мин.ап. =21,6 В.
=2.

9.2.17. Определяем максимально допустимое падение напряжения 
в проводниках сети =23,4 В-21,6-0,55=1,25 В (оба|полюса).

На один полюс =0,5.1,25 В=0,625 В.

Расчет минусовой ветви

9.2.18. Определяем суммарный момент токов (MQ^ )  самой про
тяженной ветви М i)

MI=I75, M5=22,8 Mg=6 MI3=200
M2=420 Mg=9 MI0=40 Mj4=o60
M3=I40,4 I4j=120 М1Х=40
M4=58,5 i%=6 Mj3=62,5

ik
«общ - ^  м: -I860.

9.2.20. Определяем еечение первого участка ветви от 
минусового полюса источника тока.

По известным М=1860 и *Vnp.M =0,625 В из таблиц находим 
^{=50 мм^ (медь).

9.2.21. Определяем^/ jno найденным Sj=50 мм^ и Mj=I75 из 
тех же таблиц. ^ ^ = 0 , 0 6 % .

9.2.22. Определяем падение напряжения на оставшемся участке
ветви:дУ - =дУ -дУ т =0,625 В-0,06 В=0,565 В. пр.ост V̂npi°vnp.M AVnpI ’ *

i-i
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9.2.23. Определяем момент тока для оставшегося участка ветви 

“ост = | « 1 = М общ-М1 =1860-175=1685.

9.2.24. Определяем сечение второго участка ветви

Моот,-1685 и ^ пр.ост^ 0*565 В* из таблиЧ ^2=70 ш2 
(алюминий).

о
9.2.25. Зная 6 р =?0 мм и М2=420, определяем из таблиц 

^ п р 2 =°>18 В-

9.2.26. Определяем падение напряжения на оставшемся участке
ветви: .

лУ *0,565 В-0,18 В00,385 В.
О С Т. П р . ’

9.2.27. Определяем -Sg сечение яретьего участка.

Мз^ 4=1Мз+М4=140,4+58,5=198,0 200, а У ^ з ^  =0,385 В, по таб
лице находим 5 2=16 мм^ (алюминий). 9

9.2.28. Определяем д У ^ д  , зная Мд 140 и S g=I6 т £
Из таблиц д У ^ О ,  26 В&М^О.Здд В-0,26 В=0,125 В.

9.2.29. Определяем сечение S 4 и S 4»

М4 =60 и а ^ 4=0,125 В из таблиц S4=I6 мм^ S^=X6 мм^.

9.2.30. Определяем сечение S 5

Момент токов М Ml. =22,8+9+120+6+6+40+40=245.
L-s

^Vnp.ocT “2. А̂ п р =0,385 В. Из таблиц $$=25 мм^ (алюминий).

9.2.31. Определяем д У ^  М5=23, .$5=25 мм^.

По таблице определяем a V ĵ  =0,03 В.

9.2.32. Определяем падение напряжения на проводке участка 
6 . . . IX

дУпр6 jfO.385 В-0,03 В=0,355 В.

9.2.33. Определяем сечение 6 участка

_____ j^),355 В. Из таблиц ^ q =4 m m2._________________________ ___
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9.2.34. Сечение 7 участка определяется: Мг,=120, =

=0,365 В из таблиц 5^=10 мм^.

9.2.35. Сечение участков 8 и 9 из-за малого значения М при
нимаем д=4 мм2 (алюминий).

9.2.36. Определяем сечение 10 участка

MI0^ 0 ,^nf=°,355 В, из таблиц >Sj q=6 мм^ (алюминий).

9.2.37. На участке № II сечение такое же ^££=6 мы£.

9.2.38. Определяем сечение 12 участка

idj2 I4=^I2+Mx3+Mj^=62,5+200+560=822,5 ̂ 823

A ^nPl2... 14 =0»435 В. Из таблиц определяем Sj£=70 мм^ 

(алюминий).

9.2.39. Определяем падение напряжения на 12 участке

MI2=62,5, S £2=70 мм^ из таблиц определяем л ^ПрХ2“^ * ^

9.2.40. Определяем падение напряжения на 13 участке. 

лУПр13=0»405 В из таблиц Sj*3=I6 мм^ (алюминий).

9.2.42. Определяем сечение 14 участка

Mj4=56Q, л ' / ^ ^ О Д О б ,  из таблиц находим S £4=50 мм^ 
(алюминий).

Ветвь н+обши

9.2.43. Составляется схема размещения ТРС и+общ" и ее 
эквивалентная схема (приложение 31).

На эквивалентную схему для каждого участка наносятся:

длинакаждого участка, м;

величина расчетного тока, А.

Согласно расчету минусовых ветвей для ЭЛУ-24 ВдУ^
=0,385 В (после СВСД-24/20), для ЭДУ-60 В д^пр(60)=1,275 В 
(после Щ-60/150-3).
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Для Э11У-24 В Л^пр(£4)=^ * * ^  ® меньше допустимого сечение 
проводки на участке от проходной доски до стойки СВСП-24/20 6 = 
=70 в ЭПУ-60 В =50 мм2 .

Исходя из этого, примем для ветви "+общ" алюминиевую шину 
v)-20x3 и производим проверку.

ШЦ  Ш Ж 1

9.2.44. ЭПУ-24В

Возьмем ветвь: СВСД-24/20-К-12+12.

Определим момент тока ветви, который равен |У|а_2.Мё“ 

=35*110+261+225+13=644.

Моменту тока М=644 и сечению шины 20x3 соответствует д 1^^= 
=0,32 В, что меньше допустимой величины (0,385 В).

Если взять шину сечением 15x3, то дУПр=0,42 В, т. е. больше 
допустимой нормы.

9.2.45. ЭЛУ-60В

Возьмем ветвь: ШК-50/150-3 - АТСКЭ "Квант".

Определим момент тока ветви

1YI *£ =65+195+261+806+40=1367.
сч

Моменту тока И=1367 и сечениюS =20x3 соответствует д^ =
=0,68 В, что значительно меньше допустимого (1,275 В).

На участке Д-И возможно применение шины меньшего сечения, 
например, 15x3, что подтверждается расчетом. С целью уменьшения 
номенклатуры применяемой кабельной продукции допускается примене
ние шины одинакового сечения для всей плюсовой ветви.

10. СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТНОЙ Д0КУМЕНГАЩИ

10Л.  В состав рабочей проектно-сметной документации входят:

общие данные по рабочим чертежам;
схема структурная;
схема принципиальная;
план расположения оборудования;
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плац расположения жслобоя;
схемы подключений (общие и сигнальных цепей);
схемы токораспределительных сетей (и+общи и ”зз”);
кабельный журнал;
спецификация оборудования;
ведомость потребности в материалах, поставляемых подрядчиком; 
объектная смета на приобретение и монтаж оборудования.

10.2. Схема принципиальная выполняется в случаях;

внесения измононий в схемы принципиальные серийно выпускаемых 
коммутационных устройств;

выполнения схемы коммутации ЭПУ с помощью общепромышленных 
автоматических выключателей.

10.3. Схемы ТРС разрабатываются для каждой ТРС, выполняемой 
с помощью шинопроводов.

10.4. В процессе проектированияразрабатывается чертеж-зада
ние на проектирование архитектурно-строительной части, в которой 
отражаются расположение, размеры и привязка проемов для желобов и 
проходных досок.

10.5. В состав рабочего проекта дополнительно включаются: 

пояснительная записка;
технологическое задание на проектирование смежных частей 

проекта в объеме,приведенном в разделе 6; 
сводная смета.

10.6. Комплекту рабочей документации ЭПУ присваивается марка
ССУ.



4 0 ДНЕПРОГИПРОШАХТ

Приложение I

П Е Р Е Ч Н И Ь
действующих нормативных документеU| которыми 
следует руководствоваться при проектировании

1. ВНТП 4-86"Нормы технологического проектирования поверхности 
угольных и сланцевых шахт,разрезов и углеобогатительных 
фабрик".

2. ГОСТ 5237 - 83" Аппаратура электросвязи. Напряжения питания 
и методы измерений".

3. ГОСТ 4ЭД~79"Зазс)мления для стационарных установок проводной 
с»Я0и*радиорелейных станций» радиотрансляционных уелои и 
антенн систем коллективного приема телевидения. Нормы сопро
тивления" .

4. ТУ 45-87 4д0.610.236 "Стеллажи деревянные и металлические 
для стационарных установок аккумуляторов".(Взамен
ГОСТ 1226-82).

Б. t\)CT 12.I.030-81 "ССБТ.Электробезопасность. Зазомленио и 
зануление".

6. ГОСТ 12.1.005-76 "ССБТ.Воздух рабочей зоны. Общие санитар
но-гигиенические требования".

7 .Глава СНиП II—106—79" Склады нефти и нефтепродуктов.
Нормы проектирования".

8. Правила устройства электроустановок (ПУЭ)
9. Правила технической эксплуатации электроустановок и правила 

техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей (ПТЭ и ГГШ).

10. Правила технической эксплуатации угольных и сланцевых 
шахт.

11. Правила безопасности в угольных и сланцевых шахтах,
12. Единые технические указания по применению электрических 

кабелей.
13. Линейные сооружения связи. Состав и правила оформления 

рабочей документации.
Стандарт предприятия СТП 4102.0083-89.
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380/220В 1
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Станция 
управления АВР

£  53

Щит переменного тока ЩПТА - 4/200-2

Э П У - 60В

Шины ~380/220В 
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До модернизации устройств УРИ и аппаратуры "ДИСК-ШАТС" в соответ 
ствии с письмом института "Гипроуглеявтомятизация" Минуглепрома СССР 
от 06.08.86г. #1572-13 выпрямительные устройства ЭЛУ -60В перед мон
тажом должны быть испытаны напряжением 2500В на прочность изоляции 
между первичной и вторичной обмотками трансформаторов TVItTV2,TAI-TA6, 
а на контакты реле КМ1,ХМ2,К6 должны быть установлены дополнительные, 
на клей,изоляционные трубки по п.1.6.2.2 Г0СТ22782.5-78.Указанные 
испытания и доработки должны быть удостоверенны актом,составляемым 
наладочной организацией в установленном порядке.

Проект. Крайня К_
Мкльоон

П Щ

Т П Р 6 0 2 - 0 9 9 . 6 7 -  С С У  4Проо. f.fMSf
Пач.сект Кучьгй > 1 “ - I t  и? .}

Гл. эл. Каблоцкий * \ Я КВЛЗИЭЛ1.К1Ю ННЫ Е А Т С  типа 'К В А Н Т ' ДЛЯ УГОЛЬНЫХ 
ШАХТ, РАЗРЕЗОВ И ОБОГАТИТЕЛЬНЫ Х ФАБРИ КНач.отд. Иванов Ш / /

Привязан ТТГТ1 Иванов yc6.lt УЗЛОВАЯ СТАНЦИЯ НА 5 1 2  НОМЕ- Стадии Лигт Листоп
J— ~ г— РОВ ДЛЯ ШАХТ (ДВУХПРОВОД -  

НЫЙ ТРАНЗИТ) Р 2

Схема э л е к т р и ч е с к а я  

функциональная
ДНЕЙ РОГ ИЛ РОШАХТ 

ОАС
Пнв.Ы» Н. контр. Мильоон У Щ }
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Приложение Ю

Технические данные конверторов

Технические данные Т и п ы ----------— '

КВ- 6/100 КВ -12/100
1 2----------- ' з----------------

I.Выходное напряжение^ 0,5*6 I *12
------- —  j

2.Входное напряжение, В 19,2* 29 48*68
З.Ток нагрузки,А 10* 100 10* 100
4.Выходная мощность,Вт 600 1200
5. К П Д 0,5 0,7
6.Падение напряжения,В

1>б А 1,5
7.Индуктивность,Гн 10- Ю " 5 10* 10"■6

8.Количество параллельно
работающих преобразова
телей не ограничено не ограничено

9.Габаритные размеры,мм
малого каркаса 700x700x846 700x700x846
большого каркаса 700x700x2000 700x700x2000

10.Масса, кг:
каркас с одним преоб
разователем, 75 75
То же с двумя 120 120
То же ,с тремя 185 185
То же, с четырьмя 230 230
То же, с пящыо 275 245
Преобразователя 45 45

II.Ток от батарей,А при 12эл 2аэл 29 эл
£/СЮ
1.75 В/эл 42 30 25
1.8 В/эл 37 27 22

Тоже,при разряде 19 75
12.Технические условия ТУ 45-84 2д 3.2I5.I8I
13.Код ОКП KB-6/I00-5296152812 

KB-6/I00X2-5296I528I3 
КВ-6/100x5-5296152814

5296I528I0
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Продолжение приложения до

_______I— 2 3

14. Дъна, т.руб. КВ-6/100-1,25
KB-6/I00 -2,5 1,25
М5-6/100x5-6,25



ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ

ПРИЛОЖЕНИЕ II

Единица ' По постоянному току «' j По переменному [
| измерения: j__току 1

Наименование аппаратуры 1 ' Номи
наль

1 Ток в :ЧНН, А {__| Номи- Потреб-i 
ршемая

ы(Dча
ное Основа Сигнал нальное мощ- . Ml

! напря
жение

- ные 
цепи

' ные 
цепи

1 напря
жение, 
В

1

Н О С ТЬ, :
ВА

J5S Си>в< о >е<о © р«
... _ . ! а з

I 2
i

3 4 5 j 6 j 7 8

I.Декадно-шаговая станция 100
номеров 60+6 5,0 !

( t
0,8

2. Координатные станции: 
2.I.ATCK-I00/2000 То же 60+6 5,0 . 0,8
2.2. АТСК-50/200 i« |б0±6 5,0 ! ! - j “ 0,8 |
2.3.УПАТС и ро+б 5,0

j
i - : - 0,8 '

З.Квазиэлектронные станции 
АТСКЗ "Квант" 1 j

3.1.ОС-128 Станция 60+6 12,5 - 22Q±I« 44 1,0 1
3.2.ОС-256 То же 60+6 20,0 ! гга±Ш 44 1,0 :
3.3.ОС-512 п 60+6 '30,0 - 220±10Й 44 1,0 j
3.4.УС-512 и 60+6 30,0 - 220+1СЙ 44 1,0
3.5.0C-I024 и 60±6 40,0 - 220+10? 44 1,0
3.6.УС-1024 п 60+6 40,0 220+Ш 44 1,0

Приме
чание

дн сп рог ип р
о
ш л хт



_____ I _ _ 2 ; 3

3.7. ОС-2048 Станция i 60+6
3.8.УАК 256/256 То же ; 60+6
3.9.Стендовая АТС ! «j 60±6
4.ЭлектроннаяБтанция АТСКЭ "Квант" J ! баа1

60±6
5.цифровые системы передач: 
5.1.ИКМ-30

-

САЦО (I система) - 60+6
САЦО (4 системы) - 60+6
CQJ1T (3 системы) - 60+6
ССШТ (30 систем) - 60+6
COO (I система) - 60+6
C0Q (полная комплектация) ! 60+6

Дистанционное питание - 240
5.2.ШМ-30-4 - -

Каркас СНУ-01 _ 60+6
Каркас СКУ-03 - 60+6
Блок СИТ-12 (без КЙТ и ДД) - 60+6
Плата ДП-1Х
Плата ДП-13 (при максималь

- 60+6

ном напряжении ДП) 60+6

Продолжение прилож,. I I

4 ! 5 (
6 1 7 |

8 | 9

70,0 1 220+10%I
144 | 1,0 I

40,0 I 1 220+10%: 44 ] 1,0 1
20,0 1 220+10%’ 44 | 1,0 i

1

5,0 ! 220+10% 44 1,0 1
- - - - 0,75 к г

2,0 0,5 _ i _
10,0 0,5 - | - -
2,0 0,5 - ; - -
25,0 0,5 ! - I - -
7,0 . 0,5 - ! - -
12,0 0,5 - | - -
0,075 - - - - -
- - - - 0,75

$ т

- 0,0058 - - !
- 0,0058 - ! - -
- 0,09 - - - -
0,316 - - - -

0,316 - - _ - _
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4I 2 3

Комплект KJIT-II _ 60+6
Комплект Ю1Т-12 - 60+6
Блок TC0-II - 60+6
Блок АДО-1I - 60+6
Блок ОСА-13 _ 60+6
Плата СВ-13 - 60+6
Плата СВ-14 - 60+6
Плата СИ-13 (АТС-ДШ) - 60+6
Плата СИ-13 (АТСК) - 60+6
Плата ДС-12, ДС-13 (4-проводный - 60+6
транзит 5 каналов)
Блок УСО-01 - 60+6
Транспорант TCP-GI - 60+6
Блок ППН-01 - 60+6
Дистанционное питание - 240
5.3.ИШ-30с - 60+^£

Блок АцО _
Блок ОСК (при передаче
сигнала по 4 ОСК) - -

Блок ОЯТ (при питании
14НРП) - -

0 ,1
0 ,1

0,33 
0,33 
0,02 
О5 ,U lo
W у Ui}
0,03
0,0-8

6,63
*-r ,UO

0,4

1,2

Продолжение прилож. II

5 6 7 8 9

0,15

0,3 - |
0,03 - !

1,0  -

220+22 # | 0,75 Кроме

! "  ! 
i i
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Продолжение пр.илок. II

I 2 1 3 ' V |5 1 6 I 7 8 9

ёлок ОРд — ! - 0,4
1 1----

! - - -

Блок СО
!

- 0,6 | - - ! - -

Дистанционное питание ! 240 0,075 i _ -
I
i 1,0 | -

*
Дан н ы е  отсутствуют

\
1

I

О »4 • ИгЫ—оО с—■+ - 60+12
6

- ! - - j — —
|

Б лок А Ц З - 0,33 - - - - ; -

Блок Q.t Z-14 1 - 0,2 - - - - ! "*
Блок Gxw— i.4 - 0,15 1 - - - - -

Блок СР-,-11 - - 0,4 - - 1 - , -

Блок Д П - 1 1 - - 0,31 - -
!

-
'

! -

ТСР-01 - - 0,6 - ! - !

Дистанционное питание - 240 0,05 - - j _ 1,0
i

о .о .Ш -1 2 0 А j 60+6
i

! K g °M eiI или
24+2,4 - - - - 0,75

CE0-I (на I систему) _ 60+6 .1-0,5 2 , 0  j — - - j Без
l

i
!

: учета 
S КОМПЛ.

24+2,4 J - i t 4 ,0  | - - Д Д
То же (на 4  системы) _ 60+6 1-1,0 2 , 0 _ _ - -

П-1,0
i

Д
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I , 2j
| 3

1
t

1 24+2,4

GJIO—X (на 4 системы и 20 ёО+6
питаемых РЛ) ii 24+2,4

СВВГ-1 (на I систему)
!

60+6
24+2,4

СВВГ-1 (на 8 систем) i - 60+6

I 24+2,4

СЩО-ЧЦ
|

60+6
J

24+2,4

едо-нд - 60+6

СШ-120 ; - 60+6

24+2,4
САцО (на 30 как.) — 6С+5
САДО (120 как.) - г*сх+о

Продолжение прилож. II

] 4 I о
i 6j

1-2,4
Д-2,4 j 4,0

ifi
1

: 1-7,0 
П-7,0

1 2,0 i

1-18,4
П-18,4

| 4,0 -

1-1,5
1-4,5 ;i,° 

! 3,0 —

1-6,0
П-б,0

[ 1 , 0 —

, 1-9,0 
П-9,0

3,0 —

! 1-1,5 
П-1,5

1,4 —

1-3,8
П-3,8

3,5 —

1-3,25
П-1,5

1,4 -

\  Л 4,0 —

1-3,75
П-2,25 i,4 -

1-7,0
П-3,0

4,0 -

1-2,0 0,5 -

ш
0,5 -

9

0 7
сг

Без учета 
АЦО

С уста
новкой 
АЦ0-30. 
Питание 
от 60 В

.L
K

v
m

o
.u

jH
.j

o
.i

u
:u

n
/



Продолжение прилож. II

I ; 2
? -4

4 ' Г о 6 ! 7 i 8

Общестанционное табло
!

60+6 0,6
\

_

1 ~ ] 

! - i ! I -

Транспарант 60±б j 0,6 i ;I 1
Дисэанционное питание НРП-2шт. бо±б ! 0,75 _ _ j | —

НРП-Юшт. 1,75 - _ - ; i,o
НРЛ-20шт. 3,0 _ _ _ ! -
НРЛ-2шт. 1 8 — _ - —

Н Р П - Ю ш т . 24+2.4 4,6 - - - 1,0
НРП -20шт. 6,0 - - - -

Вентилятор на стойке САДО 1стойка
i

- - 220 1 44 -

т ____ ___________ _______ ! „
— • — • ,— .... — —

I, Питание аппаратуры напряжением-24 В возможно только в том случае, если с обслуживаемого пункта 
не осуществляется дистанционное питание

2. При расчете ЗЛУ токи двух независимых трактов (I, 11) следует суммировать.

5.6.ШМ-120У - 24+2,4 0,75 Кроме
или
Ю + о

Д Л

СЭ10-У-1 Стойка 24+2,4 1—1,0 с ,о — — —
'Ц- 0,у

Вез уче 
та УДИ

GII0-y-2 То же 60+6 1-0,9 0,25 -
Л-0,4

сл
со
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П
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Продолжение прилож. II
<2

_  1 _

СВВГ-1У
СВВГ-2У
СВВГ-1У

СВВГ-2У

УВВГ-1У
УВВГ-2У
адо-21
УСО-01
САЦК-1

САДК-1

Дистанционное питание

г |3 I 4 f
j 6

Стойка 24+2,4 ; 1-1,0 р,5
1

То же 60+6 ! 1-0,4 0,25 ' -

и 24+2,4 ! 1-2,0 
~ : П-2,0

0,5
i

и 60+6 ! 1-1,0 
П-1,0

0,25
j

!

и 24+2,4 I 1-1,0 ! _
и 60+6 1-0,4 i 1 _!
и 60+6 ; 1-о,5

j
: -

и 60+6 1 1-1,0 г -

и 24+2,4 I 1-1,0 0,4
60+6 ! 1-0,5 0,1 -

и
2 4 ± 2 ’ 4 1 №

р,4 -

H P II-& IT . 
НРП-12шт.

6С+6 1-0,75 
| П-0,75

24+2,4 , ? > § 5

О Д
1
1

%

НРН-24шт. 
НРП-24ШТ.

— * 1 1 , 0
3,0

60+6 1,6

,

При расчете ЗЛУ токи двух независимых трактов (1̂  П) следует суммировать*

- i При пер- 
i воначаль- 

ной комп
лектации 
При пол- 

, ной комп - 
I лектации

При пер- 
воначаль- 
ной комплектации 
При полной 
комплектации

! 1,01I ■’

1 ,0 '

Д
Н

С
П
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П
Р

О
Ш

А
Х

Т



5.7.ИКМ-120-4/5 ! _ ' 
!

60+12

Блок ОВГ-21 ! - ; 60+12

То же, АЦО-21 1

$
6G+I2

-6
", СШТ-2(без Ш  и Д Л - 60+12

-6
", КШГ-21,23 - 60+12

-о
", Д П - П ,  ДП-13, ОЛТ-24 - 60+а2 

-6
с I Ш1Т-24 - су+12

-6
с 2 КИТ-24 - 60+12

с I КЛТ-25-27 - 60+12

с 2 ЮГГ-25-27 - 60+12

Дистанционное питание (на один 
регене
ратор)

24-

I. Расход тока на оборудован}'.© СО,, ^

продолжение прилож.II

f5 - м
1,5 -  - !

3

4

CI - 

06 

3 

26 

46

22 - 

43 -

6 ___ 9

0,75 Кроме
ДП

о>

i,V

V ̂i .  WV у V СУ 'f Л-3.-4.

Д
Н
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ГИ
П
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Ш

А
Х
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Продолжение пршюж.П

I ”  ... , 2 '" ! 3 ' , 4 | 5 ! 6 | 7 | 8 ■ 9
' .............“ .......... | !..... 1 1 ' |
2. Возиожно питание оконечного, оборудования от сети>220В через выпрямительное устройство УВ

(АРФ 3.215.001) либо от станционного источника 24+2,4 В через 'блок ДПН-01. j
6.Аппаратура К-60П j

I

СГП-2 на 2 системы Стойка ; 21,2+
0,64-
24±2,4

(ГД-1 на 4 системы То же 21,2ч
0,6V “
24+2,4

01УК 0П на 2 системы и 21,2++ о ! б 4
24+2,4

СДУД 0П на 4 системы и 21,2+
0,64
24+2,4

СКУП ОУП-2 на 2 системы и 21,2+
0,64
24+2,4

иЯУД 0Д-2 на 4 системы и 21,2+
0,64
24+2,4

СПУД ОУП-3 на 2 системы и 21,2+
0,64
24±2,4

0,7 О Kcoi-ie
дз

2,8 1,2
5,0 -

3,4 2,1

6,0 -

0,55
3,48

0,55
0,02

1,1 1,1
5,57 0,03

0,6 0,6
5,48 0,02

1,2
9,47

1 , 2
0,03

0,7 0,8
5,2 0,5

Л
Л 

\ 
ill

O
H

IJ
U

JO
dU

L'
iH

ir



Продолжение прилож . I I

” I ' ‘ , 2 3 I 4 ! 5 6 ' 7 1 8 9
1
16,0**!

{
ОДП на 2 цепи ДП ! Стойка 21,2+0,64 !

1
- -

i 1,0
24+2,4 j 1,0 |1,0 - -

ОДП на 4 цепи ДП »» 21 , 2+0, 64 132,0** - - - 1,0
24+2,4 1,0 ;1,0 - -

ОДП на 6 цепей ДП И 21 , 2+0, 64 48,0*“ - - - 1,0

ОДП на 8 цепей ДП и
24+2,4
21,2+0,64

к»! 
64,0 !

1,0 —
- 1,0

24+2,4 1,0 ; 1,0 - -

СЛУН на I систему (ДП) Депь j
■ * 1

— 22.0+22
-33

0,2
36+48

При количестве систем бслъпе I величины, отмеченные знаком , умножать на соответствующее число
7. Аппаратура "Йама" ф 0,75 Kgoi

еПГ-н, СИГ-Б - б о !| 1,3 - - - -

СНГ-0 (без ПСУ) - б о !| 1,5 - - - - -

ст о - 6 0 * 1,8 - - - - -

'Х.Л (с одним комплектом . / 2

Д П ) - 2,2 - - - - -

СДЛ (при полной емкоетк) - 60!! 13,0 - - - - -



1  ̂ ! 3
СПУ без АРУ ( с одним комплектом УТ-М) 6 < Н ?
СПУ без АРУ (при полной емкое ти) 60+6
СПУ с АРУ (с одним комплектом УТ-М) - 60+61 -2СПУ с АРУ (при полной емкости) - 60^
Дистанционное питание - 420
8. Аппаратура "КРР-М" СИГ-1М 60'*4! -2
с и г - з о м - ! « £ г
СПУ-2М (До) «, 160СПУ-ЗД(ДП) - !160
9. Аппаратура КРР СИГ-1

j

~ j
s o i l

i {

ШГ—30 ! - 160+4
СПУ-2М,СЛУ-ЭД см.п.8 ! j

Продолжение прилож.II

4 о 6 7 8 9
0,1 - ! !

! "  1 - - _

0,4 - .  |i - - -

0,16 - i "" - -

0,66 — — _
—

0,15 - - - 1,0 -
0,35j1 — ;I1

210/380+-I7/+3G-36/-65
570 -

0,2 - 2I0/3S0 70 -
0,35 1 __ .

| 2Ю/ЗБЭ no -
0,35 - - -! - - - 0,75 Кроме £1
0,35 ; - 127/220 600 -
0,2 ; 127/220 60 mm
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Продолжение прилож.II

I 2 3 4 5 1 6 7 8 9

10.Аппаратура K-I2+I2 j

Питается по одному из ва- —
риантов: i

1)от источника постоянно
го тока 24 В+2,4 j

(осн.цепи и сигнал).
2.0т сети переменного тока 
220 В + 22
OK 12+12 на 2 системы без
да Стойка 24+ 2,4 2,9 01 2 2 0 ^ 135 -

0KI2+I2 на 2 системы с ДП То же 24+2,4 12,3 0,6 220+22 425 —
-33ПК12+12 на 2 системы без -

выделения каналов и без и 24+2,4 1,9 0,6 220+22
-33

95

ПК12+12 на 2 системы 
с блоками выделение 6 ка
налов без да 220+22I I 24+ 2,4 2,3 0,6 Н О -

-33
То же, с ДП) I I 24+ 2,4 21,1 0,6 220+^ 700 • •

-33

II.Аппаратура «В-12-ЗМ 
0B-I2-3M на I систему без
да Стойка 24+ 2,4 3,8 гч * 

V s-4

j
.
x
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2 3I

0B-I2-3M на I систему с ДЛ Огойка j 24+2,4
ПВ-12-31Л на I систему без ДЛ . " ! 24+2,4
Ш-12-ЗМ с I комплектом ДЛ I " ! 24+2,4
То же, с 2 комплектами ДЛ ! " | 24+2,4
12.Аппаратура В-3-3 j |

Питаются по одному из iвариантов:
1) от источника постоянного Iтока - 21,2 В (осн.цепи) ; и - 24 В (сигц.) :
2) от источника постоянного * тока - 24 В (осн. и сити. . цепи)
3) от сети переменного тока !127/220 Ъ ± Ш  i
ОВ-З-Зцв по цветным цепям Iна I систему Стойка J
ОВ-З-Зст по остальным цепям | То же ! на̂ 1 систолу с учетом пит. | |
ПВ-3-3 для цветных и сталь- j " iных цепей на X систему без iустр. ДЛ ! j
ПВ-З-З для цветных и сталь- " |
нык цепей наД систем/ сучетом пит. п7Л j

21,2+0,64
24+2,4
21,2+0,6424+274
21,2+0,6424+2,4
21,2+0,64
24+2,4

Продолжение прилож.И
4 5 6 7 8
8,0 : 0,4 — ! I“ j _

3,8 0,4 - J1 -
8,0 : 0,4 j -
12,2 j 0,4

iI

i|

1 ~ j
j

; iij i

1,46

!

i

I i
! i

j
127/220 50 о <2 CO- 0,2 j +I2.7/+22$

' 1i
2,1 i 127/220 75 |

0,79I 0,2 +I2,7/+22
1,9 ! 127/220 66 0,75jij0,2

i
+I2,7/+22

2,3 ! \_ j 127/220 60 0,75.1



3_______I

13.Прочая аппаратура 
13Л .MCC-2-I-60
13.2. MCC-I2-6-60 
I3.3.0CG-M
13.4, Д0СС-М
13.5. М-60
14.Прочее оборудование
13Л.Коммутатор УРГС- 

100/600
f4.2.Коммутатор "Дпсн-Л-ЛС'
14.3. То же, ДШС-2
14.4. Шкаф УРИ-М
14.5. Стойка ИГА С-3
14.6. Первичные часы -331
14.7. Вт оричные часы
14.8. Аварийное освесенкэ 

(условно модность
X лампы - 2о £•: ,■

! 2
Г

!
Блоки 24+2,4
Стойка ; 24+2,4 
Станция 24+2,4
То же 24+2,4
Коммутатор 24+2,4

Коммутатор 24+2, 
60+6,

То же 60+6,0

" 60±6,0
Шкаф 60+6,0
Огатив 60+6,0
Часы 24+2,4
100 ИТ. 24+2,4

60 
24

нг

о

продолжение прилож.

4 J 5
1«

6 11 7 8 9
i

1

0,9 -
! ; . 0,75

1,5 | - | 220+22 ! _ 0,75
1,5 ! - | 220+22 1 - 0,75
0,2 ! - | 220+22 - 0,75
2,0 -

!
! 220+22
! 1

0,75 .

4,0 - j
1
!

i
0,8

3,0 ! - 0,8
6,0 1 -

!
j - 0,8

6,0 ; - - 0,8
4,0 i - - 0,8 ,
2,0 - - 0,8
2,0 - - | 0,6
0,4 - ! - ! o,i
5,0 : - - - I 1,0
12,5 - - - ! 1,0

II

сп>
N
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Технические характеристики аккумуляторов типа СК ГОСТ 825-73

Приложение 45

Код ОКП Сип Номен
клатур
ная
емкость,
А.ч

Макси
мальный 
ток за
ряда, А

Максимальный 
ток 1,А и ем
кость ф,А.ч.

При режиме раз
ряда-часов__

Размеры,мм 'Масса
электро
л и т а ^

Масса
$г ’без
электро - 
лита

Цена, * 
Р^б.

[атериал сосуда

ширина длина Iзысота

Т | Т 7 I Q

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15

348II2200I CK-I 36 9 3,6 36 9 27 215 80 270 3,54 6,8 6,4
3481122002 СК-2 72 18 7,2 72 18 54 215 130 270 6,49 12,0 12,30 Стекло
3481122003 СК-3 108 27 10,8 108 27 81 215 ISO 270 9,44 16,0 17,10 _м_

3481X22004 СК-4 144 36 14,4 144 36 108 215 260 270 13,69 21,0 21,50
3481122005 СК-5 180 45 18 180 45 135 215 260 270 12,98 25,0 26,50
3481122006 СК-6 216 54 21,6 216 54 162 220 205 485 18,29 30,0 32,0 _и_

3481122007 СК-8 288 72 28,8 288 72 216 220 205 485 17,11 37,0 39,0
3481122008 СК-Ю 360 90 36 360 90 270 220 270 485 23,6 46,0 48,0 _я _

3481122009 CK-I2 432 108 43,2 432 108 324 220 270 485 23,6 53,0 57,0 _1»_

3481122010 CK-I4 504 126 50,4 504 126 378 220 315 485 27,14 51,0 65,0 _ я _

3481I220II CK-I6 576 144 57,6 576 144 432 279 429 583 40,12 90,0 76,0 Деревянные баки
348II220I2 CK-I8 648 162 64,8 648 162 486 279 469 583 44,49 101,0 115,0 _и_

348II220I3 СК-20 720 180 72 720 180 540 279 504 583 48,38 110,0 121,0 _и_

348II220I4 СК-24 864 2X6 86,4 864 216 648 279 344 583 59,0 138,0 147,0
3481122015 GK-28 1008 252 100, 3 10053 252 756 474 379 583 63,72 155,0 165,0 _я _

348II220I6 СК-32 1152 288 :Х5,2 1152 288 864 474 414 583 70,8 172,0 184,0 _я _
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Приложение 13

Электрические характеристики аккумуляторов

I.Отдаваемая емкость и конечное напряжение на аккумуляторе 
при различных режимах разряда

Режим разряда Напряжение в 
конце разряда, 
В

—  ----------  . л
Отдаваемая 
емкость S

ХО-часовый 1,8 100,0
7,5-часовый 1,8 91,7
5 -часовый 1,8 83,3
3 -часовый 1,8 75,0
2 -часовый 1,75 61,1
I - часовый 17,5 51,4
0 ,5-часовый 1,75 35,0

2. Напряжение подзнряда - (2,2 + 0,05) В

3. Напряжение контрольного заряда - 2,7В
4. Ток подзаряда - 0,03 №, А ( № - индекс аккумулятора)
5. Ток контрольного заряда - Q /0,84*t А, где

0,84 - отдача по емкости, 1=7,8 - время заряда, час.

6. Ток послеаварийного дозаряда -1,5-1 2,0А на индекс 
номера.



Приложение 14 
Таблица I

7

Выпрямительные .устройства ( код завода изготовителя - 4714329)

Код ОКП Т и п Услов
ная
мощность
кВт

Ток 
от се
ти,
А

код

(l
'со5У

[ Тепло - 
выделе 
ния
Pip 1
кВт

rl-----
_ Разм 
ширина

юры,мм
“ дуби
на

1

~ВЫС0-
та

1 Массе 
. кг

Цена
тыс.
руб.

ГОСТ,ТУ

I 2 3 4 5 6 ““Т — 8 9 10 II 12 _12 ---------------

5296II6878 ВУТ-31/60 2 5,5 0,79 0,65 0,65 450 700 2200 215 1,085 ТУ 45-82 
2 ДО.321 
Обо ТУ

5296116879 ВУТ-31/125 4 II ,1 0 ,8 0 ,6 6 1,2 450 700 2200 320 1,46 _п_

5296116880 ВУТ-31/250 9 21,9 0 ,8 0,67 1,7 450 700 2200 395 1,64 _ п _

5296110002 ВУТ-31/500 16 43,9 0,8 0,67 3,1 650 700 2200 735 2,6
52961X6882 ВУТ-67/60 4 10,4 0,85 0,69 0 ,8 6 450 700 2200 305 1,335 _1Т_

5296116883 ВУТ-67/125 9 21,4 0,85 0,7 1,9 450 700 2200 350 1,595 _ и _

5296110001 ВУТ-67/250 16 41,8 0,87 0,7 2,97 650 700 2200 630 2 ,0
5296116882 ВУТ-70/600 40 105 0,87 0,7 7,4 1100 700 2000 1000

5296110903 ВБ-27/6-2 I 1,3 0,57 0,75 0,57 575 415 231 40 0,240 ТУ 45-74 
2Д0.321. 
049 ТУ

5296110508 ВБ-60/5-3 I 2,4 0 ,8 0,7 0,29 480 360 455 63 0,416 ТУ 45-81 
2Д0.321 
062 ТУЭД-

5296110509 ВБ-60/10-3 I 4,8 0 ,8 0,7 0,29 480 360 455
,
82 0,444

дн е
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о
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о
ш л хт



Продолжение табл:ицы I

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13
52961105IG ББ-60/15-3 I 7,3 0,8 0,7 0,29 4a) 360 455 92 0,476 ТУ 45-81 

2Д0.321 
062 ТУЗД 

- I
52961I 6812 8T-6I/5-3 I 2,4 0,8 0,7 0,29 380 300 360 35 ТУ 45-72

5296II004I ВУС-Ю/140 350 г,з
52961I 6963 ВУС-36/60 2 3,5 0,7 0,72 0,83 700 820 [852 950 3,18 ТУ 45-7̂  

2Д0.321 
ТУ

52961I 6967 ВУС-36/250 9 25,0 0,76 0,72 3,0 ! iooo 820 [852 'm  ;3,18 _и_

52961I 6978 ЗУС-67/260 16 16,7 0,81 0,7 4,34 11200 820 [852 [G9Q ; 3,539
52961I 6962 ЗУС-90/25 2 ij,6 0,72 0,72 0,77 j 700

1

820 [852 -L30 [,9I4 ГУ 45-76 
2Д0.321 
So ТУ

ЗУС-140/125 i IC90 2,842
5296116968 ЗУС-265/60 16 59,5 0,85 0,72 3,33 ; 1200

j

820 [852 IC9Q j3,208| ТУ 45-7с 
2Д0.321 
020 ТУ

52961I 6964 ЗУС-320/7 2 >,G8 0,8 0,7 0,57 1700 820 [852 ■430 :j1,917 _п_

52961I 6965 2УС-320/30 4 >5 4 0,82 0,7 1,01 1000 820 1852 950 ;2,912
52961I 696I ЗУС-320/60 3,569
52961I 6821 3TC-6I/5 590

1
360 ЮО 75 0,409 ТУ 45-75 

2Д3.215

— !!
072 ТУ



Продолжение таблицы I

I 2 3 4 5 1 б 7 8 9 I 10 II 12 13

5296110024 ВБ-24/6-4 I 1,0 0,72
Г' *........
0,72« ),38 200 Ice

1--------
300 60 1У45-832д.с

214.328
5296110008 ВБ-24/24 120 1,154 0745-85 2л 

3 .2 I5 .I7 7  
17

52961I 6881 ВУТ-90/25 2 5 ,9 0,84 0,68 ),47 450 7СО 2200 200 1,1 27 45-82 
2Л0.321
S ss  ту

5296II0037 ВУТ-152/50 9 20,5 0,87 0,65 :,в 450 700 2200 360 1,1
5296II0036 ВУТ-280/25 9 18,8 0,87 0,65 1,8 450 7СО 2200 360 1,1
5296116934 ВУК-8/300 3 8,5 0,61 0 ,7 [,67 550 ХС 2250 400 1 , о з ;7  45-77 

2,23.214 
2£2 ТУ

ВУТ-Ю/300 3 8,5 450 7GO 2200 350 2745-62.
2дЗ*
214.340 Т7

52961I 6951 БУК-67/700 40 [06,5 0,82 0 ,7 :0,28 1850 300 2250 1800 3,6 ТУ 45-76 
2 ^ .2 1 5  
0 ®  ТУ

5296II6802 ЭВУТ-60/25 
-5 4 ,4 0,8 0 ,7 660 600 2250 400 7  45-2Д0. 

ПО 0IC.T7

3185741129 СВСП-24/IO* 0,528 6 ,6 1.2

_ i

1.2 0,36 512 324 2500 140 0,592

J

lo 7 ^ iP
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I 2 3 4 5 6 7 8_ ___ 9 ю i;: : 12 13

3I8574II30 CECZ-Z^/ZZ^O^Z 9,9 1,8 1,8 0,54 512 324 2500 183 0,726 ТУ 32ЦШ 
607-86

3I8574II20 5GI-24/TG 0,264 3,3 0,6 0,6 0,18 486 20 272 43 0,223 ТУ 32Ц1И 
239-86

^ В со став етсйнн СБСП-24/IO вход??? 2 з .  ВСЛ-24/IO

з« В сослан erczzz СВСП-24/20 вход??? 3 хз. ЗСП -24/10

Пршеч&Ешг первая цифра обозначения тина выпрямительного устройства
м и  симальное ^ьшрямленнге напряжение,Б, вторая цифра- 
мансимальный ток,а.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 15

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ШКАФОВ У 1 Р А М Е Ш Я  С АВР

Тип Ш  !
Н а и м е н о в а н и е

Габаритные
ЦенаКод по ОКП | 

343544 2200
1

размеры,
мм

1

Ш5929-4074 \ Шкаф управления пожар
ными насосами мощностью 
электродвигателя 40 кВт

f

1300x700x000 489-00

Ш5929-4174 То же, 55 кВт 1300x700x600 489-00
Ш5929-4274 1 То же, 75 кВт 1800x700x600 521-00
Ш5929-4374 1 То же, 100 кВт 1800x700x600 658-00

Завод-изготовитель - Донецкий эноргозавод
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7Ъ Приложение /6
1

Техническая характеристика батарейных щитов ЩВ 2

Тип щита Код оборудования П р и б о р ы 1,цена 1 
еди- ]

йассакг
ПР1 ПР2 ПРЗ ПР4 ПР5 ПР6 ИП1 ИП2 ипз 1 BI В2 ВЗ ницы

тыс.
i 1 руб.

ЩБ2-24/50 ПН2-100 
на 80А

1СР50В---
ШБ2-60/50
ЩВ2-60/50-2

ПН2-100 
на 80А

ПН2-Х00 
на 80А - Sю

0-I50B
0-I50B 0-20А ; зо ;

ЩВ2-120/50 оh-4 о 0-250В азXЩВ2-220/50 aS 0-500В
Щ2-24/100 5296138877 СМ 0-50В §
ЩБ2-60/100 5296138878 ПН2-250 ПН2-100 ПН2-250 - Оо 0-I50B

0-20А
що 0,107

ЩБ2-60/100-2 на I20A
1

на 80А на I20A ►ч1Q 0-I50B ио < 30
ЩБ2-120/Ю0 0-250В aо о8
ЦБ2-220/Ю0 0-500В W 03
ЩБ2-24/200 
ЩБ2-60/200

5296138892
5296X38893

ПН2-250
на

250А
ПДС-2
на

20А
ПН2-250

на
250А

яЗ33
О

сбX _ g
0-50В
0-I50B

SXЛ«S•О

X

И33
0,109 30

ЩБ2-60/200-2 с х  
1—о сч 0-I50B 0-I00A о2

ЩБ2-120/200 1 о
Г

сч
в

о 0-250В 1
ЩБ2-220/200 0-500В 1 О

аоЩБ2-24/400 5296I389I2 ПН2-400 ЦЦС-3 ПН2-400 ПН2- 25С ПН2-400 0-500А 0-50В

;к 
од

но
 

[ н
а 0,124 60ЩБ2-60/400 5296I389I3 на 400А на 63А на 400А на 200А на 400А 0-I50B 0-I00A I

ЩБ2-60/400-2 0-I50B S3
л«

ЩБ2-120/400 0-I50B s s о S\о
ЩБ2-220/400 . 0-250В 1040

съи Он

ЩБ2-24/1000 5296138921 ПР2 на 
I000A

П Д - УП 
на 500 А

ОДС-У,
200А

ёсо
0-1000

А
0-50В
0-I50B 0-200А °:S

tt
* 3 . 0,355 120

ЩБ2-60/1000 5296138922 *
Н-Ч>>

*
0-50В
0-I50B

Ру
би

ль
ни

к
Н0
П0
ЛЮ
СН
1

I0
00

A g § o
Й8В
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Приложение I?

Техническая характеристика щита 
переменного тока ЩГГГА -4/200-2

Назначение: % т  переменного тока 1ЩТГА-4/200-2 предназначен 
для ввода и распределения электрической энергии трехфазной се
ти переменного тока напряжением 380/22QB, а также для защиты 
питающих линий от перегрузок и короткого замыкания.

Щиты рассчитаны на максимальную нагрузку до 200А. На щите 
предусмотрено два ввода : от внешней электросети и от резервной 
автоматизированной дизельной электростанции (АДЭС),на входе 
каждого ввода установлен автоматический выключатель на 200А, 
имеющий тепловую и электромагнитную защиту.

Схемы силовых вводных устройств обеспечивают:
X. автоматическое отключение негарантированного электро

снабжения контактором KI;
2. включение автоматизированной резервной электростанции;
3. включение сети аварийного освещения к батарее постоян

ного тока;
4. сигнализацию на ТОС пропадания напряжения сети;
5. сигнализацию на ТОС понижения напряжения источников 

постоянного тока 24В и 60В;
6. сигнализацию на ЩПТА, дублирующую аварийные сигналы не

исправности аппаратур*/, входящей в состав электропитающей уста

новки узла связи.
Габариты щита 2250x700x700
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Приложение iq  

Техническая характеристика щитов Щ Р 3

Щит рядовой защиты ЩРЗ предназначен для защиты однополюс
ных цепей питания от короткого замыкания и перегрузок и для 
распределения питания по рядам аппаратуры на крупных узлах 
связи, МТС и телеграфа. Щиты разработаны для цепей питания 
с напряжениями :
-24В( ЩРЗ 24), - 60В (ЩРЗ 60м),+60В(ЩР360П) и <220 (ЩРЗ 220)

В щитах ЩР324, ЩРЗбОм, ЩРЗ 60П в качестве устройств 
защиты используются автоматические выключатели типа А 63м,а 
в щите ЩРЗ 220 - автоматический выключатель АК50-2М. Основ
ные данные автоматов приведены в таблице.



Тип щита 1 о ш
Обозначение по схеме

Тип Кол. Номинальныйток|асц.
Токотсечки

Код
ОКП

Ценат.руб. Габариты Примечание

Щ Р З - &  

ЩРЗ 6GM

ЩРЗ 60П

ЩРЗ-220

8 10

В5-В6

з шВ4-В5

Л. 63М

.4_____2S

16

5296138982
5 J ном

АК-50- ^3—  
2

5296138967

5tf 5296138968
Н О М  :

LkMJ0,091

0,091

0,091

высота-375
ширина
400
глубина
115

163М-однополюсные автоматы постоянного тока до НОВ с электромагнитными токовыми тсцоиито- лями ооз гидравлического срабатывания
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Приложение 19
Техническая характеристика стоек САРН

т
пп Наименование характерис

тики
Тип стойки автоматического регули
рования напряжения

САРН-П САРН-П2 СПСН-2 
(СПСН-4|
(СПСН-

1. Тип стабилизаторов
2. Количество стабилизато

ров
3. Напряжение стабилизи

рованное (при изменении
и » О Тот 0 до 

21,7 до ЗОВ)

4. Напряжение нестабилизи
рованное

5. Количество вводов 
-24В
Количество стабилизато
ров используемых в ре
зерве

7. Конструкция

8. * Габаритные размеры (высота 
х ширина, глубина), мм

9. Масса стойки,кг

10. Код ОКП

11. Стоимость,тыс.руб.

СНП-1

21,2В±3%
или

24В+ 10%

24В

2

2 (любые)

СНП-2

б

21,2В ^

летал ли ческе
>600х650х 
с425

250

24В-+3&
илиг 

-13%

24В

2

К  любой)

СТН

2(4) (6) 

24 + 2,4В

2

1(любой)

ЭборудовашЦ стойки размеряется на 
м каркасе 
2600х650х
х425

5296I558I4

1,42

2600хб50х
х435

350



Приложение .20

Технические характеристики контактных сборок КСЩП

Контактные сборки КСЩП предназначены для коммутации противоэлементов аккумуляторных батарей.

Технические данные

Код оборудования Т и п Еааызш*. мм Масса, 
кг

Цена
единицы,
т.руб.ширина г л убина высота

5296145800 ’ И Щ И 260 194 230 9 0,54

5296145805 КСЩП-5-60 430 194 289 12 0,11

5296145806 КСЩП-5-120 430 194 289 12 0 , И З

ГОСТ, ТУ

ТУ 46-72 2д0.362.
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5396136822 Б Р Р1 60 74,1
1

870 568 1158 106 0,336
5296126823 Б Р Р2 60 120 870 , 568 1158 105 0,33
5296126824 Б Р Р З 60 !2I 6 870 568 1158 : 1X0 0,308
5296126825 Б Р Р4 24 200 870 1 572 1158 112 ! 0,308
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Приложение 22
Устройство индикации тока

Ш£ ! „5 наименование характерис- пп тики
Варианты устройств тока ( УИТ ) индикации

; УИТ УИТ-2
I 12 3 4

____J(I ; Назначение!|
Предназначены для контроля тока в цепях постоянного тока ЗПУ напряжением 24В,60В,220В

2 'I
(

Минимальная величина гока срабатывания 
0 пг) от номинальногоя/гока шунта,% 6 6

3 [Минимальная величина тока отаускания (Эотп) от номинально
го тока шунта $ 3,5 3,5

4 Максимальная величина от номинального
тока шунта, % 130 130

5 Максимальная величина 30ТП от номинального
тока шунта,% 127,5 127,5

е Питание УИТ от однофазного источника переменного тока со средней точкой напряжением
(42 2$;|)В

от однофазного источника переменного тока напряжением
(220 !||) В

7 Максимальный потребляемый ток ( 3 ^ )  мА 50 j«A ь с м

8 Конструкция Устройство выполнено в виде платы,может уста- нашшш̂ гься внутри шкафов выпрямительных устройств и ,устройств автоматической коммутации

Устройство может устанавливаться как непосредственно на стене помещения,так и на несущих конструкциях шкафов автоматики и ком* мутации ЭПУ вблизи от цепи контролируемого тока.
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Продолжение приложения

I 2 3 4

9 Габаритные размеры 
(Еыезта s Еирина х 80x120x36 190x115x70
X ГZZZzOa'j i UU

10 Масса $ ~ 0,15 1,5

IX Код 03Z 5296II0000

12 Стсимс сть, згнс ,y j6 . 0,037



ДН ЕПРОГИПРОШЛХТ6 5

ПРИЛОЖЕНИЕ 23

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УСТРОЙСТВА УКНБ

Устройства УКНБ предназначаются для контроля напряжения на 
I аккумуляторных батареях, включения вытяженой вентиляции при до- 
! стижении напряжения]^, 2,35 В на элемент, а также перевода с вы

держкой времени выпрямительных устройств типа ВУК или БУТ, заря
жающих основные элементы, из режима заряда в режим стабилизации 
напряжения 2,2 В на элемент и выключения зарядных выпрямителей 
дополнительных элементов в случае невключения вытяжной вентиля
ции.

Габаритные размеры:

УКНБ-24-210х170х150 мм,
УКНБ-60-219х170х156 мм, 
масса - около 2,5 кг,

УКНБ размещается на стене или любом металлическом каркасе.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 24

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКГЕРИСГИКА 

Табло сигнализации ТОС-4

Предназначено для дублирования на рабочем месте дежурного 
персонала частных аварийных сигналов о неисправности аппаратуры, 
входящей в состав электропитащей установки узла связи.

Емкость табло - пять частных сигналов. При необходимости 
расширения системы сигнализации устанавливают несколько штук 
табло.

Световые аварийные сигналы дублируются звуковым сигналом. 
Звуковой сигнал может быть отключен, при этом загорается, сигналь
ная лаипочка отключения звонка.

Вся система сигнализации ТОС-4 может работать в двух вариан
тах собственного питания сигнализации. В этом случае плюс 
источника питания табло подается одновременно на общую точку 
группы аварийных контактов, а вторые концы аварийных контактов 
подключаются к лепесткам 3-7 платы табло.

Во втором варианте аппаратура, обслуживаемая табло, имеет 
собственное питание сигнализации аварии и может подавать сигналы 
постоянного или переменного тока напряжением 24 В. В этом случае 
сигналы от аппаратуры подаются непосредственно на табло ТОС-4.

Климатические условия работы

Табло общей сигнализации должно эксплуатироваться в помеще
нии с температурой воздуха не ниже +5 °С и относительной влаж
ностью до Ь(1/о*

Конструкция. Табло ТОС-4 собрано в металлическом корпусе 
настенного типа, на лицевой панели которого установлены:

держатель предохранителя,
шесть сигнальных фонарей,

тумблер отключения звонка.

Элементы табло и лепесток, предназначенные для подключения 
проводов, установлены на изолированной плате.
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Располагается табло около рабочего места дежурного персонала. 
Крепление табло к стене производится двумя шурупами, для чего 
необходимо снять крышку, укрепленную четырьмя винтами.

Габаритные размеры табло - I20x2(30xUb мм.
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СХЕМА ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ЭЛЕНТРИЧЭС: 1-I/J3

ондии вид

ТАШ) ТСС-4
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ПРИЛОЖЕНИЕ 25

ТИПОВЫЕ ЧЕРТЕЖИ ШКАФОВ ДЛЯ ДИОДОВ
f
\

Наименование Страница Номера чертежей Примечание
I 2 3 4

I.Титульный лист 
Я.Содержание 2

4Д0.6Ю.181
4Д0.6Ю.182

3.Пояснительная записка 4 4Д0.610.183
4.Таблица исходных данных по выбору диодов 5 4Д0.6Ю.184
5.Шкаф для 5 кремниевых диодов типа В50 G 4Д6.101.030
6.Шкаф для 5 кремниевых диодов типа В50. Сборочный чертеж 7 4Д6.Ю1.036СБ
7.Шкаф для 5 кремниевых диодов типа В320 8 4Д6.Ю1.037
8.Шкаф для 5 кремниевых диодов типа B32Q.Сборочный чертеж 9 4Д6.101.037СБ
9.Шкаф для 10 кремниевых диодов типа В50 10 4Д6.Ю1.038
10.Шкаф для 10 кремниевых диодов типа B32Q. Сборочный чертеж II 4Ц6Л01.038СБ
IX.Шкаф для 10 кремниевых диодов типа В320 12 4Д6.Ю1.039
12.Шкаф для 10 кремниевых диодов типа B32Q.Сборочный чертеж 13 4Д6.Ю1.039СБ
13.Шкаф для 14 кремниевых диодов типа ВоО 14 4Д6.101.040
14.Шкаф для 14 кремниевых диодов типа ВоО. Сборочный чертеж 15 4Д6.101.040
15.Шкаф для 13 кремниевых диодов типа В320 16 4Д6.Ю1.041
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Продолжение прилож. 25

I 2 3 4

16.Шкаф для 13 кремниевых 
диодовтипа В320. Сбороч
ный чертеж 17 4Д6Л01.041СБ

17.Дверь 18 4Д6.174.069

16.Дверь. Сборочный чертеж 19 4Д6.174.069СБ

19.Ручка 20 4Д6.355.020

20. Кожух 21 4Д6.431.033

21.Кожух. Сборочный чертеж 22 4Д6.431.033СБ

22.Планка 23 4Д6.421.047

23.Планка. Сборочный чертеж 24 4Д6.421.047СБ

24.Петля в сборе 25 4Д6.493.030

25.Нетля в сборе. Сборочный 
чертеж 26 4Д6.493.0300В

26.Панель на 5 диодов типа 
В50 27 4Д6.673.038

27.Панель на 5 диодов типа 
В50. Сборочный чертеж 28 4Д6.673.038СБ

28.Панель на 5 диодов типа 
В320 29 4Д6.673.039

29.Панель на 5 диодов типа 
В320. Сборочныйчертеж 30 4Д6.673.039СБ

30.Панель на 10 диодов типа 
ВЬО 31 4Д6.073.040

31.Панель на 10 диодов типа 
ВЬО. Сборочный чертеж 32 4Д6.673.040СБ

32.Панель на 10 диодов типа В 
В320 33 4Д6.673.041

33.Панель на 10 диодов типа 
В320. Сборочный чертеж 34 4Д6.673.041СБ

34.Данель на 14 диодов
типа В50 35 4Д6.673.042

35.Панель на 14 диодов типа 
В50. Сборочный чертеж 36 4Д6.673.042СБ
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Продолжение прилож. 25

I 2 3 4

\
1 36.Панель на 13 диодов типа 

В320 37 4Д6.673.043

37.Панель на 13 диодов типа 
В320. Сборочный чертеж 38 4Д6.673.043СБ

38. Поддон 39 4fl8.0II.007

39.Кожух 40 4Д8.0П.009

40.Огержень 41 4Д8.127.075

41.Втулка 42 4fl8.22I.060

42.Защелка 43 4fl8.263.0I4

43. Панель 44 4fl8.6I2.087

44.Панель 45 4fl8.612.088

J 45.Панель 46 4fl8.6I2.089

j 46.Панель 47 4fl8.612.090

47.Прокладка 48 4fl8.684.013

48.Болт 49 4fl8.928.026

нг
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ОКЬИШЕНТНАЯ СХЕМА ТРС ЭПУ-6С



Приложение 27



SB
Т А Ш Ц А  МОМЕНТОВ ТОКА ДГЯ АЛЮМИНИЕВОЙ 

И МЕДОЮЙ ПРОВОДКИ
Приложение 28

л и .
С е ч е н и е , М П *

8 4 6 <0 <6 2 5 35 s o 7 0 9 5 <20 <50 <25 £40

i s i s Т 7 Г и г "4 об 57/ Ш </42 ' « 5 0 <95/ 2 *4 6 3 0 / 9 J9< 7
0,48 Т о Г <66 I T и г 62* 958 <362 /3/6 2597 1 2 IV TrTW ~ ш г 6 2 0 i

s o <02 <7o 272 425 595 250 « 9 0 /6/5 ш2 о4 о t s s o 3< 4s 4060
О,SO ft* <7< I T T ч$г~ 712 992 Т Я Г <925 270Т 3420 T 2 7 S £272 1 5 5 0

7/ - w n w ~ п г Т Т Г Т 7 Г 224 1238 Т Ш 2/22 8552 3271 4 2 4 3
QS2 H i <72 ~2JT т т г 74/ 10JT <428 2 (1 5 27/5 J s s f 4446 5 4  6J ~ s29e

0,54
73 n o <84 294 1 459' (43 9/2 <225 <т44 2&CJ 2754 33 9 7 4496
<23 < ssu JOS Ш 770 <077 <339 2<55 &323 3634 45/1 £ 69/ 923/
IS « 4 <90 з о 5 476 t f f Т б ё <333 /809 2 2 Э Г 2 8 3 6 JS 2 2 4 s7 0 r

0,56 <28 <91 Т 7 Г И Г 792 7/7J <59 Г 22 35 'ЗСЗ/ 363/ ~ Ш Г 1 Ш 9 5 7 5

« 8 ~ U T И Г - 6 з0 986 ~'Ш0 /273 'S 3  6 6 29 55 3 2 4 8 47 3 3
0,58 1 3 7 1 S T 7/ГГ W sT 23/5 Ц З Т 39 66 4959 8  « 5 99/6

22 <22 204 326 5<0 714 <020 (428  ̂ <938 24 4 8 3060 3 7 7/ 4896 -
q s o <37 2C6 342 S47 865 «9 7 <7/0 2394 1 F W 4/04 s< 30 ТГ32Т <0260

84 <26 2 « 337 527 738 m V 1 4 г6 '2 о о з 2S30 3/62 3 9 (0 s o s i  "
о , е г <4( 212 363 S 65 984 <237 <767 2474 3357 ~ Щ Т S3 о  / 65 38 <0602

q e t
27 130 218 34 8 544 762 Ш 8~ /523 2  С67 2 € « 5 2 5 4 V ozt s e e s
<4S 2 <9 366 534 9<£ <277 182V 2554 '3466 Т зт Г т т T 7 4 T i m r

о,5 6
90 <36 23* 359 s e t 785 « 2 2 T 5 7 J ~ 2/31 2693 ~ 31бГ~ 4 / sT 5 3 8 6
<S( s e c 376 ~бо2~ 9*0 <3/7 т м ~ 263Г 1 J7 T T $7 J~ l e w w a r 17 / / C

0,68
92 <39 23/ 370 572 809 ~7TS6 <6 <8 2/96 2 7 7 4 34 6 5 4 2 7 7 5 5 4 9
<SS 233 387 420 9(9 i357 <938 2?<3 зб/ / ~ 8652 56/4 w « ш е е

0,70
95 <49 239 381 595 233 « 9 0 /666 2 2 2 ? 2656 3570 4 4 0 3 T t 72~

<59 J J 9 _ 399 €38 998 /396 <995 2793 37 90 4766 5365 ~ 7 JJT 1 / 9 7 0
98 <47 245 J9 2 612 257 <824 <7/4 2326 2938 3 6 7 2 4529 5 6 7 5

4 7 8 (64 246 ' Ж 857 I 0 2 6 <436 2052 2873 3697 4925 6/52 “7.592 /23/2

w
<o< <9< 252 403 629 821 <258 < 7« 2399 30/3 3 7 7 4 455S 6036
<63 JS T 42 Г '615 !6 5 Г Т Я Г 2/0$ 2959 4006 56 61 63 27 7803" <8€S4

0,76
<03 <55 262 4<3 646 904 <292 <809 2 4 5/ 3/0< 3 6 7 6 '4 7 3 0 '5 2 0 2
m ТПГ Т Г Г б э з ~ШТ 1516 е<(8'~ 3033 4 « 4 3/99 w 80/4 <2390

4 7 6
<06 4 5 9 205 4е4 663 3 2 2 <386 <256 ~7Ш 3/62 3976 4906 6 3 6 5
<77 ~ £(f 445 И Г « 1 2 <556 ~ ш т ЗПЗ 4222 5 J J 6 6669 8225 <3338

0,80
<0$ <63 272 435 690 963 <360 <904 ~ 8564 3264 V oso 5032 65 2 8
<82 274 456 730 «4 0 <596 2220 3<9£ и л г 5 4 7 V 6240 6*36 13680

0,85
« 6 <73 Ш 462 722 /0<2 <445 2023 т г / ё J4 6 2 4335 5346 7036
<94 297 1 S T 77 5 1211 <696 2422 3392 ~ 4Ш ~ ~ ш т 7267 696J /4536

(190
<21 I s * 490 7i s <071 /530 ~27*ё “ ' 29 07 ~ im ~ 4590 56 6/ " W80S 308 513 22/ <982 <736 2565 1 3 3 Г т ш 6/56 7695 3490 /5398

А л с <29 <94 323 5/7 202 <<зд <6/5 226/ ~ ш г ~ 3 6 7 6 * w 7252ЦУЭ 2<7 3 2 5 ~5Щ 2(6 Tj j T 1891 2702 373/ 5/43 €5СО T fT F T /00// i m r

8.0
/36 ~ 20T—a  i 7 ■»~ ш г 544 250 «90 <7(0 2330 ~ 323д т ш г 5 / 0 0 6290 /<60
228 342 S70 91Z <42S <535 2890 1990 5 4 (5 T 5 W 8550 <0545 7 7<80

j  j <30 ~22* 374 598 935 <309 7 870 2  6/2 3553 'i4 8 6 ' ~ 5б/0 V 69/9 8916250 376 627 КОЗ <568 2<34 3/ 3 S 4390 5 9 5 6 7525 9400 «5 9 4 <88/0
J  А <63 BAS~J "ту- 4 с  г 453

■ V  Л »
I d l e <482 ~ т т . Т 2 5 Г ~ ~ im ~ ~ ш г ~ 6/20 9792273 4(0 684 <094 17/0 2394 3428 4762 6497 /206 <06(0 <265/ e o i e d

J  1 <77 BS5 ’ 442 707 «0 5 /547 22/0 3094 -4/99 Т Я Г " 6630 8177 <0608296 4 4 5 7JS <<86 <252 2594 /405 5/68 7036 6693 « « 0 13703 22230190 «-oft1 T I T 762 «90 <568 2330 3332 т л г ~ £7/2 7/4o 6606 «4 8 4in 319 4 7 9 792 1277 1.995 2793 3990 £ 566 7580 9576 « 9 7 0 /4763 23940£04
% -

5/0 ~2<6~ <275 <785 ~П 5о 3570 4245 6/20 7650 9 4 3 S <2240J4Z 852 /т£б£ гШ 2392 4275 £386 8/2/ fC26< /2820 <£8<e 25650
J  с 2<8

- r JT
326

f i r »
544

'Т а '
870 <360 «С 4 2720 3803 s m ~ W 6lH> ~<ооб4 <3056J jH 597 <459 3/92 4560 6324 б ё г г im r /3660 1(672 £738 C

В числителе приведены моменты тока для алюминиевой 
проводки, в знаменателе - для медной проводки
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ТАБЛИЦА МОМЕНТОВ ТОКА Д)
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з.зг 31 41 5/ 82 /83 /36 2*5 326 498 544 680
0.33 40 О/ S2 /22 /63 284 367 469 6/2 8/6 /020
034 Of 02 122 /53 2/8 272 489 6S3 8/6 1868 /ЗСО
3.35 70 /02 1S3 234 272 340 6/2 816 /928 /860 1700
033 зг /гг /54 245 326 498 734 979 /224 /632 2040
3,37 т /43 2/4 285 33/ 476 857 //42 /428 /994 2380
3.33 /гг /03 24S 326 436 S44 980 /396 /632 2176 2720
3.39 /39 /04 275 357 590 6/2 ног /(59 т о 2443 3060
аз /S3 234 300 408 544 680 /224 /632 2049 2726 3400
О./2 164 245 357 433 653 8/6 /463 /956 2448 32(4 4080
ах 2/4 200 428 571 762 952 /7/4 228S 2856 3808 4760
8 Л 245 327 450 053 873 /9/6 1956 ген 3264 4352 5440
о. ft 275 307 SS1 734 979 /224 ггоз 2338 3672 483S €120
огз 333 4ot 5/2 8/6 1889 /ЗСО 2448 8264 4030 5440 6800
о,гг 337 443 573 898 1/97 /496 гсзз 3390 4466 5984 7480
004 J37 450 734 979 /306 /С32 2938 ЗН7 4856 6520 8760
ого 393 S31 755 /ОС/ /4/4 /768 1/88 4243 5304 7372 9840
02* Ш 572 2S7 //4* /323 /994 3427 4579 57/2 7616 9580
<зо 459 5/2 9/5 /224 т г 2940 3(72 4/96 6120 0/60 /0200
ОгОг 490 S53 975 iЭОС /741 2/76 39/7 5222 6528 8704 ю т
0# 521 094 М о 1337 //50 гз/г 4/62 5349 693( 3241 /1500
о ,и 550 935 //ог /4*9 395/ 2442 44С6 5875 7344 9732 12240
о м 5*3 77 5 ног т о 2067 23/4 4651 6298 7758 1оззе /2920
04с с/г 3/5 /324 /333 г/гс 2720 4/96 €5£8 8/60 /0880 13600
042 с4г /57 1355 17/4 гг*4 2652 5141 (854 8568 1/424 /4280
044 *74 *31 т с /795 гзз4 г 9з г 5382 7181 2376 //968 /4960
0# 704 939 ш / 1/77 2303 3/28 5630 7507 9384 /2512 15640

АЛЮМИНИЕВЫХ ШИН
Приложение 29

7 '
С г  ч е н и е , мм*

/5*3 20*3 30*3 30*4 40*4 40kS 60*6 60*8 60*10 /33*8 /00 ж/О

0.48 735 980 1469 /958 26/2 3264 5875 7834 9792 /3356 /6320

3.53 7(5 /020 /530 2949 2720 3409 6/29 8/60 19200 /3609 17990

0.52 7 36 /061 <591 2/22 2029 3536 6365 2466 5692 /4/44 17689

0.54 826 т г /652 2203 2938 3672 66/0 86/3 //3/6 /4606 /8360

0.56 856 //43 1714 2285 ЗС*( 3806 6854 9/39 //424 /5232 /99(3

0.56 867 /184 /775 2356 3/56 3944 7099 9467 ш з г /$776 /9720

0,60 9/8 1224 1856 2446 32(4 4063 7344 9792 12243 1(329 29(90

0.62 948 /265 1697 2539 3372 42/6 7583 /С//8 /2648 /6664 2/980

0.64 979 /305 1958 26*1 34 П 4352 7634 /9445 13356 /1438 2/760

0,66 /9/9 /347 2323 2693 3599 4468 8078 1077/ /3464 /7952 22443

0.68 /949 /388 200/ 2774 3700 4624 6323 1/998 13372 /0(96 23129

070 1878 /428 2142 2856 зе:-з 4769 6563 1/424 /4283 /9:43 23690

0.72 /Ш /463 2203 293/ 3517 4856 80/3 /1756 /4688 19SS4 24489

0.74 ш г /5/9 2264 J//9 4026 5652 9950 12677 /S0S6 23(28 25/59

0.76 1/52 /55/ 2326 3/99 4/34 5(68 9392 /2493 /5504 29(72 25840

0.78 //93 /592 2387 ш г 4244 5304 5547 12739 /5912 21216 25520

0.80 1224 /632 2448 32(4 4352 5449 9732 13356 /6320 21760 272СО

6.8S 1309 1734 2661 3468 4624 5729 /9434 13872 /7348 23/23 28999

0.99 1377 163$ 2754 3672 4S9S 6/20 Н/Н6 /4688 /83П 24460 30600

0.9S /454 1938 2907 3816 5/68 6460 1/626 /5504 /9380 25848 32300

<99 /336 2040 3069 4080 5440 €800 /2240 /6320 20483 21200 34000

<19 /683 2244 3366 4488 5984 4480 т с * /7952 22440 29920 37400
1.80 /896 2445 3672 4896 6528 8/60 /4608 /9584 244*8 32(40 40800
/.30 /989 2652 3973 5304 7972 8840 /59/6 2/2/6 26526 35360 44200

<40 2/42 28S6 4264 57/2 76/6 3520 п т 22848 28568 3/080 47600

*50 2295 3060 4530 6/20 8/69 /0200 /8366 24480 30600 40800 51000
<60 2448 3264 <896 6528 8704 /0880 *95/4 261/2 92640 43520 54400



СХИМ РАСПОЛОЖЕНИЯ ЗАЗЕМЛЯЮЩИХ УСТРОЙСТВ 
-------------------- ^

Контур рабоче-защитного заземляющего устройства П рО А О М:ЗДе 3  ?

Здание узла связи(АБК) ЩЗ-П2 К
ЩЗ-П2 №

Вьотрямительная

Заземлитель измерительного заземляющего устройства >1
_____20̂0_______  ^ /  АВВГ. 1x25

*•» АВВГ 1x25 л:
I 777--------------77?----------- 7?7

? ? 7 " ~r ?7 ~  " Ж

77?—  /??--------У? ? "

АПВ 1x25

Ц2 Стельная полоса 4x40

20,0

-7 7 7 гФ ---------- ф --------

Определяется при 
" п р и в я з к е -------------

Стельная полоса 4x40

77/

Заземлитель измерительного заземляющего устройства * 2

1. Соединение алюминиевой жилы кабеля АВВГ с контуром 
заземления из стали выполнять через переходную шинку.

Соединение переходной шинки с алюминиевой жилой произ
водится электросваркой угольным электродом или аргонно- 
дуговой сваркой с предварительным алитированием {покрытием 
слоем алюминия конца стальной шинки,свариваемой с алюминием).

2. Для защиты от коррозии на место соединения алюминие
вой жилы со стальной шинхой ставиться муфта типа Ш-25.

3. Верхний конец заземлителя должен находиться ниже 
глубины промерзания грунта,но не менее 0,7 м от поверх
ности почвы.

4. Соединение заземлителей с шинами осуществляется с 
помощью дуговой или газовой сварки.

5. Во избежание расплющивания концов заземлителей при 
забивке пользоваться оправкой.

Таблица 5.1
Грунт и его удельное сопротивление при 
10-2056 влажности,
Ом м

Сопротивление растеканию тока единичного заэем- лителя, Ом

Количество заземлителей при сопротивлении заземления не более 3 Ом
Торф - 25 15 6Чернозем- 50 31 6Глина - 60 37 6Глина- 80 49 10Супесок- 300 184 более 50Песок- 500 306 более 50
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