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УОДШАС:
Заместитель министра анестетика 

Н ВЛЭКТ(Ш$«КвП«« СССР
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ZS апреля 13*tZ г*

I* ООДЯ ЧАСТЬ

1*1. Нормы технологического проектирования поникаодих подстеицм! 
(НИШ) содержат основные указания по проектированию понижающих подстав* 
цх! переменного тока с высшим напряжением 3S-7SO кВ в имеют паях» уиифм~ 
пировать проектные реве пик на база внеирония наиболее прогрессивами в 
акопоыичиых ревеки*.

1*2. настоящие Нормы распространяются на вновь сооружаем!* поживам» 
м е  подстанции и переключательные пункты 33-730 кВ« а также в» рвожжраа» 
мы и реконструируемые подстанции в переклочитедьяые оуикты о соответст
вующими коррективами, обусловленными существуядами схемами алактрвческжх 
соединений, компоновками оборудования, конструкцняма зданий в вевояогв- 
тадьяых соорухевлА*

При проектировании подставам! следует руководствоваться иерматюа- 
ними докумеатвми, пере числе в кшд в приложении.

1 .3 . Указания настоящих Норм при проектировании понижающих поде те я- 
иж! всех ведомств являются оояваталышмж, отступление от указами! Норм 
требует ооосяоввшии

Прн проектированви понижающих подстамци! проиыилевкых вреддриятв!, 
а также тяговых, городских и оеиьскоховявсгвеипях подстаацкВ « осходкуп, 
кроме того, руковохствовоться соответствующими опацяадьямы» нормаям* 

Проектирование понижающих подегаицл! доджво вмоохвитьде на 
основании раиработиишж и утварщдеитш

а; схемы раввитхя вхектричаскхх сета! вваргосюстаинц
#) охемы patвития нхехгркчасквх сете! раВок»;
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в) oztvu opr* яке «к*я аксслуатаци* авергосяствны; 
t )  «роя**• системной аетонатшгв в рвлеЯно8 валят системы

< с *м ) ;
д) схемы оргаиеваця* пдеыса гололеде «я BJ в прнвдгавцаи х 

«слетало** ралом.
X еррелте «одотаац** делжно опт» предусмотрено «а развятхе в 

«иим»е mrr* дет с момент» предполагаемого сроке входа в вхсплуатацхву
• для ftoxcrtsoxf ялпряжамгеы ПО кВ х выва додана Сыть у яте на возков- 
•осп рлавггх* ха 10 хтт*

Во схемам раввнтяя вледтрнческхх сетай системы в района пряклкаот- 
т  схедутм  «сходные данные;

t> patoa реамехенл* яодетаыцдп;
0 } poet млгрувох по годам с указанием распределения хх но 

к т г е р * * *  х хааряденяям*
в) хасдру мохкость я хомднадыше напряжена* обмоток трансформато

ров;
г )  уромк х предали регул** Алания на пряже ндд «а «яках подстахцхх

*  хеосхолэшоегь доголнктелышх регуляруохях устройств;
д> деобхсддмость, ткп, халхтаство я модность истачякко» реахтяяноВ 

ш лхост»* в том пене хувтврухмлх реакторов;
яр хдедо дрхеоедкняемых дкнхй аапряхавхам 35 кВ я выва к хх 

t t i y p i i ;  а подо дхадР 5-10 ДВ -  по согласована* с азергоскствмой; 
щ  режохехдлцхя до схвуе влектрнческхх соеднвеннй аодстахцях; 
в) рехюш аавеклеядя х«1треде1 трансформаторов;
а) «н ет доахояпв, п его  х ложность дугогасяххх кагухах для 

машхашию емхосгных токов в сетях С кВ в выла;
а) «аропряяттх* оодсвечхмвие устойчивость тле*тропередач*;
«) тд о о ваш  х еяетенво! еггодатяке;
•3 реаппоае ааачаххд токов короткого аахыкакхя для выбора аплара- 

*уук *  jwtohi р е ш т  е«ге* х гахархрулнцис яогош хов ха хахсххшво



lOSMOftMU* срок* «О «К 4MJM# $ Л*», СЧКТМ ОТ Ш 4«И М П  СрОКЯ ВВОДЯ
П0ХСТККЦИ1 *  еКСВДуаТВЯКВ.

Но схеме организация аксядуатяшш екергосястеш р р и кш авт е«е- 
дутое «сходны* даваю*

а) схема ремоатяо-акспдутцкоикого « опереткавого оггпеукквеме 
адектрячвопх сета К;

б) схема органазадав средств дкслетверского у п р евает  ееаргосво- 
тега я лк сетевого предлраятад адектрячесякх оатаХ.

На схемы плавка гололеда m  И  » ярялегешмк я в о д с т е в т  рваага 
првяякавтся еле дувшее:

а) веобходмыост» я способ шпага гололеда ва вроводах в трооааг 
ВД« отходпцах от подстаяш ;

б) ковкчастао устанавливаемых на ВЛ дмсташцвоаных сятшмшзеторо» 
головедообраэовання.

Хыааперечисленные денные уточка стек в вроакта во д егатви
1 .5 .  Пра отсутствкк кяхкх-дкбо данных* верееведешшх к «Л*%» * *  

кдв прш яроисиедвлх нэмененнях со ответствует вопросы реарабе ты лав» 
ся и в  уточняется в составе проекта поикхатоВ под ста в «га в выдр 
самостояталвяых раздавав*

2* П л<Ш Ш  М  СЯРОКТлЯЬСЗВА DOjCTtRUtt 
И ГеНдРАДЫШ! ХШЯ

2 .1 . Выбор пдомедкк для строительстве подетаеока доекав кроваво- 
двтъея на осаэвеквк уточненной схемы разватня мектрячеекях сетей 
данного района к материалов проекта районной сдаиировка касадаквога 
пункта, с соблюдением основ земельного эакоаодатеждетве CCCF в аоваамя 
р-спуОлнк, не Свае твхкв1'о-аксно11я««е*ого срезвеям нарееггоа,

2»2* Пдояедка подетекцня долям : т н т  следу ома Требоееедаин
• > разменяться (с яетс/ем* не нее BJT), не* пртмло, ее етмдесео- 

пой тарряторке;



0) w m  удобяма еаходы я выходы дикий электропередача всех 
вшраавжяв;

*) реа**даться, ш  правило, вблизи центре нагрузок;
г> располагаться вблизи автморог, прячем подстанция напряжением 

ZZQ я8 я эыяе, а также пояс те мшен напряжением 35-1 5а кВ с траисформа** 
уоремх мощность» ХО Ы$*й я пате долгам размещаться, как правило,вблизи 
аягодерог с твердым попытаем, по которым возможно передвижение трай- 
«»роя я евтлмаач больной грузоподъемности;

Ж) размещаться» до возможноета, вблизи жалеанодороллцх станций 
»ДД подъездам* железнодорожных путч! промышленных предприятий, ва ко- 
гормх воемежаа реагрувад тяжеловесного оборудована*, строительных 
кояструкиа# а аагаряажоя.

Пре необходимости сооружаема к подстанцяв подъездного хедезнодорох* 
аого путж площадка подстанции должна располагаться как можно ближе ж 
раздельному пуанту железной дороге ждя ж подъездным путям лромысленно
го предпраятхж с расположением площадки со стороны примыкания;

1} размещаться вблизи насоленного пункта, в котором могут быть 
•островам талые дома для эксплуатационного персонала (для подстанций 
9 аостояяаым дежурством персонала;, а также вблизи существущжх миле- 
м р п а  сетей (водопровод, кавалжвацяя, теплоснабхенае, свята, потреби
те дьежае гавопроводм);

ж) вбхаза плоде дет, хан правило, ва должно быть предприятий о 
«грошмииавшга оглодана, аагряаштамя атмосферу; размещение подстанции 
в уелолжих загрязненной атмосферы допускается с учетом требований 
coorieTCTBjnutx руно водящих упований н при наличии специальных обосно
вана!, воаааываоааг значительные тахаико-эконсмические преимущества 
тежого маравяга;

а) обвопетввать- вэеаожкоеть ооследусаего расмиреная подстанции и 
Жрвеоеияечии и вей дополнительных ВЛ; размещение подстанции на площад
ке, ее удпиетверяхщев зтлм условиям, допускается а случаях, когда по
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схеме р в ш ш  сетей же предусматривается росшкрешм подстанции;
■) м т ,  как правило* рельеф, иа тре будний оодьшх длипкровоша 

работ;
и) и  респожагатвся, иа« прешло, а миаыеияыж « и  аатспжаемых 

настах* а таим я мостах с уроаиег грунтовых вод выше отмети* аеиов** 
ива фуадамоктов а инженерши коммуникация*

2«5« При раамеиекии подстанции райоииого вяаиеиии иа территории 
промывав ниого предприятия дожжда битв приду смотрам вовможвость выде* 
а и имя аа в самостоятельный объект с нота вис ни им проходом м яроамом 
и  территорию под стен или.

Это требование ае относится к подстанциям, иажодящммси в  обслужи
вании промышленных предприятий, к и подстанциям глубокого ввода айва* 
вискмо от их ведомственной приадавжвости.

2 . * .  Ера проектировании подстанций еде дует предусматривать маю»* 
мавьао возможное кооперирование их с соседними проешиемамми Егредврав- 
тлями и насидииными пунктами в отвоейвни строите листве дорог, нимивер* 
них сетей, подготовки территория и шляпного строительства.

2 .5 . Генеральный шши подстанции долхеи предусматривать удобный 
подвод ивтоиобильной и, вола требуется, железной дорог, удоояме воххв* 
дм и выходы БД всех напряжений в треоуеыих иа ираме илях с увитом вой* 
нога раавитил подстанции.

При рас по до же нив подстанции на территории проимижаикоге яредярмм- 
тжя ге авральный плав подстанции лоджии быть увивав с ганеражьаш шейном 
итого предприятии.

2*6. Расположение сооружена и оборудовании ви олоквдха подстаи* 
они должно ооеспеиивать воэможяость производства строительвсмкоатаияиа 
работ и ремонта ооорудования о гряыевавиеи строительна и мовтилта 
мании и мехаввзмов, возможность доставки и вызова трансформаторов и 
другого ооорудоваижя, архивнодетва испытаний передвижными вяборатерма* 
ми, ороевжи пожарных жатомаими.
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£ . ? . Jtaeatfaa* уеш у в и  распределительных устроВств л о ш о  
Х < е м ш т  минимум пересеченна и углов аомрога на подходах &д к 
мдотакцли. а п ш  «лгаямадьаую врогнхвкностъ токопроводов, свиэыввм- 
«М ЮТ е трансформаторами, апутркодомадочмых дорог в инженерных 
•ТТеЛ.

Здании исяомогетедьмого мааааабвмя, «в свяваншм технологически 
• рмсарвдадатчдмсжя устроКстваиа, рекомендуете* равмвщатъ со сторона 
гаавао;-* маад* на влолвдку а отделит* oi ОИГ ограждением высотой 
t ,$  «- Эгк адаака на доаши препятствовать посдадусмиму расамреки» 
«метеном*.

Z.A. нмгораннватм территории подставц*м сдадуат выполнять « 
у%т?м «е раавятя*, прадусаотраииого проектом*

на яоястенадгях, макимапнлх территорию бодее S гя, в дополнение 
в основам? въезду пре дуема тряваетсд резарвныЛ въезд. К резервному 
въезду востсяяяаа дороге т сооружается.

Млп не богинях по плодах* подстанция и9 в частности, ждя КТО в 
ясаетвнш* глубокого ввод* допускается выполнять подъезд только о одаоА 
•тйрояа-

Тжя страждет* оолстекця*, сооружаемых в городах, долвея согласо
вал» тгож е «рдлхеитурван управдеааам города.

г*$щ Осжовяме аданка в сооруданвя подстанция, внешне вначвтвдь- 
лум аротжжавпасть (ОРУ, едения ОСХУ в ЭРУ), в также внутржпдовадочныв 
Дроротд. вешздъвуемые у :  Доставк* тяжеловесного ооорудоваявя, должны, 
«ад вражде, реовслагетьс* те кем образом, чтобы продольная ось была 
•вреда*льва горнвзктавяа естаствеваого рельефа.

£Л 0* Свободна от вастрокхж таррвторая водстявщш овала яяетов 
«ггаж м е ш  щ ш ц

•а террнтораж 0W дхж оОесвечавжя яодходов к аппаратуре вреду- 
шатржвалтсв устроТство певеходанх дорожек проста tt*el конегрукцяв с 
мяшлевмжаав ш  *то1 делд кабельных икало» я лотков. При неОжаге-

• б *



приятных грунтовых уело гаях еря осстгатсгвувшх обосиоеввимх дртгусиыа» 

ея веемая* тепригори* 0Р1 грвгамм*

з. главный схаш зл к̂тринарсжих со&апяш

3 .1 .  Гневней схеме электр*ческйх сое две*» на гоиста я гая выбираят- 

ся на основе мня схемы раввктяя эжектрвчесеих сетей энлргоактчим мы 
схемы адактроснабяяияя район* ■ долма;

в) обеспечивать па до хвоста эвъхтросяаСгадея потребят***# ходе тан
ов* и перетоков ионное ты по меяснотенБым яды млгастральным свавчм ж 
иормэдьном ■ в посдеавари*нем режимах;

0) учитывать аорспектмву развития;
в) допускать возможность постепенного рвемревшг;

г ;  учитывать требования протезовварийиой автоматики;

д) обеспечивать возможность проведена* роментзшх я м ездуаг»- 
циониыж работ ив отдельных элементах схемы Сев отидиччмя* соседних 
присоединений.

Прм этом дохжны широко применяться аростеа жив схемы агадтрячесмях 
соединений в минимальным количеством выклвчетедей ла стороне вмевагэ 
непрямони я*

Выбор главной сдацы должен сыть ооось^гав г*хаяжо-»ядш2м*чес«п№ 
соображениями о учетом перечисленных выве аодожмаяй.

3*2* Число трансформаторов (автотрансформаторов)* устанавливаемых 

на подстанциях всех категорий, принимается, они правило, ве более двух.

Допускается установка более двух трансформаторе* (автотравеформа
торов) при соотввгсгвуюцях техкмко-эксаомичэсжкх ооосиомяиях жди ори 
наличии двух средних напряженки.

Выбор мощности трансформаторов (автотрансформаторов^ производится 
таким обрезом, чтобы при выходе из работы вчибодне модного я» триас Ар
маторов оставшиеся об^спепмвеги антенне мьгрувга во время ремеетв иди 
задним этого трансформатора с учетом допустимой перетру эх* остеьзесс*
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« работа, » те « в  резерв* до сетям СН я НН.
При установка дну* трансформаторов я отсутствия резервирования 

аго сетям СИ я ЯН мощность мкдото ьыбяреется репной 0 ,65 -0 ,7  су имя р мой 
авксяывдыюй негру*«I подстанция яа расчетный уровень 5 дот, считая с 
годя введя первого транскрипторе.

Яря величин двух средня* язпрявекий дно трансформатора, имеющие 
резвые СН, хек правило, подключаются яа сторона ВН к общему выключате
ля; голячество выключателей со стороны СН я ВН выбирается в зависимое- 
та от местных условий* В первую очередь при установке до одному транс
форматору с разинуя СН они подключаются яр стороне ВН через отдельные 
выключат*як.

Ври постепенном роста нагрузки в первый период эксплуатации 
допускается установка одного трзнсформзторя. При этом дпляно выть 
обвеплчеио резервирование ялактросмяукания потробитплой по сетям 
СН я ШЬ

Длльяейвзе увеличение мощности подстанция при роста нагрузки 
вверх принятого расчетного уровня производятся, кок правило, путем зам 
вы трансформаторов на белее мощные,

3*3 . Х*я пятаяяя потребителей 35, 10 или 6 нВ местного районе пя 
■одстаьтшяж с автотрансформаторами Z2Q кВ должны предусматриваться 
трехобматочяме трансформаторы 35Л0/6 кВ.

5.#* Вркме ванне одяотрбнеформаторяых подстанций возможно в 
годующих случаях:

») при 100%-вом резервирован* электроприемкиков первой я второй 
кетегори* оо сетям СН в ВН; при атом для злектроприеякяков первой 
мтегоряя доджем быть обеспечен вттоматячэсиий ввод резервного пктапип;

б) для пдтания «ектроприемнкков третьей категория, когда по 
состояние подъездных дорог, модности я весу трансформаторов замена 
вовреддегзого tpaвс форматора возможна в течение яе болеа одних суток 
в пр« ь*гячвж пеятрдлнаоваяяого резерва.
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3*5. Трансформаторы * автотрансформаторы с высь** напряжение* 
до 500 хВ включительно устанавливаются трехфазяые.

При наличия транспортных ограничения допускается применение 
двух спаренных трехфазиих трансформаторов или автотрвнс$орматоров.

При невозможности получение трихфвзпых трансформаторов (авто
трансформаторов) необходимой модости применяются группы ив двух ста
ринных трехфаэиых трансформаторов меиьяей модности иди групп* ив одно
фазных трансформаторов. Выбор варианта производится на основ* техжвжо* 
ысовоки чес кого сравнения.

При одной группе однофазных трансформаторов лр*дус*атрвв»*тоя 
резервная фаза, которая присоединяется взамен выидаай ив строя при 
помощи пврвмычеи при снятом напряден ли; при двух группах необходимое** 
реве р зной фавн определяется на основа вин техкяхо-зкояомжчеокщд расчетов 
с учетом реверва по сетям См,

Дрв установке двух групп и резервной фев* вамена выведваВ кв 
строя осуществляется путем пере катки,

3 .6 . Трансформаторы (автотрансформаторы) применяются со встроив- 
Я1Ш устройством для регулирования напряжения под нагрузкой (РЯН),когда 
необходимость PQH обоснована в схеме развития вдектрячееккх сетей 
системы иди районе для обеспечения поддержания «восход*тих режимов 
напряжения а качественного зхектросиаожевия потребителей.

Установка отдельных вольтодобавочмых трансформаторов допусклетса 
при отсутствии трансформаторов идя е*?с трепе форматоров и ИШ«

3 .7 , Ирл питании сотребятедей от третичных обмоток автотраигфер- 
мвторое следует предусматривать установку лияейхих регулировок»** 
трансформаторов для независимого регужировевяя напряжении, веооходи
мость жх установят ооосиовывиетеж в проект* вжежтряческой о*та а 
учетом ре авиа ивпряяевжж,

3 ,6 , Повстанцем 35-110 Л  с двухобмоточиии треасфор*етсрамм *  
предожражжтеяама жа стороне ВЯ могут вршм виться ара у еж ом обеоав-
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Ж«ьД< C4M‘-''>T«FirL41V V (фЗДОХраИИГоЛЗ* V 1>03ё»‘НОЙ 3*»Д*1и ЗЙ1ШЙ

ВН Я Hf! Г К»Д7*&0? в̂ДгТ!» 1р|№^*й1»тар01».

5.>* Подстанции с отделителпит (0а> ив стороне ЕН «о0*1 прима-

ВчюСЙ Х»к С ftOpOY*C>akfaf'’mA)teae (13) ,  tHI. К С рнЗЛИЧИ1Д>‘И СИСЮМММИ

t?l*p*iS4* o.TW.*-4fctUx3rO и: ; /леса,
В*оСх<и*мость отнег-з ov кОроюозвеыкэгалой и цздоссоОразносте 

вр» ее не mt»' устройств передачи оталхчвадго и*судьеа дилены Сит ь сбое- 
«св«** дд» к некого конкретного случен (удава»ноет* от шив питаодей 

ходс?*кде«, хоаиостг тренерормзторо* к и ( ) ,

При передач# * * * * * *  try леса по е-ч* мнада* необходимо виполмять 

р#в*?**роезаве ьосладвях во другому е .ч . каналу ала с помощью коротко-
•йХЫКеЮЖ#*.

ЗЛСч В* водстьлиии 55 кВ на стсрсна БН при числа врисо«дан<мшЙ 
(акви* и трен ефрейторов/ до 10 в!и.1чмтвдьио применяется, как правило, 

о а» кочка* секи дровоякаи т и и л в  телек скстеьа дув* Tip я оолъиаы чяевв 

прхеоедв**жг" допускаете» примем*нив схемы с двумя свствкавв сборных 

« и .

3.11* Пи  оятвкке хдужтрамсфоркаторхой подствниш 35-220 кВ 
Во дьу* тупиковых ваши* вдв ответвлениях, как правило, должна примв- 
»1* ьсй с хеке:

а) бдочвля <двякя~тр*хсСор««тор);

б) две бигле* с отделаюаде* в цепях линий в отделителем к Приво

дке Ktjztti рок «в го действия в пвремычив со сторовн трансформаторов;

ж) две блока с отделатедчил в сваях трансформаторов и ремонтной 
перешлю» в* двух реладлактала» со стороны БД,

3 .12 , 2р* пжташрц в од с те к сам 110-220 хВ по двум тупиковых хжкиях 

вдж о п о л и й  я 1ш т х к  доподкстедысо одной отходящей радиальной 
* * ш  пас м ш а  рекокавдуатеж првсоедвнять к двух питащкк линиям 

тршп яш хчатадв.

12



3 .13 . В сетях напряжением до 220 кВ включительно при пржсовди!»- 
и кг подстанции в рассечку проходящей пиния о двусторонклм питанием, 

как прешло, следует применять схему "мостика" с одни» вмклгчатедев 
в перемычке, с отделителпчи в цепи трансформаторов к рочомтяой оеремм*» 
код яв двух разъединителей, вунтярупднх выключатель.

Схемы "костяка1* с выключателями в цепях линий могут прДкапятьои 
при наличии соответствупцих обоснований*

З.Ш* В сетях 220 кВ при транзита мощности черев содствицд» до 
трем иля четырем лшяям и наличия на подставцяв одного-двух трансфор

маторов рекомендуется применять схемы "треугольника" идя "квадрата" о 
присоединением трансформаторов черев отделителя к линиям, не ищаодям 
пофзеного АПВ.

3.15* На подстанциях 1X0-220 кВ на стороне ВН при числе арясоеди- 
веки* (линя! я трансформаторов) семь ■ в о м  должна применяться схема 
с двумя рабочими и обходной системами вин, При числе присоединений 
до десяти о преобладающим подключением парных линяй или дияя1, ревер- 

внруемых от других подстанций, применяется, как правило, схама о ода** 
ночной секционированной и обходной системами мяв*

Допускается присоединение трансформаторов через отделители при 
числа отходящих линий до четырех я модности трансформаторов до 63 1Ш«4« 

При числе присоединений до вести включительно предусматривается 
использование секционного выключателя в качестве оогодного, вря атом 
таксе его нспольаование допускается при возможности реаделекия сети 
на две изолированно работающие частя.

При числе присоединений семь и более предусматривается установка 
отдельного обходного выключателя.

3 .16 . На подстанциях 330-750 кВ на стороне ВН при числе «риоое~ 
диве алЙ, равном трем, принимается, как правило, схема "тре/гоняям *! 
четырем -  "квадрата"; пяти к вести -  трансформаторы -  вины с прмсоадв- 
иепием линий через две выключателя; сами и восьми -  трансформаторы -
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» « mi c d o  * /Tt^ ни* хгрясовлмнением линий; бояче восьми -  полная полутор-
*»* a m .

Ори величия технвяо-гнсяеияческях обоснований допускается лримяве- 
* * ♦  Ж0ТГ** СХИМ.

в Л 7. Ни среднем шапр*вв8*м (33-22О кВ) подстанций должны приме*» 
яятвс*, лик прявжлс, ежчдувяие схемы:

и) одиночная, еекяиоииррванидя выключателем, системе «ив при 
«eap cx em  53 кВ;

й) одиночная, мклязяироааяная выключат®n et, я обходная системы 

« * *  при напряжения НО-220 кВ и числе присоединений до се сук включи* 
тохьяа, « также при числе присоединение до десяти с преобладаем* 
подключением парных хини* иди дккжй, резервируемых от других лодстви- 
Ж*й. Под числе присоединений до шести включительно предусматривается 
мсвохьесвояив секшгоквого выключателя в качестве обходного; при бодь- 
* * *  чясяе прмсоед*ы«в*й прелусматрилоются отдельные обходной и сек- 
шжониыв выключателя;

в) две рабочее я обходив* системы вин при напряжения НСЬ220 Л  
я числе присс*д*и*м«й семь я более с установкой отдельных янносовлики
те х> него к обходного выключателей.

up* числе присохлинеикй 16 и более выполняется секционирование 
сетях р*ооч*х систем ясн выключателям!.

Лая распределительных устройств 55 кВ с числом присоединений 
I Z ш более дспускается применение схемы с двумя систямеми сборных имя.

3.1 £ . Ь схемах с обходной системой лик все присоединения с выклхн 

ч»теия*а пол <2 г чаются к обходной системе и в .

5 Л г . В сх*мех с обходрой системой кяа все орисоединеняя с выхд*- 
жотегдям* содклг9«гтся л обхлдной система имя.

3*1« . й* гглх ст *е ;*я х  35-350 мВ глубокого вводе, равмямаеьнх и 

д м теч х  г » в гг*%̂ еяяой ат»о?1“ро|в рч гторг во ВН долины применяться 

*г*~ ту * с»*мы : a t i l t  учткьаерич числе аппаратов ■ иволчторов, подвер-
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гьшихся загрязнение. Праимумествеаное применение должны меть блочш* 
схемы с глухим присоединением трансформаторов к В1« с 'СтроЯтоы 
разъема сиивовкв для создания видимого рвврыва ив период ремонтных
рвбОТ.

При гштевии ООДСТВИЦИД ПО ИВ В ЯВНЫМ ТуПМЯОВЬИ ЛИНИЯМ рвКОмеИДУВТ- 
ся применять трансформаторы со специальными кабельными вводами 
110-220 кВ а винными выводаыи в закрытых коробках ад сто рода 6-10 Ш*

3.20. Распределительные устройств* 6-10 кВ дыходяастся с одно! 
разделеаной ив секции системой сборных ммценервантировенвшыл отходя**** 
дивиями.

Не стороне 6-10 кВ должна орадусмахряватьса реадельиая работа 
трансформаторов.

Вря необходимости ограничения токов к*». могут прадусматряввтво* 
сведущие мвропраятаа;

•) применение трехоОкоточмыж трансформаторов с макекыажьныж U * 
между обмотками ВН к ВН к двухоОмоточяых трансформаторов о увеяжчев 

дым реактиввыы сопротивлением;
б) приме кенио трансформаторов с расдйгиднгшка обмотками 

6-10 кВ;
в> применение хокосграязчяввщих реакторов (обычных я сдасеыаа) 

в цепях вводов от трансформаторов.
ВмЗор варианта ограничения токов к*а« определяется тахяико- 

•дономичвеккм сравнена»*.
Прв присоединена! к ру 6-10 КВ В1 степень ограничения токов к .в . 

опрададяетоя лараыетраыи выклечатедей 6-10 кВ, а ырв прасотдявеаха 
раавитой кабельной сети (с учетом термической устойчивости ивСеляki
no данным проекта хабеаыой сети.

3.21. Ва допускаетса прасоедкнеыже дугогасямх ждтумв и трвжрер- 
авторам, вадята которых ооупесхвллется олввжоп вртдо1регат«*апц
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*« вдю ? ву^ ковольтш  диш рш ры
А ОДЖ Ш Ш и Ш.Тлй

чЛ« Область {^иштмйя раьдкчиих хииол выключателей определяет

ся следу «а#*;
-  ь ЗВУ ас»л ваараденмй доддыц устанавливаться воздушные ждя 

аьа*ооо«м«ш* «делами* вшои&чьтелк;

-  *  15 550 кЬ к ш  должны усхинивдкваться воздушше выыдючжтедац
-  Л 27 220 ДМ должны устанавливаться:

а) во жду амия мидючдхвдк л тех случаях, когда да до да та и имя 
«*««тс* РУ 150 кЬ а выше о ьоздувиыы* ьинлючо телами яде ус ха иол да дх 
tap* делается тревог киник устойчивости электропередач;

0) оажэдm  я колооОъ*миыи масляные диключахадж до всех остальных
мучаяэц

-  Д 17 ХХО и 150 ж* подстьншШ о высшим шшршкаянам 220 кВ должна 
уотааьыи даться;

а) махоооьаиаые выключателя д тех случаях, когда Р7 напряжевяа* 

220 яь оборудуются доздуякыыд выкличвтедямя;

0> е д к о м  мвсдакыо выключателя д тех случаях, когда Р1 220 idB 

оборудуются Оакодыиж масляники дыждючатадяик, а танке когда отсутствуют 

дедоо&дьви» выкдечахедя с соохветствуюцей оххдючавдей модностью;
а) жоядушжы* вшедючахед* (как вынужденное ража яде) в тех случаях, 

когда *7 иаоркжендам 220 Й и дика оборудуются воздушными выключателя- 

як* ас уотваоьжть малооОьеикиа и баковые масдоше выключателя авхьжя 

д а -м  аедолыожаосхж кх до луче над;
~ 1 J7 ПО ж 35 кб да воде питиях с высшим ад л ряжа клан ПО ж 

35 «В д о ш  уставаш ватьси:
а ) «адообьамша выключателя ПО яВ;

#) «жлосоъеимые выключателя >5 кВ в тех случаях, когда 17 ПО ж& 

амрудуатоа «^адоооммжшш вшиючдхядякж;
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выключат®ди соответствует* откдючаицен мощности,
Вышеуказанчое л» исключает возможности прнмвкоиия других гшоэ 

выключат®лоВ поел® освоения их серийного проивводегва,
4*2 , При выборе гпплратов и ошиновки по «очинасмтову толу moom-» 

диио учитывать не только нормальные окспхуатвционич®, пссдеавармакы» 
и роыонтныо режимы, но и перегрузочную способность оборудовали* (ложоеМ- 
саторы, трансформатрры), в цэов которого установлены аппараты.

4 .3 . Аппаратура в оамновка в цвпв траисформаторов {автотраысформн* 
торов; выбираются по иомииальному току я току к .э . ,  кал правило, « 

учотоы установки в перспектива трансформаторов с делу m i В во икаю ГОСТ 
номинальной иоиноспи

Для трехобмоточких трансформаторов в цепях СН и НН (35 ; 10; 6 к») 
выбор аппаратуры и ошиновки следует пролаводлгь а® во коизпольлоку тону* 
а во току перспективно*! нагрузки е учвгои ввярлИкых режкмо» (в том чист 
отключения второго трансформатора),

0 ,4 . Для районов с номинальными температуре** лила минус чО̂ С 
выбор аппаратуры следует производить с учет?** средних нвыпямымеи 
температур, определяемых no CHuIi Q-A.6-62. *Строательная шиагоаогы* и 
геофизика. Основные положа кия проектировании*, таби. I ,  гр.20 (Госстрой 
■адат, 1363 )*

5. ваша ох аьршагяжкнйа а здакыишкв
5 Л , Выбор типа вентилыых разрядников и  J-220 кВ врсавведитви 

и соответствиж с классов напряжения, видом и урозием изоляции т лям  
мого оборудования.

Для запиты изоляции электрооборудования иа 5*220 л8, м  к и - ы ч
яиаы изоляции обмоток аа напряжение 150 а 220 лЗ силовых граяс+сры****-
ров (автотрансформаторов) с пондвенкыи уровне* испытателькмХ «ирамы-
им* по ГОСТ 1516*68, прям шлются веятквьяме разряд**** группы ХУ 0 *  
во ГОСТ 16357-70,

2» Зикиа 687/р, 17



9мл seam ! вэоалалв жлектрооСорудовапея vs напряжение 330*750 кВ»
• тмжя* веовашп обмотож «• напряжение 150 ш 220 кВ силовых трансформа
торов (автотрансформаторов) с пониженнни уровнен непитательных напряже- 
ПВ но ГОСТ 25X6-68 применяется вентильные разрядники с нагнитныл гам 
м е *  груша* 0 НО ГСКЛ 16357*70#

При лаономжжесяой целесообразности расширения защитных зон разряд* 
«**вш веетвдыш* разрядки** с магнитным гваониоы могут применяться 
IW H  ддя зеки гы изоляция оборудована* на напряжение 3-220 кВ с нормаль* 
wm уровне а вспытагедьнмх напряжения по ГОСТ 15I6-68*

Число домпдектоа эантажышд разрядников и место ях установки выСи- 
рмагтел а соответствия с требованиям! 403 в отвоаеиим допустимых рэсстоя* 
шмл между реарнднаками ж жажнжзвмыы оборудованием» устаиоыся неоткдм- 
**емыж раз рядчиков (без коммутационных аппаратов между разрядником я 
мяжммы» оборудовавшем) а ужата аемятм распределительных устройств 
a t  шршжчх ударов моллам*

Эра опхояеяли резльамх условна от принятых в ПУЭ за расчетные 
{млгтяаседмоств грозоюД деятельжостл -  30 *  в год, высота местяостя 
МД уревмм моря до 1000 м, лорнированные углы юцяты тросов а сопро- 
тт^сеямя м » ш $ ш  оаор) славы грозоаеалты долдяы уточняться не основе 
te e tB im iiM u z  расчетов*

5*2* Для *«кдгы вузтжруошх реакторов м  500-750 жВ следует 
детаяямаветь *эм6«якроиа1ше разрядника.

Дрмеаелм для глщдтт вувтирупцис реакторов венткдьаых разрядам* 
м м  *  меглатным гввзялем допускается в с»м ел, где восстанввдиаеюмаеся 
•вараяем»# мм разряднеке не превышает его аепрядеяяя главки*.

5*5* Гварчдкле», уетаимадяааемме не липах ОРУ 330-750 кВ я 
1)м ш »1И « и м  геля* дхя жамятм от перенапряжения при откжмжекяях 
щмт вжамжпшях девал, орляямевтс* яомбеяаромянымя*

вомбвявроьаеяме M inxw w t рмэрядяяхя устааавдааемтся на жеодах 
JU  350-750 жВ т волстмпвв а тал случаи, когда а то аеобходжмо для
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ограниченна внутренних пер^иалряденкй* что опрадедлитса соответствую- 
Ишя расчлени*

Fbchotu внутренних перенапряжений выполняются* ясли длина I I  *•* 
подстанциями превидавт 25Q км* а для ВД9 петаюцях тупиковые подстанция*-* 
независимо от их длины* Под длине» линий вежду подетвнодяма подрввуме- 
веется общая протяженность линий ввиду подстанциями с модностью подпитки 
короткого замыкания на винах от систем выше 2*5 -  3 мхи.кй*!.

5*4. Редин заземления нейтрали обмоток 110-750 кВ трансформаторов 
выбирается с учетом класса изоляции нейтрали* допустимых яиачекх! токов 
однополюсного короткого аалыкаимя по условиям выбор* аппаратуры*дейет* 
аия релвмюй вадкты и влияния м  лакав свявя*

5*5* При присоедивеяии к линия 110-220 кВ ответвления** м е х ш ш  
подстанций и при наличия на одной или нескольких ил шжх пи гаями ео 
отороим ОН или НИ необходимо обеспечивать постоянное ваевкяекве вейтр** 
их яе менее чем у одного ив присоединенных к липки трехолеринторон.

5*6* Постоянное лавемлокне нейтрал» додхим иметь вое аэтотра«сфор
ма терм* обмотки 330-730 «В трансформаторов* о также оомоткх 110-220 йВ 
трансформаторов с пониженным отноехтахьхо трабоваяшВ ГОСТ 15X6-66 
(табд«3) уровнем изоляции иейтрхха.

Нейтрали обмоток 110-220 iв  трансформаторов, у которых и е п т т е д в - 
хме напряжения изоляции соответствуют требовании ГОСТ 1516-48 
(табх.З) х которые в процесса акспиувтацкх могут бить кволнроихям от 
еемдж* дохххы быть ваднденм вентильными ревряднижаюи

При величии питания со стороны ОН и НН трансформаторов* швеями* 
изолировавшую нейтраль оомоткх ВН* время* в течение которого в» май трек* 
может иметь место фазное напряжение* дохлко быть огреиичеио устввмвв 
реве!кой еаквты в автоматически деисткусними вплиратомя да 5 о .

5.7* Прое таро ванне вавемляонаго устройства аодстевцши i e m e  
проиевожиться вв основе ревуиьтетоз «вмереииЯ у вельсы* севртапмк»еЯ1 
грунта на пдощалме е учетов его веодиородвооу* во глубдде ве**гект>
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*# СОБСШНШа ЮШ Ш ОШЕРАТИВНШ то*

&Д* На вса* жвужтрансфо р» эторвнх похстеицлях 5W 50 Л  устааадаи- 
жжатса «ш жене# двух трансформаторов собственных нужд.

Ош «ржеоахааежаа травефернаторев собственных нужд к обнохкжв HU 
«ттражефермягоро* о*ж приналается, как правило, с HIH,

Схлш  собственных нужд воимаидех подстанций должны предусыатрм- 
мтл кржеоадваеям трансформаторов своственжмх нужд х рваных шеточжж- 
миг кхт*я*в { ввода* равных трансформаторов, релянчаы* секшим КГ 
i -Ю Mb, салоле иных Ш\ « r . ju ) .  На стороне «некого напряжения транс** 
форм торы, нал правы: о, должны работать раздельно, каждый на свою сед- 
зад с ABf «а сежажонвой связд.

йожвость трансформаторов собственных нужд выбирается в соответст
вен с яжгруакаыж в равных режимах работы подстанция с учете* перегрузоч
ной сассобяост* трансформаторов в аварийных ре алиях.

Орадалвшиг можкость каждого трансформатора собственных нужд 
жрнмааггс* 650 к&*А« ь-агут пржненятыга также трансформаторы ножностм 
1000 *8*А с U * * «Ь.

Ори м»об*юд*моста превышена* атоН можлоста устанааджаавтся тря 
ж брава трансформаторов собственных иунд, рвботаояжх на сторожа НЕ.

На охя (ттранс̂ орые горных оодстажодях 33-220 кВ с постоянны* опврв- 
тяэмо» током apt отсутствие ха вах синхронных компенсаторов* аоадужных 
тшоиттвхей ж врнхужвтежввой сжстеим охлаждения трансформаторов может 
домна &дяв*ться одна трансформатор собственен* нужд. В пав сдучав в 
жрахорагаш ажентросатв! пре ду сметрн вае тся смехе ко* резерв трансфор
маторов собственных аужд.

1а вдаотраксфорветорвых подстанциях при ажжичмм сакхрошшх кожпаж- 
ежп>рев« вевдуяжых аыхджчагвхей ада пряяуднтвжьной системы оххвхдвнжа 
врало форматоров» а та хм па подгтллцаях с оперетевким переменным токов 
жргдусматрмаетеж установка двух трансформаторов собственпа жуяд,джя
**Ж*г* ж» автора вреду сммгг*»н tea джтаяде от жеотяо! джнва жжентрв- 
ааредажа б*.



Но двухтрянсцюрмвторных подствшлях 220-750 жв в шлч&ж*т*М 
период их работе с одном трансформатором предусматривается уставом» 
двух трансформаторов собственных нужд о пятая*** одного вм *«х от 
местной даням 6-35 к&«

$•2* Ня подстанциях с постоянным оперативным током тргпгЦтрммпущ 
собственных нужд присоединяются н оянмя РУ 6 -J5  кВ хжв цр* етсутетшы 
распределительного устройства к обмотким Ш основных ГрВМС*9рЯ*КГДО»
( автотрансфорявто ров)•

Н« подстанциях с пари не иным и ештрдылеемы* оперетм»**» толом 
трансформаторы собственных нужд присоединяются черев р*г*«д**ит«** « 
предохранителя нт участка между выводе** ИИ освоил их трем* форматором 
я выключателем.

На подстанциях напряжением 35 ад трансформаторы еобстввмаых «умд 
могут ирисовлжаяться через рвеьвдяштжь ж предохраните» еепос редев» 
веяно к лжнаян, пятнюджм подстанцию.

5*3* &ля сот  собственных нужд переменного тохя пряжхмвется шгареи 
женив 380/220 5 с заземленная нейтралы*.

На подстанциях с переменным опера .линия таном для дата*»* оао** 
оперативного тоже прадусметривается установке отделит* стабилизатор©» 
е напряженном на выхода 220 В*

6 «а* Пря необходжмостя комлинсанам змкотмых токов в с*г*х  
6-35 кВ должны устанавливаться дугогвсняяе кчту**ж, врясо*****♦•** 
иди к нейт рад ям главный трансформаторов */;* в невтралмы ВЙ спацвел*- 
ных трансформаторов с соединением обмосок: змшдв е вывела имея 
нейтральной точкой -  треугольник.

6 .5 .  На подсташмх 35-220 кв дожжем аряяеяятвея бояре?***** 
переменный тон пря еже думой условиях:

а) не стороне 110-220 кВ применяйте* схемы бев вымдяыеталай.
б) аа стороне 6-10 к 35 кВ пржыекнотеж схемы е ямедяяшм»

выключателям* с пруямяндея,пневматическим* ждя »aerrpe**r«*j



ериводяив* sc** работа зя» к тро магии г пых привода» обеспечивается от 

тржвегрерветорс» собственная ну*д через выпрянительанэ установке.
6*£* Вылрв*игвяйШ1 спзрвтявжт ток иояет приценяться нв подстанциях 

X10-220 Ш  со схекамв электр* ческах сов ли кем ий* в которых нсхллчекв 

вкмямгжвость сдновреиеинага вядвче нля более одного выключателя.

6.?^ ооаратквнкй постоя я нмЯ ток должен приценяться на всех подствн- 
д «ж  330-750 к» а во аодстааажях 110-220 кВ с рас аре дели тельника 
устройствам 110-220 г$ со гборньш* яинани. Одно времен во с постоянным 
тряпквкш| rose» допускается ярнмеиевие аверативвого п в реже я кого тока 
№ алвежяж сэость-квкх аувои

6 «в- Ва одной содетвкцв* делу с кается пртеяеякв различных видов 
еиараткдяого тока* жопш для актиния вжектрошзгматов включения вшиок 
жители* шезожь дуется шоряшлеякмй ток* и для питания цепей управления* 
шшжтш ш устройств связи -  состояниям той от аккумуляторных батарей 
«алой имкосг»*

6*5К йа содетаяниях с сшервтивтш постоянны» тойон устанавливает
ся* ж* правило, оде® аккумуляторная батя раз на 220 В* £а постиншмх 
SQ0-75U жШ ара соответствуем** обоснованиях допускается установка 
двух а и э т а у л т р п а  батарей.

амиимт»» ложку гатор» у елкувудятораях батарей на устаивая»»* 
агатов*

6 Л  О* Два подле рцдв# а татка иосле аварийного наряда аккуиужятор- 
и** батарей вримеяяптс* два до* ал ал та автометвваролвняых вмпрямятвль- 
ш г  устройств* Идя варвоиачальяо* формовка пластин она должны включать
ся вароджекмю. Заряд®** выпрямительные устройства должки обеспечивать 
«асдадварвйз^д аарад битера» в течение суток до 2*35 В ив элемент.

£Л4и Fftcaaт а выбор аккумуляторной батареи аро«вводится с учетом 
asscmiyaTTigra косдедв*! по методу постоянного оодавряда ср» напряжен*» 
2*15 I  ш *ла*«вт батане* без треквровгчиых разрядов и урявтгтельянх 
Вт р$* вереде*.
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6 *1 2 * Число и номер элеыонтов аккумуляторное батареи еисаралтс* 

исхода а» необходимости обеспечения посла получасового еэзр яаааго  

разряда еккуиудяторнса бетн р и  сладу псах условна;

а ) аедичние напряжения ь« наиоолая и os и о к эдеитр гмегеиг* 

ния аая Сода в удало иного еыключыта/я не должна бить > мш ен* «го аил*~ 

явная мвньао минимально допустимо* величием;

0) величина напряжения не одиах, от которых ажтзютеж устройств» 

релейной защиты. автоматики а телемеханадв, при включаим* оджжщ «его 

к аккумуляторной батарее выключателя с наиболее модным зл е*?;: нагая* 

том включения не должна сыть наньаа О.Ъ номинально*,

6 * 1 3 .  ria подстанциях, где отсутствую ? установка постоянного тона* 

предусматриваются два вида алептоичзского о св о е н и я : рабочее a peaoat* 

ао е .

На подстанциях с оперетиаиым постоянным током s эдвкжв ОГВ,кроме 

то го , предусматривается минимально необходимое аварийное осьежнкжв. 

Ремонтное освэление обеспочиваетси перенос ними трансформаторами с 

вторичным напряжением 12 й , включаемыми в жтеп*.|ди сити рабочего 

освоив turn*

ь Д ч .  Для рабочего освещения ОРУ применяются ирсидхторм. а т е * * *  

мощные источники свата (ртутимо, всевоновые я другаа ж*м»м}« устанавли

ваемые на специальных мачтах, на порталах оилмовхм ахв жа о п т а *  

стоящ и  молниеотводах. В пожеланиях релейных дан вхе! a i x r i  уар«вдевай 

ОНУ с аостояавш  дежурным персонален рекомендуется дрвмеизнже ж ем каао 

пентних лама, в ЯР! л других помаденилд, а также для вверив нога о с ы -  

явная *  ламп накаливания.

7 .  С БС Э Д О Ш Ш  ОСДСИНШа

? .!•  5орма обслуживания подстанция оаревелиетса » ириекте орг**»* 
займи знсплуахнции внергоежстеим иди цреддижятжа м*игра«*с«ях C et»i, 

В атом же проекте оаредедаются местог.ожовавже ж тип реасатяых игови»



водсгзеиных Со» и осяапедн* я* ибойходиыыыи иохакявнаии я реноытмымш 
opiмстзоы* для ярояваолства капитальных я такуыих рвиоятов оборудова
ния аолгтаяцжи

\,<Шы строит«явохва при понядаюаих подстанциях слухабно-кдлых 
•дадаз» сооружений сясте» водоскабкеяи* я канализации* додввадных 
дорог» устройств СВЙДЯ и других зсаовогаталвашс сооружений я устройств 
определяете* форяой заслуживают подстанции» ев высаии напрялзниви я 
всивзстьс устакзгтеваеикх трансфориаторо» (автотрансформаторов) в 
еестмтстеия с рззд* 7*10,11,12 и 13 настоящих Норм*.

В просто* подстанций на допускается включение производственных 
бая зхсйауэтаансиаых я стрсжтвдьно-ыонхахаых организаций» слуяабно- 
жглнх и к*дых домов с эспоыогатслхаыии к производственными лоыещенияым 
дли реэиедзнйн эсцврайонного персонала предприятий электрических сетей» 
* т&«х* других сооружений * устройств» на soieuouix пряного отяоявшш к 
$тро*х«д*ству в эксплуатация Данной подстанции»

Лров*тйроя?»шю подобных объектов обцарвйовного я обшасисхамного 
жмначзаыя должно .выполняться по самостоятельным титула»*

В проекты я сайты проектируемых подстанций включаются устройстве 

релейной звадты*. вд^тазоавцрв^яоя азтонатшш, связи» диспетчерского 
ш т«хтсзсг*тзт»сс'г5 увразз'здяя, з клича я реконструкцию этих устройств 
т  д ей ству е т  объектах* Ястребовеввуюся в связи с включением в 
ввеадуагааи» проектируемой аодстанцяа*

?*?* Кйштвдьныя я Тсхуши ремонты оборудования подстанций 
осуществляются* как правило* централизованно» спецйслизяровзнними 
бртдамж аввтрадизовакного ремонта с ремонтных бае предприятия кля 
pal ска электрических сетей*

Ремонты оборудования крупных подстанций* об*ем работ на которых 
ббассеж***** восточную ввгруану бригады, арояэводяТоя местным пврео- 
в»леи,
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7,5» На подстанциях J5-IIO  м*, сооружаемых • сахьсхяд р*ебмяа,мя 

которых а соответствии со схамса организация экслдуатеима зивггссистя- 
мы предусматривается оперзтиьно-эксслуетацизнаы пункт* ходило быть 

осухесгадеко строительство сдухаонэ-хндого дома с авабходяыым* вспомо
гательными к производственными помехеямямя для р*ыш»д9Ня* персонажа, 
обслуживаадего по дотацию к ынстк з электросети.

1Лш Ддя подстанция с дежурством »э дому ддя даж/ряого к п р м зю - 

го ремонтного персонала предусматривается строительство хжлсгс дома 

вблизи подстанции, оборудованного выэызнзя сигнализацией к свяаыо. 
Число квартир в ж;:дом до^а для попстанцнЯ 55 кВ прянамеето» равным 
двум, ддя подстанций ПГ-ЗЗО кВ - четырем*

7 .5 , Ддя подстанция 110*750 кВ с постоянным дежурным серсоа»лом 
численность оперативного к рзиснтно-эчсплуатадисниого персонах» а 
потребность в хилом строительстве определяется по юрматяавм Длэаарге 
СССР*

7.6» Жилые дома ддя персонала, осслужиэчгдего подстанции, гром* 

указанных в пп,7.3 и 7 ,4 ,  должны, по возможности. разохаться в жаар- 
талах хилой застройки населенного пункта, вблаэн которого сооружаете» 
подстанция,

7 .7 ,  В здании ОЗУ незанясамо ст характера обслуживания подставами 

долины предусматриваться вспомогзгзльяые помедеяич для ремочтгох бра* 
гад я служб релейной зецяты а свнех»

7 .8 . На подстанциях без 3?У 6-10 кй а ОШ для грзаенжя срежет» 

техндкя безопасности и другого жмваатаря доджам предусматриваться 

специальные ака£ы наружной установка. На таких аодстазцмх врв удяи*» 
яностл их от ремоятно-пр9Изаодствея1СЫХ бал »ле*<тросеге1 ддя вкесдуятя- 
шюяяо-реиоягких нужд должны npfдусматржваться помнем** плэяедь»
8-10  и2 .
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в. г т в ш ш г ,  аш ш ш аы ш , хьтоьиши

д Л . Здания СДУ (отдельные «л» сОлокировьиныа с закрытыми рмспре- 
дедятожьиммк устройствами; сооружаются на подстанциях:

4} о аисуояяным дну ре твои персонала на дате управления;
а) ш ш х  акхуыужятораиа Сагер * ;
а) с закрытым* распредалательнимш устройствами.
На остальных псдстанциях здания ОДУ из сооружаются, а панали 

управления ж зажаты размелются з знаках наружной установки на таррито- 
ряд распределительных устройств.

3*2. Ира наличии на подстанции ОПУ управление основными эдзыеитэ- 
а* главной схемы ажектрических соединений, в том числе линиями надряже- 
аяаи ПО *3 в виде, а также управление РПН гранс|ориагоров проиаводиг- 
01 со акта управления.

Зря открытых распределительных устройствах 35 кВ управление 
отходящим* линиями осудастБляоген с панелей щита управления, а ара 

§РУ шдж «ка*ах КРУй -  аа респредеджтельных устройств.
Управление отжохлдями линиями б-10 к В , квк привяло, производятся 

а» рбсаредедктедъшдх устройств (закрытых ада шкафов КРУ и КРУК).
St 3. Управление разъединителями 330 кВ к визе с пнавяатичасками 

шал влехгродвигетадьныма призолами должно осуществляться из шкафов, 
раепедожеаних в ОРУ на Се гопасНом расстояния от разъединителей.

Для жхнжй, ян которых предусматривается длительная работа г 
ааподвофадном режиме, предусматривается поаодюсноа управление динайны- 

жа рааьаддиитахямх.
Дастаяшюкноа управление разъединителям* со дата управления, как 

еражило, же срамемяется.
*»*« Ва аодстаиоди пре яку же с ткан нее примам ел из д о »  вы иметь 

устройства автоматика» Устройства телеуправлении должны пидуемв тра
виться гожько в ттж екучаях, «ска бая а п  недьвч обеспечить нормальную
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эксплуатации или аоессаноменяе нормального решим» реОотм *гсхстее~ 

цлй после еварки.

3*5• а» аодстакцнях продуемвтрнваотся сднху«чтв »*лм M t w w t f w  

кях устройства

а) устройства автоматического повторного вкдочзняя (*1В) хяшМI 

всех типов я непрямокий;

0 ) устройство АГШ гша на пряли ниом ПО кВ я выме с возможно стыв 

восстановлении доаваряаной схемы;

в) устройства автомата час кого внлхгианяя (АВР) ее кило иных шхмят- 
гадай ш  среднего в ияэяаго иааряланий (ара ах резлелхной раоото)# # 

также на стороне высшего напрядет**' еелк ото твжкнчесн* й«д#еозо$и|»ыв|

г )  ABJP вша соСсхвенкмх «ухд;

д) автола пгчоекмй пуск я остался евнхроннше комп еле второ» от од ло

го командного вкаулхом;

•) устройств* автомлтмчос кого регулирован** вое0ужден*я*{4р£) 

синхронных комле гатор ов с  устройсгвамш тоновой кемданевця* ttorwpm 
напрялянв* в трансформаторах;

л ) устройства автоматической частотной равгруелв (АЧР) в автом*- 

плескам повторным включение» мосле восстановлении частота (ЧАЛЗ);

а) азтоматяческое аключо мял а отключение охлалдашях устройств 

трансформаторов* вмеадлх принудитедьлов охлаждая**;

а) амтомятачаохое регулирована» напряжен** под яягруево* 
трансформатором»

На подстанциях должка предусматриваться аатештввеиля рдвеп» 

компрессорной-, ^алктрического отопляют* подогреве бедов месхяммя 

выключателей' помротувемяя во пЛ£*&*

3.6» Сигнадвэа ция в 00У должна выполняться в слекуюедем осьем*;

а) световая сягналааеция положений оОьентоь с дмегеяалйянм» 

управлением;

3) андивгзучдьная световая емгналавашга а вер at «ого огждотемвя;



*) пре луаре я* тельная сигнализация отклонения от нормального 
ршкйлв работа оборудования я нарте?ния исправности uanst;

Г) центральная звуковая сигнализации. обеспечивающая прявлача- 
«на я ц ******* парсоаель ара действии предупредительной п аварийной
$%ТЪШЖ9*0ШSK*

%«?* Дрв шшиеш ОДУ н* пан «лях в номааекии щита управления 

peaavxaatc* аппаратура измерил**. управления, сигналил в ими . твлемеха- 

*».*«# сечза ш рвязйней задитн трансформаторов, шинных аппаратов в 

* * * * *  !всах &*npn*e«afcf кроше линий 6-10 *В, а также линий 35 кВ пр* 

тееххед я к  расаределительного устройства 35 вВ закрытым*

Аляаретурх уервшжеышя, регулирована* побуждения в релейной защиты 
вжхкрсеаых *сш1?исвт©рсв размешается в навивном зада, а прв открытой 
уштиасвка сквхроитлх ксшденсатсров -  ж помещают вспомогатедьво го обо- 
рудоэвш  еккх. >sma «омяевсатаров* На i n  управления при атом вмвоагт- 
а *  только яовтрежь токовое нагрузка в реактивной модности*

1*8* Объев хзжхраа** хл* элементов ежами электрических соадийа- 
*ае* определяется Зраьждкш! устройства электроустановок*

8*5* Джи волдушшж как»* ХШ *S в вша протяженностью болев 
Ж «ев жка еирвдалвад* веет» повреждав** должны вредуешггриаатъея 
Ж**с*|гу«**е првеори*

9. шшововка В КОЙСТРХГГЙВШШ ЧАСТЬ

9*Х# йокстхвцкх. 35-110 кВ должны преимущественно проектироваться 
*тжж*кг*адм*. заводского яаготовКения блочной ковструкцхи* Припаяв аде 
яежоызлектвых вояствацяй обосновыьеатся проектом,

3 ,2 ,  Ржспредедвтлзьв»» устройства 55-750 кВ. крова оговоренных 
*  ж,$ .5 .  кьтожвяотся ^«рытого тиса* Распределительные устройства 
6~Х0 кВ. адь сражаю, янвехиштея в ввде кокиле ятвых якефо* вару хвоя 

уттадевк» ( Ш ) *
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КРУП могут применяться ьо всех районах, где млнямальве* темпера
тура, определенная согласно не даже минус 4С°С.

Распределительные устройства 6-10 кВ накрытого типа (а ада яках) 
вогут применяться:

а) в районах с минимальными -̂ счетными температурами вида «вкус
40 °С;

б) а районах с аагряанемноя атмосферой м районах с пыдысшя 
бурям*;

а) срх числе шкафов боле a 25*
9.3* Ва подстанциях тлуОокого ввода с упроиеияыы* exa**«at т  

стороне ВН, с ымнамадьныы количеством аппаратуры, раач&наешх *  раи:>* 
них с аагрявнанное атмосферой, допускается лря соответствием «бооав~ 
ввила открытая установка аппаратуры ВВ о усаденлой анемией и%йх%т#Ш*

9»4» В реПоквх с нагрязненной атмосферой правеаяетсе открыта* 
установка трансформаторов с устланной тводхдаей*

В условиях интенсивных аагрязневяй рекомендуется пркмвхять триво- 
форматоры оо спепмадьви** кабедьшша ввод выв ва сторона 110*220 Вв *  
пгшшш1 выводами в вакрытых коробах на сторон* 6-10 кВ»

В случаях, когда степень аагрнанения таком, что усал*ааая хвои** 
имя яе монет дать аффекта, а также прв со державки в атмосфер* изрроив* 
руювях веиесгв применяется аакрытая установка трансформаторов*

9.5» Эакрытые распределительвые устройстве 35-220 д9 прштшюжш 
в следуодах случаях:

а) в районах с вагряэнешкой атиосферой, где првиеиенв* открегтмж 
распределительных устройств с усаленной л з оляпкой хжх аппаратурой 
еда дувшего класса напряжения и а аффект ад ко, а удаление под ста» сум * *  
источника аагряаненж* акоаомхческн мпалеоооора»яго|

б) в районах о расчетными температуре** о к руке wee го доадухи m  
допускаемых по ГОСТ яда по те г* «чески* услоякям для обору дома и*я|



1») ж* домнах стееяеьной аыстДОкк ол и ы и  городов ш промчанных 
«допдотмй*

#'*&. Следует располагать Ш$ но bubmoehccti: в центра распредели- 
т*д&нмж устровет» раакых дет:раненой с  учетов манима дышл затрет на 
«банк*

на аруаяыд леске*» ножах (например, с четырьмя трансформаторами 

SCO v35C, /2?G н& И 3GG(35D}/ilG Hfc sue тремя-четырьмя CP* ВН В Сй) 
допускаете* сосрушрншъ на OF* социальных аданнй для панелей релейной 

*м&гть орасоезуеиепн» данного ору.

* Л . Компонадкя Or* явпряаеанан НО кВ в выла должны предусматри
вать аокмшшост* переходе от простых к содее сложным схемам эдакгриче- 
с ш  сюедмянкай, «а исключемам тех случаен, когда не предуема*рквает-  
сл ре?жгр*н»в подстанции,

я,&* Кочг.оковкв « конструкции иРУ напряженкам 35 кВ а ашк должны 
едосивчмветь прммемаиаа автокранов* телескопических вшввх. а других 
средств дан тх&шътйм рем о т о й  а експлувтвцаоваых рвбот, а такав 
**«*еех каре дважды* лабораторий ж силовым трансформаторам, выключат*-* 
mm т трансформаторам токе,

$*$* Уставом» трансформаторов (автотрансформаторов) должна, как 
жр*шл$, выш&дотьоя о жоаможяостыа аамвжы мг ва еладующие во жожиоетж.

3-4&* Ьмаосша маме pare дьные трансформаторы тока устанавливаются 
жкжь в т*л случаях, когда жевовьаэвввае трансформаторов тока,встроен
ий? ж вводы а едакая к в вводы трансформаторов ( автотрансформаторов) 
t  б*гзшж масляных выключатежей* не обеспечивай* требуемых усложни 
жжтвждх ж*ж«рвт«дышх вркборов а релейной евяаты.

5Л1, Ож*г.звжа ОРУ 35-750 *& зешгодемтс* ствлвахюмшьиившш шжш 
щшт&тъъ*ш зреведмма, а также ажюмниаевыма трубами.

Ы трубах жеозтадао устакавашветь компенсаторы, следует также 
вдояиеть мерк ярого кх ьяйрвагк.

-  30 -



Жесткая ониковка аа стороне 6-ГО «в трансформаторов (евгетуемо- 

форматоров) допускается только ни короткаж упасt чад в случ»*ж, когда 

примеценно гибких токоироводож усложняет копетрукци®*

Все соединения и ответвления от проводов я еин, * также г.р*сое

динения их к аппаратным зажимам должны производиться опрессовкой жди 
сваркой*

Болтовые соедкиония допускается только на ответила«жях и ра*ркд~ 

никам, конденсаторам связи я трансформаторам напряжения*

9*12* На 0Р7 кабели должны прокладываться в наземных лотках. 

Приискание кабельных каналов и тоннелей должно специально обосновывать

с я , Но следует применять лотка, когда ж этих местах предусматривалтс* 

провад механизмов для производстве ремонтных работ между фазам* ооору

до ваняя*

При применении лотков доджей обеспечиваться проев* до 0?У ш 

по лье ад я оборудований нянин и механизмов, необходимых для «ывохиввжя 

ремонтных и эксплуатационных работ*

Для обеспечения проезда механизмов должны пре дуема три жятьб* 
переезды е сохранением расположения лотков на одном уроди*.

При применении лотков не допускается прокладка кабеле* под доро

гами иди переездами для машин в трубах и каналах, расположенных же** 

уровня лотков.

Выход кабелей ив хотков к «нефам управления и визиты должав 

выполняться в трубах без заглубления их в земли.

Допускается прокладка в одном лотка контрольных лебедей, садовых 

кабеле И напряжением до 1000 В и кабелей постоянного ток* сев ах р**д#- 

девая*

Во всех кабельных сооружениях ялбеди долины про клады нагие* а 
ояия слой (по дву лотка или на конструкция),

9*13» Прокладка кабедьямх перемычек в пределах аллод a ** t« *  or* 

допускается в траншеях. Прииенвмая в зтом случае труб для »***тм
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1 трааиее a одном направлении допускается прокладка до пята 

«ятрожЬамж жабелвй ил» кабелей собственных нужд переменного я постоян

ного тока капряжаи&ем до 1000 В*

$Л%* Ее подстанциях J 30-750 кВ должны приценяться силовые к 

«оитрожьжне яебвли только с негорючей наружной изоляцией: признание 

жабелей е полжзтЕДепсвой изоляцией за предается.

Ибадыше жш^жвиия (тоннели, полуэтажи* вахты* проходные и полу- 

арохсджш ооддадм) на подстанциях до 500 кВ должны быть оборудованы 

ай*оиягжчэскижя средствами обнаружения пожара* из подстанциях 

500-750 кВ* гроша того* также автсиэгическиыи средствами пожаротупгвндя.

9Л5* Еж подстанциях 220-750 |Ф кабальные потоки от распределитель- 

ш  устройств разданных напрядая*#* а такжа от разных секций рвспреде- 

ажта живого устройства одного напряжения должны* как гранило* проклады- 

жеться в ртдедьзшх лотках ■ каналах*

5*11» Для прокладки потребительских силовых кабелей следует 

йре&ус*агр*в*ть орган г зо венды* вывод их по территории подстанции 

(ж е*кдя*х, «укнелях и т .д . )  до ее внеинего ограждения.

1 ЯРУ 6-10 кЗ должны устанавливаться жяафы КРУ заводе ко го 
ыит'огеиляжии.

хкг* где Праду систре во одностороннее оосдухжваяие* устанаэ- 

Жягжаютса присвоено* tfe* прохода с жадней стороны шкафов.

Гаслрятжме размеры кернера обслуживания должны оовспенивать 

жоотивгу тележек КРУ* дди их ремонт а в ЗРУ должно предусматриваться 

сиоциальйое иасто.

ЭЛ В* Ддаяии ЗР5 выполняется беа оков я ке отапливаются.

Шрт устзиоьжа аппаратуры* требувией для вориальаой работы болыей 

тозшеритуры, чей ияннияльяо возможная в здание, предусивтрявеется ее 

имстиыЯ яжеятржжес»# оежугрен,
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Ьармыыв коридоры, коридоры для обедужмвзаия открытых %***$ шш 

КРУ, содериадкх оборудоьанме, зенитов маедек ил» компаундом, дедлдм
ОЫ ТЬ о б о р у д о в а н ы  а ь ь р и й к о й  ВЫТЯЖНОЙ В о И Т И Д Я Н Л и !.

5 .1 9 . Здания КРУ допуслаотся ьыполвять как отдельно стояд^ше, те» 

и сблокированными со зданием ОШ/.

9 ЛЮ. Синхронные конденсаторы с водородный охлаждением до з а д ы ,» *  

правило, устанавливаться на открытой воздуха. Ь атом случав шх колтаж ш 

ремонт предусматриваются бескрановаик. Синхронные компенсаторы t  зоадут- 

вин охлаждением долины /станавливаться и здании* Ыоятзж и реисет? их 

дшшш производиться с помощью крен^Оадюи

9 .2 1 . Здания uffif сооружается с учетом перспективы развития

П0Д С Т8НДЖИ.

9 .2 2 . Принудительная приточно-вытяжная вентиляция елку*удитерщщд 
помещений не предусматривается: на период первоначальной формжравкж 

устинввливается передвижной жеатмдятор.

Аккумуляторы устанавливается на стальных стеллажах.

9 .2 5 . Подзарядке статические выпрямительаыв устройства уст-пжихы-' 

жsстоя ж помещении панелей ОШ*

Для аппаратуры свяжи с ОШ выделяется отдельное помещение.

Бри отсутствии ОШ аппаратуре связи устанавливается ж вкинет КПП..

9 .2 4 . Групповые токоограявчиввхщяв реакторы т  6-10 кй сжидует 

приманить, как правило, ж исполнении для наружной установки, есоС«* ж  

при выполнении Р1 6—IQ «в иж жкафог t ? J S .

9 -25 . S у нто выв конденсаторные батареи б коядвисетор&ми с кзеляжмк 

заполнением долины размещаться вне территории 0F1, и с ноидевсаторажи 

о синтетическим заполнением-# предела* территории €$$*

9-26* Строительная часть ОРУ всех капрнжзвий х устьиовол тряасфсф-* 

маторов должна выполняться на первом ж т е м  сооружена* п о д ти сн и  сразу 

хе полное ее раижитке, предусмотренеое проектом их р*еч*т<аев иерчмл.

3 . Зевав 6Г7/Р -  33



Ш OP* 5i> кВ *  ьшвв для псльоски гмоьсн ояимпвкн долхкы, как

щтшммщ йр*ы?мяг)ск стикл«й1ын каолятсры.

10. bClis>kiOl'A'XafcHuL Cuwpmm*

А. Ремонтные с радеть*

It Л* Нкымт трансформаторов (автотрансформаторов) на подстанциях 
%*и̂ ъжчь**к до 3>0 кЬ ькяхчттелььи додана ссуц.истьхйться на месте их 

уст&аськя с &о*оянэ аарздьижьых кранов а л и соьмекенных порталов для 

м алом » а сьзмх кожуха иди выемки сердечнике при массе последних до 

£5 х. мр* атом должны Сыта обеспечены откатка сердечника из-под подн*- 
•wutor© кожух* ^»д* жохухд при выемке сердечника) и место для установи* 
•вмитиркого устройства дли накрытия Сердечника.

I t Мл лодртямиичх* оОэрудоваянцх совмещенными портедаыя у 

^^«СчСрыиторо» i#fempt*tic(pop*aukpoa> жохевнедорожные пути для перекат
ка тр^ац^рыетороь и доиолнятелдиые с твои о не рыке или инвентарные rpyso- 

иедъамные уп рой стам ддд их ревизии не среду с кет рила яте я*
Цри **дичин под**п а л о г о  жвхелмодорджиою пути на подстанция о* 

доводигс* до фундаментов трансформаторов (авхотреасформаторов), обору- 
дож&аакх соинадеиныни Но ртах аки*

*£*£• Up* щзкхмчл» не подстанциях напряжением до 530 кВ в ключ* те да
но жриипадндегормого оборудования с верхним разъемом кожуха *  весом 

мш*ц;ого оердечаажа оодьые £5 т для его ревизии предусматривается ствцио 

*арао« над инвентарное груаоаодвемное устроДстло9 связанное железнодоро* 

***** путям не рехнтки с фундаментами трансформаторов*

*0«%« Стмикошьржме устройства (Он дня t обору доле наые мостовыми кра- 

* * * * *  для соордц и равыиы* трансформаторов (автотрансформаторов) 
*Р#А?см*тр*м*е?сж *« псдстаицмчх 500-750 ко* а телке не подстанциях 

5 »  «м с трбяофо^ждгормни модности) 200 1£В*А и ви&е, рвеподохввнкх в 
удлдемммд или трузиодостуслых местах* с которых нецелесообразна оторав-
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кв трансформаторов не ремонтные заводы

Б. Иесдлаое хозяйство
10*5# Иаслосклады я аппаратные (оперативные помещения с коллекторе-* 

мм я меслоочистительной аппаратурой) масляного хозяйстве сооружаютом 
ма подстанциях 550-750 кВ» на которых проектом предусматривавтом 0#ик* 
для ревизии трансформаторов, не маслоскладе устанавливаются три ртытш&~ 
мерных бака изоляционного несла, Емкость каждого бака должны быть не 10$ 
больав емкости одного баке самого большого трансформатора» ко т  мании 
емкости железнодорожной омстерны,

10.6* На подстанциях ПО кВ и выше с бекозчми масляный* выхдвчвте- 
яями ПО кВ и выше устанавливаются две стационарных баке» каждый peccw * 
таяний на емкость трех баков наибольшего выключателя и atoac т дожмвду 
не меняв 1% всего количестве масла» вэдитого в аппараты и травеформатор*#

10*7. На остальных подстышиях маслобак* ве устанпвдивяютс** *  
доставке масле» в том числа сухого, осуществляется в передвижных е*ко©^ 
тях.

1 0 .8 . Стационарные маслопроводы к баковкм масляным вышшчятедя»
« трансформаторам всех капря\вний не прокладываются*. При операциях т  
заливке» опорожнению и очистка масла должки применяться «киев?»pm** 
маслопроводы.

Постоянные маслопроводы не подстанции 350750 кВ прокдадываюто* 
от аппаратной иаслохоэяйства к помещению для ремонта трансформаторов ш 

к месту разгрузки железнодорожных цметер* о маслом.
1 0 .9 . На подстанциях с синхронными компеасаторема ycra&j*х**&ютс* 

два бека для турбинного масла, каждый емкостью не менее IK S  емкости 
масляной системы компенсатора.

В* Пневматическое хозяйство

1 0 .1 0 . На подстанциях с воздушными выключателям* предусматривайт«« 
стационарная компрессорная установке,
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Давление- компрессорной установки 40 кгс/сн2 выбирается с 
■****&*;

* }  tp*Oy?MOB ДЛЯ ИЫМХ'ЧИТВЛеЙ стяге»ЧВ осуйк» ВС/ЗЛ>Х8$

€ ) ком*надья&ро давления, требуемого для работы пневматических 
рртт&ош $иш ? c? i j s * hx иынлгчйтсз^ е-.

Пр« любом количеств* рев о чих- компрессоров рол вен быть предусмотрен 

йд»« .ренервная* Производительность рабочих компрессоров должна обеспе

чивать жосстяис&сёеже давления в воздухосборниках псвиденного давления: 

« ) сниженного ив Z ч, негде компрессорная установка на работает в 
т*ч*я»* %t шве;

б) снеженного после еваржи -  в пределах временя, допустимого для 

•апрориввор работу яемпрве соров данного типе, но на болев чей аа
1 *5-)? v %

ёмкость жгэдухоссоряжко» должав обеспечивать:

* )  покрытие потерь на вентждяикл воз дув них выключателей я утвчак 

*ъ ¥ Ч (время осВавова компрессоров);

б) жосстг *©жя* йж* давления в воздушных выключателях прн одновре- 

»*нхо» откдгчкеи* анвбогьнего количества выключателей, воанодного но 

работы rrxttaft&nf*

Лхн вовыкнншш fv^sKTHiBOCT* термодинамической осудки воздуха в 

cxftHe ксмпрзссбрно* установки должна предусматриваться возможность 

работа компрессоров ччряе насколько последовательно соединенных воздухе*
СбОГЧД 7»,

Н Д 1 . не подстахпвях с аппаратурой, имешей пневматические при- 

в о * * , градусыитржв^гтси два охко«Омлрессорные установки, располагав пне 

•ачзсг^хсти-акв ж» территории ?РТ вблвам оборудования, при втом да 

вов^тчисияж с пдяем ваяягчвтеввд ?ствн«вливается одна такая компрессов- 

* * *  тс* я я *>***„

ягг^р-гтеж, т яетормт ттсутствугт индивидуальные резервуары 

икс "г*луг*итр|гмться влвдухосбервяка рабочего давления,
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устанаьлиы^мие a py ни открытой воздух*, лрисозцлан^ы^е t& nccpeд*;т*еи~ 

но к -воздухопроводной р^оп^адолнтащ-нс.й сити*

10*12« Проклад: а вол.-ухопрокодоз го территории под^-ганц** проиэ- 

Видится в кабылышх каналы иди лотках совместно с каталки, н* Конст

рукциях ПО КрвЮ ЛОТКОВ ИЛИ открыто RH КОНСТруКЦЙЧХ, ПО стойким с еоЛДХ>“ 
дением требуемых уклонов*

10.13* Магистр:*лыше воздухопровод*, й от*аддо*имя к а кафе* упр*ве

дении выполняются кз стьяьных 6есво«цых труб, в йи.адухспров;.дм. от *  ли

фов управления к резервуарам воздушных виадючвтеяей вэ медных труб.

Г* Газовое х о з я й с т в о

10*14* Подсхишии с синхронна* компенсаторами с яидорзциым охлаж

дением обеспечивается привозные пмДородон к углекислым газон*

Собственные вдентродизьив установки* как правило, за годстачипах 
не сооружаются.

Ь проекмх подстанций должны при необходимое!а предусматриваться 

средства Н8 сооружение водеродонаполнительных при существую*** влежтро- 

лизных установках одектростаяний, а если это требуется -  в на расиире- 
няе последних.

1 0 .IS* Снабжение синхронных компенсаторов водородом * утгакаслым 

газон осуществлиотся централизовонно от ресиверов*

Для приема и разрядки баллонов с водородои и углекислым газом ни 

подстанции сооружается механизированный приемо-ра аде точный пункт (с к х е д ). 

где размещаются рампы с баллонами и ресиверы иа расчета обеспа чейк* 

водородом двадцвтядазвного эксплуатационного расхода я однократного 

заполнения одного компенсатора, имеющего наябохыяй обвей*

Расчетный суточный расход водорода в одном свахроааоя имидже в горе 

принимается равным 5% об чего объема газа в корпусе ешжвы*

Минимальный запас углекислого гааа на подстанции доджем быть ревой 

трехкратному ваполпавн» одного синхронного компенсатора* 5оидут дин
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ги*г*§|»сг!П>рв берегся от слетами воздуяного хозяйст
ве 1?ОХГ.ТЯ*ШЧЧ9М  от Ct?M СТОЯТЬ ЛЬ МОЮ КОМГ*р*ССОрв <fcO*HO ПврвДЗИМйОГО)* 

К’Лъ. Издери к * yixt> кислы? гаэ я сжатии воздух подпилен К СЯНХрОМ- 
»ь*У яемпансатору по отдельным трубопроводам открыто ив о днях я тех те 
ето*ьах* с рй5йод, -«яви жрубосрозодо» (сверху шшэ): воздух-водород- 
углекислота. X; /бопрогод сжатого воздуха соединяется с синхронным компе» 
севером шоки* ждькгос* Допускается прокладка 1рубог»роьодов углекислоты 
я водород* в к Ильных топала* яд и лотках при условии прима иен «я сталь- 
Яых Oecboxbwx труб.

11. ПОЙ)ЕЗДИU8 И ШПРВДОЭДДОи ДОРОГИ 

1 . Аэтом&Омдьаые хорош

11 Л» Ддд иогшхаюдях водстанцйи с трансформаторами модностью 
1  Ши* я ьы*« предусматриваются слелуште яжды аятомосшлышас дорог;

п)  Сй^ьеадкея автодорога для связи подствшио! с обдай сетью 
яятоыобядьаш: дерог;

б) ьвусряялояадочяыа «втодорога для переволок грузов я провала 
«я хлояяах* полетевший

Дяк *йра*о»яд ткявлых грузов (трансформаторов* синхронных жомпен- 
едторо») от реягрувзчяоа ялосадня хзлеаиаяарохиой стешут иля причале 
яехного тряасяорта до слемдкя подстанции разрабатывается автодорожный 
яярярут со суяес*»у«длы я вновь яроолтв^уаыыя дорогая* проворенный по 
Грувопод^еяяост» к прочнеет» мостов* труб, покрытая прсезявй частя я 
ЯДЫДНЯОГО ЙОХОТЯв дхв возможности пропуска тяжелых грузов*

#*Р*$ут ряердбятиваетеж* «едя грувы на доставляются по подъездному 
яядеяяедзрохкэяу лут« ян ихосадку воде те ниши

И Л *  Пронят подъездных автодорог я подстанциям увязывается со 
5* |» я1 раясняых кхдмяреэоя я  с геяаредьаиия планами веселенных вушето* 
ж я р а я ш и я ш  врехсря»т«1 еря выборе площадях я пределах последних*
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о удовлетворением в атях случаях долэлнвтзжьяо тр боэшиям ШШ 

П-К,3-71 "Улицы, дороги п плочаани населенных *#с **{Cfp<*M*y№t,l#71} щ 
СИЯЛ ПЧАЛ-71 "Генерал*яме долям промышленных предприятие*

(Стройна дат, 1971)*
Подъездные ввтомоОжгьвыв дороги с твердим покрытием ореддеи*тр*- 

веются для подстанций к&вряхвьяек 35 кВ и выав ерш еданмчнов модности 

трансформаторов 10 МВ* А и более, « такие вазевисимо от нежности тршме- 

форматоров, если системо* обслуживав** голстонияи предусмятршавется 

регулярный подвоз пврсойздз автотранспортом*

Для всех остальных гсхствиций предусматриваются похьезхяай» жвгв- 

дорош без твердого покроши*

11,3* Автодороги с хвэрдым покрытием предусматриваются, Яаж 
Правило, к слодушку зданднм ■ сооружениям; к порталу дли Слиае для 
репкэпи трансФоршахоров, и здание СПУ, к ЗГУ и КГУН, вдоль вилдшявтеяе! 
ОРУ НО кВ я ьше, к плели» увела но го холла с гг а, я ьятермальному с н ляду, 
насосным, резервуаром йодн, компрессорной и 1мсту для храме пая водород», 
к фазам выключателей 33C-75G мВ* Все остальные автодороги емпслняются 
боэ твердого покрытия. Б ну трастовадочные «втемобильные дорог» мруптах 
подстанций проектируется по кольцевой системе.

XI,Ч, Подъездные автодороги к подстанциям проектируются с шаря 

про*елей части ^ ,5 и, с проезде* частью я ооочинамя в одном урезше, 

пределах населенных луяато* -  в соответствии с типом существующих мд* 

проектируемых дорог по соглесогвнию с «устными оргавами,

Внутриплощчдочкие автодороги проектируются с сиринов проев»* 

части 3,5  м, кроше трлГлерпого проезде (явзям егося продолжеим*я подъ#*Д- 

яой а^тодорош в пределах ллсыадк»), сирина которого принимаете* ♦ ,$  М* 

При проектировании внутржллояадочимх дорог пред?сматравметс» 

совмеамчие с железнодорожным путем (при наличии последнегоу «втедорогт 

шириной «1,5 м я месту установки трансформаторов.
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U * S . Покрытие проезжей чести подъездных и основных внугрнпложадоч- 

пыж автодорог должно м ш лнятъся:

• } ждя подстанций )5-Л£0 «В с транскрипторами моиностью Ю МВ*Д

*  »«я» -  ц использованием местных дорожнэ-строитедъчьа материалов т  
и **к т  т*Хн*и'Ь‘*ко*о1ЫЧ*ккэгд срланемия вариантов:

«• асфвдьто-Оетшг'О* «я щебеночном или гравийной основании;

-  чврндяебечсчмот или черногревийнсиц
• белояебеночное, гравийное и-, и алаковое;

-  грунтовое, ^работников органическими иля неорганическими 

вяхуиики материв?:»**;

й) МП подстеициЛ непрнжейием 5*0 кВ и выше, на имевших подъездных 
ЛаХаДЯОДОрОХИЫХ ПУТЯМ, -  ИЗ уНУПИЦИрОъ 4UUX СбОрНОХ хелвзооогониис плит 

ж* «аСевочдсм или гравийном основании, а при наличии подъ^эдныг железно' 
дорожках дутей -  аналогично пЛ1.5,а*

Б* Лелеэныв дороги

П *6 *  Подъезд ка  —дорожные пути нормальной колеи к площадкам 

редсгенций *$О7!>0 и» л раду с натри в* i? тс п в случае технической невозмож

ности доставки г * * * локоны* грузов (трансформаторов, синхронных компен

саторов) трейдерами по автодорогам.

Кроме того* ил<пнодоро»лыв пути к подстанциям 220 кВ и ниже 

предусмчтг«»я©тсЯ:

а ) если этот путь одновременно является подъездным путем террито

риально примынс^ей и подстанции сетевой римонтно-производствонной базы 

(PUB) 1 -го  типа, нч которой выполняется ремонт трансфорызгсров;

б) если ответвление пути на пдоцчдку подстанции с трансформаторами 

нежность» 12Ъ йВ*А и или синхронными компенсаторами яа превышает 

1000 »*

Ц *7 . Пркуыяонив подъездного железнодорожного пути допускается

* ty я пни о иным жедеэнодородным путям Министерства путей сообщении Cf*SP



» К ХКХШК Ж.Д. путях <1рОиш»Л«ШШХ прыдпраятмй по СОГДЖС0Мвшл й 

ПОСДеДНЯМЖ*

11.6» Для подъездного железнодорожною луге рз а рс вьется шсножьво- 
вэть старогоджи рельсы* Для внутрипяодадочкого пут* п я ре кет** грйП0$&р-> 
но тс ров не собственных катках np*i и каются только аовыэ реаьск*

11*9* Up* оослужявашш один* хода анод ородним аута* подставил* ш 
РПБ путь должок проектироваться с заходом сначала па тарраторю FGE, а 
затем аа подстанцию. Тра испорти рованме грузов РГШ черев т#рр*тор*ш 
подстанция не допускается*

х г . аидоснАЕж^кйй* канализация и т ш н ш  uacuxtdk*

А» Хозяйства нно-плтье вое аодоскабжвжяе я жакялмвяцж*

12Л * На подстанциях, имеющих постоянный дежурный переезд а  О&У, 
предусматриваются хозяйственно-питьевой водопровод ж хюзяйсгдеквю’-фаазжь'* 

пая кваадизвцкч с простейшими очисткьшв сооружемаяяж ( се ятя* ,жаг оратае* 
вая, поля фкдьтрацян в т.п»)*

12*2. На подстанциях бее постоянного дежурства пересказа вредуевагт*» 
ржваются дворовые уборные ж колодцы, а вела вода из * од ад и* желржго&я* 
для ажтья, то доставка воды осуществляется перед****ци* средства*»*

При рас под ока ш«к подстанций напряжвЕяем ПО «£ а выл» баз посте»»* 
кого дежурства персоле да в городах вбяяза существу**** скоте* надоев*»- 

жекжя ж канализации (на расстояяяя до $00 м) в злам** ШУ средуе**^*-* 
веются ввод водопровод» ж санитарные каиадвлоллкнш умы*

12*3* Отвод атмосферных вод с площадка подставцам додает осуаееп^ 
даться повархностннм способом*

Устройство лжвнепркежжжжа разрежается только ара калач*» 
соответствует* обоснований*

12*4* Прж опредеаенжж расхода водь яа хозяйстве я*о-елгье*ш  nj&m 
подстанцна не оО ходи ко уча тикать подав терраторжа. Морам расхода ъит

~ Ы -



т  ж » I  ар*«апмг*ь *  соответсгвмм со СйкП I I  Ч \  5-62 *Ьаж0свабжыше" 

ДОввегройивяит* 1965)*

£* Еротжноаомаргшй водопровод
Х2*$« Им аодстиахши шшркнчшш* до 154 жЬ включительно с трвнсфор- 

Iщтщшш е ж « « и ю с т в ю  65 МЬ*А* в тэ**е на подстанциях 220 кВ с 
«$миюфефштр«*« единичной. важность» 40 &&*А (Се* синхронных коипемса- 
деров) ередусыатркввется противопожарный водопровод вдк пожарные водое- 
ж  ятостыг до 1(0 * Й, мшодтшн* Kotopux водок производится в соотретст- 
ш  с требованиям* иЙяЕ* На подстанциях напряжением до 154 кВ о Трак©- 
фб-рщтра»* едкмячяюа мощность» ыияе 65 МВ 4  к 220 «В -  ниже 40 1 0 4  
жр&г«вопожариый водопровод и подоомы не предусматриваются*

Х2.6* tte водстакциях с трзасфорызторвми единичной вошьостьв вшп 
65 Ш 4  жя* ©сдай жалостью Солее 126 i  не подстанциях с синхрон- 
Ш Ш  комвелс&тсрамы среду с натр везется противопожарный водопровод о 
укгТройством m сети пожарных гидрантов,

ЯрОТИВО&ОЖарКЫЙ воу ровод может Сыть вязкого для высокого д&яле- 
Жп в аввиовяоств от местных условий*

12*?. рротиводг^ер1шВ водопровод, чаи правило, должен объединяться 
а ж©ад&стэ»*ко-ш1Гъад*ш иди производственный* Отступление от итого 
кддаш  должно ш*$тъ твхя«яо-зко«о1цгч зеков обоснование,

£3*6* Не всех подстшщмях напряжением 500-750 кЬ и на подстанциях 
ааярепвяяш* 220-530 А  с трвкс$/$шп торами единичкой модностью 200 МВ*А 
Ю шин spot* *poTinionax*p!ioro водопроводе высокого давления средусмат- 
рваядир^я отещгсверю** автоматические установки для пожаротушения траио- 
♦вр**горож я реакторов распыленной водой иди пеной»

12*5* Да* прими ц* сеть противопожарного водопровода должка быть 
в**Ы£ваоЯ* Допускается устройстве тупиковой сети длиной не оолее 200 и.

Схожиедд« противопожарных тупиковых дикий длиной более 200 «I 
Допишется мри условии устройства противопожарных резервуаров (водое-
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коя) иди по согласовав** с органа** Государственного коварного аидзорм*

12*10• Пр* расчет* оет* не пожаротушение амхдючэши линий ъсхьтшх 

сетей учитывать не следует*

12*11* Кабели к электродвигателя* яяемнореэервкрупшсс птмгримк 

насосо» должны прокладываться по разным трасса* а питаться от рааымх 

секций РУ иди от независимых источников питания.

б* Техническое водоснабжение

12*12* Системы технического водоснабжения должны* яии дравиде, 
применяться оборотные*

12*13* Тип охладителя выбирается исходя на климатических усхсвии 

района расположения п о д с т а н ц и и ,  в основном должны применяться #рмжг*ж*~ 

ныв бассейны* Применекие градирен должно Сыть обселоиаяо.

12*14* Качество добавочной воды в системах технического гадости*» 

жения должно исключать возможность отложения адрбскэте кзльшш и *тг*т 

з  трубках охладителей или коррозию металла* При исходной вода» т  

обеспечивающей это условие* должна предусматриваться стабидмз#&ксн1ИМ1 

обработка воды -  СНиП IX—I - 7 3 -6 2 ."Водоснабжение* (ГсостроЛвхдатД ^З),

1 2 *1 5 , На подстанциях с ОРУ, изоляция которых агривояется *.рст*т~ 

лонными укосами, способными смываться водой, в также морскими ш содсв- 

чековыми уносами, предусматриваются установки дяя обмывки изоляторов 

водой под напряжением* В зависимости от климатических условий осш*#я$№  

установки могут быть стащюваранми жлж передвижными*

Г* Аварийные меслостоки

12*16, Аварийные маелосток* выполняются, как правило, мкрытыми,

12*17* При ссоружении открытых аварийных иаслосгоко» доджи* быть 

соблюдены следуизше условия:

а) вертикальная планировка подстанции должна исключать возможность

расточения числя и попадания его под распого *а иное рядом сбору ломкие:

-  ьз



Й) яр* вевовмохвост* выполнен** вЛ £ Д 7 ,а  необходимо устройство 
бэрдорв по оермветру насдоярканивка для задержания реете ко rate госл 

»*с**1
«> трасса открытых вас до сто «о» должна проходит* т  расстояния на

«еде* 10 и от квсдокаподисмной вадвратуры*
12*18» Додана Сыть предусмотрен* сеть аварийных иэслостехов от 

оядовит трансформаторов с содаржанмем наела более IOCO кг*
12.19* Сброс мася» на здеряЛяых наслостйкод доджан быть согяасоввн 

с  шастздвв органам* Госса вннелехцйв* йаеяоудовитвль яв аилу с на преду
сматривается во требованию последних*

13. СРШЛЗД ЯМЫ в ТЕДа42ХАНш

1 I .I *  Йсдстаииж» осанъаются средства нм диспетчерской в теднодот- 
веежоН саза* я устройствам а тедемехевяки в объемах, предусмотрению;
•Освовжша половаявями во объемам средств телемеханики я связи в эиерге* 
твчеекил системах* ;£Тй 0РГРЭС# 1966;*

Диспетчерская в технологи чес *эя связь я средстве телемеханики для 
задетали«й доданы проектироваться ж» основе*** утвержденных схем реввв- 
т м  средств две о* парс кого упреждения веергосветемо*.

13*2* Основное оборудовав** средств связи я телемехенжжи водстая- 
*ж» *  зюсокстстоттю песты, аппаратур* дальней связи я радиорелейных 

радаоставивв, оборудо ванне АТС » радхогравсдлинойкого уаде, 
•мпрвнмтежя* слова питания, злектронашниные в статические вреобраэова- 
теля -  рье*е**етсв в повелении аппаратной связи; диспетчерский иоммуте- 
тср ш еулыг упревдзшя радиостанцией -  в понижении дата управления под- 
стеиздв; в опер а туря телемахйчгкд -  в понеденея панелей управления; 
витудулягор ’̂ -  в с Зле подстоя иконкой аккумулятор вой*

*  отдельных-.случаях догуси-аетоя разведан** радиостанции в радио- 
траяедлежо^кото узла $ пенена рвя «*?з управления подстенок*, а аппара
туры х**ъг<t связв я ре-очорегааных хине!) -  в специальнее помехой**.
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13*3* Основное электропитание аппаратуры связи а тедвзехишиш 
осуществляется от сети собственных вужд переменного тона подете* ц* я 
ч е р е з  выпрямители, стабилизаторы и блоки плтенип, входящие з  комплект 
и ш ш р е х у р м  или специально предусматриваемые для втшх цехе!,

До обеспеченно зверкйамм взечтропнтапиеи воя аппаратура средств 
связи и тядемахеямки на подстанции; относится но Bropdl и траты»! 
категориям* К третье! категория относится аппаратура раддстряпомзаов*» 
вого узда, во второ! -  вся остальная аппаратуре средств связи к тех»м«~ 
хавикм*

Для потребителе! второй категории допускаются 1ш  кратиовремаише 
перерывы электропитания» определяемые вреыеаам работы овтометта» при 
переключении на резервны! источник питания и готовности посиедвего 
(на более одно! кинуты}*

Для потребителей третье! категории допускается перерыв ш алеютр*~ 
витании на время* необходимое для восставовдаиия основного истошМ  
шктрашстзкши

Резервирование адектропитакия потребителе! второ! категории 
осуществляется:

-  ие подстанциях о постоянный оперативным током -  от «кхунудятар  ̂
во! бете рея оперативного токе через адаитрома&жяннз или статически» 
преосразовеуезиц

*  ня подстанциях о пере на иным оперативным током -  от специально# 
зкнунудяторно! батареи*

13**. иод станции с постоянным дехурством парсоиеле р&ди о$а цд руют-» 
ся от местного (городского) радиотрансляционного увхя Министерстве 
о вязи ССОР или другого ведомства*

13*5* Устройстве и аппаратура связи, уотеЕйвливяеныз на йодогянциюи 
Подлета? защите от опасных напряжений и тонов, которая выаодпеетоя и 
соответствии о "Правилами а вахты установок проводьо! связи »«ергеетатш 
О т  о п а с н ы х  н а п р я ж е н и й  и  т о н о в "  (Б Т Й  О Г Г Р а С Д д 6€ } *
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