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А Н Н О Т А Ц И Я

Руководящей документ предназначен для автоматизированной 

подготовке, расчета и оперативной выдачи данных нсследовання фн- 

зико-хнмическнх свойств пластовых х поверхностных нефтей, состава 

нефтей х газов, необходимых ops разведке месторождений, подсчёте 

запасов нефти ж газа, проектировании разработки нефтяных месторож

дений, обустройстве промыслов ж при выполнении различных других 

задач, Приводится описание состава и структура автоматизированной 

системы, принципов расчёта и форм выдачи данных исследования на 

ЭВМ.
Руководящий документ предназначен для инженерно-технических 

работников предприятий объединения "Татнефть".

Исполнители: А.Г .Петухов, Л.А.Грозенок, Х.Ш.Садахов
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ИГХОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ 

ШСТЕГКЦНЯ
по анализу, автоматизированной подготовке, расчету ж выдаче данных исследования пластовых нефтей ж газов Вводится впервые
Приказом по объединению "Татнефть"от 28.10.83г.___ Л...4Д7....Срок введения установлен

о.........Щ.Л2,83г,в(>..

I. БВВДЗГОЕ
1.1. Результаты исследования нефтей я газов в пластовых усло

виях в изменения их параметров применятся прж понске месторож
дений, подсчете запасов,разработке я обустройстве нефтяных место
рождений. Ддя каждой указанной задачи требуется в качестве исход
ных данных результаты исследования в специальной форме н в раз
личном объёме. Форма выдачи заказчикам стандартизирована различ
ными инструкциями я регламентами.

1.2. В настоящее время систематизация я обработка даинтг ис
следования проб нефти выполнятся с применением клавишных вычисли
тельных машин. Составляются каталоги,таблицы согласно регламентам 
н ОСТам,рассчитываются средние величины параметров нефти н газа 
по отдельным участкам,горизонтам н месторождениям. Используя сред* 
яке данные или результаты по отдельным скважинам,в качестве ис
ходных данных, рас считываются изменения параметров нефти в зависи
мости от различных факторов .данные сводятся в отдельные таблицы
И составляются графические зависимости,затем подготовленные дан
ные передаются заказчикам. При этом низка производительность тру
да,отсутствует оперативная подготовка н выдача данных,труд высоко
квалифицированных специалистов становится непроизводительным.
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1.3* Наиболее рациональным рядом обработки,расчета и выдача 

данных является автоматизированный,позво ляодей применять для 
этой цеди электронно-вычис ли те льные машины .Автоматизированная 
система обработки результатов исследования пластовых неотей г 
га sob состоит из банка исходных .данных и программ расчета паре* 
метров нефти в пластовых и поверхностных условиях и их изкенснтге 
в зависимости от различных факторов. В свою очегедь#банк состой 
из нескольких программ для формирования массива исходных данные 
по физико-химическим свойствам пластовых и поверхностных нефтей» 
составу пластовой,дегазированной нефти и газа. Программы расче
тов 'позволяют выдавать информацию на стандартных листах в виде 
печатных таблиц,с расшифровкой всех реквизитов,предусматривают 
выборочную печать таблиц.

1.4. Единая система обработки данных исследования позволит 
первую очередь автоматизировать труд большого количества квали
фицированных специалистов,обеспечит достоверный,скоростной ввод 
и оперативную обработку данных,расчет и выдачу информации в удоб 
вой форме,надежное хранение и накопление результатов исследова
ния.

1.5. Программы создания банка исходных данных по физико-хи
мическим свойствам нефтей и газов,расчетов и составления таблиц 
на ЭШ ЕС-1033 разработаны и записаны на магнитной ленте в отде
ле АНИПР. Эти материалы шесте с инструкциями по использованию 
дрограш могут быть переданы всем заинтересованным организациям 
по договоренности с руководством ТатНШИдефтк.

2. АНАЛИЗ И АНГСШТЮИРОВАННАЯ ШДГОТОЕКА ДАННЫХ ШСЛПД)ВА1Ш ОДАСТОШХ̂ ЮБт -
ностних неэтй и газов,

2.1. Анализ данных исследования naacfcwx нефтей н газов.
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2.1.1. Из скважины отбирают, согласно ОСТу 39-112-80, не ме

нее трех проб при заданном режиме ее работы * Идентичность проб 

устанавливают по совпадению значений параметров нефти и газа. Про

бы считаются идентичными» если расхождение значений параметров не 

Превышает 3$.

2.1.2. Качественность отобранных проб определяют путем срав

нения результатов исследования проб по отдельным скважинам в пре

делах одного горизонта. Расхождение данных исследования по сосед

ним скважинам давления насыщения, газосодерзания, содержания в 

нефтяном газе метана и азота выше (10-15)$, плотности нефти -  

(3-5)$ и объёмного коэффициента -  Ю$,т.е. расхождение данных выше

требуеной точности исследования проб, показывает на некачествешюсть 

результатов исследования при прочих равных геологических условиях, 

зли на значительнее различие параметров пластовой нефти по отдельным 

участкам залежи. Такие данные использую для разделения залежи на 

отдельные участки. При этом, необходимо учесть геологические усло

вия ж строение залежи.

2.1.3. Глубинные про̂ ы нефти необходимо отбирать в соответ

ствии с назначением результатов их исследования п в два этапа. Пер

вый этап охватывает процесс исследования нефти из всех новых зале- 

жей хх характеристики во время разведочного бурения, а также разбу- 

Знзаши залежей. Данные исследования должны быть достаточными для 

полной оценки изменения параметров нефти в зависимости от геологи

ческих условий залегания.

После выполнения работ по первому этапу производят исследования по 

второму этапу* результата которого используются для определения из

менения параметров пластовых нефтей в процессе разработки нефтяных 

месторождений. При этом пробы отбирают только из контрольных сква

жин, равномерно расположенных по площади залежи, боз изменения ре

жима их работы.
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Количество ст^ахин для отбора глубинных проб устанавливает в за

висимости от величины месторождения. Оно должно составлять (1-5)Я 

скважин эксплуатационного фонда на месторождении, но не более 

10 скважин, т.е. в объеме малых выборок.

2.2. Подготовка результатов исследования нефтей и газов для 

занесения в автоматизированный банк геолого-прошс яовых данных.

2.2.1. Создание банка по физжко-хшическш свойствам нефтей 

х газов состоит из еяедупцпх этапов:

-  сбор и систематизация данных;

-  подготовка данных к записи на машинный носитель;

-  формирование базового файла,

2.2.2. Сбор и систематизация данных заключается в занесении 

из всех источников (отчетов, лабораторных журналов 2 т .д .) дан

ных до исследованию проб нефтей с газов в таблицы. В соответствен

с вждаыд анализа составлено пять форы таблиц:♦»
1. ^Параметры пластовой нефти (макет 511).

2 . „Состав газа, выделенного пре однократное разгазкрованих 

(макет 512).
»

3. ^Состав пластовой нефти (макет 513).
ц

4. „Состав разгазнрованной нефти (макет 514) *
5 .„Физико-химические свойства поверхностных нефтей (шкеты 

515,516).

В каждую таблицу заносятся данные по одному шеторогден^ю 

иди по одной пдоцадп, входящей в это шеторождение. Разрядность 

результатов анализа своя для каждого вида анализа. Если из одной 

скважины отобрано к проанализировано несколько проб нефти и газа, 

то результат каждого анализа заносится под номерок данной скважи

ны. В таблицу "Параметры пластовой нефти" заносятся следувдье па

раметры:
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давивши васычения ,МПа, газовые фактор, ны3/т. объемный коэффициент, 

плотность пластовой нефти,г/ем3,плотность разгазярованнэй нефть, 
г/см3.вязкость пластовой нефти,г41а*с.коэффициент схимяохоств 
ЬШа-^, удельный вэс газа по воздуху,коэффнцкент термического рас
ширения. КГ^,1/°С, мольная масса пластовой нефти.

В таблицу "Состав газа,выделенного прп однократном разгази- 
рованта* заносится,выраженный в ыошшх процентах,едедупцкй ком
понентный состав: углекислый газ (СОд) .азот ( J fi ),цзтак (Cj), 

этан (Cg),пропан (С3).изо-бутан ( и С4 ),н~бутан ( п- С4 ),изо-пен- 
тан ( и- СдЭ.н-дентан С л -Cg).гексан (Cg) .гексан + высиие ( С ^ ) . 

гептан+выснпе (С?+д ),сероводород (Н2 S  ),гедзй (Не).

В таблицу "Состав разгазированяой нефти" заносится.выражен
ный в массовых процентах,следуодий компонентный состав: иет&ч, 
этан, пропан, ив о-бу тан, н-бутан.дзо-пентан, н-пентал, гексан .гексан-*- 
+высаие,гептан+Высшке,сероводород.

В таблицу "Состав пластовой нефтн" заэосптся.ощеделеязкй 

расчетным путем и вырвавнный в массовых процентах,аоаюЕсатннй 

состав: углекислый газ,азот,метан,этан,изо-бутан,н-бутан,дзо -  

пентан,в-пентан,гексан,гевсан+высше.гсптанлвысшие,сероводород.
В таблицу "фмзЕХО-хкипе скиа свойства поверхностных нефтей" 

заносятся сдедухиюе параметре: интервал перфорации верхний .u.ss- 
тервал перфорации нпхнпй,и,плотность,г/сы3.вязкость при 20°С, 
мки̂ /с,вязкость прп 50°С,шш^/с,температура застнваипн,°С,тем

пература вспыдкг.°С.температура адявлеякя парафина,°С,мольная 

масса; содержание, 2 мае.: серы,парафина, смол седикагелевых.ао- 
фальтеаов.мех. лрсыесей.ныход кокса;начало кипения,°С;фрапцЕэн- 
нвй состав,процент объемный при температуре,°С: 100,150,200,250. 

300; температура насигдекая пластовой нъфтп парзфзноы. .̂темпе
ратура насиазнвя разгаэнреванной нефта, парапетом, °С.
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2.2.3. Подготовка данных к записи на иашкпкый носители» закхкг^ 

ется в кодсрозан^ изфгуе’нх реквизитов таблиц (месторождения, 
площади, горизонта) согласно "Альбоцу шифров реквизитов по гео до-  

геи и разработке нефтяных аесторовдекпй!
2.2.4. Заполненные таблицы после кодирования передаются 

для записи исходных данных на иадинннй носитель: шгнктную лен
ту, диск z т.д. При записи необходимы табулирование (печать) дан
ных и контроль.Запись выполняется по пакетам, приведенным в п.л.
2.2.2.После записи на малинный носитель выполняется слияние - 

сортировка. Полученный в результате файл является базовый.
2.2.5. Пополнение файла выполняется по аналогичной схеме, 

сортировкой-слиякиеы включается в базовый .Оптимальный срок по
полнения - раз в полугодие.

3. ОБРАБОТКА Л РАСЧЕТ ДАННЫХ ПО «ЙВИКО-
тааянааы сэоЗстьам ш ж Ш  и газонс ШШЕЯЗНйЗа ъш.

3.1. Общие полозения.

В настоящее время в нефтяной дрошдленности регламентирован 

порядок составления ■ оформления походных данных для проектов 
разработки нефтяных яесторокдеянй и подсчета, запасов нефти и га

за.Согласие эти» руководящиг*! документа*: данные по фпзгао-хк-ич^е- 
кжы свойствам нефтей и газов додш представляться в виде уста
новленных табличных форм.

При наличии подготовленного банка данных получение стих таб

лиц осуществляется яа ЭШ с помощью пакета прикладных прогха.’.  ̂
по обработке .данных по фкзйко-химлч&скип свойствам нефтей z га

зов в составе двух прогреби .При разработке прогрею арскглаются 
следудщке условия:

-  расчеты должны выполняться то объект {мстарсгзотпе, пло
щадь);
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-  объект представляется сшхкоы составляющих его месторозденпй 

ххх площадей;

-  расчет должая выло лаяться по определенному пласту (ярусу, 

горизонту) иди по совокупности ряда пластов;

- одновременно расчет выполняется для нескольких пластов (со
вокупностей пластов) »но не более пятя.

3.2. lie то дика расчета параметров для подсчета запасов нефти в газа»
Результаты исследования свойств нефти г  состава газа для 

подсчета запасов приводятся в виде таблиц:

Таблица I "ФЕЗико-хлютесзсге свойства пластовой нафти";
Таблица 2 "Физлко-хпьЕческке свойства поверхностных нефтей1*; 

Таблица 3 "Состав газа*;

Табддца 4 "Параметры для подсчета запасов".

Для первых трех табдлц делается выборка хиещпхея до

скважинам и пробам, затеи рассчитывается среднее значения парамет

ров по заданному месторождению (площади) -  ярусу (горизонту) .В 

таблице "Параметры для подсчета запасов" газовый фактор I  г  I I  

ступеней сеп&рашш при проще до вых ус ловлях, рассчитывается н>- 

пользуя среднеарифметическое значение пластового газового фагао- 

ра.лавдеиия я теишературу сепарецвк .Пример заполнения таблиц по

казан в прклоненва I  (табл. 1-4).

3.3. Методика расчета параметров
пластовой нефти для проектирования 
разработал мэсторозданий прк Плас
товы: условиях

Согласно руководящему документу для проектирования разработ

ал: местовоялеял» до паш'/лзтвак кейтн г г;*за составляются таоллш:
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Таблица 3.6 "Свойства пластовой нефЛ".
Таблица 3*6 "̂юпко-хпшческис свойства в фракционный состав 

разгаадропакпой нефти".
Таблица 3.7 "Компонентный состав нефтяного газа, разгазгроваяной 

и пластовой нефти".
В таблицах рассчитываются средние значения параметров, ука

зывается да глазок лх изменения, количество исследованных сквз- 
кин по заданному месторолщенив (площади) а ярусу (горизонту).
Для построения графической зависимости физических свойств нефти 
от давления исходник данными являются данные таблицы 2.15, 
подученной по тоцу жв месторождению (площади) и ярусу (горизон
ту), что и таб. 3.6. В таб. 3.7 молекулярная масса и плотность 
газа определяются расчетным путем, а эти не параметры разгазггрс - 
ванной и пластовой нефги-опнтным.

Пример заполнения таблиц приведён в прслояенил 2 (табд.3.6- 
3.8).

3.4. Методика расчета параметров пластовой
нефти для проектирования разработки место
рождений в зависимости от различных факторов

3.4.1. Исследование изменения пластовых нефтей в процессе разрз&* 
кк по кавдо:<у месторождению к горизонту не представляется воз:*зз- 
нык ввиду того, что такие исследования очень трудоёмкие, требует 
специальной аппаратуры и особой тщательности при их выполнении. 
Поэтому, главной задачей является проведекпе такой работы по 
минимально̂ количеству сквакин л месторождений и получить такие 
обобщенные зависимости, которые бы позволили без дополнительных 
экспериментальных исследований получить необходимые данные.
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Эякзг требование отвечает методика планирования экспери

ментов п обобщения полученных результатов исследованад измене
ния пара?*етров пластовой жидкости.

6.4.2. Суть этой методики заклотавтск в следу едем. Для 
экспериментального исследования в завкспедостп от какого-либо 
фактора выбирает небольшое количество залежей в пределах 10 с 
различной характеристикой нефти,охватываидей весь диапазон из
менения параметров нефти в денном районе. Отобранные пробы не?>- 
тп из выбранных залежей подвергают анализу как в пластовых ус
ловиях, та к г. в зависимости от заданного фавора. Так как изме
нение какого-либо одного параметра соответствует определенное 
изменение другого в соответствующем направлении,а величина их 
изменения,главным образом,зависит от абсолютной величины рассма
триваемого параметра,то можно пзлучпть обобщенные завпептстп 
величины изменения параметров пластовой жидкости от их величин 
в пластовых условиях. Результаты анализа нефтей по выбранным 
залехам обрабатывал» с использованием методов математической 
статистики в описывают при помощи различных уравнений для оп
ределения величины изменения параметра в зависимости от выбран
ного фактора и абсолютной величины параметра в пластовых усло
виях,а некоторые параметра в в зависимости от состава нефти и 
газа.

Такие зависимости позволяют предсказать величину измене
ния параметров нефти по новым залежам в процессе их разработ
ки. 3 любой нефганом районе модно подучить аналогичные зависи
мости или использовать уме иыещиеся зависимости для другого 
нефтяного района с соответствуедей проверкой их пригодности. 
Основным преимуществом этой методики является то ,что значите ль-
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во сокращается объем трудоемких исследований проб пластовой 
нефти и появляется возиоаность определения гедичнии взмояыия 
параметров пластовой шдкоста для любого интересу ицзго участ
ка залеак гад «естороаденвя с достаточной для практглзсккх 
расчетов точностью. Исходные данные для этой целя всегда име
ются в болнаок объеме,так кед для общей характеристики залети 
нефтк в пластовых условиях исследуются из .догих скважин.

3.4 <3. Согласно описанному вше методу аксосриинапальние 
исследования изменения параметров пластовой нефти |.астороадс- 
иай Татарки при давлениях выше и яга» начального давления ш- 
сывекяя,контакте с водой,закачке нефтяного газа п разяичпой 
температуре ват обработаны методом математической стптястгки 
я подучены соответствуй»» обобщенные зависимости. Для расче
та изменения параметров необходимо определять по заданно. <у 
месторождению (площади) и горизонту (ярусу) средние значскад 
этих параметров в пластовых условиях: давления наенцелш,га
зового фактора,вязкости,плотиосте пластовой ж дегазированной 
нефти,коэффициента сяидаемоети, объешого коэффициента .мольной 
массы пластовой нефти.состава и плотности газа.

I) Расчет параметров пластовой нефти в зависимости от 
давления выше давления насыщения,приложение 3 (таблица 2,13).

При вычисленных значениях дав лелея, ровных 1,5 Pj , 2Р$. , 
2,5Р§ , ЗР5 , 4Р§, рассчитываются параметры пластовой неф
ти: плотность,вязкость,объемный коэффициент,коэффшеент сда- 
маемостн в зависимости от давленая к велпчзн этих параметров 
в пластовых условиях.
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2) Расчет параметров пластовой нефти в зависимости от 

давления ниже давления насыщения,приложение 3 (таблица 2*15)#
При вычисленных значениях давления равных 0,85Р , П,65Р

О,50Р̂, Q,35PS, 0,20Р5, 0,10Р5, 0f05PS, рассчитываются зна
чения параметров пластовой нефти: газового фактора, плотности, 
вязкости, объёмного коэффициента, коэффициента сжимаемости в 
зависимости от давления ж величин этих параметров в пластовых, 
а газового фактора в стандартных условиях.

3) Изменение параметров пластовой нефти ж воды в зависи
мости от обводненности,приложение 3 (таблица 2.14).

Расчет параметров - газового фактора, давления насыщения, 
вязкости - производится в зависимости от величин этих парамет
ров в пластовых условиях процента обводненности и кратности оконтакта с водой,иыелцей разную плотность (1,0; 1,11; 1,18)г/смт

4} Изменение параметров нефти и воды,состава газа в зави
симости от температуры,приложение 3 (таблица 2.16).

Расчет изменения параметров - давления насыщения,газового 
фактора,плотности,вязкости нефти и вода,объемного коэффициента, 
коэффициента сжимаемости, содержания в газе углеводородных ж 
неуглеводородных компонентов - производится в зависимости от 
температуры и величин этих параметров в пластовых и стандарт
ных условиях.

5) Изменение параметров пластовой нефти при закачке в 
пласт нефтяного газа, приложение 3 (таблица 2.18).

Изменение параметров нефти - мольной массы,количества га
за, объёмного коэффициента,вязкости - рассчитываются в зависи
мости от величин этих параметров в пластовых условиях, пластов 
во го газового фактора и количества дополнительно растворенного 
газа, давления и давления насыщения.

3.5. Определение достаточности информации- по фиенхо̂хт/ан
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ческиы параыетраи пластовых нефтей для подсчета запасов и про- 

еятеровангл разработки месторождений.

3.5*1. Определенно частости.

Частость позволяет установить закон распределения парамет

ров,который варадает закономерности количественного характера. 

Законы распределения параметров пластовой нефти бддзпи к кори

ма лышгл, иногда с некоторым правым пли левым отклонение;:*-.

Общий интервал изменения каждого параметра хазбпвают на 

отдельные классы9находят количество исследованных скваыин £  

(частоты),величина параметра которых включается в пределы того 

л лк иного класса, затем суммируют все получгззпсся частоты:

Определяют частости давления насыщения,вязкости,газосодер- 

жалия (газового фактора) .плотности,Содержания в газе азота л 

метана и содержания в нефти серы.

3.5.2. Определение изменчивости параметров пластовой нефти, 

изменчивость ларшяетров яефта определяют методом математичес

кой статистики. Величиной изменчивости параметров по месторож

дению является средкеквадратпческое их отклонение от средней 

ведичнны.Средаеквадратпческое отклонение параметра опходеляют 

по формулам:

для малых выборок 3 ^  Л  4* 20

± £  = п

Частость определяют по формуле :

7t 'м а)

S = t J.£(at-w *» п - J •* П -1 (2)



15

для А Ш К  выборов Л  >20

(3)
где CU - ведхчпна определяемого параметра по отдельный сЕва-

П  - среднеаро$и&тгчссваз зеяз&ина параметра;
П - яоахчзстзо сквааш.в которых данный napeisetp бал

опреладел•
Вехн<шцг хзкевчзвостх свойств пластовой Еефгк по ыесто- 

роадеивю асаольэузт ара определена Ьсдачпны изменения парг- 
азтрог по отдельным сквахпяя»: от средних ведшчпк а выборе па
раметров для контроля за паысншхнп» 0  во времени процесса!, 
н£П$стер,дда контроля за разработкой местороцденкй. Для каж
дого ыесторохденпя аа данные ессдаддваипя нефгей.впаош:еЕЕо- 
го с достаточны!: качествен а точностью,вычисляет гзыекчквость 
параметров. Цкксваяьвая взагчкаа 2адаич»зоетв показывает на 
гахезаааьнуь разршаащ?» способность параметра.

3.5.3. Опредзленде оптимального количества, Ессдедусгнх 
проб'(скванЕн) ввфтз по заленам.

Объективны» колгчественпвы показателей степсвп хэучев- 
носте зеленей является средаеквадретяческая ошибка олредеяо- 
явя отдельных параметров. Поэтому,оптимальное чжсло сквахпн 
для отбора проб по залежв определяют,зехода из пзгдаягвостк ■ 
параметров нефта z яеооходешй точности исследования.

Оптимальное количество псследуешх сквакпн по зааегэ вы-. 
чпсяяет во форцулал*:

дан больших выборок ft > 2С

е п
f (4)



ж

ДЛЯ I»ЛПХ ВЫбОрОК A £s П €s 20

где t -  коэффициент верэлтностз;
б " -  относитеяькая ошибка овредсяеязя параметра;

>Р -  рвзм ас.т .е . резкость шд®г гпжеяшелькой я 1”.юцладь* 

вой величавой сареиеття;

К -  коэадп^ект, завг.сяаг-й от количества сгвапгя в каж

дой группа;
L1 -  среднеарсФг-етвчссг.2Я величава параметра.

Зкодяспе в  Формуле в е и и т к  CU , Л л к  определяй: 

во результатам эксперп.«кталышх исследований, коэФхгцгокт Л 
находят аз таблице « .I  г  аавг.сг..;0стл от /I  .

Таблица 3 .1

/ г /Г /1 д:

3 1,693 7 2,704
4 2,059 6 2,£»7
5 2,326 9 2,970
6 2,534 Ю 5,078

Зел» количество исследование; сквакан больше 10,!» »лень- 
зе 20,topда это количество скваввн надо разделать нв две 
группы так.чтобы в калдой группе било иенше вви ровно 1C.
Для каядой груши найти отношение Ri/€t .затем - ерэдке- 
взвеяеяное и значение

й/к. ( *&*■>-,_
Л/ * Д| . (6)



17

J&nycnаие относительные олгбка определения парагетроБ 

Для проектов разработка а подсчета запасов внбвраются соответ
ственно сз таблиц 3.2  а 3 .3

Таблвцв 3 .2

Параметры неф?д jton ycrm :e  относительные ошпбхг.2

проект опыт- :технодоги-:ког.!ПлегсЕн£ 
кой экевдуа- гчоская схе:проект раэ- 
тацдш :ма разре- :работки 

:ботпг :

Ддвяенле насыщения 12.5 7 .5  4

Гззовый фактор 1 2 .5 10 5

Зязкость нефтк 1 2 ,5 7 ,5  5

К оэд^ цсент сзкиае^остг. 12 ,5 7 ,5  5

Плотность аефта 4 2 ,5  1 .5

ТеДзыда 3 .3

Параьятры •••*
*

.допустимые относительные.
ОмЕпбК» у /д

*•ш
•

Категория запасов
*
••**

C j : В : А

Плотность поверхностной нефк; 

Объзинкй коэффициент 

Газовый фактор

2 I  0 ,5  

10 5 2 

15 Ю  5

Коэффициент вероятноетг ^ щ е  Р ( & ) = 0 ,6 8  зпреде-

лян: лз табл . 3 .4 .

Тасддца 3 .4

п  : -t * /1 : *

г  1 .32 12 1 ,84
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п : t п t
4 1,30 15 I.C0
5 1,21 14 1,02
6 1.П 15 1.И
7 1,09 16 I.C1
8 1,08 17 1,01
9 1,07 18 1,01
10 1,06 19 1,01
п 1,05 I.CG

i-етодпда позволяет установить достаточность пафорнадп:. 
ао рассматриваемым залежам,качество исследованных проб п 
объем дальнейших проводимых исследований. Это определяется 
путей сравнения количества проведенные анализов проб аз сква
жин с опязлвльншл количество»! скважин, требуетгнх для исследо
вания .Большое количество необходЕлых нссдадоваинй отдельного 
параметра при более клс менее одинаковых остальных показыва
ет на некачсственность определений* При етоы необходимо до
полните льное контрольное исследование данного параметра ила 
исключения нз нмэщпхея экспердлектадьшое данных некачествен
ных результатов.

Промер расчета проведен в приложении 4 {табл. 5-14)
3.6. Получение расчетов с ЗЕЛ.
3.6.1. Для выполнения расчетов и составления таблиц на 

35»,необходимо нсвояьзовать две прогршл.щ; "Подготовка,статис- 
ткческвя обработка к выдача данных для подсчета запасов нефти 
л газа" - идентификатор I 806,выдаваемые таблица: I - 14 и
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■Йзмененже физкяо-ХЕШческнх свойств нефтей ж газов в зави
симости от различных факторов** - вдзнтдф ткатор I 858,табяи- 
цы: З.о—6.8, 2.13—2.18.

3*6.2, Необходимую таблицу можно подучить .подготовив 
предварительно задание. Для этих целей служит "Бланк заказ
чика".В графе I данного бланка указать идентификатор ж пол
ное название программы,по которой необходимо выполнить рас
чет,ила обе програшы одновременно. В графе 2 наименование и 
шифр месторождения,в графе 3 - наименование г шифр площади, 
если расчет выполняется по одной площади и только шифре пло
щадей, если расчет выполняется по совокупности площадей I не 
более 30 площадей). В графах 4-8 указать наименование г шиф
ры горизонтов н,если расчет выполняется по ярусу..наименова
ние яруса к шифры входящих в него горизонтов. В графе 9 пе
речислить номера таблиц для расчетов по программе I 606,в 
графе 10 - по программе I 858. В графе II указать вид проек
та или категоше запасов. В графе 12 для таблиц 2Л4 и 2Л6 
програшы I 858 дополнительно указывается плотность воды. 
Пример заполнения "Бланка заказа" в пркяожештп 5.

3.6,3. Перфораций с "Бланка заказа" выполняют согласно 
табл. З.б. Подготовленные перфокарты сложить в пакет задания. 
Пакет задания для програыш I 806 должен быть подготовлен в 
следущек: составе:
И 1 Ш  yos /?ШОУ *зм*
А Ж 8 Ш  ЮЮ
П £l£C P&M£IfQ6 (описать библиотеку с программой)
a syjpjei Агг ря svi out-А 
if (гОщ Ж s w Я?© (одноать файл с данными)
у sysi jT' Ю Р  *г
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Пефокарты 
бланка заказчика

/*

//

Для програмда I 858 в составе:

И 1 Ш  зов аваю/t - зос*

// CfOBLlS f)fJ .... (описать бжбднатеку с программой) 
И £Х£С pan = ISSS ■
и S/SPPS/fT 5OV SVJCvr-A

ft I St Ф Ю£) ... (описать файл с данными)
Н»0. St/At At A t Ю*> (/Atlr^ jysVA, £Pi-S£P = AXXXXX, 

a S0Sy=XXXXX 7)1 SP = (//£ * ', Х££*Х SPAC£ (Т£Аг,(г£,9,А))^ 

n Юсе - ( ррсраг - pt, xascx s £v$?et sx/rssza
ft SO. St/AM A m> t/A/JT = SXJt/A, т.**£*=ХХХХХХ,
// Z>SS = 2 A PISt &1SP* (a/Zj, Ч>£££Г£, Ю£А£Г£Х 
// & C £  = (£ £ C P A f z P T , l£ £ C £ s  М 9 Ф 2 , B A A T S IZ B  -£ * / £ ? 3 )

// SO. SiAff/r Ю &  *

Данные

/ *

П



Таолгггь ~Л
Номер : Еоыех : Нагаенэвгнве : Примечаниеперфоках. :возпцен: : п/п : реквизита

т
ж . 1-4 1дфр месторождения Обязательно
I. 5-80 Наименование месторождения
2. 1-3 Илфр площадг LloseT отсутствовать
2. 4-6С Наименованле площади
3. 1-3 1зфр площади
4. 1-3

т
кнфр пдооад»:

( «  -г I) •1-3 Lc-фр площади
П 1-7 дбб ЕМФр - признак конца месторождения Iплощади) Обязательно

i n  * I ) 1-3 1апфр горизонта (яруса) Обязательно
i n . *  г) 4-80 Наименование горизонта (яруса)
i n  * к) 1-3 Шнфр горизонта I»iOS3T отсутст* вовать
Л +к+1 1-7 G0& ЕЫ*Ъ(г - признак конца горизонта (яруса) Обязательно
Л+к+2 1-3 номер таблице Обязательно
/г +к+2+ т 1-3 вцд проекта нлг категория запасов длп. ррогр. I Сив для табл. 14,или плотность воды ДЛЯ протт. I 85G для табл. 2,14,2.16

Обязательно для табл. 14 к для табл. 2.14,2.16
* - номер последней п/н с шифром площади (месторождения)
* - номер последней п/к с шифров горизонта (яруса)

- количество таблиц



Приложение IФизико-химические свойства пластовой койпри Рсмашкинокое месторождение
Тайлица Г

Помер : Лото )от<5огй,гТвмп-ра(:°йы>га,
•

: Давление: :опыта,МПа: Давлениенаевдення.: Объемный»:коаффици-: Нлпсто-: : evutt гаяо:Плотцост Г/с:.)4 L.*ь не̂ггл:,: Гяэкость :пластовой :Коэффициент ' :ош!паемоо-: год ; |ШР ;еит* :иы щ~/.Oi'jii.mi/iпласт. ; поверх..нефти.мПэ, 1 ■± ...... ■с;,'и*1(Г?МПя“|
I : 2 : 3 : 4̂ : 5 6 7 : 8 : 9 : 10 : II

10270 71 25 ю,Q
Турнейсккй ярус; 

1,20 1,0270 4,6 0,8730 0,8920 30,36 6,30
joaifi 74 25 10,0 2,20 1,1140 16,9 0,8270 0,6930 37,90 7,30
loOIU 69 25 10,0 5,60 1,03£Ю 14,3 0,8800 0,89X0 20,40 7,00
iboes 70 25 10,0 5,50 1,0520 21,4 0,8660 0,8810 16,га 6,00
Ш92 70 25 10,0 1,40 1,0360 9,6 О.ШО 0,8820 12,50 6,80 ГМ
Ш4Э 72 25 10,0 1,20 1,1320 11,5 0,8030 0,8930 0,00 7,40
15Ws7 76 25 10,0 1,80 1,0140 13,1 0,8850 0,6950 23,30 6,10
№377 60 25 10,0 2,90 1,0290 10,9 0,8850 0,9110 34,82 6,20
00353 75 25 10,0 1,00 1,0130 6,3 0,8890 0,9110 35,84 6,90
00363 75 25 10,U 1,40 1,0420 9,5 о,шо 0,9070 35,29 7,20
00609A 76 25 10,0 1,80 1,0230 0,2 0,8830 о,Р9:ю 21,75 6,50
П1021 ?Ь 26 10,0 3,70 1,0500 14 ,6 0,8640 0.8У50 34,50 7,20
UI02I 7£ 25 10,0 3,90 1,0750 14,9 0,8500 0,8960 29,40 7,70
СШЛ ТВ 25 10,0 3,60 1,0450 14,5 0,8840 0,9080 34,08 6,50



1 : 2 : 3 :

02466 77 2502466 77 2508555 80 2508565 80 2510418 78 25I04I8 76 2510418 78 25I04I8 78 2510418 78 25II4I0 79 25I5I53 76 25I5I53 76 2515243 72 25
15290 77 2515290 77 25
15290 77 25
I529I 76 25
15460 79 25
15587 78 25
15587 76 25

4 » : 5 : 6
10,0 2,95 1,017010,0 3,00 1,009010,0 4,10 1,0370
10,0 4,60 1,0380
10,0 1,00 0,040010,0 1,00 1,030010,0 1,00 1,0300
10,0 1,00 1,0310
10,0 1,00 1,0300
10,0 2,40 1,0340
10,0 2,50 1,0450
10,0 3,30 1,0480
10,0 1,20 1,032010,0 1,00 1,0310
10,0 1,00 1,0310
10,0 1,40 1,0330
10,0 1,20 1,0220
10,0 0,90 1,0300
10,0 1,40 1,0530
10,0 3,90 1,0960

Продолжение тпбл. I
7 : 8  : 9 : 10 : II
8,4 0#9130 0,9180 30,727.9 0,9140 0,9180 31,5116,5 0,9090 0,9230 58,8116,1 0,9060 0,9210 56,62
5.4 0,8420 0,8680 19,505,5 0,8520 0,8710 16,256,2 0,8510 0,6710 20,705,9 0,8500 0,8700 17,746,2 0,8490 0,8680 19,69?,7 0,8850 0,9080 63,1714,6 0,8550 0,8780 15,0618,9 0,8700 0,8910 24,7811,5 0,8030 0,8930 26,10
9.8 0,8540 0,8760 17,06
8,6 0,8590 0,8750 17,02
7,9 0,8720 0,8930 27,86
5,0 0,8990 0,9160 54 „128,3 0,8720 0,8900 25,95
10,4 0,8380 0,8700 13,49
15,5 0,8720 0,8840 II.RO

6.40
7.10
6.10
6 ,
0,
6 ,5,
7,
6 ,
7.7,7,7.40 6,60 6,80 
6,60 4,606.40 
6,30 
*..40



I : 2 : 3 : 4 : 5 : 6

15588 77
15588 77
15590 78
02466 76
03202 78
03202 78
03202 77
04854 78
08555 76
08555 76
1394ОА 78
I3940A 78
1394ОА 77
I5I5I 78
I5I5I 78
15285 76
15285 76
15285 76

Сведано
значат;*!

25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0
25 10,0

2,40 1,0450
1,20 1,0350
2,00 1,0340
2,10 1,0100
1,00 1,0330
1,00 1,0450
0,90 1,0310
1,70 1,0410
1,00 1,0210
1,00 1,0230
1,90 1,0440
1,90 1,0270
0,80 1,0310
1,60 1,0510
1,20 1,0370
1,00 1,0410
3,50 1,0710
3,40 1,0650

2,09 1,0*01

Нгллолжешм тэЛл. I

7 : Р : 9 : 10 : I I

14,9 0,8650 0,8870 22,41 6,60
10,5 0,8520 0,8710 13,23 6,40
10,9 0,8820 0,9000 19,71 5,90
6,3 0,8990 0,8990 31,31 6,60
4,8 0,8480 0,8720 26,49 6,30
5.3 0,8620 0,6960 26,45 7,00
5,5 0,8760 0,8980 32,79 6,20
7.0 0,8760 0,9040 40,52 5,40
5,5 0,9010 0,9150 60,85 4,80
3,9 0,8610 0,8770 16,99 5,10 f\j
8,4 0,8620 0,8910 26,09 6,70
6.5 О.ШЯ 0,8910 29,13 6,10
4,7 0,8850 0,9070 47,11 5,70
17,5 0,8650 0,8890 23,40 6,70
12,0 0,8470 0,6650 17,00 7,50
6.2 0,8360 0,8620 13,86 6,70
19,8 0,8780 0.9160 34,13 2,70
16.1 0,8970 0,9350 52,92 6,30

10,6 0,8691 0,8930 28,80 6,53



Фиаико-хншческио свойства поверхностной нефти 
Ромашшнскоо месторождение

Таблица 2

houep t Дата ок&авдш: отбора, : год х
X
X

Инторвадперфорациям ВязкостььПОВОрХПОСФгЙИОфТИ̂иСн/С
:&а !№

:Теше-tpaiypa13Н0ТН--воняя»
°с

: Выход светлых фракций : .»% мод» црц ТС 1
Сод<
псфал.

зркшше,# мае
верх. : Н.К.: 

» !
100 ;200 :300 : :парафи:серы :на : :смол.:силих.

I : 8- : 3 4 5 : 6 s 7 : С : 9 : 10 : 11 :12 ;: 13 : 14 :: 15
822 69 1114,0 1117,0 - - • 62,0 - - - - 3.1 2.2 -
220 69 1112,0 1115,0 - - - 68,0 - - - - 3,1 2,2 -
4040 65 1760,0 1769,0 60,5 22,1 -18 80,0 4,0 25,0 за,о - - 1.9 23,6 'й1Б037 66 1104,0 1107,0 50,0 17,6 - 65,0 - 24,0 42.0 _ - 1.6 22,415067 69 1126,0 1223,0 105,0 26,0 -10 91,0 1.0 10,9 29.9 5,4 3.1 4,5 22,615206 69 1164,0 1167,0 47,6 16,1 -18 100,0 2,7 16,2 37.0 4,6 4.1 3,0 23,715217 69 1047,0 10Ь0,0 42,6 13,4 -18 96,0 о.е 16,0 37,0 2,9 3.6 2,6 -
15243 69 - - 140,4 31,7 - - 12.0 24,0 34.0 - 1.6 2,6 -
15065 70 1061,0 1065,0 49,5 15,5 со - 1.5 15,2 36,9 4.0 з.з 3,2 22,215253 69 1167,0 1172,0 49,9 16,0 - 6,0 18,0 40,0 5.4 3,5 3.7 23.4107 70 1256,0 1257,0 124,0 29,2 -18 77,0 Х.о 17.4 30,4 7.8 3.4 4 .0 23,7
106 70 1303,0 1305,0 56,4 24 ,е -10 56,0 5,0 19.0 36,0 7.7 3.4 3,9 -
144 70 1145,0 1140,0 64,4 19,0 -1е 63,0 2.4 21,0 32,0 8.9 3.1 3.4 -
144 70 1150,0 1152,0 136,9 42,0 -10 87,0 2,4 19,4 36,0 8.1 3.1 3.4 -
15024 70 Ш1,0 1226,0 - 80,5 -20 97,0 1.4 7.5 23,2 8.5 2.4 6.3 -Сьадиаоsftuxamw 78,6 27,5 -18 78,5 3,3 18,0 34,7 6,3 3,1 3,4 23.1



Таблица 3
газа, проценты ыояьныо 

Ромшдклнское месторождение

Номер
скважины

: Дата 
'.отбора
:год
•
•
•
•

гугленно
му ши газ
: С02 
•
Ф

• :сошво- 
:дород
I V
•
*

: Ааот : 
:
1 Ы % : 
*  •
•  • 
• Щ

•iCTUH
С1

: Этан• о: °2  
■
•
*
♦
♦

О *3 ж :Лзо- 
: бутан
: ®°4 
*
•
•

:Нор- 
:бутан
, 4
•
%
•

: :̂и>-пвп+Ло!>-пс11+Гсксан 
:тан : тан : висите
: : НС5 : С6+В 
•  1 1 
• •  •

I : 2 : 3 : 4 : 5 : 6 : 7 : е : 9 : Ю : 11 : 12 : 13

Туристский ярус
13303 81 5,65 0,24 21,04 25,69 10,23 15,92 2,92 4,74 2,16 1,19 1,22
16377 80 - - 19,40 22,60 19,30 21,60 3,30 7,20 2,80 1,90 1,90
17479 61 1,76 0,14 17,42 27,15 25,34 15,12 3,24 5,42 2,26 1,И 1.02 ,
I746I 81 2,35 0,33 18,71 22,55 21 {57 18,35 3,82 6,29 2,87 1,74 1,43
X748I 81 2,10 0,10 11,80 31,77 22,53 17,54 3,63 5,64 2,29 1,46 1,06
ВОЗА 76 - - 8,45 25,62 24,19 24,71 4,30 7,54 2,32 1,58 1,29
2466 77 - - 15,19 23,70 29,20 20,28 3,13 5,26 1,72 1,02 0,50
2436 77 - - 14.00 29,18 19,59 21,60 3,52 6,24 2,34 1.57 1,16
2466 77 - - 18,24 19,09 19,96 26,04 4,5С 7,54 2,41 1,35 0,79
1560а 81 1,56 0,05 30,05 20,01 22,91 IX,41 2,82 4,86 2,71 1.42 1,10
10204 71 2,00 0,00 12,70 13,90 27,50 29,90 2,90 7,20 1,70 1,30 0,6
15240 72 2,0 0,00 12,00 12,00 27,60 32,40 4,00 6,50 2,20 0,40 0,9
15567 78 - — IX,70 16,00 24,50 28,Ш 3,60 8,90 2,50 2,00 2,00
17526 80 - - 25,10 17,90 21,90 20,90 2,70 6 ,1C 2,40 1,50 1,5



2

78817671717660
617676
818080

II]одо.|гичп'п таблицы 3
3 !t 4 : 5 :: 6 :: 7 ;; В ;: 9 : 10 s II { 12

— « 19,10 28,40 15,10 18,30 2,60 6,60 2,50 1,50
3,56 0,00 16,78 26,36 26,12 13,79 3,25 5,10 2,56 1,26
0,00 0,00 7,10 23,30 27,60 27,80 3,50 7,20 1,80 1,20
1,30 0,00 26,20 29,30 17,20 14,80 2,60 4,80 1,80 1,20
1,50 0,00 21,80 36,60 17,20 14,10 2,30 3,70 1,40 0,80
- - 18,20 19,10 20,00 26,00 4,60 7,50 2,40 1,40
- - 22,00 19,30 25,10 15,00 6,60 6,20 2,60 1,60
2,22 0,04 13,51 25,17 20,56 20,15 3,92 8,15 3,07 1,52
- - 8,50 25,60 24,20 24,70 4,30 7,50 2,30 1,60
- - 9,80 27,90 22,20 24. Ю 4,00 7,00 2,30 1,40
1,66 0,02 12,78 19,23 27,20 23,64 3,52 6,94 2,47 1,86
- - 17,50 8,80 21,40 18,70 10,80 10,20 5,30 3,30
- - 22,00 19,30 25,10 15,00 6,60 6,20 2,60 1,60
2,30 0,14 16,47 22,77 22,37 20,54 3,90 6,44 2,40 1,46
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Таблица 4

Параметры дхя агщвчета запасов

Рощвзшкяас шеторождеЕйе

Параметры Горизонт
Турнейека! ярус

I» Плотность доверх. порт*, г/с*3 0,£930
2. Объевший кэзф£вшювт, i 1,0401
3. Пересчетный коаффЕцеент, I/ I 0,9614
4. Газовый-фактор адастоьый,ны3/т 10,607*
5. Газовый фактор I студена ври 0,5 Ша и 9°0,нм3/т 4,6956
6. Газовый фактор 2 степени ври ОД МПа 

ж 9°С-,к:/7 т 2,5352



Приложение 2

Таблица 3.6
Свойства пластовой нефти и газа

Месторождение Рошшшинское
ПлощадьГоризонт турнойский ярус
■.. ..’"Г"™"....
т  : Нашеиоввняе : количество : Диапазон ; Среднее
п/н :

_...,
.исследованных ; изменения 
:скв£шш :

; значение

А ; I ; 2 ; 3 ; 4

А) Нефть

I. Давление насыщения нефти газом Pj # Ща 28 0,8000-5,9000 2,0935
2.
3.

Газосодержашш ,Г, нм3/т
Газовый Фактор при условиях соиаращ п Г, нм3/т 28 3,9000-21,4000 10,6074 $

Pj . 0,5 Ша, Tj - 9°0 28 1,4015-10,9782 3,5720
Рп» ОД МПа, Тп- 9°С 26 1,1495-4,4016 2,4154

4. Объешшй коэффициент»! 28 1,0090-1,1320 1,0401
5. Плотность Л  ,г/ш3 28 0,8030-0,9160 0,8691
6. Объемный коог̂жщиеит ври условиях сепарация,i - - —
7. Вязкость J I #  ,мйа*с 28 11,8000-63,1700 28,8024
8. Температура насжешш парафином,°С’ - — —
9. Коэффициент сг̂ишемости ЛСГ* Ша“̂ 28 2,7000̂8,5000 6,5283
10.Коэфдщкевт термического расширения * IGT̂ 1/°С Б) Раз газовой шапки 

Месторождение нефтяное



Таблица 3.7
К й ш ш и я ш ш й  с о с к а  ш г З т я а о г о  г а з а ,  р й з г а з щ б в а ш ю й  к пластован mdpv. ( % малыше ),

Лвс*орад«ез, паэдода- -  Л**авет«:«ов Рорпзоят 1̂"лйЙску!1 ĵye
„й »Гг.2сделай,in̂J'OucGb газа Ч̂е'.ть.̂ааХ'аа',- — *___ ____________'*■ »ся m3 «ефгй прз̂ чя̂ госч̂ оич̂ гроАмвай osa>- ̂ етшагаюм диа ‘эдоэкрагаотл »гато разгазу 'йратаэ вс коя- * *-'*••--

•рвзгавароаакя— - —   ----- --------•в стпядаршо: условиях

:Пе ггь после Пластовая

fl,II * s°c
A  S  I  ! Ш -  ь 3 :  4 :  5 % а

I .  С е р з д о я о р з я 0 , Ш О

2 .  7 г д е ю с 4 ы а  г а з 2 . Ш 0 - - O . C f i O v ;

3 k .  А а в * * р е д а о з 1 й , ш ® - - - о , « . »

1 .  М о т » 2 » . 7 9 0 0 - о , о ш > U . S K S S

3 ,  О т а д 2 2 , 3 * 0 0 - о , е н 2 «» G . X G G

$ ♦  Я р а а а я 2 С - , З . Ш и - - 0 ,

7 ,  U » > ^ t < a w 3 . 1 H W 0 - М Л * - 0 , * 8 * Ш

1 ч  8 - в р м к 6 , 1 1 0 U - C v ^ U - О . о Х Ш



А : I 2

9. '̂зо-нентаи 2,4000
К-пентан 1,4600

10. Гексан -
Остаток 1,2100

11. Остаток (Сг̂з) -
12. 1лояькая масса,11
13. Всего 34,8800
14. Остатка -
15. Плотность при стандоуг- шос условиях, ,г/стг
16. Всего 1,4502
17. Остатка -

l l p v i тЧ'Ъп'цн 3.7

3 : 4 : 5 : 6

0,6366 - 0,5540
0,6000 - 0,5540
97,769-1 - 96,1700

о.еэзб 0,Г691



Таблица 3.8
Физико-химические свойства ж фракционный состав розгазированной 

нефти
Месторождение Ромашкинское 
Площадь
Горизонт Турнейский ярус

М  : Нажменование
п/и ;

; Даличество *
: исследованных 
: скважин

Диапазон : 
: изменения :

Среднее аначе

А ;___________  I  . .. ; 2 ; __ ___ 3 ^ 4

Вязкость,мПа*с 
I .  при 20°С I I 42,6000-140,4000 71,3845
2. при 50°С I I 13,4000-80,5000 24,9894
3. Температура застывания, °С I I 18,0000-20,0000 -18,2222
4* Температура насыщения парафи-

о п
ном, с - - -
Содержание,£ масоовый:

б. Серы и 1,8000-6,3000 3,4240
6. Смол силикагелевых 7 22,2000-23,7000 23,1000
7* Асфальтенов I I 2,9000-8,9000 6,3000
8. Парафинов I I 1,6000-4,1000 3,1454

Выход фракцийобъёмный:
9. Н.К. 12 56,0000-100,0000 78,5000
10. До iocPc I I 0,8000-12,0000 3,3500
I I .  До I500q

12.До 200°С I I 7,5000-25,0000 17,9692
13.До 300°С I I 23,2000-42,0000 34,7230



Приложение 3
Таблица 2.13

Изменение параметров пластовой нефти в зависимости от 
давления выше давления насыщения

iJocTojowieuMB ГомашиинокОе ИлоиувдвГоризонт Турнейский ярус
й№

п/п
1 Парауетры \ Давлешш ,мПц

I.5P, : гг, ! 2.5Р, ; згу J .
I. Пйэгэсть, vH*>*o 21,34ГС 21, ван 22,4280 22,9876 24,0476 1
2. Плотность,r/см3 0,6362 0.6571 0,0580 0,ar»69 0,8607
«i* Объемный койЙфиштнт, & 1,0699 1,0560 1,0566 1,0553 1,0522
4. Ко'уЗДяциедт сяитемости •1СГ4Шп"* 6,9000 6,8850 6,8208 6,7565 6,6261

Й



ТпОлтт 2.14

Изменение параметров пластовой нефти в ваяисимости 
от обводненности

щесторокдение Ромашкинское 
Площадь
Горизонт Туриейский ярус

№
п/п

: Параметры :Плотность
:вощ!з
:r/cf.r

Обводненность,% : Кратность контакта
20 : 4U : 6U : 80 Г  90 П  :^  Г : ?Х) Г ЛП

I . Вязкость нефти,мПа*с 1.0 31,17 32,16 33,74 38,39 42,65 32,95 36,23 40,72 47,58 50,57
I . I I 29,55 30,39 31,46 34,22 36,70 - - - - -
1,18 29,09 29,26 29,75 30,95 31,93 30,76 31,86 33,14 35,1 \ 37,61

2. Газовый фактор нефти, 
Нм3/т 1.0 10,51 8,61 8,27 5,43 3,30 8,25 0,00 6,63 4,64 . 2,06

1 .И 9,86 9,53 9,10 8,24 7,58 9,81 9,37 8,78 7,84 7,31)
1,18 10,07 9,12 8,65 8,18 7,84 9,89 9,54 9,07 6,23 7,65

3. Давление насыщения 
нефти,МПа 1,0 1,88 1,70 1,45 0,96 0,52 1,91 1,50 0,94 0,27 0,14

1 .И 1,90 1,84 1,68 1,20 0,77 2,05 1,75 1,42 0,87 0,51
1,18 1,94 1,78 1,62 1,35 1,08 2,01 1,60 1,55 1,25 0,93



Изменение параметров пластовой нефти п зависимости 
от давления ниже давления насыщения

Таблица 2.15

Месторождение «площадь Ромапкинское 
Горизонт Турнейскяй ярус

п/п 1 Параметры : Давление,ЫПа •
: 0,85PS : 0,65Р5 :: 0,50Ps : 0,35PS : 0,20PS : 0,J0P5 : 0,05Pj

I . Плотность, г/см3 0,872 0,674 0,875 0,679 0,884 0,869 0,893

2. Вязкость,мОа*с 37,062 41,449 45,877 51,589 65,981 65,107 68,607 ft

3. Газовый фактор,нм3/? 4,635 5,409 6,094 6,876 7,763 8,416 8,763

4. Объевший коэффициент,^ 1,0110 1,005 0,996 0,989 0,974 0,954 0,933

5. Коэффициент сжимаемости 
. К Г 4 .МПа” 1 7,033 7,058 7,078 7,097 7,116 7,129 7,136



Изменение параметров нефти и воды в зависимости от температуры
Таблица 2.16

Месторождение, плошада-Ромашкжнское Гориэонт-Турнейокий ярус
Температура Т, СПараметры

10 : 20 : 40 : 60 : 80 : 100

№
2,361о '

Ы 11
1|745

т 6
1,260

д а
I  *026

т
0,879

2,211

*0,887 
9 968 
1,621 
1,032

0,877
16.729
1,66б
1,041

0.858
12,270
1,276
1,059

0.839 
12.812 
1,646 
1,076

0 . 819 
1ё.354
1. Й16
1,096

0.800
16.8%
0,686
l ) l I 2

6,436
1,370

6,704
1,366

7,241
1,417

7,777
1,449

6,313
1,480

8,850
l)5 I2

26,127
22,956
17,966
15,695
6,$23
2,268

25,368
21,770
17,750
16,029
7,120
2,477

23,651
19,400
17,318
16,697
7, §14
2,895

22,334
17,030
16,886
17.364
7,908
3 313

20,817
14,660
16,454
18.032
8,301
3,731

19,000
12,250
16,022
18)700
8,695
4,149

1. Вявкость, мПа*опластовой нефти пластовой вода дегазированной вода2. Плотность пластовой нефти,г/с3* Газовый фактор, ньг/т 4* Давление насыщения,ша5. Объёмный коэффициент,в -46 • Коэффициент сжимаемости• 10 МПа о7. Плотность газа,кг/м°8# Содержание в газе,# мольн.: азота метана этана пропана бутанов пентанов

К



Тпблицп 2.1b

Изменение параметров пластовой шкдо при давлошш вншо начального 
девления наешцешш^при закачке в пласт нефтяного гаэп

Ыестороаденпе, п лопода-Ромапиошскоо 
Горизонт турнейский ярус

ш
п/п

: Параметры Давление #МИа

: 10 : 15 } 20 25

1.

2.

Мольная масса пластовой нефти 224,9 

Количество закаченного газа, нм8/т 91,7924 149,8412 207,6900 265,9388

3. Объемный коэффициент/^ 1,1561 1,2670 1,4269 1,6356

4. Вязкость нефти,мИа-с 9,7741 6,4161 4,4797 3,2970
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Приложение 4 

Таблица 5 #
Среднее квадратическое отклонение пера:ет::ов 

Ротшкинское мест о решение

Параметры Гоилзоитн

: м : /Г : S

I .  Шва&н&е насыкашя ,221а 2,0935 54 12.4171
2. Газовый $аг.тор,т.^/т 10,6074 54 4,6949
3 . 0бье;аш2 коэслгдц^ент.̂ 1,0401 54 8,0224

Плотность несгтй,г/а-:3
4 . властовой 0,8691 54 0,(2245
5* поверхностной прк Т=20пС 0,8930 54 0,0175

Внзкость нефти 
6. Пластовой,гЛс «с 28,8024 53 13,0286
7. яовожгостгЭй пре Т=2СгС,

шзг/с 78*5999 12 37,0803
8. поверхностной при Т=50°С,

икгг/с
•I04

27,5153 13 17,9958
9. Коэф&щиеят сяшаеыости 

msT* 6,5283 53 0,9406
Фракционный состав,% об.

10. при Т°С; 100 3,3499 12 3,1907
II . 200 17,9692 13 5,0748
12. 300 34.723С 13 4,9245

Содержание Д мае.:
13. асфальтенов 6,2999 10 2,1354
14. парафина 3,1454 II о,б$93
15. серь
16. сшл

3,4230 13 1,1662

И - среднее значение
)/- ко личество проб
J - среднее квадратическое отклонение
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С

Свредеягак» частости давления ввешдакд

f s s s s z m i m t  и е с ю р ш т * *  

Турш®Шмп$ яр*с

йвтервз ш в т ж т т :  
з е у а ; < Ш } М  Р«£ ,£ШЗа

♦

Среде» « а д а ; 
т я  дарагжгра; 
zss  е а е р в а а »

Ч аете»
Ш

: Частость,£
• 1 Г « |г  / #

00,00-1,00 0.50 16 29,629

1,00-2,ОС 1,50 17 31,481
2,0&-3,00 2,50 9 16,666

3,00-4.00 3,50 £ 14,614
4,00-5,00 4 ,® 2 «РГУГs* , fUw

5,CX>-S,£» 6,80 2 3,705

6,00*7,00 $ , т 0 о .ш с

7,00-0,00 7,50 0 о ,ш с

£,00-9,00 8,50 0 о.оос

9,00-10,00 9 ,® 0 с.осс

10,00-11,00 10,50 0 0,000
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Оаредедокаа чаатоск; е я з к о с х к  вдасюгоПЕЕфТВ
Роыаиисиюкое месторсвдеаве TjpaeiioKJifi К].ус

Интервал из~:експ11Я пара
метра

=6?й1г*с

Стедпптме зла-: 
:чешух паш:лзт;1а: 
:для ;:нтер2 2 яов :

Чес-: 
тота :

Z  1

Ч:. стает;»,.

0,00-6,00 о, 00 0 0,000
6,00-12,00 9.00 I 1,886
12,00-16,00 15,00 13 24,520
16.00-24,GQ 21,СО 9 IS ,SCI
24,00-30,00 27,СЮ 9 16,981
30tGG-36#G0 33,00 I I 20,754
36,uG-42,00 39,00 3 5,660
42,00-48,00 45,00 1 1,886
4£,0и-Ь4,С0 51,00 2 3,773
54,00-60,00 57,00 2 3,775
80,00-66,00 63 ,С0 о** 3,773
66,00-72,00 69 ,Ш 0 e,£co
72,00-78,00 75,00 0 0,000
73,00-84,00 81, ОС и C.OGG
84,00-90,00 87,00 С 0,000
90,00-96,00 92,00 0 C ,ft£
96,СЮ-102,00 £9,00 0 0,000
102,СС-1СБ,00 105,00 0 O.CCC
11)8,00-114,00 111,00 0 0,оШ
114,00-120,QG 117,00 0 0,000
120,00-126,00 123,00 0 0,000
126,00-132,00 129,00 0 0,000
132,00-144,00 Ш .О О 0 0,000
144,00-150,00 147,00 0 0,000
150,00-156,00 153,00 0 0,000
156,00-162,00 159,00 0 0,000
162,00-168,00 165,00 0 0,000
168,00-174,00 171,00 V . 0,000

/сс



♦ I

I  2 : 3 : 4

174,00-180;00 177,00 0 0,000
180,00-186,00 183,00 0 0,000
186,00-192,00 189,00 0 0,000
192,00-198,00 195,00 0 0,000
198,00-204,00 201,00 0 0,000
204,00-210,00 207,00 0 0,000
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Таблица t
Определение частости газового фактора пластовой неф?;:

Вмаашканское ;лесторогаен::з 
1урнепск;:й ярус

Интервал изменения 
параметра Г=£,0нм /т

: Средние  ̂:значзш:я ла-:: рагх'Тга для : 
гкнторвалоз :

Частота
А

: г1' с?ос?£,
w j b

0,00-6,00 3,00 II 20,070
6,00-12,00 9,00 25 46,296
12,00-16,00 15,00 и 24,07-,
18,00-24,00 21,СО 5 0,000
24,00-30,00 27,00 0 0,000
30,00-36,00 аз, оо 1 0 ,*000
36,00-42,00 39,00 С 0,000
42,00-46,00 45,00 0 С,ООО
48,00-54,00 51,00 G С,000
54,00-60,00 57,00 и 0,000
60,00-66,00 53,00 G С, 000
66,00-72,00 69, СО 0 0 ,С0и
72,00-78,00 75,00 С 0,000



43
Таблица 9

Определение частости плотности пластовой 
нефти

Ромашшнское место ровдение 
Турнейсхий ярус

Интервал измене: Срединные зна-; 
ния п а т : :е т т я :чения параглет-: 

р =0,02 г/см :ра для ннтерва: 
J : лов :

Частота

г
: Частость,%

\ w у- т
0,78-0,80 0,79 0 0,000
0,80-0,82 0,81 2 3,703
0,82-0,84 0,83 3 5,555
0,84-0,86 0,85 13 24,074
0,86-0,88 0,87 16 29,629
0,88-0,90 0,89 14 25,925
0,90-0,92 0,91 6 И Д И
0,92-0,94 0,93 0 0,000
0,94-0,96 0,95 0 0,000
0,96-0,98 0,97 0 0,000
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Таблица 10

Определение частости содержания в газе 
азота

Ромашкинское месторождение 
Турнейский ярус

Интервал изменения 
параметра 

jfz -  4,0 2 глэльн.

: Сгедпнкые 
: значения : 
: параметра для: 
: интервалов :

Частота

г

Частость

6,00-10,00 8,00 3 13,636
10,00-14,00 12,00 5 22,727
14,00-18,00 16,00 2 9,090
18,00-22,00 20,00 6 27,272
22,00-26,00 24,00 2 9,G90
26,00-30,00 28,00 I 4,545
X , 00-34,00 32,00 0 0,000
34,00-38,00 36,00 I 4,545
38,00-42,00 40,00 0 0,000
42,00-46,00 44,00 I 4,545
46,00-50,00 48,00 I 4,545
50,00-54,00 52,00 0 0,000
54,00-58,00 56,00 0 0,000
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Таблица I I

Определение частности содержания в газе 
метана

Ромаг тгаскоо мест-е 

ТурнеЗски- лрус

Интервал измене
ния пара, ютра 
Gj=4,0^iozbH.

:Срединные зна-: 
Гчения парапет-: 
:ра для интервал 
: до в :

Частота

1
: Частость,

I

6.00-10.00 8.00 0 0.000

I0.0C3-I4.00 12.00 5 17.241

14.00-16.00 16.00 4 13.793

18.00-22.00 20.00 2 6.896

22.00-26.00 24.00 6 20.689

26.00-30.00 28.00 7 24.137

30.00-34.00 32.00 I 3.448

34.00-38.00 36.00 I 3.448

38.00-42.00 40.00 0 0.000

42.00-46.00 44.00 I 3.448

46.00-50.00 48.00 0 0.000

50,00-54.00 52.00 0 0.000

54.00-56.00 56.00 2 6.896

58.00-62.00 60.00 0 0.000

62.00-66.00 64.00 0 0.000

66.00-70.00 68.00 0 0.000
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Таблица 12
Определение частости содержания в нефти 

серн
Рошшкянское месторождение 

Турнейскаи ярус

Интервал г з'?ене- 
епл параметра J>=0,70зГТас.

:Срединные зна- : :ченпя параметра: Гддя интервалов :

Частота
%

I Частость,2
j U/- j — Ш

0.00-0.70 0.35 0 0.000

0.70-1.40 1.05 0 0.000

1.40-2.10 1.75 2 16.666
2.I0-2.8C 2.45 I 8.333
2.£0-3.50 3.15 5 41.666
3.50-4.20 3.85 3 25.000
4.20-4.SC 4,55 I 8.333
4.90-5.60 5.25 0 0.000

5.60-5.30 5.90 0 о.осс

6.30-7.00 6.65 0 о.оос
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Таблица 13

Определение частости плотности доверошрстноД язЗесн

Роывипкяжжое шст-е

ТурзвйснЕй ярдтс
Интервал пашне- :Среданные аначе-: нет параметра о !нпя параметра :  у?н>в>=0,02г/с»г :дла интервалов :
______I ______ • _____ 2 ______ *.

Частота
Z

3

Г Частость,Я 
:

:  4

0.78-0.80 0.79 с 0.000
0.80-0.62 0.81 0 0.000
0.82-0.84 0.63 0 0.000
0.64-0.86 0.85 с о.оог.
0.S6-0.8E 0.87 0 о.сос
0.88-0.90 0.89 5
0.90-0.92 0.91 9 60.0»
0.92-0.94 0.93 I 6.66#
0.96-0.98 0.97 С С.ОС'
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Таблица 14

Остзмашюе количество исследуемых сквадин 

Роиаакшсгозе мастороэдекве

Параметр: Г£̂деЗО£?]|̂♦• Т* ьнейский ягус **№ П : ж * У  '

I, Давление насыщения ,ЫЗа 2,0935 30 58
2. Газовый фактор,hî /t 10,6074 33 33

3. Еязлость пластовой нефти, tila*c 28,6024 29 44
4. Коэффициент сэьзваеыости* I0~xniIIa_I 6,5283 29 14
5. Плотность пластовой нефти, 
г/с:3 0,8691 30 8

6, Плотность поверхностной нефти, 
г/см3 0,8930 30 б

7. игольная касса поверхностной нефти 0,0000 0 0
М - среднее значение
К -  количество исследованных 

скваш !
Жг- оптимальное количество 

исследуемых скважин



Приложение 5

ZuiAHK З А К А З Ч Ж Л

I *  Наименование задачи .‘"Подготовка,статистическая обработка и вы
дача данных для подсчета запасов нефти и газа","Изменение фи
зико-химических свойств нефтей* и газов от различных факторов"

2. Месторождение 

шифр
о. Площадь 

шифр
4. Горизонт,ярус

вклэтшдий
5. Горизонт,ярус

вклотащий
6. Горизонт,ярус

вклшащий

7. Горизонт,ярус

вклшащий

8. Горизонт,ярус

вклшащий

9. Список номеров таблиц (1606)
10. Список номеров таблиц (1658)
I I *  Ейд проекта для таблицы 14 

программы 1606

12. Плотность вода для таблиц 2.14, 
2.16 програшш 1858

Лата
Заказ составил

Ромашкзшсное
(наименование)0001
Куакбавюкая
(наименование)
904
Турнейский
(наименование)
480,481,482,483,484,485 
(шифры горизонтов)
Бобркковский
(наименование)
476
Башкирский
(наименование)
450
(шифры горизонтов)

(наименование)

(шифры горизонтов)

(наименование)

(шифры горизонтов)
1.2.3.4.5.14
3.6.3.8.2.14

технологическая схема 
разработки

I . I I

подпись
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