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РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ

Временная методика определения в введения поправок 
на массу брутто нефти, измеряемую на автоматизированных 
узлах учета нефти при учетно-расчетных операциях между 

предприятиями Миянефтепрома 
РД 39-30-1238-85

Вводится взамен 
"Типовой методики проведения 
сличительных замеров количества товарной 
нефти по счетчикам и калиброванным 
резервуарам на пунктах приема-сдачи 
нефтп-РД 39-30-731-82 
Уфа, ВПО "Союзнефтеавтоматика"

Приказом Министерства нефтяной промышленности
от 15 .03 .1985г, & 15I

срок введения установлен с 01 .01 .1985г.
Срок действия до 01 .01 .1986г.

Настоящий руководящий документ (в  дальнейшем -  РД) устанавли

вает порядок определения и введения поправок на результат измерения 

массы брутто нефти (в дальнейшем -  поправок) в зависимости от рабо

чих условий и свойств перекачиваемой нефти при расчете массы нефти 

при учетно-расчетных операциях на узлах учета нефти (в дальнейшем 

-  УУН).

I .  ОБЩЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . I .  Значение массы нефти при учетно-расчетных операциях на 

узлах учета определяют в соответствии с "Инструкцией по определе

нию количества нефти на автоматизированных узлах учета с турбинными 

счетчиками при учетно-расчетных операциях" МИ 275-83 (РД 39-5-770-82) 

с учетом поправок, вводимых настоящим РД на массу брутто нефти.
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1. 2 . Определение поправочных множителей и введение поправок

в соответствии с настоящим РД производится представителями предприя

тий поставщика и покупателя ежесменно. Поправочные множители вно

сятся в журнал регистрации (приложение I ) ,  а  поправка записывается 

в акте приема-сдачи нефти (приложение 2) .

1 .3 . Контроль определения поправочных множителей л введения 

поправок осуществляется представителями ВО СНА (головной органнза-. 

цией по метрологическому обеспечение в отрасли) ежемесячно при 

проведении регламентных работ с составлением акта (приложение 3 ) ,

1 .4 . Метрологическая аттестация в периодическая поверка тур

бинных преобразователей расхода (в  дальнейшем -  ТИР) должна прово

диться на УУН на месте эксплуатации.

При определении массы брутто должны быть учтены необходимые 

поправки на результат измерения массы брутто нефти по давлению, 

температуре нефти, содержанию в ней свободного газа , а  также учи

тывающие изменение во времени среднего коэффициента преобразования 

ТИР.

1 .5 . Порядок введения поправок должен быть оговорен в инструк

ции по эксплуатации узла учета.

1 .6 . Поправочные множители вычисляют и округляют до четырех 

знаков после запятой, а поправку-до целых значений тонн.

1 .7 . Для контроля наличия и измерения содержания газа  (в про

центах) ь нефти УУН должен быть оборудован датчиками ИФС и прибо

рами типа У0СГ-100М (схема установки приведена в рекомендуемом 

приложении 4 ) .

1 .8 . Средства измерения температуры и давления нефти на УУН 

и в блоке качества должны соответствовать по нормам точности и 

месту уотаноьки цействупцим НГД на узлах учета нейти.
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2. ВВЕДЕНИЕ ПОПРАВОК НА РЕЗУЛЬТАТ ИЗМЕРЕНИЯ 
г/АССЫ Ы>ПТО НЕФТИ

2 .1 . Порядок определения массы брутто нефти на автоматизирован

ном узле учета при отсутствии свободного газа в нефти.

вторичных приборов измерений или результатам регистрации на цифро- 

печатающем устройстве в соответствии с п .2 .1  РД 39-5-770-82.

2 .1 .2 . В результат измерений по п .2 .1 .1  должна быть введена 

поправка, учитывающая о.лячие условий проведения измерений от усло

вий поверки средств измерения и учитывающая разность термодинами

ческих условий в поточно/4 плотномере и ТПР. Поправка вводится со 

знаком, полученным в результате вычислений, т .е .  может складывать

ся с измеренным значением массы брутто или вычитаться из него:

Дд* -  поправочный множитель, учитывающий изменение среднего 

коэффициента преобразования ТОР, определяется при 

проведении проверок коэффициента преобразования ТПР 
по ТПУ (приложение 5 ) , вводится при величине 

| / f r | ^  0,0005,* при |А * |>  0,0025 производится вне
очередная поверка ТПР

2 .1 Л . Массу брутто О4<0сч) нефти определяют по показаниям

ГА А
(I)

где Мф -  исправленное значение массы брутто, т; 

/V f4 -  измеренное значение массы брутто, т ;

(2)
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г це Кд -  коэффициент преобразования ТПР, установленный на вто

ричном приборе;
/10 4  -  средний коэффициент преобразования ТПР, полученный 

при проверках по ТПУ.
В случае, когда в работе находится более одного ТПР, Л/Г 

определяется по формуле:
а и.

Кк - Э Д .  4W 
Н  V* 14 ' К*1 i4  У4

-А>Л

(3)

где V*
/Гя/

объем, зарегистрированный за смену на I -том ТПР; 
поправочный множитель для £ -того ТПР

Л # -
(4)

F  -  коэффициент сжимаемости нефти;

Fm  1, 0 ‘ IC r^ fb r1;
-  рабочее давление в ТПР, вычисленное как среднее эа 

смену, МПа;
P n j  -  рабочее давление в плотномере, вычисленное как сред

нее за  смену, МПа;
f i  -  коэффициент термического расвяренвя нефти.

Лоцуокается усредненное значение для нефтей

J  « 8 ,5 . ]£Г4 ^СГ1;
tyy, tynp  -  рабочая температура нефти в плотномере и ТПР ооответ- 

ственно, °с .
Средкесменше значения температуры я давления вычисляются по 

данным измерений Р± , через 2 часа по формулам:
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Р - Л З . ;

П  -  общее число измерений за  сиену.

Поправка на давление я температуру учитываются в случаях, ес

ли среднее значение разности давлений я температур в ТПР и плотно

мере в процессе работы узла учета равно или превышает 0 ,1  МПа и 

0,5°С соответственно.

Значения величин уЗ'Д t  и F '& P  приводятся в таблицах приложения 6 .

2 .2 . Порядок определения массы брутто нефти при отключения ав

томатического плотномера и з -за  отказа или наличия в нефти свободно

го газа .

2 .2 .1 .  При отказе автоматического плотномера, а  также при об

наружении в нефти свободного газа  массу брутто нефти опреде

ляют расчетным путем по формуле:

где Vjf -  измеренный объем нефти при рабочей температуре на узле 

учета, м3 ;

^  -  плотность нефти по данным аналитической лаборатории, 

приведенная к температуре t  на узле учета» т/м3 ;

-  поправочный множитель, вводимый при измерении плотности 

в аналитической лаборатории, определяется по методике 

приложения 7;

Р -  давление (избыточное) в ТПР, МПа;

-  содержание свободного газа в нефти при рабочем давле

нии, %.
Содержание свободного газа определяют каждые 2 часа при появ

лении сигнала с ИФС и до его исчезновения. Значение поправок оп-
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ределяется ежесменно.

Плотность нефти определяет путем лабораторного анализа объеди

ненной пробы по ГОСТ 3900-47.

Примеры исправления результата измерения массы брутто нефти 

путем поправок приводятся в справочном приложении 8 .

3 . ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУММАРНОЙ ПОГРЕШНОСТИ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 
УУН ПРИ ПОДСЧЕТЕ МАССЫ БРУТТО НЕФТИ С УЧЕТОМ ПОПРАВОК

3 .1 . При отсутствии свободного газа в нефти при определении 

массы брутто по п .2  Л  настоящего РД суммарная относительная погреш

ность вычисляется по формулам:

где

ПА
4$т ' Ртам

(8)

(9)

Га Р~„

At - 5 0  ;

(ID)

(II)
t

0  -  f  F‘p  )* • 
'  < ¥ * f(J  ' (К )

(13)

F P + f i t + t * ; (14)

P  “  Rnp ~ PfIA • (15)

t  ~ t/u~ Т̂ПЙ » (16)
-  наибольшее значение относительной основной погрешнос

ти ТПР в рабочем диапазоне расходов» % (из свидетель

ства об аттестации или поверке);
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Sm

P/nqx

9

AF

AP

-  относительная погрешность определения плотности, f ;
-  приведенная основная почетность датчика плотности, >С 

(из свидетельства об аттестация или поверке);

-  наибольшее значение диапазона измерений датчика плот

ности, т/м 3 (из свидетельства об аттестации или повер

ке датчика плотности);

-  среднее значение плотноотя нефти, проходящей через 
УУН, т/м э :

при аттестациь -  за  время аттестации УУН, при повер

ке -  з а  меиповерочннй интервал (из паспорта на сдавае

мую нефть согласно приложению 9 МИ 275-82);

-  относительная основная погрешность ОБОИ при подсчете 

масон брутто нефти, % (из свидетельства об аттестации 

или поверке ОБОИ),

-  относительная погрешность определения коэффициента 

сжимаемости, % (по предварительным данным AF  <  20£ );

-  относительная погрешность определения разности давле

ь
р„

р  

A fi

ний

-  класс манометра,?;

-  наибольшее значение диапазона измерений манометра, 

кг/см^;

-  среднее значение разницы давлений нефти в ТПР и плотно

мере, кг/см^;

-  относительная погрешность определения коэффициента 

термического расширения,? (по предварительным данным

A j5<  5 ?);
A t  -  относительная погрешность определения разности темпера

тур , ?;
Ct -  цена целения термометра,°С;
t  -  среднее значение разницы температур нефти в плотномере 

и ТПР, °С;
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F -  коэффициент о жима ем ост и нефти ( Fm 1,0* ИГ4 —дат- )*

f i  -  коэффициент термического расширения нефти 

( у5= 8,5* ЯГ4 °(Г1) .
3 .2 . При отключения автоматического плотномера при определении 

массы брутто по п .2 .2  суммарная относительная погрешность вычисля
ется по формулам:

АГ  (Г7)

ь р ‘. ({о о ^ ) . ( я $ ) ‘(С и + с 1 ) (18)

д к - 2  \ l r f z 5 .
f  * п ( п - < )  3 (19)

Л p . J e ^ L  ; (20)

о  * /

ог ~ ( '  '  / •

Л =  F Р*-К? -
ЮО ->Кк  *

(21)

(22)

(23)

где -  относительная погрешность измерения плотности арео
метром, %•,

&фто/ -  предельная допусхаеыая погрешность ареометра, т/м3 ; 
рл -  значение плотности, полученное о помощью ареометра,т/м8; 
J  -  температурная поправка по ГОСТ 3900-47;

Ql -  цена деления термометра, которым эамеряется темпера
тура пробы в лаборатории,°С;
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-  цена деления термометра» которым замеряется температура 

нефти на УУН,°С;

Р -  среднее значение давления на УУН;

А г  -  предельная основная погрешность измерения содержания

свободного газа в нефти, % (для УОСГ-IDOM при ф  < 1,0£, 

Д Л« 0 ,0 5 * ) ;

Д /Гр -  погрешность определения поправочного множителя /С  ;
с *

Л р  -  значение поправочного множителя» определенное по средне

суточным знаг эниям параметров по методике, представлен

ной в приложения 7;

/I  -  число суток, за которые усредняется значение поправочно

го множителя.

Цримеры расчета суммарной погрешности УУН для рассмотренных 
олучаев приведена в приложении 9.

4 . ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТЧЕТНОЙ ВЕЛИЧИНЫ ШССЦ НИТИ

4 .1 . Если при подсчете баланса между предприятиями Млннефте- 

прома разница сданной и принятой массы нефти не превышает удвоен

ной погрешности определения массы нетто нефти, то за отчетную ве

личину принимается их среднее значение.
4 .2 . В случае, когда разница в сданной и принятой массе неф

ти превышает удвоенную погрешность определения массы нетто нефти» 

причины этого расследуются в установленном порядке.
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Приложение I
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регистрации поправок
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z) Пример расчета из приложения 8.
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дс узлу УЧвгё ^  на --------------------  нефти следующего количества и качества:

Приложение 2 
Осязательное
Акт оформляется в течение 
4-х часов после окончания 
расчетных суток
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t Сре д I Плот*-1 Номер 1 
1̂ няя

Содержание 1 Количество UJacca 
I йё£Ш 2£~~\кеф ти  

,еха !” П нетто,
!в % , в 1 ткич. 

при
месей ,!
!„А__ !

тоннах!
!

3 1 ! 4 1 5  ! 6 | 7 1 8 | Э 1 IU 1 I I  ; 12 |13 ; 14 | ife } 16 ; 1*7

ID400 55661 56000 45261
13000 69000 - ___72

45169

36 0,8X2 254 0^5 Ш00 0,12 0,05 0,92 4X5,7 44773

Поправка на массу брутто нефти минус семьдесят две тонны
ИроплсьЬ

Сдано нефти нетто сорок четыре тысячи семьсот семьдесят три тонны, в т .ч .
прописью

Настоящий акт является основанием для денежных расчетов.

I  группы 
П группы 
Ш группы 
некондиция

44773

Сдал _  

Принял

_ инженер 
Д О ЛЯ U ость

, инженер 
дояа^ость

Иванов М.Н.
■ ф.й'.о.'

Петров В.И. 
"фТиТоХ

подпись

подпись
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Приложение 3 
Обязательное

Акт составляется в трех 
экземплярах я передается: 
1-эк з . -  продавцу, 1-э к з .-  
покупателю; I-э к з .-ВПО "СНА"

А К Т
выборочного контроля определения 

поправок массы брутто нефти

Л** Декада м- n J  „________  Значение попоав.оч
nni цатаТсм^а^ _ пре аставит еляш

!за которую*!*
!выполнен 
j контроль А * fiti

Значение поправочных множителей
Рассчитанных W 5o- 
рочром контроле.проаадпа-покупателя

Fl P J L
№ Кр. Кк p&t

I.

2.
3.

4.
5.
6 .

7.
8:

9;

Поправка на по расчету даодавиа-покудателя -  т
масоу брутто по расчету при выборочном контроле- т

ЗШХЯЕНИЕ: Расчеты поправок по данным, приведенным в "Журнале 
регистрации поправок"» выполнен верно

неверно
(ненужное зачеркнуть)

(подпись представителя ВО *СШ()
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Приложенее 4

Рекомендации по монтажу прибора УОСГ-ЮШ

(ю б ?.со .о о .0 о с.то )

Прибор УОСГ-ЮШ устанавливается на входном коллекторе узла 
учета. Отбор пробы осуществляется через стандартный пятисложный 
пробоотборник. Сброс жидкости осуществляется после фильтров изме

рительных линий, так как в этом случае обеспечивается автомати

ческое поддержание перепада давления на приборе. Вентили 2 
(см .рлс.) открываются на работающих измерительных линиях.

Схема подсоединения 
прибора типа УОСГ-ЮО М

I  -  задвижка; 2 -  вентиль; 3 -  фильтр; 4 -  струе- 
выпрямвтель; 5 -  турбинный преобразователь расхода;
6 -  входной коллектор; 7 -  выходной коллектор;
8 -  прибор типа УОСГ-ЮСм; 9-вентили прибора УОСГ-ЮШ; 
10 -  термометр; I I  -  манометр; 12 -  прибор типа ЮС.
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Приложение 5

Методика проведения проверок коэффициента 
преобразования ТПР на межповерочном интервале

Проверка ТПР по ТПУ на межповерочном интервале производится 

для определения фактического значения коэффициента преобразования 

ТПР в рабочей точке или в рабочем диапазоне расходов я его сопо

ставления со значением коэффициента, определенным при поверке и 

выставленным на вторичном приборе.
Проверка коэффициента преобразования ТПР является ведомствен

ной поверкой и производится в соответствии с действующими Н$Д по 

позерке ТПР с учетом следующих особенностей;

I .  При проверке определяются значения коэффициента преобразо

вания ТПР в точках расхода, соответствующих максимальному Q рла х  

и минимальному 0т^  значениям расхода нефти через ТИР на интер

вале времени между данной проверкой и предыдущей проверкой или по

веркой. По полученным значениям ^тсх s  ^min 0ПРеДелйется •
/г
*СЛ £

£сли изменение расхода через ТПР на исследуемом интервале
0/7HJX

времени не превышает Ю £,т .е . если 75— — 4  I,3D* то при проверке 
определяется значение коэффициента преобразования ТПР в точке рас-

Qv -  *  5 % .

2 . Определение среднего значения коэффициента преобразования 

производится в точке расхода по пяти измерениям.

3. Относительная основная погрешность преобразователя при 
проверке не определяется.

4. Интервал между проверками не должен превышать Ю дней.
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Значения величина Г-йР
Приложение 6

Ь Р’ РтпрРпл \
*0'г ъ  i

F b P 1 7ПР /ТА
! /(/П о

j П Л Р

0 ,0 0 0 ,0000 ' 0,00 0,0000

0,05 0.0001 -  0 .05 -  0,0001

o ,m 0.0001 -  о ,ю -  0,0001

0 ,15 0.0002 -  0 ,15 -  0,0002

0 ,20 0,0002 -  0,20 -  0,0002

0 ,25 0,0003 -  0 ,25 -  0,0003

0 ,30 0,0003 -  0 ,3 0 -  0,0003

0 ,35 0,0004 -  0 ,35 -  0,0004

0 ,4 0 0,0004 -  0 ,40 -  0,0004

0 ,45 0,0005 -  0 ,45 -  0,0005

0 ,50 0,0005 -  0 ,50 -  0,0005

0 ,55 0.0С06 -  0 ,55 -  0,0006

0 ,60 0,0006 -  0 ,60 -  0,0006

0 ,65 0,0007 -  0 ,65 -  0,0007

0 ,70 0,0007 -  0 ,7 0 -  0,0007

0,75 0,0008 -  0 ,75 -  0,0008

0 ,80 0,0008 -  0 ,80 -  0 ,0008

0 ,85 0,0009 -  0 ,85 -  0,0009

0 ,90 0,0009 -  0 ,90 -  0,0009

0 ,9 5 0,0010 -  0 ,95 -  0,0010

1,05 0,0010 -  1,05 -  0,0010
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Значения величины j$ л t

t  *С 1LWP ’ °  j M t > 'С
__L______________

i M t
t

о .о 0,0000 0,0 0,0000

0,5 0,0004 -  0,5 -  0,0004

1.0 0,0009 -  1,0 -  0,0009

1.5 0,0013 -  1.5 -  0,00X3
2 .0 0,0017 -  2 ,0 -  0,0017
2,5 0,0021 -  2,5 -  0,0021

з .о 0,0026 -  3 ,0 -  0,0026
3,5 0,0030 -  3,5 -  0,0030
4,0 0,0034 -  4,0 -  0,0034
4.5 0,0038 -  4 ,5 -  0,0038
5,0 0,0043 -  5 ,0 -  0,0043
5,5 0.0047 -  5 ,5 -  0,0047
6,0 0,0051 -  6,0 -  0,0061
6.5 0,0055 -  6 .5 -  0,0055
7,0 0,0060 -  7 ,0 -  0,0060
7,5 0,0064 -  7 ,5 -  0,0064
8 ,0 0,0068 -  8,0 -  0,0068
8,5 0,0072 -  8 ,5 -  0,0072
9,0 0,0077 -  9 ,0 -  0,0077
9,5 0,0061 -  9,5 -  0,0081

XD.0 0,0085 -Ю ,0 -  0,0085
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Приложение 7

Методика определенна коэффициента Кр

I .  Определяется среднесуточное значение плотности нефти при 

температуре на УУН по данным аналитической лаборатория
*  tt  j

(24)

где / I  -  число определений плотности за  сутки;

д *  -  значение ^ -г о  определения по ГОСТ 3900-47*
) At*
2 . Определяется среднесуточное значение плотности нефти по 

показаниям поточного плотномера проверенного в условиях эксплуа

тация *
j п

Р  «  ^  ^  О
V П. I* /  *

(25)

3. Определяется коэффициент приведения

'(^т/уГ^лл)*

где -  среднесуточное давление нефти в плотномере, МПа

(26)

О  *  1. П
ГПА /I У

Г7* * л̂л “ °Ре 1̂несГгочни« значения температуры нефти соот
ветственно на УУН я в плотномере.

4* Определяется значение /Гр о учетом его знака (+ v a j - )
с

Л г  ”  ” J& i .  . /

е  ■*
(2?)

5. При отключения поточного плотномера проводится усреднение
„ с

полученных значений Лр за ближайшие 30 суток. При усреднении 
обязательно учитывается знак

„  / *v  «  

V *  Z  Л
Ufi)
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Полученное значение поправочного множителя заносится 

со своим знаком в журнал регистрации поправок (приложение I) и 

используется в расчетах поправок на маосу брутто нефти весь пе
риод работы ТУН с отклоненным плотномером



Таблица I

Форма регистрации значений КС
р ■

и пример расчета

! Лапные 1 -ь* из:мерений ! Среднесуточные значения ! I
, / *

Лата \ р ъ
, к > \9rui, ! р  ,

 ̂ t Ч
! W . • fi» • ! 8м >

т Г
! Рпл . \ ■̂ТПрг

Г
5 2/и

Ч  к , КР
jt/ m3 ! т/м3 1 МПа ! °С !°С 1 т/м3 !т/ы3 ! МПа 1 °с ! °С ! 1

1.07.84г..0,8416 0,8397 0,80 42 41
0,8392 о со со tp С

о 0,80 43 41,5 0,8408 0,8393 0,80 42,0 40,6 1,0019 -0,0036
0,8408 0,8389 0,80 41 39,5

2.07.84 0,3402 0,8394 0,75 41 40
0,8423 0,8409 0,80 41 40 0,8412 0,8407 0,77 41,3 40,3 1,0016 -0,0022
0,8412 0,8419 0,75 42 41
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Приложение 8

Примеры расчета поправки на результат 
измерения массы брутто нефти У УН

В журнале регистрации поправочных множителей (приложепие 1} 

вносятся посменно значения Кк ■ t  ; F a P ,' i и

Г* А К к +Ji-bt F 'A fi —  по п -2 - ! - 2 

3  ( / V  ^  F  по п -2-2 Л
Б акте приема-с дачи нефти (приложение 2) фиксируется значение 

поправки на массу брутто.

Например: I .  На автоматизированном ТУН находятся в работе три ли

нии с ТПР, имеющими следующие коэффициенты:

Дата
сличения

1 1 ! 
j К й I ! Kkj I К № 2

“Т Г
! Кк2 ! К » 3 ! Кк3

29.10 826,3 -0 ,0009 8X2,4 -0 ,0007 642,1 +0,0002

12. XI 826,0 - 0.0012 811,7 -0 ,0016 642,6 +0,0009
27.11 825,9 -0 ,0013 810,9 -0 ,0026 643,0 +0,0016

Ко 827 813 642

Для чисел о I  по 12:

&Mr M f y . [ F M - ( - Q 0 0 0 9 ) +  ^ '( - 4 .0 0 0 7 ) ] ' ,

где 'i$ p L -  масса нефти по показаниям цифропечаташего устройст

ва за  смену;

■ -  суммарный объем нефти по линиям за  смену;

~ объемы нефти,прошедшие за  смену по 1 ,2 ,3  линиям 

соответственно;

л  -  средняя разность температур на ТПР я плотномере за  
омену;

-  средняя разность давлений на ТПР я плотномере за  смену.
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Для чисел с 12 по 27:

^  |£« о ^ ^ А а я й 1

И * .Д г
ДсЯ 25.11. д / 7 * 0.2 МПа; b t  « 2,5°С

Л /^ ,*=^ ^ .0302+ 0 ,0021+-^  (-0 ,0012)+-^ - (-0.00I6)+-&(0,0009)J |
П. На У УН отключен плотномер (отказ ?ля появление свободного

газа)
а) в случае отказа плотномера для 27.11: Р  -  0 ,45 МПа;

^9  * - 0,0012

&НГ Уж1 f \  fojO O O S,#- (-0 ,0013), ^ ( - 0 , 0 0 2 6 )  +

+ j£ l i  (+0,0016)-0,0012j  ;
где -  Плотность нефти по показаниям лаборатории при темпе

ратуре на УУН в соответствии с ГОСТ 3900-47;

б) в случае появления свободного газа для 28.11:

Р  = 0.6 МПа; ф =  0,3?; -0,0012

д М - | / . - р , С  Г  0 , 0 0 0 6 , # :  ( - 0 : 0 0 1 3 ) + - #  ( -0,0026) +
t Ч  М L I4 *'

+  #  ( 0 , 0 0 1 0 - 0 , 0 0 3  - 0 , 0 0 1 2 7  ;

Ш. Общая поправка ва fcacoy брутто, измеренную автоматизиро-

ванным УУН за отчетный период, сгладывается из поправок за смену*

т .е .  П

'Н

Например:

В рассмотренное случае (I)  12.11 ТИР 2 был заменен нй 
ТПР Л 4 с коэффициентами
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Дата
сличения { К * 4 ! К»!

12.ID t  777,1 +0,0014
27.11 776,7 +0,0009

Ц 776,0

2 .I I :  д Р е= - 0,1  МПа; A t  ж -2°С

A tf-М е,- £-0,0001-0,0017 +-j^- (-0,0012)+ Ж  (-0,0016)+
t -j

+ Ж  (0,0009+ (0,0014)/ ;

я для после дутой x смев

лА/г  M5pT j - d t L^ ^ - f  ( - W t h  Ш О#}+ ( М Щ 1;

Л Т .Д .

Тогда за месяц

a /V = 2  a Mi  ; 
*=/
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Приложение 9
Расчэты суммарное погрешности УУН 

Пример I.
входные данные для расчета:
1. Измерение объема нефти производится по диум измерительным 

линиям. Значения относительное погрешности для работавших ТПР по 
донным поверки:

Д туfp = 0.21?} ~ 0.23?
2. Замер плотности нефти производится поточным плотномером. 

Параметры датчика плотности:
-  0,1?, р  махе.в I т/м9 (из свидетельства об аттестации)

3. Среднее значение плотности нефти

температура trnf) = 32°С.
5. Давление нефти в плотномере Р  = 0,7 МПа, температура

7. Цена деления термометров С* = 0 ,5°.
8. Относительная погрешность ЦПОИ ДЛ^ = 0,2?. 

A’at=[l»3D“3*(0,85-0,7) -  8 ,5 -10-4 . 1,0-0,0012 ]  -  0,0019
По формулам п.З настоящего РД вычисляем состав лях сше суммар

ной погрешности УУН,

0,854 т/м3
4. Давление нефти на УУН в районе ТПР: Rno = 0,85 МПа,

6. Класс манометров

8
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Д Р  -  1«.°Л2.»5*. .У1Л > 23,57*
^  0,15

A t - 5 0  • Qfc§*. .V ^ . e 35 36J
1.0

Д Р ш 20?; Д^ = 5?
Суммарная погрешность определения ва УУН составляет:

Д 5 -  £  1,1 ^  0,232+0,122+0,262+2,24-Ю"8(202+23,572)+ 

+72,25*10“® (52+35.362) в

± 1,1 ^0,0529+0,0144+0,0400*0*0,0001 -  0,36*

Пример 2*

В связи с появлением в нефти свободного газа ( « 0 ,3 0

измерение плотности нефти производится в аналитической лаборатории. 

Расчет массы брутто производится по п .2 .2  настоящего РД. Вычислим 

погрешность о зцелекия массы брутто на УУН в соответствии с п .3 .2 .

I .  Определяем относительную погрешность измерения плотности 
ареометром по формуле (18) при следующих исходных данных: 

предельная допустимая погрешность ареометра »
а  0,5*1СГ3 т/м3;

значение плотности нефти по ареометру ри  « 0,8602 т/м3;
температурная поправка по ГОСТ 3900-47 f  =0,000686 т-

мл. 1рад

цена деления термометров: 
лабораторного * 0»1°С;

ва УУН = 0#5°С.

’too. О Л’Ж * ) 2 + (50 (0 .12+0.52)=
C .0GG2 7 0,8602

n—3  2

= \ l  0,00338+0,00041 = 0,0616?



27

2. доделим поправочный множитель Лр .
По методияе, приведенной в приложении 7 ,по данный, часть 

которых представлена в таблице I, вычисляем среднесуточное значе-
tfO

ни* Лр цзя ближайших предыдущих 30 дней.
Усредняем подученные значения и определяем Ар в -0,00174. 
Оцениваем дисперсию среднего значения Лр по формуле

f  30-C30-D
Ддв рассматриваемого случав

S ‘  -  0,012?
Вычисляем предельную погрешность определения Лр (прз 

доверительной вероятности Р  •» 0,95) по формуле (19) (погретгносиь 
плотномера взята вз Примера I).

ДА^ - 2  \ j 0,012? ♦ ,  o t i4jt

3. Зваченве поправочного множителя Кк вычисляется по форь'у- 
ле (2) -  (4) я составляет /Г* в -0,0012.

4. Суммарный поправочный множитель внчволяется по формуле (23}.

К «1,0* ID“3«0,85f(-0,00174)- +(-0,0012)» -0,0051
J.UU

5. Для давления ва УУН ?тПр * 0,65 МПа

А Р  = .  2.S4*
0,85

т ,2
О**./ .<■«» «■ ■ - - )  
г 1 1-0,0051

3

1.01020

О c/'- I t fi’.ffH ,T.Ptf§ .  0,729» ЛГ3 
F v I -0,0051 /

7. С учетом полученных составляющих псгрезноетя вычислим 
сумсарную погретность определения ма ч брутто нефти при наличии
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с в о б о д н о г о  г аза

д  -  + I , I  у 0,23^+0,062ч0, го2^ , 729* ГО"6 ( 202+2,942) 

+ 1,01 ( 0,052+0,I42) =

в jt 1 ,1  W 0.0529ГО,0036+0,0400*0,0003+0,0223 =

+

+ 0,38*
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Приложение 10

Счисление поправочных множителей на результат 
измерения массы брутто нефти с помощью микро
калькулятора •Электроника БЗ-34"

I .  По пункту 2 .1  РД -  при отсутствии свободного газа в нефти. 

Вычисления производятся по следующим формулам:

К A t  + Кк  (29)

где F  в 1СГ3 МПа-1 , f i  в 8,5* Ю"4 °СГХ,

Ь Р = % - рг* « t rnp

К  .  f  ■ Л>- -  - # i  .J & £ ;
* ? l ( -  ’

L 4 С в 1 ,2 #3#4.

Инструкция работы с программой приведена в таблице 2, 

программа -  в таблице 3,

Таблица 2

Инструкция работы с программой

(30)

Операции Кажимаеше клавиш!

1. Включите микрокалькулятор
2. Перейдите в режим “Программи

рование*
3. Занесите программу

4* Перейдите в режим
"Автоматическая робота"

5. Занесите исходные данные в 
регистры памяти:

Нпр ~ в регистр 0
А* I

В/0 F ПГГ
Вводят программу,нажимая клавиши, 
уаписанпые е программе. Вводимая 
операция контиолируетоа по инди
катору*

F AJ3T

Значение Ртп0 и 0

1«1 и I
ф п 2
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Операции Нажимаемые клавиша

т̂ар 
/Г 04/

- в регистр 3

4
Значение / „ П

п

3

4

Кем 5 Кап п 5

&СЛЗ 6 КаЗ п 6

7 Кич п 7
8 Vi п 8

'7
Vt 9 Vt Q 9

Vj **— А у, П А

w
•.**<_ В W П В

fi С 8 ,5  ВО 4 I - I п С

Ввод числа производите» нажимая 
цифровые клавиш в порядке следова
ния цифр. Если при вводе числа допу
щена ошибка, нажмите клавишу Сх и 
наберите число сначала*
6 * Цуствте программу на счет.
Подсвет индикатора свидетельствует 
о выполнении программы*
7* Прочтите на i дикаторе 
результат -  К  ^
Значение других поправочных множите
лей также можно вызвать на индикатор

F -& P
j » A t

Л>
8 . Для проведения многократных вычис
лений по программе запишите в память 
новые исходные данные (пункт 5 ин
струкции) и повторите пуок программы 
(пункты 6 и 7)
ВНШШЯЕ! Для сохранения программы 
на определенное время микрокалькулятор 
отключать нельзя. В противном случае 
придется вводить программу снова.

в/о с/п

ип
ип
ип
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П р о г р а м м а
Таблица 3

Адрео Нанимаемые
клавиш

Код Адрео Нажимаемые 
клавиши___ г

Код

СЮ НПО 60 36 X 12
01 иш 61 37 ИП2 62
02 - I I 38 4- ID
03 ОЕ 39 02 42
04 вп о : 40 ИП6 66
05 3 03 41'
06 I - I 0L 42 Значение
07 по 40 43
08 ИП2 62 44
09 ИПЗ 63 45.
10 - и 46 - I I
I I ИШ бС 47 ИП6 66
12 X 12 48 4 13
13 П1 41 49 ИП4 6-
14 ИП4 64 50 X 12
15 Наберите на 51 ИП2 62клавиатуре
16 значение 1L, 52 + 10
17 53 П2 42
18 54 ИП7 67
13 55
20 - II 56 Значение
21 ИП4 64 57
22 4 13 58 и п
23 ИП8 68 59
24 X 12 60 II
25 02 42 61 ИП7 67
26 ИП5 65 62 4 13
27 Значение 63 ИОВ 6
28 64 X 12
29 65 ИП2 62
30 66 + 10
31 67 ля 4232 - 11 68 ИП8 6S33 ИП5 65 69 ипо 69
34 4 13 70 + Ю
35 ИП9 69
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Продолжение табл.З

Адрес Нажимаемые
клавиши

Код

71 ИП А 6-
72 + 10
73 ИП В 6 L
74 + ю
75 ИП 2 62
76 4 13
77 F 2/х 23
78 П 2 42
79 ИП 0 60
80 + 10
81 ИП I 61
82 4* Л)
83 с/п 50

2 . По пункту 2 .2  РД -  при отключении автоматического плотноме

ра и з-за  отказа иди наличия в нефти свободного газа*

Вычисления производятся по формуле:

Ajo-  jq q i (31)

гда F ,p , К р, <f̂ r  -  известные величины,

Kjj определяется по формуле (30).
Инструкция работы о программой приведена в таблице 4 ,  

программа -  в  таблице 5.
Таблица 4

Инструкция работы о программой

Опегадди Нажи:*ает.:ые клавиш
1. Вюютите микрокалькулятор
2. Перейдите в режим "Программирование" В/0 F ПРГ
3. Занесите програмлу.
4. Перейдите в режим "Автоматическая 

работа" F ' ALT
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Операции Нажимаемые клавиши

5* Занесите исходные данные 
в регистры памяти:

Р в регистр 0 Значение р по
с̂м I П1

&CAt 2 КСА1 П2

КслЗ 3 Ксл* пз
Kav 4 П4
W 5 vv П5
Ve 6 Vi П6
Vi 7 Vi П7
Vv 8

.•
• 

1 
1

П8

9 9 П9
&сг А ПА

При вводе отрицательного числа 
после набора последней цифры 
нажмите, клавишу изменения знака 
I-I*
6. Пустите программу на счет.

7 . Прочтите на индикаторе ре
зультат -  .

Значения других множителей

Fp
К

B/Q СП

ИП в 
ЙП с

П р о г р а м м а
Хаблгсга 5

Адрес Нажимаемые
КЛаВЙШ

Код Адрес Нл*имае:.ше
клеивши

Код

00 ИП 0 60 07 1 Значение
01
02

♦
В11

ОБ
о с

Ш
09

03 3 03 Ю
04 1-1 0 L I I
оь \ 1Ш 4 L 1*; - 1 п
06 ! ищ

1
61 13 ИП I

11
1 «I 
1
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Адрес Нажимаемые Код Адрес Нажимаемые Кодклавиши клавиши
14 4 13 47'
15 ИП 5 65 48
16 X J2 49 К 0

Ь17 п С 4 С 50
18 Щ  2 62 51
19' 52 - II
20 Значение 53 ИП 4 64
21 К9г 54 4 13
22 Г 55 ИП 8 68
23 56 X 32
24 - II 57 ИП с 6
25 т 2 62 58 + Ю
26 4 13 59 п с ** 1—t

27 ИП 6 66 60 ИП 5 65
28 X 12 61 Ш  6 66
29 ш  с б Г 62 + Ю
30 + 10 63 ИП 7 67
31 п с 4[ 64 + 10
32 ИП з 63 65 ИП 8 68
зз! 66 + 10
34 67 ИП с 6
35 \ к*| 68 4 13
36! 69 Fl/l 23
37j
38

70 и с 4 С
I I 71 ИП в 6 1_

39 т  з 63 72 + 10
40 4 13 73 ИП 9 69
41 ИП 7 67 74 + 10
42 X 12 75 ИП А 6-
43 ИП с 61' 76 т о С.
44 + 10 77 2 ш
45 п с 4 L 78 1-1 0 L
46 На 4 64 79 - I I

]
80 С/II 50
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П р и м е ч а н и е

I . Для ковффщиевтов Ка в программе отводится по 6 ячеек. 
Доли» валрниер, « 826,3 участок программ (табл.5} иапвшетая 
тая <

Ааоес Код
07 8 08
08 2 02
09 6 06
Ю 9 0-
II 3 03

В оя в 776, нужно ваявотя чволо *776,0" 
волн в 1436,нужно эанеотя **14367 .

2 . Еодя пря вводе програмш допущена ошибка, то для ее исправ
лены необходимо переьл на адрео, По которому била эадвоана овл- 
бочвая команда (две последние цифры на индикаторе). Для втого мож
но воспользоваться клавишей ШГ. Исправьте ошибку, нажав требуеьье 
клавиши. С номооьв клавиши ШГ установите адрео, но которому должна 
быть записана следупдая команда.

3. Программ составлена для уун о четырьми рабочими лвннамв. 
Волн в смену, для которой рассчитывается поправка, какяе-то линвв 

не работала, в качестве в соответствующие региотоы заносятся 
нуля, Значения К ^ и Ka t- для всех линяй вводятся вне завяса
мости от того, работала линия или нет.

4. Вели число рабочих линий на узле учета меньше четырех, то 
дли отсутствупцвх линий в хачеотве в программу цо соответст
вующим адресам заносятся пять любыт цифр, недр.. ОиХЮ. Так, если 
на УУН отсутствует 4-я линия, участок программы (табд.З) с адрес* 
55 будет иметь вид

Ад&¥.. д з д и к ш а  а щ щ щ  . .Д рд
5 Ь и СО
5G 0 00
57 0 СО
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Адово Нажимаемые кдавигш Код
58 0 00
59 0 00

далее без изменений

В качестве для отсутствующих линий в соответствующие 

регистры заносятся любые числа, не равные нулю, напр., I ,

Объем V для этих линий принимается равным нулю.

5 . Если число рабочих линий на УУН больше четырех, они произ

вольно разбиваются на 2 группы. Поправочные множители определяют

ся отдельно для каждой группы (по одной программе, но с разными 

исходными данными).

Суммарный множитель находится по формуле (по п .2 .1 )

K k ¥.j  rfvMtl +  К * t -u  р у »

Если, например, на УУН работает 7 линяй, тогда
V  7

+К,(М )
i.1  ** н  ‘
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