
Г *ож “I
07.C7.0I

М И Н И С Т Е Р С Т В О  
УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

СССР

121910, Москва, проспект Капитана, д. 23

15,05.86 .. 25-6-7/409■' /И ■ I I ■ .1 I. ■

На М --------------------------------------------------------

Г  “ I

с  п
Минуглвпрому Украинской ССР, 
в с е с о ю з н ш  и  производственным, 
объединениям, комбинатам,трес
там, предприятиям и  организа
ц и я м  Министерства (по списку)

Направляю Типовые технологические карты по техническому обслу

живанию и  капитальному ремонту воздушный ли н и й  электропередачи 

нацряжением 35-7501® (часть I). Типовые технологические карты но 

сят рекомендательный характер и  предназначены д л я  использования 

при планировании, подготовке и  цроведении основных видов работ по 

техническому обслуживанию и  капитальному ремонту воздушных ли н и й  

электропередачи после проведения необходимой корректировки и  у точ

нения применительно к  местным  условиям.

Приложение: Типовые технологические карты -  I экз.

Заместитель начальника 
Энергомеханического 

управления Н.И.Волощенко

исп.Заиконников Ю.Ю. 
т е л .202—60—6©.

скачать ту бесплатно

https://meganorm.ru/Index2/1/4294815/4294815687.htm


МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР

ГЛАВНОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭНЕРГОСИСТЕМ
Ш С, 1J ВОД СТ ВЕН НОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ ПО НАЛАДКЕ, СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ТЕХНОЛОГИИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ

'СОЮЗТЕХЭНЕРГО'

ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 

ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ  

И КАПИТАЛЬНОМУ РЕМОНТУ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ 
ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ НАПРЯЖЕНИЕМ 35-750 кВ

Часть I

Служб» передового опыт» экслпуЛнивя энергосистем 
Сок* гехэнерго

Москве 108Г>
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Составлено предприятием 'У ралгехэн ерго ' ПО 'С ою зтехэн ерго '

С о с т а в и т е л и :  А .Б .А б р а м о в ,  Б .К .Г а р к у н о в ,  К .А .Е ф р е м о в , В.Н. Л е н ч е  в с  к и й , 
И .Б .М а к а р о в ,  В .В .М и л ю к о в ( А.П. С т а п е  нк о , Н.М. В а с и л ь е  в а  

(У ралтехэн ерго), В .М .Г е р а с и м о в  (Сою зтехэнерго)

У т в е р ж д е н о :  Производственным объединением по н а л ад ь  совершенствованию технологии
и эксплуатации элехтростата.чй и сетей 

"С ою зтехэнерго '

Заместитель главного инженера 

А.Д. Герр

* 2 9  '  мая 1 9 8 5  г .

Типовые технологические карты по техническому обслуживанию и капитальному ремонту 
воздушных линий электропередачи напряжением 3 5 - 7 5 0  кВ  составлены на основе ранее 
изданных Союзтехэнерго технологических карт с  учетом замечаний и предложений энерго
систем  по их применению.

Типовые технологические карты издаются в двух частях.
В  первую часть вошли технологические карты на работы по техническому обслуживанию 

и капитальному ремонту ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ.
Вторая часть содержит технологические карты на работы по техническому обслуживаци! 

и капитальном) ремонту ВП 5 0 0 - 7 5 0  кВ, а также по ВЛ 3 5 - 7 5 0  кВ  (отдельные виды 
работ).

СПО Союзтехэнерго, 1 9 8 5 .



1 . О БЩ А Я Ч А С Т Ь

1. Типовые- технологические карты по 'техническому обслуживанию и капитальному ре
монту воздушных линий электропередачи напряжением 3 5 - 7 5 0  кВ предназначены для исполь
зования на предприятиях электрических сетей Минэнерго СССР при планировании, подготовке 
и проведении основных видов работ по техническому обслуживанию и капитальному ремонту 
воздушных линий электропередачи напряжением 3 5 - 7 5 0  кВ.

2 . Типовые технологические карты составлены на основе ранее изданных Союотехэнерго 
технологических карт с  учетом замечаний и предложений энергосистем по их применению.

3 . В Типовых технологических картах дана организация труда, технология выполнения 
отдельных видов работы, составы бригад н квалификация электромонтеров, водителей авто
мобилей, машинистов механизмов, нормы времени на производство работ, требования по 
технике безопасности, необходимые защитные средства, материалы, перечень механизмов, 
инструмента, приспособлений, инвентаря, используемых для выполнения работ.

4 . Типовые технологические карты имеют рекомендательный характер. В энергосисте
мах (на предприятиях электрических сетей) при необходимости производится корректировка 
и уточнение Типовых технологических карт применительно к местным условиям ( конкрет
ным конструкциям элементов ВЛ: опор, подвесок, проводов, тяговым усилиям, необходимым 
для операций по замене и установке элементов ВЛ, имеющимся приспособлениям, инстру
ментам, машинам, механизмам и т .д .). Технологические карты должны быть утверждены 
руководством энергосистемы (предприятия электрических сетей).

5 .  Типовые технологические карты составлена с  учетом требований действующих ди
рективных документов по эксплуатации ВЛ, правил техники безопасности и норм времени 
на выполнение работ.

6 . С выпуском настоящих Типовых технологических карт отменяются:
-  Технологические карты по ремонту линий электропередачи 3 5 - 2 2 0  кВ, выпуск 1 

(М-: СПО Союзгехэнерго, 1 9 7 8 ) ;
-  Технологические карты но ремонту линий электропередачи 5 0 0  кВ, выпуск 2  (М .: 

СПО СоюЗтехэнерго, 1 9 7 8 ) ;
-  ТехяодогичеСкие карты по эксплуатации к ремонту линий электропередачи 3 5 - 7 5 0  хЗ, 

выпуск 3  (М .: СТО Союотехэнерго, 1 9 8 0 ) ;
-  Технологические карты по эксплуатации и ремонту линий электропередачи 7 5 0  кВ, 

выпуск 4  (М .; СПО Союзгехэнерго, 1 9 8 3 ) .
7 . В картах приняты следующие сокращения:
Пр. работ -  производитель работ;
Группа -  группа по электробеэопасности.
8 . Замечания и предложения по содержанию Типовых технологических карт просим на

правлять по адресу: 6 2 0 0 4 9 ,  г. Свердловск, пер. Автоматики, 3, Уралтехэнерго.



2. ТЕХ Н И Ч ЕС К О Е ОБСЛУЖ ИВАНИЕ И КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМ ОН Т ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ

2 .1 . ДЕРЕВЯННЫЕ ОПОРЫ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена траверс промежуточных П-об- 
раэных деревянных опор ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ 
с применением головных роликов

Электромонтер 5-го  разряда (1У  группа) -  1 
Электромонтер 4 -го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 3—го разряда ( 1У группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  4  чел.

На замену одной травер<
ВЛ 35  кВ -  9 ,2  че 
ВЛ 110  кВ -  1 0 ,0  че

;ы:
л.-ч (2  ч 1 8  мян) 
л.-ч (2  ч 3 0  мяв)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Головной ролик грузоподъемностью 8 0 0  к г ..............2  шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 16  мм (4 0  м) 2 шт.
Стальной канат диаметром 7 ,8  мм (5 0  м ) ..............2 шт.
Выколотка ......................................... ... ............................. 2 шт.
Бурав спиральный, пила поперечная . . . . . . .  ло 1 шт.
Топор плотничный............................................................. 1 шт*
Молоток .............................................................................. 2  шт,
Шуп-мопогок......................................... .* .......................... 1 шт.
Ножовка по металлу (с  двумя запасными полотнами) 1 шт.
Лопата штыковая.................................................................2 шт.
Монтажный блок грузоподъемностью 1 ,5  т ..............6 шт.
Рулетка длиной 5 м, диаметромер тесе мечтай . . по 1 шт.
Монтерские когти............................................................... 2 пары
Бачок с* питьевой в о д о й ............................ .....................1 шт.

Лес пропитанный: 
для ВЛ 35  кВ-диамет-  ̂

ром 2 0  см (6 ,5  м) 0,26*м'' 
для ВЛ Н О  кВчшамет-

ром 2 4  см (8 ,5  м) 0 ,5 1  м" 
Болт М20 длиной 5 5 0  мм 2 шт. 
Заварной болт с серьгой 3 шт.
Шайба 60x60x6  ..............  10 шт.
Гайка М 2 0 ........................ 5 шт.

Указатель напряжения.............. 1 шт.
Переносное трехфазное зазем
ление для ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ . . 1 ХОМ2КП,

Заэемлнтель................................. 1 шт.
Предохранительный пояс , • • 3  шт.
Защитная каска . , ................., 4  шт.
Очки защитные........................... 2 пары
Респиратор.................................. 3 шт.
Диэлектрические перчатки . . 2 пары 
Аптечка бригадная.....................1 компл.

Автомобиль, оборудований 
для перевозки Людей, нрн- 
способленжй ■ такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа Выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Откопка грунта при проверке состояния древесины производится 
на глубине не мевее 3 0  см. Действия, связанные с применени
ем тягового механизма, производятся по команде производителя 
работ. Сигналы и команды заранее отрабатываются' н повторяют
ся при инструктаже.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытаний.

Работы со свежепропнтанной древес ивой рекомендуется про
водить в вечерние и ранние утренние часы, & пасмурные 
дни, при отсутствии дождя, работ» может проводиться в ига 
бое время.
В аптечке должен быть дополнительный набор медикаментов 
для удаления антисептиков с кожи рук и липа, а также для 
смазывания кожи и промывания глаз.

■■■ И . ■ ■ ,,, ■ ■ — ■ ...... . — ■■ ------ ,----1--------  .
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск
2 .  Проверить на загнивание древесины ремонтируемую и соседнюю опоры.

На соседней опоре проверить отсутствие напряжения и наложить пере
носное заземление

3 . Допустить бригаду к работе
4 .  На опору подняться двум электромонтерам, проверить траверсу на загни

вание древесины и установить на ней блоки N° 1, 2 ,  3 . На приставки 
установить отводные блоки № 4  и 5 .  Вдаль оси ВЛ установить уравни
тельный блок N? 6

5 .  Через блоки № 1 и 3  пропустить хлопчатобумажные канаты, с помощью 
которых на опору поднять стальные тяговые канаты 1, 2 ,  3 . Блоки № 1, 
2 ,  3  с  запасованными тяговыми канатами передвинуть по траверсе к за 
варным болтам. Верхние концы тяговых канатов 1 и 3 , оснащенные пет
лей и скобой СК, прикрепить к проводам крайних фаз. Изолирующие под
вески привязать к тяговым канатам концами хлопчатобумажного каната. 
Нижние концы тяговых канатов, пропущенные через отводные блоки № 4

Исполнитель

Должность

и о и уравнительный блок № 6 , подать на механизм
G. Механизмом принять нагрузку крайних фаз. Изолирующие подвески отсо

единить от траверсы и вм есте  с  проводами опустить на землю . Аналогич
но, с  помощью тягового каната 2 ,  изолирующую подвеску с  проводом 
средней фазы опустить на раскосы и привязать к ним концами хлопчато
бумажного каната. Блок N° 2  и тяговый канат также опустить на раскосы . 
Блоки № 1 и 3  передвинуть по траверсе к стойкам опоры. Поднять и 
установить на вершину стоек головные ролики, через которые пропустить 
тяговые канаты 1 и 2 .  .Конец тягового каната 3  привязать у завар 
ного болта средней фазы, конец тягового каната 1 привязать у заварного 
болта одной из крайних фаз

7 .  К концам траверсы привязать оттяжки. Механизмом на тяговые канаты 1 
и 3  принять нагрузку от траверсы. Выбить болты, скрепляющие траверсу 
со  стойками опоры. Траверсу опустить на землю , положение траверсы ре
гулировать оттяжками. На зем ле по старой траверсе изготовить новую. 
Установку заварных болтов производить на зем ле. Новую траверсу поднять 
и установить на м есто дефектной. Поочередно поднять и установить изоли- 
руюшмс* подвески с  проводами, начиная со  средней фазы

8 .  С  опоры снять такелаж, приспособления, с  соседней опоры снять перенос
ное заземление

9 . Оформить окончание работ

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер

Группа

Вся бригада

Вся бригада

Электромонтер 

Пр. работ

1У
ХУ
1У

1У
ХУ

1У

Количе
ство , чел,

1У

1У

РИСУНОК

Цепная стяжка 
Стойка опоры

Тяговый канат

Установка головного ролика на стоике

1 -  тяговый канат 1 ; 2  -  хлопчатобумажная от
тяжка; 3  -  новая траверса; 4  -  блок N° 1 ;  S  -  блок 
N° 2 ;  б  -  блок Ns 3 ; 7  -  специальная привязка 
тягового каната; 8  -  концы хлопчатобумажного 
каната; 9  -  тяговый канат 2 ;  1 0  -  гйговый ка

нат 3 ; 11  -  блок Ne 4 ;  1 2  -  блок Np 5*
1 3  -  блок N? 6

П р и м е ч а н и е . Блок № 6  используется при одно
временном подъеме и опускании крайних фаз на 
траверсу ( с  траверсы ).
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2

ВИД РАБОТЫ 1 СОСТАВ БРИГАДЕ НОРМА В Р Е М Е т

Замена траверс анкерно-угловых ] 
АП-обрезных деревянных опор |
ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ ]

\

Электромонтер 4-го  разряда (ХУ груша) -  1  

Электромонтер 3-го разряда ( 1У груши) -  2
Электромонтер 2-го разряда (Ш груша) -  1 
Водитель автомобгак (П группа) -  1

На замену одной траверсы:
ВЛ 35 кВ -  2 0  чел—*  (5  ч)
ВЛ 110 кВ -  2 2 ,5  чап—ч (5  ч 3 0  мни)

1
к
5

■ ......................  ■ -  j____

В с е г о  . . . Б ем .

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ» ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ
_5

Цепная стяяр а......................................................................
Хлопчатобумажный халат* диаметром 16 мы (7 0  я

2 0  м ) ................................................................................ оо
Стальной (тяговый) канат диаметром 7 *8 мм (5 0 м ) .
Монтажный блок грузоподъемностью 1 т ....................
Полиспаст грузоподъемностью 3  т . . , .
О кол о тка.................................................... * . , , . .
Кувалда . ................................... .......................................
Бурав спиральный, пипа поперечная по
Топор плотянчный................   ,
Ножовка по металлу (с двумя запасными полотнами) 
Рулетка длиной 5 м, щуп-молоток по
Моете резне когти ...................................................... * . .
Лопата штыковая .................................................. . . , г
Монтерский инструмент..............................
Бачок с питьевой водой . . . .  ........................................

2  шг.

шт.
шт.
шт.
шт.
шт.
шт,
шт.
шт.
шт,
шт,

3 пары 
2 шт.
1 ГОМПЛ 
1  ШТг

УСЛОВИЯ ТРУДА

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Лес враш авш й 
для ВЛ 35 хВ-ливмет- 

ром 2 3  см (7 ,5  м) 0 ,4  мэ 
для ВЛ 110 хБ^шамет- 

рсм 2 4  см (1 1  м) 0 ,7 2  м3 
Болт М20 длиной 5 5 0  мм 6  шт. 
Заварной болт с серьгой 6  шт. 
UUгйба 60x60x6 . . . .  18 шт.
Гайка М20 = 6  шт.

Указатель аанриаввиия . . . .  1 шт. 
Переносное треяйеэное заэем» * 
лешие идя ВЛ Э 5-110 кВ . 1 хомпл. 

Дяздектрячесжяе перчатки . . 2 дары
З&эеыл отель..................................1
Преаооррааитея&ный пояс . * . 3 шт.
Зашхтяав каска.......................... 5  шт.
Очкн эааантяые..........................3  пары
Респиратор ..............................4  шт.
Аптечка бригадная................... 1 хомпл.

Автомобиль, оборудованный 
дли перевозки людей, при
способлений и такелажа

МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Откопка грунта при«проверке состояния древесины производятся 
ва гяубяиу ае менее 3 0  см. Действии, саяэеншяе с пр&эдеаеяк- 
ем тягового механизма, производятся по команде производителя 
работ. Сигналы я команды отрабатываются ш повторяются щж 
таструхтаже.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа я зяшзтяых 
средств, обратив особое аинмаяне на с рога зга асаытаншй.

Работы со свежепропитаннсй древесиной рекомендуется про
водить в вечерние и рш ят утренние часы. В пасмурные дни 
нрн отсутствии дождя, работе монет проводиться в любое 
время.
В аптечке должен быть дошзниятепьиый набор медикаментов 
гая удалеяк аш ясен i яков с кожи рук и ляпа, а также гая 
смазывания кожи я промывания глаз.



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАНИЙ

Должность Группа Количе
ство, чел.

РИСУНОК

14 Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2 . Проверить приставки на загнивание древесины, проверить отсутствие 

напряжения на ВЛ и установить переносное заземление на провода опо- 
рЫу соседней с  ремонтируемой

3 . Допустить бригаду к работе
4 .  На опору до уровня траверсы подняться двум электромонтерам с  хлоп

чатобумажными канатами, заласоааяными в блохи 1 и 2 .  Проверять 
траверсу на загнивание древесины

5 .  На головки стоек установить блохи N? 1 к 2 ,  на приставках опоры уста
новить отводные блоки ^  3  к 4

6 . С помощью хлопчатобумажных канатов поднять тяговых каната в 
заоасоВать в блоки № 1 , 3 ;  2 ,  4 .  Верхние концы тяговых канатов при
крепить к траверсе, нижние -  через уровнжтельный блок № 5  подать на 
механизм

7 . Механизмом принять нагрузку от траверсы и изолирующих подвесок с  
проводами. С наружного угла опоры иа траверсу установить полиспаст

8 .  Выбить болты, скрепляющие дефектную траверсу с  подтраверсяыми брусь
ями, и по одному болту, скреплявшему подтраверсные брусья со стойка
ми опоры. Болты на второй стороне брусьев ослабить, брусья развернуть 
в вертикальное положения

9 . Дефектную траверсу с  изолирующими подвесками опустить и лепными 
стяжками прикрепить к стойкам с  внутренней стороны опоры, нюкЬ свое
го первоначального положения

1 0 . На земле изготовить новую траверсу, просверлить отверстия я  у с т а 
новить заварные болты, -Просверлить одно отверстие под болт, ск р еп я т  
юшнй траверсу с  подтраверсяыми брусьями

1 1 . Конец тягового каната, пропуще нный через блоки N» 1 , 3 ,  перевязать 
с  дефектной траверсы на новую у заварного болта средней фазы

1 2 . Новую траверсу поднять на опору и установить на место дефектной. 
Установить болт, сжрепляккяЙ новую траверсу с  подтраверсяыми брусь
ями. По существующим отверстиям просверлить отверстия в  новой тра
версе, восс таи овить крепление новой траверсы с  элементами опоры

1 3 . С  помощью механизма и одного тягового каната произвести перецепку 
изолирующих дюдаесох ни новую траверсу, начиная со  средней фазы. Де
фектную траверсу распилить у заварного болта средней фазы и механиз
мом опустить с  опоры

1 4 . С опоры свить такелаж, цепные отяжкзц Приспособления, с  соседней 
опоры снять переносное заземление

1 5 . Оформить окотан не работы

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер

Пр. работ 
Электромонтер

Вся бригада

Пр. работ 
Электромонтер

Вся бригада

Электромонтер
Электромонтер

Электромонтер

Вся бригада

Вон бригада
I
i

Вся бригада 

Пр. работ

1У
1У
1У

1У
1У

1У

1У
1У

1У
1У

ш
1У

1У

1У

1
1*
2

1

2

2

1
2

1
2

1
3

3

7

1 -  новая траверса; 2  -  концы хлопчатобумажного 
каната; 3  -  тяговый канат; 4  -  цепная стяжка; 
5  -  блок Hi 1 ;  6  -  дефектная траверса; 7  -  блок 
Hi 2 ;  8  -  бпок*№ 3 ; 9  -  блок На 4 :  1 0  -  блок № 5

1

а



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена сдвоенных траверс анкерно
угловых АП-образных деревянных 
опор ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ без разрезания 
петель и опускания Проводов

Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 4 - г о  разряда (1 У  группа) -  2  
Электромонтер 2 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о , . .  5  чел.

На замену одной траверсы:
ВЛ 3 5  кВ -  2 5  чел.-ч ( 5  ч)
ВЛ l i O  кВ -  2 7 ,5  чел.-ч ( 5 ,5  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ

Цепная с т я ж к а .................................................................................... 2  шт.
Стальной канат (тяговый) диаметров 7 ,8  мм ( 5 0  м) 2  шт.
Монтажный блок грузоподъемностью 1*5  ..................... 5  шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 1 6  мм ( 4 0  м) 2  шт.
Полиспаст грузоподъемностью 3  т ....................................... 1 шт.
Выколотка ...............................  2  шт.
Бурав спиральны й.................................................................. 1 шт.
Пила поперечная, топор плотничный........................... по 1 шт.
Кувалда , . ....................  2  шт.
Ножовка по металлу ( с  двумя запасными полотнами) 1  шт.
Лопата штыковая . . ...........................  . 2  шт.
Ш у Г Г -М О Л О Т О К ................................................................................ г . . • 1  ш т .
Монтерский и н стр ум ен т............................................................. 2  компл.
Рулетка длиной 5 м .......................................................................1 шт.
Монтерские к о г т и ............................   2  пары
Бачок с  питьевой водой ..........................................  1 шт.

Лес пропитанный: 
для ВЛ 3 5  кВ -ди ам ет

ром 2 3  см ( 7 ,5  м) 
для ВЛ 1 1 0  кВ -ди ам ет

ром 2 4  см ('13 м) 
Болт М 24  длиной 5 5 0  мм
Шайба 6 0 x 6 0 x 0  ................
Гайка М 2 4 ............................
Заварной болт с  серьгой

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

0 ,4  м3 

0 .7 2  мг
6  Ш Т .

1 2  шт. 
6  шт. 
6  шт.

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Переносное трехфазное зазем 
ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ . 1 компл. 

Диэлектрические перчатки . . 2  пары
З аэем л и тел ь.....................................1 шт.
Предохранительной пояс . . .  3  шт. 
Защитная каска . . . . . . . .  5  шт.
Очки защ итные...............................3  пары
Респиратор.......................................4  шт.
Аптечка бригадная........................ 1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Откопка грунта при проверке состояния древесины производится 
на глубину не менее 3 0  см . Действия, связанные с применени
ем тягового механизма, производятся по команде производителя 
работ. Сигналы и команды заранее отрабатываются и повторя
ются при инструктаже.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных 
средств, обратив особое внимание на сроки их испытаний

Работы со свежепропитакиой древесиной рекомендуется про
водить в вечерние и утре .ле часы. В  пасмурные дни, при 
отсутствии дождя, работа мок о * производиться в любое 
время.
В  аптечке должен быть дополнительный набор медикаментов 
для удаления антисептиков с  кожи рук и липа, а также для 
смазывания кожи и промывания глаз

i



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск
2 .  Проверить приставки на загнивание древесины. Проверить отсутстви е на

пряжения на линии и наложить переносное заземление на провода опоры, 
соседней с  ремонтируемой

Л. Допустить бригаду к работе
•1. По стойкам подняться двум электромонтерам с  хлопчатобумажными кана

тами, запасованными в блоки N® 1 и 2 ,  блоки установить на головках 
стоек опоры. Внизу Опоры на приставках установить отводные блоки Ук з  
и 4 .  С помощью хлопчатобумажного каната на опору поднять тяговые ка
наты, эап асоьагь  их в  блоки № 1 - 3 ,  № 2 - 4  и через уравнительный блок 
№ 5  подать на механизм

5 .  Петли крайних фаз изолирующих подвесок вывести на траверсу. Коней 
тягового каната, запасованный в блоки N? 1 и 3 ,  прикрепить к новой 
траверсе у заварного болта средней фазы. К комлю траверсы прикрепить 
оттяжку. На новой траверсе просверлить отверстия и установить завар
ные болты. Просверлить отверстие под болт, скрепляющий траверсу с 
подграверсными брусьями

О. Со стороны дефектной траверсы выбить болты, скрепляющие подтраверс
ные брусья со  стойками. На второй несменяемой траверсе болты ослабить 
и брусья опустить в вертикальное положение

7 . Ходом механизма новую траверсу поднять на опору, ввести в петлю сред
ней фазы, установить ниже дефектной на расстоянии, удобном для пере
цепки изолирующих подвесок и закрепить к стойкам опоры цепными стяж 
ками. С помощью механизма произвести перецепку изолирующих подвесок 
на новую траверсу, начиная со  средней фазы. Тяговый канат перевязать 
на дефектную траверсу. Выбрать слабину в  тяговом канате, удалить все 
крепящие болты, траверсу распилить у заварного болта средней фазы и 
опустить с  опоры. Тяговы е канаты перевязать на новую траверсу у стоек 
опоры. М еханизмом новую траверсу поднять и установить на м есто  де
фектной. При угле поворота ВЛ более 1 5 °  с  наружного угла опоры на 
новую траверсу установить полиспаст

8 .  Новую траверсу прикрепить болтом к подтраверсным брусьям со  стороны 
просверленного отверстия. Ч ерез существующие отверстия в элементах 
опоры в новой траверсе просверлить остальные отверстия. Полностью во с
становить крепление новой траверсы с  элементами опоры

9 .  С опоры снять такелаж, приспособления и переносные заземления

1 0 . Оформить окончание работ

Должность Группа Количе
ство , чел.

Пр. работ IV 1
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Пр. работ 1У 1
Электромонтер ш 1
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Электромонтер ш 1
Пр. работ ЗУ 1
Электромонтер 1У 2

Электромонтер ЗУ 2

Вся бригада

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

1 0



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 4

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена стоек промежуточных 
П-обраэных деревянных опор 
ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ с Помощью 
вспомогательной стойки

Электромонтер 4 -го  разряда ( 1У группа) 1 
Электромонтер 3-го разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 2-го  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П. группа) -  1.

В с е г о  . ,  . 4  чел.

На замену одной стойки: 8  Чел.-ч (2  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Цепной бандаж .........................• » * • • • • * « .................4  шт.
Цепная стяж ка.........................................................................1 шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 16  мм (2 0  м ) . 1 шт*
Стальной канат диаметром 7 ,8  мм (5 0  м ) ..................1 шт.
Монтажный блок грузоподъемностью 1 т .....................2  шт*
Ножницы для резки катан ки .............................................1 шт*
Инвентарная вспомогательная стойка ( разборная) . . 1 шт.
Прокладка ............................................................................ 2  шт.
Деревянная подкладка (шпала) ..................* ....................1 шт.
Монтерские к о гти ................................... . . . , . . . . 2  пары
Капроновый канат диаметром 10 мм (1 5  м) . • * . 1 шт* 
Шуп-молоток, бурав спиральный, пипа поперечная, то

пор плотничный, кувалда, ножовка по металлу • но 1 шт*
Лопата штыковая ............................... • • • * • • • • • •  2  шт*
Монтерский инструмент........................................................1 компл.
Бачок с питьевой водой • * • • • ..................... 1 шт*

Лес пропитанный: 
для ВЛ 3 5  кВ-диамег- 

ром 2 0  см (1 1  м) 0 ,5  ма 
для ВЛ 110  кВ-диамег- 

ром 2 2  см (1 1  м) 0 ,6  мг 
Болт М20 длиной 5 5 0  мм 3 шт.
Шайба 60x60x6  ..............  6 шт*
Гайка М 2 0 ........................ 3  шт.
Проволока бандажная ди

аметром 6 м м ..............3  кг

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Переносное трехфазное зазем

ление для ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ . 1 компл. 
Диэлектрические перчатки. . 2  пары 
Очки защитные . . . . . . . .  4  пары
Заземлите л ь ............................1 шт.
Защитная каска .....................4  шт.
Предохранительный пояс . • 3 шт.
Респиратор ............................ 3  шт.
Аптечка бригадная .............. 1 комнп.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Откопка грунта при проверке состояния* древесины производится 
на глубину не менее 3 0  см»
Действия, связанные с применением тяговоро механизма, произ
водятся по команде производителя работ. Сигналы и команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных 
средств, обратив особое внимание на сроки их испытаний

Работы со свежепропитанной древесиной рекомендуется про
водить в вечерние и ранние утренние часы. В пасмурные дни 
при отсутствия дождя работа может проводиться в любое 
время.
В аптечке должен быть дополнительный набор медикаментов 
для удаления антисептика с кожи рук и лида, а также для 
смазывания кожи и промывания глаз

_____________________________________________ _
XI



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

РИСУНОК
Должность Группа Количе

ство , чел.

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск Пр. работ 1У 1
2 .  Проверить на загнивание древесины ремонтируемую и соседнюю опоры. Пр. работ 1У 1

На соседней опоре проверить отсутствие напряжения и наложить перенос- Электромонтер 1У 1
ное заземление

3 . Допустить бригаду к работе Пр. работ. 1У 1
•т ,Т  ?  т

8
гг  л1 • 1 IU V» 1 uniU? ПиДПН 1 bCM l pUMOtt 1TTJJJT U ItttllfAJMUIWlIV! RtlilCI]*UM| ЗШШСОМА**

ным в блок N? 1„ Траверсу проверить на загнивание древесины. Блок
Электромонтер
Электромонтер

X У
ш 1 V ~ ~ Т 7

№ 1 установить на траверсе вблизи дефектной стоики. На приставку со у У 1 »
стороны дефектной стойки установить отводной блок № 2 /

5 .  С  помощью капронового каната на опору поднять тяговый канат и за п а - Электромонтер 1У 1 ж 4
совать в блоки N? 1 и 2 .  Один конец тягового каната закрепить к вспо- Электромонтер ш 1 ‘ --------—  1
чогательной стойке, выше ее центра тяжести, второй его  конец, пропу-
шенный через отводной блок № 2 ,  подать на механизм "  5

6 .  Механизмом через тяговый крнат принять нагрузку. Вспомогательную Вся бригада
стойку поднять и установить параллельно дефектной, с  наружной стороны \ 1
приставки скрепить через прокладки с  ней двумя цепными бандажами. 1 7
Вершину вспомогательной стойки скрепить с  траверсой опоры цепной V ш  у
стяжкой. Тяговый канат с блоком Ns 1 перенести на вспомогательную ■

IU / |
1

стойку, а конец каната прикрепить к заменяемой стойке 1 V/ Ир

, Г J97 .  Механизмом принять нагрузку на тяговы й канат. Выбить болты, скреп— В ся бригада ■3 /  (И
л я клине дефектную стойку с  элементами опоры, сц ягь проволочные бан—
дажи, стойку опустить на землю , регулируя е е  положение оттяжкой, при-
вязанной к комлю стойки _На механизм 9

8 .  На зем л е по дефектной стойке изготовить новую. Конец тяговогй каната В ся  бригада
закрепить к новой стойке, выше ее  центра тяжести. К комлю стойки
привязать оттяжку 1 -  блок >к 1 ; 2  - блок hfe 2  (отводной); 3  -  д е -

9 .  Механизмом новую стойку поднять на опору и установить на м есто  д е - Вся бригада фекгная стойка; 4  -  вспомогательная стойка;
фехгной. Установить болты, скрепляющие новую стойку с  элементами 5  -  тяговый канат; 6  -  цепной бандаж; 7  -  про-
опоры, установить цепные бандажи, скрепляющие стойку с  приставкой. волочный бандаж; 8 -  цепная стяж ка; 9  -  деревян-
Установить постоянные проволочные бандажи ная подкладка: 1 0  -  деревянная прокладка

1 0 . Тяговый канат с  блоком №  1 перенести на новую стойку. Принять Электромонтер 1У 1
нагрузку на тяговый канат* Снять цепную стяжку и цепные бандажи

1 1 .  Механизмом вспомогательную стойку опустить на зем лю Электромонтер 1У 1
Водитель п 1
Электромонтер ш 1

1 2 .  С  опоры сн ять такелаж, приспособления, с  соседней опоры сн ф ъ  пере- Электромонтер 1У 1
носное зазем ление Электромонтер ш 1

1 3 .  Оформить окончание работы Пр. работ 1У 1

12



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 5

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена стоек промежуточных 
П-образных деревянных опор 
ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ с помощью 
телескопической выцки

Электромонтер 4 -го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 3-го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 2 -го  разряда (Ш группа) -  1 
Машинист 5-го  разряда (Ш группа) — 1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1.

В с е г о . . . 5  чел.

На замену одной стойки: 8  чел—ч (2  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Цепной бандаж • .............. . . « * 2  шт.
Цепная стяж ка............................ ............................................1 шт.
Вильчатая н ад ставк а...........................................................1 шт.
Хлопчатобумажный канат днаметром 16  мм (2 0  м ) . 1 шт.
Выколотка, бурав спиральный............................  пб 1 шт.
Пипа поперечная, топор плотничный........................ по 1 шт.
Кувалда, шуп-молоток ...................................... по 1 .шт.
Ножовка пр металлу (с  двумя запасными полотнами) 1 шт.
Стальной канат диаметром 7 ,8  мм (5 0  м ) .................1 шт.
Монтажей блок грузоподъемностью 1 т .....................2 шт.
Ножницы для резки катанки............................................. 1 шт.
Диаметромер тесемочный, рулетка длиной 5 м . .  по 1 шт.
Монтерский инструмент .....................................................1 комцл.
Лопата штыковая....................................................................2 шт.
Монтерские когти.................................................................. 2 пары
Бачок с питьевой в о д о й .....................................................1 шт*

Лес пропитанный: 
для ВЛ 3 5  кВ-диамет- 

ром 2 0  см ( 1 1 м )  0 ,5  м3 
для ВЛ Н О  кВ-диамет

ром см (1 1  м) 0 ,6  м3 
Болт М20 длиной 5 5 0  мм 3 шт.
Шайба 60x 60x 6  ..............  6  шт.
Гайка М 2 0 ........................ 3  шт.
Проволока бандажная (ка

танка) ............................... 3  кг

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Переносное трехфазное зазем

ление для ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ . 1 комсп. 
Диэлектрические перчатки . , 2  пары
Заэемлитель.............................. 1 шт.
Предохранительный пояс . . .  3  шт.
Занятная к аск а ........................ 5  шт.
0*чки защитные........................ 2  шт.
Респиратор............................... 3  шт.
Аптечка бригадная................. 1 компп.

1

Т©пескопическая вышка 
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, прв- 
способленнй и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работы выполняются по наряду 
со снятием напряжения

Откопка грунта при проверке состояния древесины производится 
на глубину не менее 3 0  см.
Действия, связанные с применением тягового механизма, произ
водятся по команде производителя работ. Сигналы н команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных 
средств, обратив особое внимание на сроки их испытаний

Работы со свежепропнтанной древесиной рекомендуется про
изводить в вечерние и ранние утренние часы. В пасмурные 
дни при отсутствии дождя работа может производиться в лю
бое время.
В аптечке должен быть дополнительный набор медикаментов 
для удаления антисептиков с  кожи рук и лица, а также для 
смазывания кожи и промывания глаз.

1
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить, наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 .  Проверить отсутстви е напряжения на ВЛ и наложить переносное зазем л е

ние на провода опоры, соседней с  ремонтируемой
3 . Допустить бригаду к работе
-1. Телескопическая вышка подъезжает к стойке ремонтируемой опоры и

располагается перпендикулярно оси В 3 , телескоп установить в  вертикаль
ное положение, вышку установить на аутригеры

3 .  tie телескопе вышки установить вильчатую надставку и блоки № 1 и 2
<>. Телескоп вышкн выдвинуть до упора вильчатой надставки в траверсу 

опоры. Конец, тягового каната грузовой лебедки телескопической вышки, 
пропущенный через блоки № 1 и 2 .  закрепить к заменяемой стойке выше 
ее  центра тяжести. На тяговый канат принять предварительное тяжение 
до выборки слабины

7 . Приставки опоры проверить на загнивание древесины. Электромонтер
по стойке поднимается до уровня траверсы, проверяет степень е е  загни
вания и крепит вильчатую надставку к траверсе цепной стяжкой. Выбить 
бал ты, скрепляющие заменяемую стойку с  траверсой и раскосами. Выше 
приставки к заменяемой стойке прикрепить оттяжку. Электромонтер 
спускается с опоры

8 .  Снять проволочные бандажи
На тяговый канат грузовой лебедки телескопической вышки принять на
грузку. Дефектную стойку опустить и уложить вдоль оси ВЛ. По старой 
стойке йзсотовить новую. Тяговый канат лебедки перевязать на новую 
стойку

1 0 . Новую стойку поднять и установить на м есто дефектной. Цепными банда
жами новую стейку прикрепить к приставке, болтами к ветровым связям  
и траверсе. Установить постоянные проволочные бандажи, снять цепные 
бандажи и верхнюю цепную стяжку

1 3 . От новой стойки отвязать  тяговый канат. Телескоп опустить в крайнее 
нижнее начодеяие. Снять вильчатую надставку. Убрать аутригеры, теле
скопическая вышка отъезж ает от опоры. Телескоп улозкигь в транспорт- 
нос положение

Должность

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер 
Пр. работ 
Пр. работ 
Машинист

Электромонтер 
Вся бригада

В с я  б р и г а д а

Электромонтер 
Электромонтер 
Эле к тром он тер

Пр. работ
Электромонтер
Машинист

Пр. работ
Э ле кг ром он те р
Машинист

.12. С проводов ВЛ снять переносное заземление. Бригада удаляется с рабо
чего меч; та

1-3. Оформить окончание работ

Электромонтер 
Пр. работ 
Пр. работ

Группа Коляче
ство , чел

1У
1У
1У
1У
1У
ш

1
X

1

1

1

1

ЦТ 1

1У
1У
ш

1
0

1

РИСУНОК

Узел 3

1У
ш
ш

1У
ш
ш

1У
1У
1У

1
1

1

1

1
1

1
1
1

Хомут ч.

Телескоп
вышки

Установка блоков на 
телескопе вышки

1 4



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 6

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замене стоек анкерно-угловых 
АП-образных деревянных опор 
ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ с применением 
вспомогательной стойки

Электромонтер 4 - г о  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  2  
Элехгромонтер 2 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  5  чел.

На замену одной сто йки: 2 0  чел.-ч ( 4  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Цепной б ай д аж ................................... » ..........................................4  шт.
Цепная стяжка, стяжной б о л т .......................................по 1 шт.
Полиспаст грузоподъемностью З т  • • ........................... 2  шт.
Стальной (тяговый) канат диаметром 7 ,8  мм ( 6 0  м) 1 шт.
Монтажный блок грузоподъемностью 3  т ........................2  шт,
Шуп-мологок, выколотка, бурав спиральный, пипа по

перечная, топор плотничный, ножницы для резки ка
танки, вспомогательная с т о й к а ................................... по 1 шт.

Хлопчатобумажный канат диаметром 1 6  мм ( 2 0  м) 1 шт. 
Ножовка по металлу ( с  двумя запасными полотнами) 1 шт.
Прокладка, лопата ш ты к о вая ................по 2  шт.
Деревянная подкладка (ш п а л а )................................... ...  1 шт.
Бесконечный канат, скоба плотничная ....................по 1 компп.
Меж терский инструмент ............................... . . . . . . .  1 компп.
Монтерский когти ..................................................................2  лары
Бачок с  питьевой водой * ...................................................... 1 шт.

Лес пропитанный: 
для ВЛ 3 5  к В -д и ам ет- 

ром 2 0  см ( 9  м) . . 0 , 3 8  м.3 
для ВЛ 1 1 0  кВ -ди ам ет

ром 2 4  см ( 9  м) . . 0 ,5 5  м^
Болт М 2 0 ...........................  7  шт.
Гайка М 2 0 .......................  7  шт.
Шайба 6 0 x 6 0 x 6  . . . .  1 4  шт. 
Проволока бандажная 

(к а т а н к а )..........................  6  кг

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Переносное грехфаэное зазем 

ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  к В ,  1 компп, 
Диэлектрические перчатки . • 2  пары 
Предохранительный пояс . . 4  шт.
Защитная к а с к а ......................... 5  шт.
Рухавкды брезентовые . . .  5  пар
Очки защ итные........................... 1 шт.
Респиратор....................................4  шт.
Аптечка бригадная.................... 1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выпопняе гея по наряду 
со  снятием напряжения

Откопка грунта при проверке состояния древесины производится 
на глубину не менее 3 0  см .
Действия, связанные с  применением тягового механизма, произ
водятся по команде производителя работ. Сигналы и команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже.
Перед началом работа необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа в  защитных 
средств, обратив особое внимание на сроки их испытаний.

Работы со свежепропитакной древесиной рекомендуется про
изводить в вечерние н ранние утренние часы. В  пасмурные 
дни при отсутствии дождя работа может проводиться в  лю
бое время.
В  аптечке должен быть дополнительный набор медикаментов 
для удаления антисептиков с  кожи руi: и липа, а  также для 
смазывания кожи и промывания глаз.

--------  --------  ■ -4
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск
2 .  Элементы опоры проверить на загнивание древесины. Проверить отсут

ствие напряжения на линии и наложить переносное заземление на провода 
опоры, соседней с ремонтируемой

3 .  Допустить бригаду к работе
4 .  На опору подняться электромонтеру с  бесконечным канатом, блок которо

го  установить на траверсе. По бесконечному канату на опору поднять 
тяговый канат и блок, который установить на траверсе. Отводной блок
К» 2  закрепить к приставке. Тяговый канат, запасованный в  блоки Me 1 
и 2 ,  одним ко;;цом крепить к вспомогательной Стойке выше ее  пентра 
тяжести, второй е го  конец подать на тяговый механизм. К комлЮ вспо
могательной стойки привязать оттяжку
С помощью механизма вспомогательную стойку установить на подкладку 
параллельно сменяемой с  наружной стороны приставки и прикрепить к ней 
через прокладки двумя цепными бандажами, Вердину стойки крепить к 
траверсе стяжным болтом. Положение стойки при Подъеме и опускании 
регулировать оттяжкой
Со стороны внешнего угла опоры на траверсе укрепить оттяжИу с  поли- 
С4..1С.гом. Со стороны несменяемой стойки перпендикулярно траверсе 
установить вторую оттяжку г  полиспастом, На зем ле полиспасты прикре
пить к якорям

7 . Тяговый канат перевязать на заменяемую  стойку. К комлю ртоЙки при
вязать оттяжку. На канат механизмом принимается нагрузка. Удалить 
болты, скрепляющие стойку г элементами опоры, снять Проволочные бан
дажи. С помощью механизма дефектную стойку опустить на землю

В. На зем ле го старой стойке изготовить новую, Koteeu тягового каната при
крепить к новой стойке выше центра тяжести. К комлю новой стойки 
привязать отгяжкч

• \ По команде производителя работ механизмом новую стойку поднять,
'.'гтаноьигь на v e c io  дефектной и закрепить К приставке цепными банда- 
жам». Положение траверсы per улировагь стяжным болтом, Установить 
крепежные болты и проволочные бандажи

10. Тяговый канат и оггяж к' перевязать на вспомогательную стойку. Принять 
нагрузку на гягевый механизм. Снять стяжной болт, цепную стяжку и 
цепнЫе бандажи. Стойку опустить на землю

1 1. С опоры снять такелаж, приспособления, с соседней опоры снять перенос
ное1 заземление

1*2. Оформить окончание работ

Должность Группа Количе
ство , чел.

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1
Электромонтер Ш 1

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Электромонтер ш 1

В ся  бригада

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Электромонтер ш 1

В ся  бригада

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Электромонтер ш 1
В ся  бригада

Вся бригада

Tip. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

1 - 4  -  поперечины; 5  -  вспомогательная стоика, 
6  -  прокладки; 7  -  оттяжка; 8  -  пепная стяж ка; 
9  -  заменяемая стойка; 1 0  -  бесконечный канат; 
1 1  -  цепные бандажи; 1 2  -  стяжной болт; 1 3  -  
блок № 1 ; 1 4  -  хлопчатобумажный канат; 1 5  -  тя

говый канат; 1 6  -  блок № 2

П р и м е ч а н и е .  Поперечины 1 - 4  со  стороны не
сменяемой стойки ослабляются и отводятся на 
расстояние, удобное для вывода дефектной стой
ки из опоры.

1 6



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 7

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена деревянных приставок железо
бетонными на промежуточных П—образ
ных и анкерных АП—образных деревян
ных опорах ВЛ 3 5 - 1 1 0 *  кВ с  приме
нением вспомогательной .стойки

Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 2 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Машинист 5 -г о  разряда (Ш группа) -  2

В с е г о . . .  5  чел.

На замену одной приставки ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ 
2 0  чеп.-ч ( 4  ч)

!

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ
Стальной (тяговый) канат диаметром 7<8 мм ( 5 0  м) 1 шт. 
Капроновый канат (расчалка) диаметром 1 6  мм ( 2 0  м) 3  шт.
Анкер металлический................................................................3  шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 1 6  мм ( 1 5  м) . 1 шт.
Цепной бандаж ....................... ... ....................................................4  шт.
Монтажный блок с  надставкой............................................. 1 компл.
Монтажный блок с полухомугами и креплением . . .  1 конто.
Вспомогательная с т о й к а .........................................................1 шт.
Прокладка ................................................................... .................. 2  шт.
Деревянная поакладкйа (шпала), ножницы для резки бан
дажной проволоки, хлуп-молоток, кувалда» ножовка
по металлу, лом, пипа поперечная............... ...  по 1 шт.

Лопата ш т ы к о в а я ................................................................• 2  шт.
Монтерский инструмент............................................................1 компл.
Монтерские к о г т и ......................................... ... ..........................2  rapfrr
Бачок с  питьевой водой ........................................................ 1 шт.

Приставка железобетон
ная длиной 8 ,5  м . • • 1 шт. 

Проволока бандажная
(катанка) .......................6  кг

Ригель железобетонный 1 шт. 
Болт М 24  длиной 5 5 0 м м  3  шт. 
Гайка М 24 . . . . . .  . 3  шт.
Шайба 6 0 x 6 0 x 6  . . . .  6  шт.

Предохранительный пояс . . .  3  шт. 
Защитная каска . . . . . . . .  6  шт.
Переносное заземление для 

телескопической вышки . . .  1 компл. 
Аптечка бригадная..................  1 компл.

Телескопическая ьыппса 
Б уровая установка

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не- 
гоковедуших частях

Откопка грунта при проверке состояния древесины должна про
изводиться на глубину не менее 3 0  см . Запрещается производить 
одновременно откопку более одной приставки.
Запрещается подниматься на опору ближе 2  м до уровня нижнего 
провода. Действия, связанные с  применением тягового механиз
ма, выполняются по команде производителя работ» Сигналы и ко
манды заранее отрабатываются и повторяющая при инструктаже. 
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, такелажа и защитных средств, обратив осо
бое внимание на сроки их испытаний.

Работа выполняется специально обученной бригадой, допущен
ной к работам под напряжением.
Телескопическая вышка должна быть оборудована грузовой 
лебедкой.
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность Группа Количе
ство , чел.

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и'допуск Пр. работ 1У 1
2 .  Проверить приставки на загнивание древесины Пр. работ 1У 3

Электромонтер 1У 1
3 . Допустить бригаду к работе Пр. работ 1 У 3
4 .  К стойке, имеющей дефектную приставку, не доходя 2  м до уровня про- Вся боигада

водов под углом 1 2 0 °  прикрепить расчалки, на земЛе их закрепить
к анкерам »

5 .  К заменяемой приставке на расстояние 0 , 5  м подъезжает телескопическая Машинист ш 3
вышка с вертикально установленным, но не выдвинутым телескопом и оста
навливается перпендикулярно оси ВЛ, Вышку поставить на аутригеры и
зазем лить

6 . На телескопе телескопической вышки установить подъемный блок N® 1' и Вся бригада
отводной блок N? 2 .  Конец тягового каната грузовой лебедки, эапасован- 
ный в блоки N9 1 и 2 ,  закрепить к вспомогательной стойке, выше ее 
центра тяжести. Лебедкой поднять стойку и через прокладки прикрепить 
к стойке опоры двумя цепными бандажами. Телескопическая вышка 
отъезж ает от опоры. К опоре подъезжает буровая установка

7 . О помошью буровой установки откопать дефектную приставку н разобрать Пр. работ 1У 1
узел крепления ригеля. Буровая установка отъезж ает от опоры. К одоре 
подъезжает телескопическая вышка, с  помошью которой удалить дефект-

Машинист ш 2

ную приставку
8 . Очистить, а при необходимости расширить котлован Электромонтер ш 1

Тяговый канат грузовой лебедки телескопической вышки закрегоггвчк ж е- Вся бригада
леэобетонной приставке, выще ее центра тяжести. Принять нагрузку на 
тяговый канат, опустить приставку в котлован. Железобетонную приставку 
закрепить к стойке цепными бандажами. Засы пать котлован с  Послойной 
трамбовкой грунта. Установить постоянные проволочные бандажи, после 
чего снять цепные бандажи

1 0 . Конец тягового каната грузовой лебедки телескопической вышки прикре- , В ся  бригада
пить к вспомогательной стойке, к ее комлю прикрепить оттяжку, при
нять нагрузку нд тяговый канат, снять цепные бандажи. По- команде про
изводителя работ стойку опустить на землю . Телескопическая вышка
отъезж ает от опоры

1 1. С опоры снять расчалки. Телескоп телескопической вьцики и бур буровой В ся  бригада
установки уложить в транспортное положение

1 2 . Оформить окончание работы Пр. работ ЗУ 1
П р и м е ч а н и е .  Работы по зам ене приставок аНкерных опор аналогичны

описанным в.ыше. У становка расчалок не обязательна.

1_________________ ___________________________________________________________________________

РИСУНОК

1 -  оттяжка; 2  -  цепные бандажи; 3  -  расчалки; 
4  -  прокладки; 5  -  тяговый канат; 6  -  вспомога

тельная стойка; 7  -  деревянная подкладка

В

Блок №1

f f f

3 5

Блок N>2

Телескопвышки

U J
Т елескоп вышки

Специальнаянадставка

С хем а расположения 
расчалок

1 8



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 8

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена раскосов на анкерно-угяо- 
вых АП-образных деревянных опо
рах ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 5 - г о  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 4 - г о  разряда (1 У  группа) -  2  
Водитель автомобиля (П  группа) -  1

В с е г о  . . .  4  чел.

На замену одного раскоса:
Раскос нижнего пояса — 4 , 0  чел.-ч  ( 1 ч )
Раскос верхнего пояса— 7 ,0  чел.-ч ( 1  ч 4 5  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ

Капроновый канат диаметром 1 6  мм ( 4 0  м) . .  . 
Монтажный блок с  тросовбй петлей грузоподъем

ностью 1 т ..................................................................................
Бесконечный к а н а т ....................................... ... .......................
Бурав спиральный............................................... , ...................
В ы к о л о тк а ......................................................................................
Пипа поперечная................... ... ..................................................
Топгр плотничный......................................................................
Кувалда , . ........................................................... ... ...................
Н ож овка по м е т а л л у  ( с  д вум я  зап асн ы м и  п олотн ам и )
Лопата ш т ы к о в а я .................................................................. *
Шуп-мологок ................................... . .................................. ...
Рулетка длиной 5 м  . . , , ...............................................
Монтерский и н с т р у м е н т .......................................................
Монтерские к о г т и .....................................................................
Бачок с  питьевой водрй , * ............................. . . . . .

УСЛОВИЯ ТРУДА

2 шт.

5 шт.
2 компл.
1 шт.
1 шт.
1 шт.
1 шг.
1 шт.
1 шт.
2 шт.
1 шт.
1 шу.
1 компл.
3 пары
1 шт.

Л ес пропитанный диа
метром 1 8  см  ( 7 , 8  м) 

Болт М 2 0  длиной 5 5 0  мм
Гайка М 2 0 ............................
Шайба 6 0 x 6 0 x 6  ................

М ЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

0 , 2 8  ма 
6  шт. 
6  шт, 

1 2  шг.

Предохранительный пояс . . .
Защитная к а с к а ............................
Очки защитные .......................  .
Респиратор. .................................
Аптечка бригадная ....................

3  шт,
4  шт.
4  пары 
4  шг.
1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на, нето- 
коведуших частях

Запрещается подниматься на опору ближе 2  м до уровня проводов. 
Действия, связанные с применением тягового механизма, произво
дятся по команде производителя работ. Сигналы и команды отра
батываются заранее и повторяются при инструктаже.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытаний

Работа выполняется бригадой, специально обученной и допу
щенной к работам под напряжением.
Работы со свежепропиганной древесиной рекомендуется про
изводить в вечерние и ранние утренние часы. В пасмурные 
дни при отсутствии дождя работа может производиться в лю*. 
бое время. В  аптечке должен быть дополнительный набор 
медикаментов для удаления антисептиков с  кожи рук и лица, 
а  также для смазывания кожи и промывания глаз



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2 . Проверить приставку на загнивание древесины. Допустить бригаду 

к работе
3 . На опору подняться двум электромонтерам и, не доходя 2  м до уровня 

проводов, укрепить два блока бесконечных канатов и блоки Jsfe 1 и 2 . 
Внизу к приставкам крепить отводные блоки № 3  и 4

4 .  Запасовать концы капроновых Стяговых) канатов в блоки № 1 ,  2  и 
N® 3 , 4

5 .  Верхние концы тяговых ханатов закрепить к заменяемому раскосу, а 
нижние через уравнительный бдок Ns 5  подать на тяговый механизм

6 . Механизмом принять предварительную нагрузку до выборки слабины 
в тяговых канатах

7 . Выбить болты, скрепляющие заменяемый раскос со  стойками опоры
8 .  Механизмом раскос опустить с  опоры. По старому раскосу изготовить 

новый. Просверлить верхнее отверстие
9 . Тяговые канаты перевязать на новый раскос. Раскос поднять на опору

1Q. Установить и затянуть верхний болт. Через существующее Отверстие 
в стойке просверлить нижнее отверстие в раскосе. Установить и затя
нуть нижний болт

1 1 . С опоры снять приспособления и такелаж
1 2 . Оформить окончание работы

Исполнитель

Должность

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер 
Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер

Водитель

Электромонтер

Электромонтер
Водитель
Электромонтер

Вся бригада 
Пр. работ

Группа

1У
1У
1У
1У

1У

1У

п

1У

1У
п
1У

1У

Количе
ство, чел,

РИСУНОК

А2С
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 9

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена подтраверсных брусьев на 
анкерно-утл оаых АП-иэбразных 
деревянных опорах ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ

Электромонтер 4 -го  разряда (1У  группа) -  2 
Электромонтер 3-го  разряда ( 1У группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) _ 1

На один подтраверсный брус: 
6 чел.-ч ( 1 ч  3 0  мин)

В с е г о  . . 4  чел.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Рулетка длиной 5 м , .  
Стяжной болт с цепями 
Бесконечный канат . , 
Выколотка, кувалда . •

Бурав спиральный, щуп-молоток 
Монтерский инструмент..............

Монтерские к о г т я ............................... ...
Бачок с питьевой водой ......................................
Допошштелшо для АУ-образных опор: 
Капроновый канат диаметром 16 мм (3 0  м)
Полиспаст грузоподъемностью 3 т * ..............
Анкер металлический.........................................

таплнческшх анкеров

1 шт.
1 КОМПЛ,

с а 1 компл,
по 1 шт.
по 1 шт.
по 1 шт.

1 компл.
и) 1 шт.

2 пары
1 шт.

1 ЩТ.
1 шт.

МВ-
шт.

1 шт.

Лес пропитанный-диа
метром 14  см ( 1 , 2  м) 0 ,0 6  м3 

Болт М24 длйной 55С мм 3  шт.
Шайбе 60x60x6  .............. 6  шт.
Гайка М 2 4 ........................ 3 шт.

Предохранительный пояс ,
Респиратор ........................
Защитная каска........................ 4
Очки защитные . . . . . . . .  3 пары
Аптечка бригадная . . . .

2 шт.
3 шт.
4 шт.
3 пары

компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не- 
тосоведушкх частях

Запрещается производить замену подтраверсных брусьев при за
гнивании элементов опоры сверх допустимых значений.
Перед началом работ необходимо проверить исправность приспо
соблений, такелажа, инструмента н защитных средств, обратив* 
особое внимание на сроки их испытаний

Работа выполняется бригадой, специально обученной в допу
щенной к работам под напряжением. Работы со свежепрогш- 
танной древесиной .рекомендуется производить в вечерние в 
утренние часы. В пасмурные дни при отсутствии дождя рабо
та может производиться в любое время. В аптечке долдон 
быть дополнительный набор медикаментов для удаления анти
септиков с кожи рук и лчпа, а также для смазывания кожи 
к промывания глаз



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 . Допустить бригаду к работе
3 .  На опору подняться электромонтеру с  бесконечным канатом, подъемный 

блок которого установить на траверсе вблизи зам еняем ого под траверс
ного бруса

4 .  По бесконечному канату на опору поднять стяжной болт. С  помощью 
цепей стяжной болт закрепить к траверсе и к вершине А—образной 'ноги* 
опоры

5 .  На стяжной болт принять нагрузку от в еса  траверсы и проводов с  изо
лирующими подвесками

6 .  Удалить болты, скрепляющие подграверсный брус со  стойками опоры и 
траверсой. По бесконечному канату дефектный подтраверсный брус опус
тить на зем лю

7 . На зем ле по старому подтраверсному брусу изготовить новый, по бес
конечному канату поднять е го  на опору и установить на м есто  дефект
ного. Установить и затянуть болты, скрепляющие новый подтраверсный 
бр>с со  стойками опоры и траверсой

8 . Со стяжного болта нагрузку передать на траверсу опоры, болт снять и 
по бесконечному канату опустить на землю

О. Электромонтеру снять бесконечный канат с траверсы опоры и спуститься 
на землю

1 0 . Оформить окончание работы

П р и м е ч а н и е .  При замене подграверсных брусьев АУ-опор на траверсу,
во избежание ее  смешения, со  стороны внешнего угла опоры необходимо
установить капроновую оттяжку с  полиспастом, которой регулируется ло-
ложение верхней части опоры при установке болтов

Исполнитель

Должность

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер

Электромон те р 

Электромонтер

Электром он те р

Электромонтер 

Электромонтер 

Пр. работ

Группа

1У
1У
1У

1У

1У

1У

1У

1У

1У

1У

Количе
ство , чел.

РИСУНОК

Узел 1

1 -  анкер; 2  -  полиспаст; 3  -  оттяжка;
4 -  заменяемый брус; 5  -  бесконечный канат

'зел 1

т pate оса onoufc.: 2. — стяжной 7  — пег.:
4  -  заменяемый бвут
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1 0

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Выправка деревянных промежуточ
ных П-образных и анкерно-угловых 
АП-об разных опор ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ 
поперек оси линии

Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  1
Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У группа) -  2  
Водитель автомобиля (П группа) -  1 
Машинист 5 -г о  разряда (Ш группа) -  1

В с е г о  • . . 5  чел.

На выправку:
промежуточной опоры -  5 ,0  чел.-ч (1  ч) 
анкерно-угловой опоры -  7 ,5  чед.-ч ( 1 , 5  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Капроновый канат диаметром 2 0  мм ( 3 0  м) . . . . 2  шг.
Бесконечный канат..................... ..................................................2  компл.
Стальной канат диаметром 1 3  мм ( 3 0  м ) ................... 4  шг.
Цепная с т я ж к а .................................................................  2  шг.
Цепной бан даж .................................................................................4  шт.
Якорь ................................................................................................ 4  шт.
Лопата ш т ы к о в а я ......................................................................... 2  шт.
Кувалда массой 5  к г ........................... ... ..................................2  шт.
Кувалда массой 0 ,5  к г ..............................................................2  шт.
В ы к о л о т к а .................................................. ......................................2  шт.
Ш уп-милоток..................................................................................... 2  шг.
Монтерский инструмент..............................................................1  компл,
Монтерские к о г т и ......................................................................... 2  пары
Рулетка ( 5  м ) .................................................................................1  шг.
Диаметромер тесемочный..........................................................1  шт.
Бачок с питьевой водой ............................... ...  , . , . 1 шг.

Мелкая щебенка, гравий — 
количество определяется в 
каждом конкретном случае

Предохранительный пояс . . .  3  шг.
Защитная к а с к а ...........................5  шг.
Очки защ итны е............................3 шт.
Р е сп и р а т о р ...................................3  шт.
Рукавицы брезентовые . . . .  3  пары 
Аптечка б р и гадн ая................... 1 компл.

Трактор или автомобиль 
с буровой установкой. 
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не— 
токоведуших частях

Запрещается производить выправку опоры при загнивании древе
сины сверх допустимых значений или при наличии дефектов де
талей опор (трещины, растепление древесины и г .п .).
Перед началом работ необходимо проверить исправность приспо
соблений, такелажа, инструмента и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

Производитель работ должен лично убедиться в нормаль
ном (проектном) заглублении приставок опоры в грунте. Вы
правка опоры должна пре .зеодигься плавно, без рывков. 
Бригада должна быть специа-мю обучена и допущена к 
работам под напряжением. При работе с  пропитанной дре
весиной в аптечке должен быть дополнительный набср 
медикаментов для удаления антисептиков с  кожи рук и 
лица, а также для смазывания кожи и промывания глаз. 
Автомобиль, используемый в качестве тягового механиз
ма, должен иметь соответствующую грузоподъемность

■■ ■ — ■ , .... - - — —... I
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 .  Проверить приставки на загнивание с  откопкой на глубину не менее 3 0  см
3 . Допустить бригаду к работе 

Выправка промежуточной опоры
4 .  Двум электромонтерам подняться по стойкам опоры до траверсы и прове

рить все  элементы опоры на загнивание древесины и установить беско
нечные канаты вдоль линии электропередачи

5 .  С  помощью бесконечных канатов на опору поднять стальной канат, верх
ний конец которого укрепить петлей з а  стойку опоры на уровне 2  м ниже 
проводов. Второй конец каната подать на механизм, который установлен 
поперек линии со  стороны, противоположной крену опоры. Механизм уста
новить на расстоянии от крайнего провода на высоту опоры плюс 3 - 5  м

6 .  Электромонтерам, находящимся на опоре, установить цепные стяжки на 
сопряжение траверсы со  стойками и спуститься с  опоры

7 . Пробурить котлованы со  стороны, противоположной крену опоры, на глуби
ну, позволяющую произвести выправку опоры по усмотрению производите
ля работ

8 .  С  помощью каната и механизма по команде производителя работ произ
вести выправку опоры

9 .  По окончании выправки котлованы засы пать грунтом с  соответствующ ей 
подсыпкой и трамбовкой
Выправка анкерно-угловой опоры

1 0 . Подготовительные работы выполнить аналогично работам, описанным 
в пп. 1 - 4

1 1 .  С  помощью бесконечного каната на опору поднять четыре каната, верх
ние концы которых закрепить за  стойки опоры в м есте сопряжения стоек 
с  укосами или ветровыми связями на уровне 4  м ниже провода. Вторые 
концы подать на механизм. На канаты принимается предварительное тя
же ние

1 2 . При откопке котлованов на полную глубину заглублений приставок на 
опору установить две капроновые оттяжки, расположенные вдоль оси ли
нии, и четыре цепных бандажа на сопряжение сто ек  с  приставками

1 3 . Пробурить котлованы со  обороны, противоположной крену опоры, на необ
ходимую глубину по усмотрению производителя работ

1 4 .  Произвести выправку опоры
1 5 . После выправки опоры котлованы полностью засы п ать грунтом с  подсып

кой и трамбовкой
1 6 . По окончании засыпки с  опоры снять канаты, оттяжки, бесконечные ка

наты
1 7 . Оформить окончание работ

Исполнитель

Должность

Пр. работ 
Электромонтер 
Пр. работ

Электром онгер

Вся бригада

Электромонтер

Пр. работ 
Машинист

Пр. работ 
Водитель 
В ся  бригада

Вся бригада 

Вся бригада

Электромонтер

Машинист 
Пр. работ 
Вся бригада 
Электромонтер

Вся бригада

Пр. работ

Группа

1У
1У
1У

1У

1У

1У
Ш

1У
П

1У

ш
1У

1У

1У

Количе
ство , чел,

2«

1

1

1

1

РИСУНОК

Цепные
стяжки

Бесконечный
канат

Выправка промежуточной П-образной опоры

К меха
низмам

Выправка анкерно-угловой АП-образной опоры
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА И

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Выправка промежуточных П—образ
ных деревянных опор вдоль оси 
ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  2  
Машинист 5 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о . . .  5" чел.

На выправку одной опоры: 
3 ,3  чел.-ч ( 4 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговый) канат диаметром 1 3  мм ( 6 0  м) 4  шт.
Полиспаст грузоподъемностью З т ..................................1 шт.
Хлопчатобумажный канат (оттяжка) диаметром 2 0 м м

( 3 0  м ) .......................................................................................... 2  шт.
Бесконечный к а н а т ...................................................................2  компп.
Я к о р ь ......................................................................... ... ..................4  шт*
Цепная с т я ж к а ............... ... ............................. ... ......................... 2  шт.
Лопата ш т ы к о в а я ...................................................................... 4  шт.
Кувалда ............................................................ ... ......................2  шт.
Шуп-молоток ..............................................................................2  шт.
Монтерские к о г т и ...................................................................... 2  пары
Ключ под гайку М - 2 0 ............................................................4  шт.
Монтерский инструмент........................................................... 1 компп.
Бачок с питьевой водой .......................... ... ......................... 1 шт.

Мелкая щебенка, гравий — 
количество определяется в 
каждом конкретном случае

Переносное трехфазное зазем
ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ . 1 компл. 

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Диэлектрические перчатки . . 2  пары 
Предохранительный пояс . . .  3  шт.
Защитная к аск а .......................... 5  шт.
Рукавицы брезентовые . . . .  5  пар
Очки защитные...........................5  шт.
Респиратор...................................3  шт.
Аптечка бригадная . . . . .  . 1 компп.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений, такелажа 
Трактор или автомобиль с 
буровой установкой

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Запрещается производить выправку опор при загнивании древеси
ны сверх допустимых норм или наличии дефектных деталей опоры. 
Действия, связанные с  применением тягового механизма, произ
водятся по команде производителя работ» Сигналы и команды за
ранее отрабатываются и повторяются при инструктаже. Перед на
чалом работ необхбдимо проверить исправность инструмента, ме
ханизмов, приспособлений, такелажа и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

Автомобиль должен быть оборудован грузовой лебедкой, вы
правка опоры должна производиться плавно, без рывков.
При работе с  пропитанной древесиной в аптечке должен быть 
дополнительный набор медикаментов для удаления антисепти
ков с  кожи рук и липа, а также для смазывания кожи и про
мывания глаз.
Перед началом производства работ производитель работ дол
жен лично убедиться в нормальном заглублении приставок 
выпрямляемой опоры
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство, чел.

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места н допуск Пр. работ 1У 1
2. Проверить приставки и стойки опоры на загнивание древесины. Откопку Электромонтер 2

приставок производить на глубину не менее 30 см
3. Проверить отсутствие напряжения и наложить переносное зазёмление на Пр. работ 1У 1

все три фазы ремонтируемой опоры Электромонтер 1У 2
4. Допустить бригаду к работе Пр. работ 1У 1
5. По стойкам до траверсы подняться двум электромонтерам и после про- Электромонтер 1У 2

верви траверсы на загнивание древесины установить бесконечные канаты
6. По бесконечным канатам на траверсу поднять и установить две цепные Электромонтер 1У 2

стяжки на сопряжение стоек с траверсой
7. Поднять тяговые канаты, которые петлей закрепить за сопряжение стоек Электромонтер 1У 2

с траверсой опоры, вторые концы подать на механизм Водитель П 1
8. В случае полной откопки котлованов со стороны крена опоры установить Электромонтер 1У 2

тормозные оттяжки через полиспаст. При не обходим оЬги ослабить креп
ление проводов в глухих поддерживающих зажимах. Электромонтерам 
спустйться с опоры

9. На оттяжки я на тяговые канаты с помощью механизма и полиспаста Пр. работ 1У 1
принять предварительное тяжение Водитель П 1

10. Пробурить котлованы со стороны, противоположной крену опоры, на глу- Пр. работ 1У 1
бину, определяемую производителем работ 

11. Произвести выправку опоры по перехода ее верха За вертикальное по-
Машинист 
Вся бригада

ш 1

ложенве
12. По скончании выправки котлованы засыпать грунтом с обязательной Вся бригада

подсыпкой н трамбовкой щебнем иди гравием
13. Придать гирляндам вертикальное положение, закрепить провод в зажимах. Вся бригада

подтянуть все крепежные болты. Подтянуть или поочередно заменить 
бандажи

14. Снять с опоры приспособления, такелаж, переносное заземление Электромонтер 1У 2
Водитель п 1

15. Оформить окончание работы Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

1 -  бесконечные канаты; 2 -  якорь; 3 -  по- 
лчспаст; 4 -  тормозные оттяжки; 5 -  цеп

ные стяжки; 6 -  тяговые канаты
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 12

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Выправка анкерно-угловых АП—об
разных деревянных опор вдоль оси 
ВП 3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  2 
Машинист 5 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . .  . 5 чел.

На выправку <
8 ,0  чел.-ч (3

эдной опоры: 
ч 3 6  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАШИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговый) канат диаметром 1 3  мм ( 6 0  м) 4  шт.
Полиспаст грузоподъемностью З т  ..................................1 шт.
Хлопчатобумажный канат (Оттяжка) диаметром 2 0  мм
( 3 0  м) . . • • .......................... ...  . ......................................... 2 'шт.
Бесконечный к а н а т ...................................................................2  компл.

Лопата ш т ы к о в а я .......................................................................4  шт.
К у вал д а ..................................................................... ......................2  шт.
Шуп-молоток ..............................................................................2  шт.
Диаметромер тесемочный .....................................................2  шт.
Ключ под гайку М - 2 0 ............................................................4  шт.
Монтерский инструмент............................................................1 компл.
Монтерские к о г т и .......................................................................Э пары
Цепной баидаж .......................... ... ............................................ , 2  шт.
Бачок с  питьевой водой ........................................................ 1 шт.

Мелкая щебенка, гравий — 
количество определяется в 
каждом конкретном случае

Переносное трехфазное зазем
ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ 1 компл. 

Указатель напряжения . . . .  1 шг. 
Диэлектрические перчатки . . 2 пары 
Предохранительный пояс . ,  3  шт.
Защитная к а с к а ............... ...  5  шт
Рукавицы брезентовые . . . .  5  пар
Очки защитные.......................... 5  шг.
Аптечка бригадная...................1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и- такелажа 
Трактор или автомобиль с 
буровой установкой

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Запродается производить выправку опор пре загнивании древеси
ны сверх допустимых норм или налички дефектных деталей опоры. 
Действия,связанные с  применением тягового механизма, произво
дятся по команде производителя работ. Сигналы и команды зара
нее отрабатываются и повторяются при инструктаже.
Перед началом работ необходимо проверить нсправнооть инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытания

Автомобиль должен быть оборудован лебедкой, выправка 
опоры должна производиться плавно, без рывков.
При работе с  пропитанной древесиной в аптечке должен 
быть дополнительный набор медикаментов для удаления 
антисептиков с  кожи рук и лица, а также для смазыва
ния кожи и промывания глаз.
Перед началом производства работ производи гель работ 
должен лично убедиться в нормальном заглублении при
ставок выпрямляемой опоры

_________________________________________________________________ ,
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

РИСУНОК
Должность Группа Количе

ство, чел.

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск Пр. работ 1У 1
2 . .Проверить приставки, стойки опоры и траверсу на загнивание древесины. Электромонтер 1У 2

Откопку приставок производить на глубину не менее 3 0  см а .
3 . Проверить отсутствие напряжения и наложить переносное заземление на Пр. работ 1У 1 Ifh А

все фазы на ремонтируемой опоре Электромонтер 1У 2 i J ^ B Y T u  'dm
4 . Допустить бригаду к работе Пр. работ 1У 3
5 . На опору подняться двум электромонтерам. По бесконечным канатам на Вся бригада < Ж Г а у г ------**

опору со стороны, противоположной крену опоры, поднять тяговые канаты
и укрепить в местах сопряжения стоек с  ветровыми связями, нижние
концы канатов подать на механизмы. Второй механизм использовать
после окончания бурения котлованов

6 . Со стороны крена опоры через полиспаст установить тормозные оттяжки. Пр* работ 1У 1 r r  \\
Верхние концы оттяжек закрепить за головки опоры, полиспаст (3 -5  т) Электромонтер 1У 2 ffvif f (  \\ \^ \V
закрепить к якорям на земле y r f  J f\  M u n , AanMjM

7. Со стороны внешнего угла опоры установить оттяжку, верхний конец ко- Электромонтер 1У 1 \ (  m  f\V Щ щ \ l l
торой закрепить за головку опоры, нижний -  закрепить за  якорь 4 ^ 7  '  Ш 1 \ Н  A  N*\

8 . Электромонтерам спуститься с опоры Электромонтер 1У 2 V  II 1 xlLr ~
9 . По команде производителя работ выбрать слабину на тяговых канатах Вся бригада И

и оттяжках
10. Пробурить котлованы у всех четырех приставок со стороны, противопо- Вся бригада l i P

ложной крену опоры. При этом Котлованы у приставок, расположенных 1 ^со стороны, противоположной крену опоры, рыть на большую глубину,
чем у приставок, расположенных со стороны крена, так как эту сторону /6надо осаживать. Кроме того, на эти приставки устанавливаются ригели

11. Произвести выправку опоры до перехода ее верха за вертикальное по- Вся бригада
ложеняе

12. По окончании выправки котлованы засыпать грунтом или щебенкой с об я- Вся бригада
зательной трамбовкой. Подтянуть все крепежные болты 1 -  якорь; 2  "  полиспаст; 3  -  тормозные

13. Снять с опоры приспособления, такелаж, переносное заземление, беско- Вся бригада оттяжки; 4  -  тяговые канаты; 5  -  оттяжка;
нечный канат 6  -  якорь

14. Оформить окончание работы Пр. работ 1У 1

2 8



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 13

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ BDPMA ВРЕМЕНИ

Выправка перекоса деревянных про
межуточных П-обраэных опор ВЛ 
3 5 -1 1 0  кВ с помощью домкрата

Электромонтер 4 -го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 3—го разряда ( 1У rpytma) -  2 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  4  чел.

Нт иыдрявку одной опоры: 
4  ( I  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Д ом кр ат.............. * .................................................................1шт.
Цепной бандаж . . .  * ...........................................................2  шт.
Шухм>мапоток....................................................... ....................1 ШТ.
М етр ................................... ......................................................1 шт.
Деревянная шпала и доска (для подкладки)................. 1 шт.

Лопата штыковая ............................... ................................. 2  шт.
Трамбовка ..................* .......................  1 шт.
Монтерский инструмент....................................................... 1 компл.
Монтерские к о г т я .................................................................2  пары
Бачок с питьевой водой ....................................................1 шт.

Проволока бандажная — коли
чество определяется в каждом 
конкретном случае

Предохранительный пояс . . „ ЗВ нет.  
Защитная каска -4 пит* 
Рукавицы брезентовые . . . .  4  
Аптечка бригадная.............. ...  Т коднее.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ о о т а ш  ус л о ви я

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не- 
токоведуших частях

Выпрямляемая опора не должНЬ. иметь дефектов, препятствующих 
проведению работы (загнивание древесины стоек опоры сверх до
пустимых значений, наличие дефектных деталей опоры).
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытания

Работа выполняется бригадой, обученной и допущенной к 
ботам под напряжением^
При проседании в баттпяжих обеих стоек выправку перекоса 
производить поочередно



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1» Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего моста н допуск
2 .  Допустить бригаду к работе
3 .  Пасынки опоры проверить на загнивание древесины ( с  откопкой грунта 

на глубину не менее 3 0  см)
4 .  Под торец просевшей стойки на шпалу установить домкрат» Между вы

движным винтом домкрата и торсром стойки установить деревянную про» 
кладку. Выдвинуть винт домкрата до упора в торец просевшей стойки 
Рядом с проволочными бандажами установить цепные бандажи ( с  непол
ной затяжкой)
По стойкам опоры электромонтерам подняться на опору, проверить ее 
элементы на загнивание древесины и спуститься вниз

7 . С помощью домкрата произвести подъем просевшей стойки до необходи
мого уровня

8 . Подтянуть цепные бандажи. Удалить старые проволочные бандажи и на их 
место установить и затянуть новые

9 . Снять цепные бандажи, убрать подкладки и домкрат
1 0 . Оформить окончание работы

5.

6.

Исполнитель

Должность

Пр» работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер

Эл едтром он тер

Электромонтер 
Пр, работ

Группа

1У
1У
1У

1У

1У

1У

1У

1У

1У
1У

Количе
ство, чел,

2

2

3

3

3
1

РИСУНОК

1 — приставка; 2  -  проволочный бандаж; 
3  -  цепной бандаж; 4  -  выпрямляемая стой- 
ка; 5  -  деревянная подкладка; 6  -  домкрат 

винтовой; 7  — шцала

3 0



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 14

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Выправка перекоса деревянных 
промежуточных П-обрааных опор 
ВЛ 35—110 кВ

Электромонтер 4-го  разряда (1У группа) -  1 
Электромонтер 3-го разряда (1У  группа) -  2 
Машинист 5-го  разряда (Ш группа) -  1  

Водитель автомобиля (П группа) _ 1

В с е г о  . . .  5 чел.

На одну стойку:
С заменой проволочных бандажей: 4 ,1  чел.-ч (5 0  мин) 
С выправкой перекоса и подтяжкой бандажных болтов: 

2 ,0  чел.-ч (2 4  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Шуа-молоток .................................................. 1 шт.
Ломнх ............................................................. 1 шт.
Метр ................................................................1 шт.
Лопата штыковая........................................ 1 пгг.
Трамбовка......................................................1 ыт.
Монтерский инструмент.............................. 1 кэмпл.
Специальная насадка для телескопа теле

вышки . * ........................................... ... 1 шт.
Б л о к ......................................................... 1 шт.
Монтерские когти ........................................ 2 пары
Бачок с питьевой водой ...........................1 шт.

Проволока бандажная — коли
чество определяется в каждом 
конкретном случае

Предохранительный пояс . . .  2  шт.
Защитная каска....................... 5 шт.
Рукавшхы брезентовые . . .  4  пары 
Аптечка бригадная.................1 компл.

Телескопическая вышка 
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелая

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не- 
тоховедупшх частях

Откопка грунта на глубину 30  см для проверки загнивания дре
весины производится у обоих пасынков.
Опоры не должны иметь дефектов, препятствующих проведению 
данной работы (сверхдопустимое загнивание древесины, наруше
ние расстояний до тоховедупшх частей).
Телескопическая вышка должна быть оборудована стационарным 
заземлением.

Работа выполняется бригадой, обученной н допущенной 
к работам под напряжением.

------------------------------------------------------------- .<
31



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2 . Допустить бригаду к работе
3 . Элементы опоры проверить на загнивание древесины
4 . К стойке опоры, подлежащей выправке, задним ходом подогнать телеско

пическую вышку с  вертикально установленным, но не выдвинутым телеско
пом, на верхнем звене которого вместо корзины установлена специальная 
насадка с  подъемным блоком. Телескопическую вышку выровнять, уста
новить на аутригеры и заземлить

5 . Конед тягового каната грузовой лебедки телескопической вышки, пропу
щенный через отводной и подъемный блоки, закрепить к выправляемой 
стойке выше ее приставки. Произвести выборку слабины в  тяговом 
канате

6 . Ослабить старые бандажи
7. По команде производителя работ стойку поднять до нормального положе

ния. Установить два цепных бандажа. Снять старые проволочные бандажи
в . Установить и затянуть новые проволочные бандажи, снять цепные бан

дажи
9 , От стойки опоры отвязать тяговый канат, убрать аутригеры, снять эсь» 

эемление с  телескопической вышки, лыипгп отъезжает от опоры. Телескоп 
вышки уложить в транспортное положение 

1 0 . Оформить окончание работ

П р и м е ч а н и я :  1.  Если раскосы препятствуют выправке стойки опоры, они 
времешо освобождаются,

2 .  При проседания обеих стоек выправку их необходимо про
изводить поочередно.

3 . При отсутствии механизма или невозможности подъезда к 
опоре выправка стоек производится с  помощью домкратов или 
дом кратных устройств.

Должность

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер 
Вся бригада

Вся бригада

Электромонтер 
Пр. работ 
Электромонтер 
Пр. работ 
Электромонтер 
Вся бригада

Пр. работ

Группа

1У
1У
1У

1У
1У
1У
ХУ
1У

1У

Количе
ство, чел.

РИСУНОК

Узел 1

Подъемный
блок

Специальная А
в!

3 2



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 15

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Демонтаж деревянных П-образных 
промежуточных опор ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ

Электромонтер 5 -го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 4 -го  разряда ( 1У группа) -  2 
Машинист 5 -го  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  5  чел.

На демонтаж одной опоры: 
7 ,5  чел.-ч (1  ч 3 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Полиспаст грузоподъемностью 0 ,5  т . . , . .............. 1 шт.
Блок отводной грузоподъемностью 3  т .  ,  .................. 1 шт*
Бензопила.................................................... * . * • , • • •  1 шт*
Топор ...................................................................................... 2  шт*
Кувалда ...................................................................................1 шт.
Монтерский инструмент....................................................... 1 компл.
Бесконечный к а н а т ..................* .........................................1 компл.
Хлопчатобумажный канат (оттяжка) диаметром 16  мм

(4 0  м ) ....................................................................................1 шт.
Ножовка по м ет а л л у ...........................................................1 шт.
Бачок с питьевой в о д о й .....................................................1 шт.

Переносное трехфаэно? зазем
ление для ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ 2 компл. 

Указатель напряжения . . . .  1 шт* 
Диэлектрические перчатки . . 2  пары 
Предохранительный пояс, . . 3  шт.
Защитная каска........................5  шт*
Брезентовые рукавипы . . . .  5  пар 
Аптечка бригадная.................1 комги.

Телескопическая вышка 
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний.
Во время работы производитель работ должен расставить людей 
так, чтобы в случае падения опоры, обрыва каната или поломки 
механизмов не возникла опасность для работающих. Особую осто
рожность необходимо соблюдать при демонтаже раскосов.

!

Длина оттяжки должна быть не менее двойной высоты! опоры. 
После демонтажа и опускания проводов на землю, крайние 
провода разводятся от опоры к краю трассы, средний -  засы
пается грунтом или защищается от повреждения любым дру
гим способом на время валки опоры

1__ ______________________________ _____________ —— ___ _____'
3 3



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель

Должность Группа Количе
ство, чел.

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 1

Пр. работ 1У 1
Машинист ш 1

Электромонтер 1У 1

Электромонтер 1У 2
Машинист ш 1

Электромонтер 1У 1
Водитель п 1

Вся бригада

Электромонтер 1У 2

Электромонтер 1У 1

Машинист ш х
Электромонтер 1У 2
Пр* работ 1У 1

1

П О С Л ЕД О В А ТЕЛ Ь Н О С ТЬ  ОПЕРАЦИЙ РИСУНОК

1.
2 .

3 .
4 .

5 .

6.

8.

1 0 .

11.
12.

Получить наряд я разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск 
С телескопической вышки проверять отсутствие напряжения и наложить 
переносные заземления в смежный с демонтируемой опорой пролетах 
или в другом удобном для работы месте (заземления не должны препят
ствовать опусканию провода с  демонтируемой опоры)
Допустить бригаду к работе
К демонтируемой опоре вдоль оси ВЛ задним ходом подогнать телеско
пическую вышку с  вертикально установленным, но не выдвинутым теле
скопом н поставить под гирляндой изоляторов одной, из крайних фаз 
В корзину Т В  подняться электромонтеру, взяв с  собой бесконечный ка
нат, с  помощью которого поднять в корзину сумку с  инструментом н 
полиспаст (хОдовой конец полиспаста остается на земле)
Выдвинуть телескоп до уровня проводов, электромонтеру из корзины 
телевышки установить неподвижный блок полиспаста на траверсе, а 
крюк подвижного блока прикрепить к проводу. Ходовой конец полиспаста 
пропустить через отводной блок, установленный на приставке опоры, и 
подать иа механизм
Автомобилем дать гяженне до ослабления изолирукдцей подвески. Отле
пить гирлянду и уложягь ее  на дно корзины телевышки. К проводу за 
крепить оттяжку. С  помощью полиспаста и огтяЖхи провод опустить 
на землю. Полиспаст отлепить от траверсы
Аналогично опустить провода других фаз, причем среднюю фазу опустить 
последней. Провод средней фазы опустить на крестовину раскосов, за 
тем связи демонтировать и провод опустить на землю (демонтаж связей 
производятся с  помощью Т В )
К стойке опоры, в м есте соединения с  траверсой, привязать оттяжку, 
второй конец которой опустить на землю. Конец оттяжки прикрепить 
к механизму, установленному на расстоянии двойной высоты опоры 
Подпилить приставку опода, к которой прикреплена оттяжка, на 3 / 4  диа
метра. Подпилить на более высоком уровне вторую приставку 
С помощью механизма на оттяжку дать гяжение и свалить опору. Опору 
удалить с  трассы 
Оформить окончание работ

Переносное
заземление

3 4



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 16

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Демонтаж деревянной анкерной 
АП-образной опоры ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 5-го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 4-го  разряда (1У группа) -  1 
Электромонтер 3-го разряда ( 1У группа) -  2 
Машинист 5 -го  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  6  чел.

На демонтаж одной опоры: 
1 8 ,0  чел.-ч (3  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ. ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговый) канат диаметром 11 мм (4 0  м) 1 шг. 
Стальной (тормозной) канат диаметром 11 мм (4 0  м) 2 шт.
Стальной строп диаметром 11 мм (1 0  м ) ..................2 шт.
Уравнительный блок.............................................................. 2 шт.
Бесконечный к а н а т .............................................................. 1  компл.
Прибор для определения загнивания древесины . . . .  1 шт.
Бензопила  ̂ .................. ... 1 шт.
Ножовка по металлу с двумя запасными полотвами . 1 шт.
Выколотка............................................................................... 2 шт.
Кувалда ...........................................................2 шт.
Приспособление для резки бандажей.............. ... . . . .  2  шт.
Топор плотничный..................................................................1 шт.
Монтерские к о гти ........................................................... 3 пары
Монтерский инструмент ................................... * ................1 компл.
Бачок с питьевой водой .............. ... 1 шт.

Предохранительный пояс . . .  4  шт. 
Защитная каска • • • . . . . - • б  шт. 
Брезентовые рукавицы . . . .  6  пар 
Аптечка бригадная................. 1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений, такелажа, ин
струмента и защитных 
средств.
Автокран

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

-Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний.
Во время работы производитель работ должен расставить людей 
так, чтобы в случае падения опоры, обрыва каната или поломки 
механизмов не возникла опасность для работающих.
Действия, связанные с применением тягового механизма, произ
водятся по команде производителя работ. Сигналы и команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже

Длина тягового и тормозного канатов должна быть ве ме
нее двойной высоты опоры
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство, чел.

РИСУНОК

1. Получать народ и разрешение на подготовку рабочего места В допуск Пр. работ 1У 1
2. Проверять элементы опоры на загнивание древесины. Провести инструк- Пр. работ 1У 1

таж бригаде по правилам техники безопасности н проемам производства 
работ по демонтажу анкерной опоры

3. Подготовить пути подъезда механизмов к демонтируемой опоре Вся- бригада
4. По команде производителя работ вдоль оси ВЛ с обеих сторон демонти- Пр. работ 1У 1

руемой опоры установить тяговый и тормозной механизмы Машинист Ш 1
Водитель П 1

5. По команде производителя работ на опору подняться двум электромон- Пр. работ 1У 1
те рам с бесконечными канатами, верхние блоки которых установить на 
траверсу у стоек

Электромонтер 1У 3

\\ \\\ Тяговый6. По бесконечным канатам на опору поднять тяговый и тормозной канаты, Вся бригада Тормозной / II
верхние ковш которых закрепить в узлах сопряжения стоек с траверсс«й, 
вторые концы канатов через уравнительные блоки подать на механизмы. 
Произвести предварительное натяжение тяговых и тормозных канатов. 
Электромонтерам спуститься на землю

канат j  II \\/ \  канат

7. Разрубить нижние бандажи приставок со стороны натяжения тяговых Пр. работ 1У 1
канатов (оставшиеся верхние бандажи используются как шарниры при 
демонтаже, валке опоры К затем с противоположной стороны тяговых 
канатов разрезать верхние и нижние бандажи приставок 

8. По команде производителя работ произвести плавное натяжение тяговых

Электромонтер 1У 2

Пр. работ 1У 1 ннзм JJ
канатов. Одновременно с этим произвести плавное ослабление тормоз- Машинист Ш 1
ных канатов, и опора, рроворечнваясь в бандажах, как в шарнирах, укла- Водитель П 1
дывается ва землю u It v чг M i Д

9. Произвести разборку элементов опоры, спилить приставки н складировать Вся бригада - 1 1 11 * „ -.Ц v' V V у.\
древесину - } М , ~  3 4V -  А  \

10. Оформить окончание реботы

Примечание. Данная технология предусматривает только демонтаж опоры.

Пр. работ 1У 1

опускание проводов и изолирующих подвесок в данной технологической кар-, 
те не рассматривается.

На механизм
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1 7

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Сборка деревянной П-образной про
межуточной опоры ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) 
Электромонтер 3 -го  разряда (1 У  группа) 
Электромонтер 2 -г о  разряда (Ц] группа)
Водитель автомобиля (П группа)

В с е г о . . .  5  чел.

На сборку одной опоры ВЛ 3 5  кВ: 
1 8 ,0  чел.-ч ( 3  ч)

На сборку одной опоры ВЛ ,110 кВ: 
2 5  чел.-ч (5  ч!

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ. ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ
*

Бензопила с  р едуктором .............................. ... ......................1 шт.
Топор плотничный............... . . • . ♦ . . . , , . . . . . 2  шт*
Лопата ш т ы к о в а я .............................. * .................................... 2  шт*
Лом ................................................................................. . . * . 3  шт*
Кувалда.............................................................................................1 шт.
Рулетка длиной Ю м ...............................................................1 шт.
Бурав спиральный ...............................................................  . . 1  шт*
Диаметромер тесемочный.............................. ... ..................... 1 шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 1 6  мм (4 0  м) 1 шт.
Монтерский инструмент ........................................................1 компл.
Бачок с питьевой водой........................................................... 1 шт.

Лес пропитанный: 
для ВЛ 3 5  кВ .  * . . . 2 ,5  м3 
для ВП 1 1 0  кВ . . . .  3 ,0  м® 

Болт с  заварной серьгой 3  шт* 
Болт М 20 длиной 5 5 0  мм 7  шт. 
Гайка М 20 7  шт. 
Шайба 6 0 x 6 0 x 6  . * . . Д 4  шт. 
Проволока бандажная 

(к атан к а).......................... 2 4  шг.

Очки защитные • • • • • • • •  5  шт.
Защитная к а с к а .......................... 5 шт.
Респиратор .................................. 5  шт.
Аптечка бригадная...................1 компл.

Автомобиль, оборудованный ] 
для перевозки людей, при
способлений, такелажа и за
щитных средств

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не- 
токоведуших частях

Перед началом работы необходимо провести инструктаж членам 
бригады по соблюдению техники безопасности при работе с  .бен
зопилой, хантовке бревен по каткам и о том, что вблизи нахо
дится ВЛ под напряжением

Работы со свежепропитанной древесиной рекомендуется про
водить в вечерние и ранние утренние часы. В пасмурние дни, 
при отсутствии дождя, работа может проводиться в любое 
время.
В аптечке должен быть дополнительный набор медикаментов 
для удаления антисептиков с  кожи рук и липа, а также для 
смазывания кожи и промывания глаз

3 7



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

т р РИСУНОК
Должность Группа ство,чел.

1. Получить народ и разрешение на подготовку рабочего места и допуск Пр. работ 1У 1
2 . На месте работ на трассе ВЛ провести инструктаж бригаде по правилам Пр. работ 1У 1

техники безопасности и приемам производства работ с  пропитанной дре-
весиной

3 . Из заранее привезенной на трассу ВЛ древесины, уложенной вблизи зам е- Вдя бригада
няемой опоры, изготовить элементы опоры: стойки, приставки, траверсу
и раскосы (ветровые связи) соответствующих размеров

4 . Вблизи заменяемой опоры, по возможности на ровной площадке, на катки Вся бригада
уложить: стойки, приставки, траверсу и раскосы в соответствующее по- С\ сч
ложение согласно рабочему чертежу У---- \\— Ay-d-----

5 .  Просверлить отверстия в стойках, траверсе, раскосах согласно чер- Пр. работ 1У 1 ^  \ W  J тк
тежу Электромонтер 1У 1

\ \ ^ ч  1 г\
6 . На стойки уложить траверсу и раскосы, установить и затянуть болты, Вся бригада \ И  хЧскрепляющие элементы опоры стойки с  траверсой и раскосами. К комлю

\ хЧ V4стоек с помощью цепных бандажей присоединить и закрепить приставки \ v\. хЧ
7 . Проверить соответствие геометрических размеров опоры согласно чер- Пр. работ 1У 1 \ V . Л '^ ^ ч  Y y

тежу \ \Х И Лепные8 . Оформить окончание работы Пр. работ 1У 1 \ NY/ бандажи

Деревянные V — ----а==ЛЧ===------------------
катки ^'Чч ч у?  уЧ
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 1 8

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Сборка деревянной анкерной 
АП-об разной опоры ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ

Электромонтер 4-го  разряда (1У  группа) -  X 
Электромонтер 3-го разряда ( 1У групцр) -  2  
Электромонтер 2 -го  разряда (Ш группа) -  2 
Машинист 5-го  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля 'П группа) -  1

В с е г о  . . .  7  чел.

На сборку одной опоры: 
126  чел.-ч (1 8  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной строп диаметром 11 мм ( 1 0  mV ..................2  шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 16  мм (4 0  м ). 2  ют* 
Бензопила с редуктором • . * . . . . . . . . . . . . . 1  жомпл.
Топор плотничный.................................................................. 2  шт.
Кувалда...................................................................................... 2  шт.

Монтерский инструмент........................................................2  хомпл.
Лопата штыковая . • • • ....................................................2  шт.
Ножовка по металлу с двумя полотнами.....................1 шт.
Монтерские когти .................................................................. 3  пары
Бачок с питьевой водой . . . * .......................................1  шт.

Лес пропитанный . . .  8м 3 
Проволока бандажная •

(катанка).....................4 6  кг
Болт с заварной серь

гой ................................. 6  шт. •
Болт М 24 длиной 5 5 0  ммЗб шт. 
Гайка М24 . . . . . .  3 6  шт.
Шайба 6 0 * 6 0 x 6 . . . . 7 8  шт.

Предохранительный пояс . . .  5  шг. 
Защитная каска • • • • • • . .  7  шт.
Брезентовые рукавицы . . . .  7  пар
Респиратор............................. ... 5  шг.
Защитные очки..........................7  шт*
Аптечка бригадная ...............1 компл*

Автокран*
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду без 
снятия напряжения на нетоиоведу- 
ших частях

Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента. механизмов. Приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний, а также провести инструк
таж по соблюдению техники безопасности при работе с бензопилой, 
кантовке бревен по хаткам, н что вблизи находятся ВЛ под напря
жением

Работы со свежепропиганной древесиной рекомендуется про
водить в вечерние и ранние утренние часы. В пасмурные дни, 
при отсутствии дождя, работа может проводиться в любое 
время.
В аптечке должен быть допо' ни тельный набор медикаментов 
для удаления антисептиков с кожи рук и липа, а также для 
смазывания кожи н промывания глаз



ТЕ Х Н О Л О ГИ Я  Р А Б О Т

П О С Л Е Д О В А Т Е Л Ь Н О С Т Ь  ОП ЕРАЦ И Й

1 . Получить наряд к  разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 . На м есте  работ провести инструктаж бригаде по правилам техники без

опасности и приемам производства работ по сборке опоры из пропитанной 
древесины

3 .  И з заранее завезенной на трассу ВЛ древесины» уложенной вблизи з а 
меняемой опоры» изготовить и уложить на катки детали анкерной опоры: 
стойки» приставки» раскосы» распорки, подтраверсные брусья» траверсу

4 .  Просверлить отверстия под болты и сделать необходимые затесы  в стой
ках» приставках, раскосах» распорках, подтраверсных брусьях, траверсах, 
соблюдая проектные геометрические размеры деталей опоры

ставки со  стойками соединить и закрепить цепными бандажами
6 .  Подогнать автокран н установить его  на удобное для работы м есто по 

сборке анкерной опоры. На одну часть П-образной опоры закрепить две 
поперечные оттяжки

7» С  помощью автокрана уложить одну часть П -об разной опоры на другую, 
регулируя горизонтальные движения оттяжками

8 .  Автокраном приподнять верхнюю часть П-образной опоры со  стороны 
комлей приставок на необходимую высоту. Соединить и закрепить бол
тами распорки, раскосы и верхние подтраверсные брусья со  стойками 
А-образных сторон опоры

9 . В  'го л овки " с  А-образной стороны опоры ввести траверсу. Установить 
и закрепить нижние подтраверсные брусья со  стойками и траверсой. 
Скрепить болтами вершины сто ек  А-образнык сторон

1 0 . Произвести дополнительную подтяжку всех  болтов деталей опоры

1 1 . Снять с  опоры стальные стропы и хлопчатобумажные канаты
1 2 .  Автокран убрать с  рабочей площадки
1 3 .  Оформить окончание работы

Исполнитель

Должность Группа Копии
ство,ч

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1

В ся  бригада

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Электромонтер Ш 2
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Электромонтер ш 2
Пр. работ 1У 1
Машинист ш 1

Пр. работ 1У 1
Машинист ш 1
Эл. монтер ш 2
Вся бригада

Пр. работ *1У 1
Электром он тер 1У 2
Электромонтер ш 2
Машинист ш 1
Электром он тер 1У 2
Электромонтер ш 2
Электромонтер ш 2
Машинист ш 1
Пр. работ 1У 1

'

РИСУНОК

Деревянные
катки

4 0



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 19

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Установка деревянной П-образ- 
ной промежуточной опоры ВЛ 
3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа)
Машинист 5*-го разряда (Ш группа) _  2  
Води гель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . .  . 6  чел.

На установку одной опоры: 
1 8 , 0  чел.-ч ( 3  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Тросовый строп диаметром 16  м м ...........................  1 шг.
Капроновый канат (оттяжка) диаметром 1 6  мм ( 4 0  м) 2  шг.
Монтерские к о г т и ......................................................................... .....  пары
Трамбовка .............................................................................................. шг.
Лопата ш т ы к о в а я ......................................................................... .....  шт.

Топор! плотничный . ........................................................................... шт.
Кувалда . . ........................................................................... шг.
Монтерский инструмент.............................................................. 1  компл.
Бачок с  питьевой в о д о й .................................................. , 1 шт
Т еод оли т......................................................................................... 1 шг

Промежуточная деревянная 
сп о р а ...................................... 1 шт.

Перчатки диэлектрические . . 2  пары
Защитные очки .............................6  шт.
Предохранительный пояс . . . 3  шг.
Защитная к а с к а ....................... , 6  шт.
Респиратор ...................................3  шт.
Брезентовые рукавицы . . . .  6  пар 
Аптечка бригадная....................1 компл.

Автокран.
Автомобиль с буровой уста
новкой.
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений, инструмента, 
такелажа и защитных 
средств

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжений

Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний.
Перед подъемом опоры производитель работ должен расставить а 
людей так, чтобы в  случае падения опоры, обрыва канатов или по
ломки механизмов не возникла опасность для работающих

Для предотвращения смешения поднимаемой опоры от вер
тикального ее положения на обе стойки устанавливают
ся  оттяжки, с  помощью которых регулируется правильное 
направление опускания приставок в котлованы.
Действия, связанные с  применением тяговых механизмов, 
производятся по команде производителя работ. Сигналы и 
команды заранее отрабатываются и повторяются при инст
руктаже

—  - -  '
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

1ЮСЛЕДС®АТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

РИСУНОК
Должность Группа Количе

ство, чел.

1. Получить наряд я разрешение на подготовку рабочего места и допуск Пр. работ 1У 1
2 . Провести инструктаж бригаде на месте производства работ по, правилам Пр. работ 1У 1

техники безопасности и приемам установки промежуточной опоры
3 . Проверить наличие заземлений на проводах ВЛ, опушенных с демон гнро- Пр. работ 1У г

ванной промежуточной опоры, и обеспечить их целостность во время не- Электромонтер 1У 2
ре движения механизмов

4* По оси ВЛ рядом со старыми спиленными приставками произвести раз- Пр. работ 1У 1
метну я бурение котлованов под новую опору .Новую опору по каткам с Электромонтер 1У 2
помощью механизма транспортировать к Котловевам Машинист ш 1

5 . К устанавливаемой опоре на рабочее место подогнать автокран н уста- Пр. работ 1У 1 ^  / у ж  ^
новвть его на аутригеры вдоль оси линии. К стойкам опоры прикрепить Электромонтер 1У 2
канаты (оттяжки) поперек оси ливни в обе стороны Машинист ш 1 ^̂=======Jl^ ^ c  /

6. Тяговый канат (строп) автокрана прикрепить к тросовому стропу, закреп- Электромонтер 1У 2 vV ITленнойу за  стойки опоры у верхнего узла крепленжя раскосов. Выбрать Машинист ш 1 VV U----------слабину тягового каната н обеих оттяжек Vl. H
7. Автокраном опору поднять и установите в пробуренные котлованы. Произ— Вся бригада xJI

вести выверку, затем засыпку котлованов с послойной трамбовкой грунта. Оттяжка Ж
Установить постоянные проволочные бандажи, снять цепные бандажи, вре—
менво скрепляющие приставки со стойками / „

в . Тяговый канат, тросодай строп я оттяжки отсоединить и снять со стоек Электромонтер 1У 2 Vlопоры, стрелу автокрана уложить в транспортное положение, убрать аутри- Машинист ш 1 ,\v ^
геры, автокран отогнать с рабочего места "T;. • \i . Ф

9. Оформить окончание работы Пр. работ 1У *X ■ w ’ . v v' ' ’
Примечание.  Данная технология предусматривает только установку про-

межуточной опоры; опускание и подъем проводов, изолирующих подвесок,
демонтаж и сборка опоры выданной технологической карте не рассматри-
ваются.

» -
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 0

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Установка деревянной анкерной
АП-образноЙ опоры ВП' 3 5 - 1 1 0  кВ 
с  помощью механизмов

Электромонтер 5 - г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 4 - г о  разряда (1 У  группе) -  2  

Электромонтер 3 - г о  разряда ( 1 У группа) -  1 
Машинист 5 - г о  разряда (Ш группа) -  2  
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г с  , , , 7  чел.

На установку 
2 8  чел .-1

одной опоры: 
I ( 4  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговой) канат диаметром 1 1  мм ( 4 0  м) 3  шт. 
Стальной канат (оттяжка) диаметром 7 ,6  мм ( 2 0  м) 2  шт.
Поллспаст грузоподъемностью 1 т  ................................... 2  шт.
Лопата ш т ы к о в а я ............................................................................... шт.

Монтерский инструм ент................................................ . . . 1  компл.
Т р а м б о в к а .......................................................................................... ..... шт.
Монтерские к о г т и .......................................................................... 3  пары
Бачок с питьевой водой ..........................................................1 шт
Т еод ол и т....................» ..................................................................... ..... Шг.

Анкерная деревянная 
оп о р а............................1 шт.

Предохранительный пояс . . .  4  шг.
Защитная к а с к а ........................... 7  шт.
Брезентовые рукавицы • • • • 7  пар
Защитные о ч к и ........................... 7  шг.
Р есп и р ато р ...................................4 ш т .
Аптечка бригадная....................1 компл.

Автокран.
Трактор с  буровой установ
кой.
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений, такелажа, ин
струмента и защитных 
средств

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний.
Перед подъемом опоры производитель работ должен расставить 
людей так, чтобы в случае падения опоры, обрыва троса или по
ломки механизмов не возникло опасности для работающих

Для предотвращения смешения поднимаемой опоры поперек 
оси ВЛ в схему подъема устанавливаются оттяжки с полис
пастами грузоподъемностью 1 т. При установке опоры во 
время операций, связанных с работой тягового и тормозно
го механизмов, водители обязаны находиться в кабинах 
механизмов и по команде производителя работ осуществлять 
управление механизмами по заранее установленным сигналам. 
До полной установки опоры запрещается глушить двигатели 
механизмов

-<
‘13



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность Группа Количе
ство! чел.

РИСУНОК

1 а Получить вдряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2 .  На месте работ производителю работ провести инструктаж бригаде по 

правилам техники безопасности и приемам установки опоры
3 . Проверить наличие заземлений на проводах ВЛ, опушенных с демонтиро

ванной анкерной опоры, обеспечить их целостность во время передвиже
ния механизмов

4 .  Произвести разметку и с  помощью буровой машины пробурить котлованы 
под анкерную опору

5 .  Подкопать котлованы (см . рисунок), в котлованы установить отбойные 
доски

б* Механизмом заранее собранную опору на катках транспортировать к про
буренным котлованам я уложить ее вдоль оси ВЛ

7* К стойкам опоры на расстоянии 0 , 5  м от траверсы прикрепить тяговый 
и тормозной канаты. Во избежание бокового смешения опоры при подъеме 
к опоре прикрепить оттяжные канаты. Тяговый и тормозной канаты по
дать на механизмы согласно схеме подъема

8 .  По команде производителя работ автокраном поднять вершину опоры и 
установить опору под углом 3 0 °  к горизонту. Проверять надежность 
крепления такелажа, правильность расположения людей и механизмов

9 . К моменту 'п ер евал а ', когда опора под влиянием собственного веса мо
жет продолжать движение без тягового механизма, тормозной канат дол
жен быть натянут. Ослабляя тяжение в тормозном канате, опору плавно 
опустить в котлованы

1 0 . Произвести выверку опоры
1 1 . Убрать из котлованов отбойные доски, засыпать котлованы грунтом и 

утрамбовать его
12« На стойках опоры уогановигь проволочные бандажи, снять цепные бандажи
1 3 . Снять с  опоры тяговый, тормозной и оттяжные канаты
1 4 . Оформить окончание работы

П р и м е ч а н и е .  Данная технология предусматривает только установку 
анкерной опоры. Опускание и подъем проводов, изолирующих подвесок, 
демонтаж и сборка опоры в* данной технологической карте не рассмат
риваются.

Пр. работ 
Пр. работ

Пр. работ 
Электромонтер

tip. работ 
Машинист 
Вся бригада

Машинист

Электромонтер

Пр. работ 
Машинист

Водитель

Вся бригада 
Электромонтер

Электромонтер 
Эле ктромон тер 
Пр. работ

1У
1У

1У
1У

1У
ш

ш
1У

1У
ш
П

1У

1У
1У
1У

1
1

1
1

1
1

2

3

1
1

1

3

3
3
1

Схема подъема опоры:
1 -  тормозной'Канат; 2  -  автокран; 3  -  тяговый 

канат

Расположение механизмов:
1 -  опора; 2  -  тормозной канат; 3  -  полиспаст; 

4  -  оттяжной канат; 5  -  тяговый канат

2 5 0 0

Профиль котлована

4 4



2.2. ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ОПОРЫ

Г--------- — -------------------------------------------------------------------- --------- — ------------— -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------- ----------------

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 1

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Установка промежуточной ж елезо
бетонной одностоечной опоры на 
ВП 3 5 - 2 2 0  к В  с  помощью падаю
щей стрелы

Электромонтер 5 - г о  разряда ( 1 У  группа) -  1  

Электромонтер 4 - г о  разряда (1 У  группа) -  2  
Машинист 5 - г о  разряда (Ш группа) -  2  
Водитель автомобиля (П  группа) _  1

В с е г о  ,  . , 6  чел.

На установку одной опоры: 
3 6  чел .-ч  ( 6  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ С РЕД С Т ВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговой) канат диаметром 2 0  мм ( 6 0  м) 1 шт. 
Стальной (тормозной) канат диаметром 1 1  мм ( 6 0  м) 1 шт. 
Стальной (оттяжной) канат диаметром 1 1  мм ( 6 0  м) 2  шг.
Полиспаст грузоподъемностью 3  т .........................................2 шт.
Падающая с т р е л а ................................ ............................ 1 j u t .

Штыковая л о п а т а ............................................................................ 2  шт.
Доска отбойная длиной 3 ,5  м ................................................. 1 шт.
Якорь, л о м ..........................................................................................  2  шт.
К у в а л д а .....................................................................................................1 шт.
Т е о д о л и т ............................................................................................. . 1 шт.
К а й л о ........................................................................................................ 1 шг.
Монтерский и н стр ум ен т................................................................ 1  компл.
Ножовка по металлу ( с  двумя запасными полотнами) 1 шт.
Деревянные бруски (п о д к л а д к и )............................................ 2  шт.
Т р а м б о в к а ............................................................................................ 1  шт.
Бачок с  питьевой водой ................ - ............................. .... 1 шт.

Опора промежуточная 
железобетонная . . . .  1 шт.

Защитная к а с к а ........................ . 6  шт.
Брезентовы е рукавицы . . . .  6  пар 
Аптёчйа бригадная . . . . . .  1 компл.

1
I

1

Т  рактор-бульдозе р. 
Автокран.
Автом обил ь, оборудованны й 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА М ЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со  снятием напряжения

i--------------------------------------------------------------

Перед началом работы производитель работ должен убедиться 
в  исправности механизмов, приспособлений, такелажа и инстру
мента, а также проверить целостность переносных заземлений, 
наложенных не опушенные провода с  демонтированной опоры. 
Сигналы и команды, которыми регулируется работа механизмов, 
отрабатываются заранее и повторяются при допуске бригады 
к работе

Стропы от падающей стрелы, тяговый и тормозной канаты 
должны крепиться к стволу опоры через деревянные про
кладки под нижней траверсой.
При отсутствии лебедки на тяговом механизме для предот
вращения рывков между тяговым механизмом и канатом 
врезать полиспаст грузоподъемностью 5  т.

1 Неподвижный блок полиспаста боковых оттяжек крепится к 
| специальному якорю
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство , чел.

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1

Пр. ребот ЗУ 1
Вся бригада

1
Пр. работ 1У 1
Машинист ш 1
Вся бригада

Вся бригада

Машинист ш 1

Пр. работ 1У 1
Машинист ш 1

Вся бригада
Машинист ш 1
Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  я допуск
2 .  Проверить наличие заземлений на проводах, опушенных с  демонтирован

ной опоры ВЛ. Допустить бригаду к работе
3 .  Проверить состояние новой стойки (отсутстви е трещин и сколов бетона, 

а  также сверхдопусгимого прогиба). Проверить правильность и надеж
ность крепления траверс и тросостойки к стволу опоры

4 .  С  помощью крана стойку уложить по оси трассы ВЛ. Собрать оснастку
и установить е е  на стойку. Собрать и выложить падающую стрелу. К стой 
ке опоры и падаюшей стреле закрепить такелаж. Тяговый, тормозной и 
оттяжные канаты крепить х- телу опоры через деревянные прокладки на 
расстоянии 0 , 5  м до нижней траверсы

5 .  По команде производителя работ с  помощью крана падающую стрелу 
установить под углом 6 0 - 7 0 °

6 .  Проверить надежность закрепления такелажа, правильность расстановки 
людей, механизмов и приспособлений. Произвести выборку слабины б  тя
говом и тормозных канатах. Кран отъезж ает от опоры

7 . Трактором принять нагрузку на тяговый канат. Опору приподнять и под 
действием собственного веса  и тягового усилия трактора плавно опустить 
в котлован, упирая комлем в отбойную доску, а затем  в дко котлована. 
Вертикальность положения опоры вдоль оси ВЛ во время подъема регули
ровать боковыми оттяжками, оснащенными полиспастами

8 . Перед выходом падающей стрелы из работы нагрузку принять на тор
мозной канат

9 .  Плавно ослабляя нагрузку в тормозном канате, опору вывести в верти
кальное положение. Проверить разворот опоры относительно створа ВЛ 
и вертикальность установки ее стойки

1 0 . Засы пать котлован бульдозером с  послойной трамбовкой грунта
11.
12.
1 3 .

Автокраном падающую стрелу опустить на землю 
Демонтировать такелаж и приспособления 
Оформить окончание работ

П р и м е ч а н и е .  Подготовка котлована и монтаж траверс и гросостойки вы
полнены заранее и в данной технологической карге не рассматриваются.

РИСУНОК

Схема подъема опоры:
3 -  тяговый канат; 2  -  падающая стрела; 3  -  тор

мозной канат; 4  -  подкладки; 5  -  доска

Расположение механизмов и оттяжек:
1 -  тяговый канат; 2  -  полиспаст; 3  -  тормозной 

канат: 4  -  опора; 5  -  оттяжной канат

Профиль котлована и схем е укладки опоры 
перед подъемом
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 2

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Установка промежуточной желе
зобетонной одностоечной опоры 
на ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ с помощью 
автокрана

Электромонтер 5 -го  разряда (1У  группа) -  1 
Электромонтер 4 -го  разряда ( 1У группа*) -  3 
Электромонтер 3-го разряда ( 1У группа) -  1 
Машинист 5-го  разряда (Ш группа) -  2 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . . 8  чел.

На установку одной опоры: 
12 чел.-ч (1ч 30  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАШИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Строп для подъема о п о р ы ..............
Приспособление для разворота опор) 
Капроновый канат диаметром 16 м
Штыковая л о п а т а ................................
Трамбовка.............................................
Теодолит.................................................
Цепной бандаж . . . * , .....................
Монтерский инструмент.....................
Хлопчатобумажный канат диаметров 
Разборная инвентарная лестница ши 
Деревянные бруски (подкладки) . , 
Ножовка по металлу (с  двумя зал» 
Бачок с питьевой водой ...................

ы ............................1 шт.
м ( 3 0  м) « . . .  2  шт.

16 мм (3 0  м) . 2  шт* 
в лазы . . . . . .  1 компп.

зяыми полотнами) 1 шт.

Опора промежуточная 
железобетонная * . . 1 шт* 

Электроды...................0 ,5  кг

Защитная каска........................ 8  шт.
Брезентовые рукавицы * * * • 5 пар 
Аптечка бригадная................. 1 компп.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа 
Автокран
Буровая установка
Сварочный агрегат

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

!

|

i
!

Вабочнй хбд крюка крана должен обеспечивать полный подъем 
опоры с превышением самой низкой точки основания опоры над 
местом ье крепления на 0 ,2 -0 ,5  м. Запрещается находиться 
между поднимаемой опорой и автокраном. Регулирование поло
жения опоры при установке ее в котлован производится только 
с помощью оттяжек* Действия, связанные с применением меха
низма, производятся по команде производителя работ*
Перед началом работ необходимо проверить исправность приспо
соблений, такелажа, инструмента и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

!
i1

4

Грузоподъемность крана должна соответствовать весу уста
навливаемой опоры.
Наклон автокрана не должен быть более 1 ,5°.
Бурение котлована производить непосредственно перед уста
новкой опоры

i

J1
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Капич< 
ство, чел.

РИСУНОК

X. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2. Проверять наличие заземлений на проводах, опушенных с демонтирован

ной опоры
3. Проверять с ос тоянне выложенной на пикете железобетонной стойки (на

личие грешив, скопов, раковин, отверстий). Проверять правильность и на
дежность крепления траверс н тросостойки к стволу опоры

4. Установить оснастку такелажа на опору
5. Пробурить кртлован глубиной 3-3,5 м
6. Установить на аутригеры края яа расстояния 3 м от котлована

7. К опоре, выше центра тяжести, закрепить строп для ее подъема с при
способлением для строповки

8. На расстоянии 4-4,5 м от основания стойки закрепить приспособление 
для разворота опоры после установки ее в котловая и капроновый канат 
для регулирования опоры при установке ее в котлован

9. Уложить заземлявший контур
10. Опору приподнять на 0,5-0,7 м. Проверить состояние такелажа

11. Опору поднять при максимальном вылете стрелы автокрана. Основание 
опоры завести в котлован с помощью капроновых канатов

12. Опору установить в котловая и развернуть так, чтобы траверсы распола
гались перпендикулярно створу ВЛ

13. Котлован засыпать грунтом с послойным уплотнением
14. Снять строп, приспособление для разворота опоры и капроновые канаты
15. К опоре приварить контур заземления
16. Края привести в транспортное положение
17. Оформить окончание работы

Примечание. Монтаж траверс и тросостойки выполнен заранее я в данной 
техяодогяческой карте ве рассматривается.

Пр. работ 
Пр. работ

Пр. работ

Вся бригада
Машинист
Электромонтер
Машинист
Электромонтер

Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер
Машинист
Электромонтер
Пр. работ
Электромонтер
Мешиниот
Пр. работ
Электромонтер
Машинист
Электромонтер
Электромонтер
Электромонтер
Машинист
Пр. работ

1У
1У

1У

Ш
1У
Ш

1У

1У
1У

1У
ш

1У
1У
1У
ш

1У
1У
ш

1У
1У
1У
ш

1У

1
2
1
3

1
3

3
1
2
1
2
1
1
3
1
2
3
2
1
1

Установка крана для подъема 
промежуточной опоры

Крепление стропа к стволу 
железобетонной опоры
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 23

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Выправка железобетонной промежу
точной одностоечной свободное тошней 
опоры ВД 35-220 кВ поперек пн

Электромонтер 5-го  разряда ( 1У группа) -  X 
Электромонтер 4-го разряда (1 У  группа) -  2 
Машинист 5 -га  разряда (Ш группа) -  2

На выправку одной опоры: 
5 чел.-ч ( 1 ч )

В с е г о  • . . 5 чел.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ

Стальной (тяговый) канат диаметром 17 мм (3 0  м) 1 шт.
Деревянные прокладки (0 ,5  м) ...................................4  шт.
Лопата штыковая.......................................................... 2 шт.
Трамбовка...................................................................... 1  шт;
Динамометр 5 т .................   1 шт.
Отвес ............................................................................... 1 шт.
Монтерский инструмент................................................. 1 компп.
Лупа 'П олы ш '................................................................ 1 шт.
Лазы нпи сборная инвентарная лестница.................... 1 компп.
Бачок с питьевой водой................................................. 1 шт.

МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Железобетонный ригель -  1 шт. 
Мелкая щебенка юш 'отсев' — 
количество определяется в каж
дом конкретном случае

Предохранительный пояс . . .  2 шт. 
Рукавицы брезентовые . . . .  5 пар
Защитная каска.....................5 шт.
Аптечка бригадная............ ..  1 компл.

Телескопическая вышка 
Трактор или автомобиль 
с буровой установкой

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
без снятия напряжения на не- 
токоведушнх частях

Работа выполняется в соответствии с 'Инструкцией по выправке 
железобетонных одностоечных свободностоящих опор поперек ВП 
напряжением 35 кВ ж выше' (M.s СПО Союзтехэтерго, 1978). 
Выправку железобетонных опор допускается производить при от
сутствии сверхдопустимых величин раскрытия трещин бетона и 
его сколов.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки ях испытаний. Сигналы и команды, 
которыми управляется работа механизмов, отрабатываются зара
нее и повторяются при допуске бригады к работе. В момент на
тяжения тягового троса члены бригады должны находиться на 
расстоянии не менее высоты оперьк
При производстве работ на ВЛ, находящейся под напряжением, 
тяговый трос и механизм на резиновом ходу должны быть за
землены

Работа выполняется бригадой, обученной н допущенной 
к работам под напряжением. Диаметр бура должен быть 
не менее половины диаметра стойки выправляемой опоры. 
Тяговый механизм должен быть удален от опоры, подлежа
щей выправке, на расстояние не менее 1,2 ее высоты.
В скальных я мерзлых грунтах выправка оцрр запрещается.
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность Группа Копаче.
ство,чел«

1 . Получать наряд в разрешение на подготовку рабочего места я допуск
2 . К выправляемой опоре подъезжает телескопическая вышка. Телескоп уста

новить в вертикальное положение. В  корзину телевышки подняться элек- 
громояТеру, произвести выдвижение телескопа, электромонтеру обследо
вать стойки опоры (отсутствие сверхдопустнмого раскрытия грешив и 
сколов бетона и других дефектов, препятствующих ее выправке)

3 . Телескоп опустить в исходное положение, и телевышка отъезжает от опо
ры. Телескоп уложить в транспортное положение

4. К опоре задним ходом подъезжает буровая установка и останавливается 
со стороны, противоположной крену опоры. Пробурить котлован на глу
бину 1 - 1 ,5  м, буровая установка отъезжает от опоры. Котлован очистить 
от грунта

5 .  Электромонтеру закрепить конец тягового каната через деревянные под
кладки к телу опоры на уровне 4  м от земля, второй конец каната 
подать на механизм

6 .  Механизмом принять нагрузку на тяговый канат. При плавном увеличении 
нагрузки на тяговый канат произвести выправку опоры. Производителю 
работ с  помощью отвеса контролировать положение опоры, при этом вер
шина опоры должна перейти за  вертикальное положение на 2 0 - 3 0  см

7 . Засыпать котлован с  послойной трамбовкой грунта. В  слабых грунтах на 
пхубнне 0 ,7  м перпендикулярно направлению выправки опоры установить 
железобетонный ригель. При глубине заделки опоры меньше проектной 
производится обваловка опоры. Радиус обваловки должен быть не менее 
1 ,5 - 2 ,0  м, а ее высота не менее двойной недостающего, заглубления

8 . С опоры снять тяговый канат
9 . Оформить окончание работ

Пр. работ
Электромонтер
Машинист

Машинист

Машинист
Электромонтер

Электромонтер

Пр. работ 
Машинист

Вся бригада

Электромонтер 
Пр. работ

1У
1У
Ш

Ш

Ш
1У

1У

1У
ш

1У
1У

1
1
1

1

1
2

2

1
1

1
1

РИСУНОК

1 -  деревянные подкладки; 2  -  тяговый ка
нат; 3  -  динамометр; 4  -  стойка опоры; 
5  -  откапываемый котлован; 6  -  банкетка; 
7  -  ригель; 8  -  гравийно-песчаная смесь
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 4

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Окраска металлических траверс 
промежуточной двухдепной же
лезобетонной опоры ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 5 - г о  разряда (1 У  группа), -  1 
Электромонтер 3 - г о  разряда ( 1У  группа) -  2  
Водитель автомобиля (П  группа) -  1 ,

В с е  г о  . . .  . 4  чел.

На покраску одной тонны металлоконструкций: 
3 6  чел .-ч  ( 1 2  ч)

П р и м е ч а н и е .  Водитель автомобиля участия 
в покраске не принимает.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ С РЕД С ТВА МЕХАНИЗМЫ

Вискозиметр В З - 4 .........................................................................
Универсальная индикаторная б у м а г а ......................... . .
Кисти № 2 8 - 3 0  .............................................................................
Технические весы  и разновесы ( в  полевых условиях 

заменяю тся выверенными е мко с т я ми) . . . . . . . .
Кислотостойкая посуда .............................................................
Поддоны ............................ ...............................................................
Лестяшха разборная (для железобетонных опор) • •
Канат б е ск о н е ч н ы й .....................................................................
Бачок с  питьевой водой .........................................................
Красные флажки .............................................................................

шт.
компл.
компл.

. 1 компл.
. 1 компл.

шт.
. 1 компл.

компл.
шт.
шт.

Преобразователь ржавчи
ны N1; 3 .................................... 1 4  КГ

Лак № 1 7 7 ............................1 2  кг
Алюминиевая пудра . . .  1 кг
(Р асход  материалов рассчитан 
на 1 т металлоконструкций)

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 - 1 1 0  к В .................... ...

Указатель напряжения • . • • 
Диэлектрические перчатки . .
Защитная каска ...........................
Предохранительный пояс . . . 
Комбинезон или костюм из 

кислотостойкой ткани . . . 
Рукавицы с  нарукавниками . 
Обувь на войлочной подошве 
Очки защитные или щитки • •
Полотенца .....................................
Бумажные салфетки . . . • .
Аптечка бригадная ................  .
М азь для смягчения кожи • . 
Одеколон .  ............................... .

1 компл.
1 шт.
2 пары
4 шт.
3 шт.

3 компл.
3 пары
3 пары
3 шт.
3 шт.
4 шт.
1 КОМШ1.
1 шг.
1 флакон

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со  снятием напряжения с  цепи, 
на которой окрашиваются тра
версы

Работа выполняется в соответствии с  требованиями 'Типовой ин
струкции по окраске металлических опор линии электропередачи 
с  применением преобразователя ржавчины' ТИ 3 4 - 7 0 - 0 2 3 - 8 4 .  
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

Персонал, производящий окраску опоры, должен быть спе
циально обучен технологии окраски с  применением преоб
разователя ржавчины. Право на проведение работ оформля
ется  выдачей специального вкладыша в 'У достоверени е' 
с  проверкой знаний по технике безопасности по данному 
виду работ.
Критерием оценки окончания реакции преобразователя ржав
чины служит степень кислотности pH на поверхности ме
таллоконструкций, которая определяется с  помощью инди
каторной бумаги и должна быть не менее 4 , 5 - 5 , 0
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места н допуск
2 . Проверить соответствие отключенной дели ВЛ наряду
3 . На опору подняться двум электромонтерам с  бесконечным канатом.

По бесконечному канату на траверсу поднять указатель напряжения и 
переносное заземление. Начиная с  нижней траверсы, проверить отсутствие 
напряжения и наложить переносные заземления на провода отключенной 
цепи. На стойку опоры со стороны цепи, находящейся под напряжением, 
установить красные флажки

4 .  Допустить бригаду к работе
5 .  На опору до уровня верхней траверсы подняться двум электромонтерам. 

По бесконечному канату поднять и установить над изолирующей подвес
кой окрашиваемой траверсы специальные поддоны

6 . По бесконечному канату на опору поднять емкость с  преобразователем 
ржавчины и установить в удобном для работы месте

7 . Навести кистью преобразователь ржавчины по поверхности уголков и 
пояСов траверсы, начиная от конца траверсы

8 . После обработки преобразователем ржавчины верхней траверсы, анало
гичным образом обработать среднюю и нижнюю траверсы

9 . Не ранее чем через 5  дней произвести грунтовку траверс паком № 1 7 7
1 0 .  После высыхания лака, через сутки произвести окраску траверс лаком 

№ 1 7 7  с алюминиевой пудрой (1 5 %  к массе лака) в один слой. После
довательность операций та же, что и при обработке преобразователем 
ржавчины

11, После каждой операции (нанесение преобразователя, грунтовки, окраски) 
оформлять окончание работ

Исполнитель

Должность Группа Количе
ство, чел.

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1
Эле ktdom он тер 1У 2

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Электромон» ер 1У 3

Электромонтер 1У 2

Электромонтер 1У 3

Электромонтер 1У S
Электромонтер 1У 3

Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

к
к Емкость с преоб-
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2 .3 . ПРОВОДА И МОЛНИЕЗАШИТНЫЕ ТРОСЫ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 5

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Ремонт провода в промежуточном 
пролете на ЙЛ 3 5 - 1 1 0  кВ с  де
ревянными опорами

Электромонтер 5 -г о  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У группа) - 2  
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  , 4  чел.

На монтаж одной вставки:
для ВЛ 3 5  кВ -  8 ,0  чел.-ч ( 2  ч)
для ВЛ 1 1 0  кВ -  1 0 ,0  чел.-ч ( 2  ч 3 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговый) канат диаметром 11  мм ( 4 0  м) 1 шт. 
Монтажный блок грузоподъемностью 1 ,2 5  г . . . . . 6  шт.
Зажим П ГН -3 или КС .............................................................. 2  шт.
Крюк ( з а х в а т ) ................................................................................. 1 шт.
Монтерский инструмент.............................................................. 1 компл.
Ножовка или тросоруб..................................................................1 шт.
Монтерские к о г т и ......................................................................... 2  компл.
Станок для скручивания соединителей...........................  , 1 шт.
Бесконечный к а н а т ......................................................................3  компл.
Приспособление для проверки глубины загнивания дре

весины ........................... ..................................................... ...  2  шт.
Рулетка металлическая ( 2 0  м ) ................................... ...  , X шт.
Металлическая ш е т к а .................................................................. 2  шт.
Ерл м еталлический...................................................................... 1 шт.
Бачок с  питьевой водой ..................... ..................................1 шт.

Соединитель ....................2  шт.
Технический вазелин . 0 ,0 4  кг 
Наждачная бумага . . 0 ,0 4  м^ 
Провод — марка и длина опре
деляются в каждом конкретном 
случае

Переносное трехфаагое зазем 
ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ 2  компл. 

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Диэлектрические перчатки . . 2  пары 
Предохранительный пояс . . .  3  шт.
Защитная к а ск а ........................... 4  шт.
Аптечка бригадная....................1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозит людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работы выполняются по наряду 
со снятием напряжения

Действия, связанные с применением тягового механизма, произ
водятся по команде производителя работ. Сигналы и команды 
отрабатываются заранее и повторяются при допуске бригады к 
работе.
Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

---------------- --------------- ---------

Ремонт провода допускается производить после проверки 
опор, ограничивающих поврежденный пролег, на загнивание. 
При повреждении стального сердечнике, провода рекомен
дуется сначала опускать провод в пролетах, смежных с по
врежденным, а затем в поврежденном пролете. Заземления 
в этом случае накладываются на опорах 1 и- 6  I
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство, чел.

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Электромонтер 1У 2

Вся бригада

Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Вся бригада

Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

1 . Получать наряд н разрешение на подготовку рабочего места в  допуск
2 .  Проверить на загнивание пасынки, стойки, траверсы опор 2  в  5  (б е з  

выхода на траверсу)
3 .  Проверять отсутствие напряжения я наложить переносные заземления на 

все фазы на опорах 2  н 5
4 .  Допустить бригаду к работе
5 .  На траверсах опор 3  и 4  над ремонтируемой фазой поочередно установить 

блоки и тяговый канат с  крюком (захватом ) на конце» Если ремонтирует
ся  средней провод, на опорах 3  и 4  разобрать раскосы

6» Захват наложить на провод опоры 3 , гирлянду привязать к тяговому ка
нату между вторым и третьим изоляторами

7» С  помошью механизма на тяговый канат подать тяжение до создания сла
бины в гирлянде. Гирлянду отцепить от траверсы и вместе с  проводом 
опустить на землю. Аналогично опустить провод с  опоры 4

8 . На земле вдоль поврежденного участка провода раскатать новый опреде
ленной длины, предварительно надев на него два соединителя, промытые
и зачищенные. Концами этот провод закрепить к основному проводу зажи
мами ПГН или КС. Вырезать поврежденный участок провода с  двух сторон

9 . На освободившиеся концы основного провода надеть соединители и скру
тить или спрессовать их. Раскатываемый новый провод в данном случае 
выполняет роль шунта. Отрезать лишние концы провода.
При отрезания торчащих из концов соединителя проводов следует быть 
внимательным, чтобы не отрезать основной провод

1 0 .  Поднять отремонтированный провод на опору, закрепить гирпянДы изоля
торов к траверсе. Установить раскосы.

1 1 .  Снять приспособления, такелаж, защитные заземления
12* Оформить окончание работ

П р и м е ч а н и е .  Длина вставки провода должна быть не менее:
5 м -  для проводов сечением до 5 0  мм^;

1 0  м -  для проводов сечением 7 0 - 9 5  м м ?;
1 5  м -  для проводов сечением 1 2 0 - 1 8 5  м м 2.

тт?,

Схема наложения заземлений

Тяговый 
канат

На механизм
На меха 
низм

Спускание и подъем проводов АС фазы на опору 
при сечении провода при сечении провода

до Э5 мм2  свыше 9 5  мм2  до 1 8 5  мм2

Новый провод

..---
Поврежд. провод

Соединители
.Сэ *Т “

■ ■  d^b

Замена поврежденного участка провода 
на земле
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 6

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Ремонт провода однезепных ВЛ 
3 5 -1 1 0  кВ с металлическими 
и железобетонными опорами

Электромонтер 5 -го  разряда (1У  группа) -  1 
Электромонтер 4—го разряда ( 1У группа) -  2 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  4  чел.

На монтаж одной вставки:
верхней фазы -  14 чел.-ч ( 3  ч 3 0  мин)
нижней фазы -  10 чел.-ч (2  ч 3 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной ( тяговый) канат диаметром 13 ,5  мм (6 0  м) 1 шт.
Стальной (оттяжной) канат (30м) ............................... 1 шт.
Монтажный натяжной за ж и м .............................................2 шт.
Опрессоеочный агр егат ................................................ ... . 1 шт.
Приспособление для подъема на железобетонную опо

ру (лазы, лестница)...........................................................3  компп.
Монтерский инструмент.................................................... . 1 компп.
Блок грузоподъемностью 1 ,5 -3  т ...................................1 шт.
Хомут монтажный или тросовая петля со скобой СК 1 шт. 
Полиспаст грузоподъемностью 2 ,5  т . . . . . . . . .  1 шт.
Блок монтажный грузоподъемностью 1 т ..................... 7  шт.
Ножовка или rpocopyf ....................................................... 1 шт.
Хлопчатобумажный канат-оттяжка (3 0  м) . . . . . .  1 шт.
Щетка металлическая, ерш проволочный .............. по 2  шт.
Рулетка металлическая (2 0  м) ...................................... 1 шт.
Бачок с  питьевой водой................. .. .................................. 1 шт.

Соединитель ................. 2  шт.
Технический вазелин • 0 ,0 4  кг 
Наждачная бумаге . . 0 ,0 4  м2 
Провод — марка и длина опре
деляются в каждом конкретном 
случае

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 -1 1 0  к В .....................2  компп.

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Предохранительный пояс . . .  3  шт.
Защитная каска........................ 4  шт.
Диэлектрические перчатки . . 2  пары 
Аптечка бригадная..................1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений н такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работы выполняются по наряду 
со снятием напряжения

Действия, связанные с применением тягового механизма, прон^ 
водятся по команде производителя работ. Сигналы н команды 
заранее отрабатываются И повторяются при инструктаже.
Перед началом работы необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, щжссособпеннй и зенитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

При повреждении стального сердечника провода необходи
мо его усиление шунтом

-- -  — —■
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1 . Получить наряд н разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 .  Проверить отсутстви е напряжения н наложить переносные зазам лениг на 

все  фазы опор 1 я 4
3 .  Допустить бригаду к работе
4 .  При необходимости с  телескопической вышки наложить шунт на повреж

денное м есто
5 .  Опустить иа землю  провод нижней фазы с  опоры 2  вм есте  с  гирляндой 

изоляторов
6 .  Опустить на зем лю  поврежденный провод верхней фазы с  опоры 2  ( с  от

водом от нижней траверсы)
7 .  Аналогично опустить провода с  опоры 3
7 .  Собрать схем у для снятия тяжения с  провода в м есте  повреждения
8 .  На тяговый механизм подать тяжение до создания слабины в  поврежден

ном участке
9 .  В ы р езать поврежденный участок провода

1 0 *  По поврежденному участку провод отмерить длину вставки с  учетом дшь- 
ны концов на заделку в  соединители*

1 1 .  Произвести монтаж соединителей
1 2 . Снять тяжение р тягового каната, снять натяжные зажимы, блок и тя

говый канат
1 3 . Поднять и прикрепить к гирлянде изоляторов отремонтированный провод 

верхней фазы опоры 2
1 4 .  Поднять вм есте с  гирляндой изоляторов и прикрепить к траверсе провод, 

нижней фазы опоры 2
Аналогично поднять и прикрепить провода опоры 3

1 5 . Снять переносные заземления
1 6 . ОЬормить окончание работ

П р и м е ч а н и е .  Длина вставки провода должна быть не менее:
5 м -  для проводов сечением до 5 0  м м 2 ;

1 0  м -  для проводов сечением 7 0 - 9 5  м м 2 ;
1 5  м -  для проводов сечением 1 2 0 - 1 8 5 М М ‘

Исполнитель

Должность Группа Количе
ство , чел.

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1
Электромонтер 1У 2

Электромонтер 1У 2
Водитель П 1
Вся бригада

В ся  бригада
Водитель п 1

Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

Электромонтер 1У 2
Вся бригада

Электромонтер 1У 3

Вся бригада

Электромонтер 1У 2
Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

С хем а наложения заземлений

Опускание и подъем проводов фазы 
на опору

Тяговый канат Провод

Монтажный натяжной .зажим

Схема снятия тяжения с поврежденного провода
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 7

ВИД РАБОТЫ ССЮТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Ремонт провода в  промежуточном 
пролете на отключенной цепи д вух- 
цепных ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ  с  металли
ческими и железобетонными опорами

Электромонтер 5 - г о  разряда ( 1 У  группа) -  1 
Электромонтер 4 - г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 3 - г о  разряда ( 1 У  группа) -  3  
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . .  . 6  чел.

На монтаж одной вставки:
верхней фазы — 3 7 , 2  чел .-ч  ( 6  ч 1 2  мин)
средней и нижней фаз — 2 1  чел .-ч  ( 3  ч 4 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАШИТНЫЕ С РЕД С Т ВА МЕХАНИЗМЫ

Станок для скручивания соединителей ................................  1 шт.
Блок или полиспаст грузоподъемностью 3  т ................ 1 шт.
Зажим П ГН -3 или К С .................................* ............................... 2  шт.
Монтажный блок грузоподъемностью 1 т ........................ 1 3  шт.
Стальной (тяговы й) канат диаметром 1 3 *5  мм ( 6 0  м) 4  шт. 
Хомут монтажный или тросовая петля со  скобой СК

(при отсутствии звен а П Т М )....................................................1 шт.
Монтерский инструмент * ................................ * ....................... 1 компл.
Ножовка или тросоруб ............................................ .... 1  шт.
Приспособление для подъема на железобетонную опо

ру (л азы , лестница), бесконечный канат . . . .  по 2  компл.
Канат капроновый (оттяж ка) 3 0  м . . .................................1 шт.
Металлическая т е т к а , ерш проволочный ................ по 2  шт.
Бачок с  питьевой водой ............................................. „ .  . . 3  шт.
Красные флажки . * .....................................................................4  шт.

С оединитель................ 2  шт.
Технический вазелин 0 , 0 4  кг 
Наждачная бумага . 0 , 0 5  м^ 
Провод — марка и дайна опре
деляются в каждом конкретном 
случае

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 - 1 1 0  к В .................... 2  компл.

Указатель напряжения . . .  1 шт. 
Предохранительный пояс . . 4  шт.
Защитная к а с к а ........................ 6  шт.
Диэлектрические перчатки 4  пары 
Аптечка бригадная , .  . . .  1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей,, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУ Д А М ЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Р абота выполняется по наряду 
со  снятием напряжения»

Действия, связанные с  применением тягового механизма, про
изводятся по команде производителя работ. Сигналы и команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже. Т я
говый механизм (автомобиль) зазем л я ется  з а  раму. Допуска
ется  прикосновение к опушенному проводу б ез изолирующих 
средств при наложении заземления на м есте  работ. Стальной 
тяговый канат должен быть зазем лен.
Перед началом работы необходимо проверить исправность ин
струмента, механизмов, приспособлений и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытаний

Длина заземляющих проводников берется с  учетом опус
кания провода на землю . В  случае необходимости (или 
для удобства работ) провод опускается и с  опоры 5 ,  При 
повреждении стального сердечника верхней фазы запреща
ется  работать без шунта из троса, устанавливаемого па
раллельно месту повреждения. Э тот случай данной техно
логической картой не предусматривается.
При повреждении стального сердечника ремонтируемого 
провода нижней фазы сначала опускается провод в  проле
тах, смежных с  ремонтируемым, а  затем  в  ремонтируе
мом. Если провода подвешены по схем е 'обратная е л к а ', 
то во всех  случаях опускается на землю  только поовод 
ремонтируемой фазы

______________________________________________________________________ _
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1* Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2 . На трассе ВЛ проверить соответствие пеня* фазы и места повреждения 

записи в наряде
3 . Проверить отсутствие нал ряжения на ремонтируемой цепи ВЛ* Со стороны 

пели, находящейся под напряжением, внизу на опоре вывесить красный 
флажок* Наложить переносные заземления на все фазы ремонтируемой пе
он опоры 2

4 . Аналогично установить заземления на опоре 3
5* Допустить бригаду к работе
6 . С опор 2  и 3  опус тить провод средней фазы ремонтируемой цепи (вместе 

с яэопярукпшмн подвесками)
7 . С опор 2  и 3  опустить ремонтируемый провод верхней фазы с обволхой 

вокруг средней траверсы с помощью каната-оттяжки
8 . На земле вдоль поврежденного участка провода раскатать новый опреде

ленной длины, предварительно надев на него два соединителя, промытые
я зачищенные. Котами егот провод закрепить к основному проводу зажи
мами НГН-3 или КС

9 . Вырезать поврежденный участок с  двух сторон
10. На освободившиеся концы основного провода надеть соединители и скру

тить или спрессовать их* Раскатываемый новый провод в данном случае 
выполняет роль шунта. Отрезаются лишние хонды провода. При отрезании 
торчащих из концов сое днях теля проводов следует быть внимательным, 
чтобы не отрезать основной провод

11. Поднять и закрепить к гирляндам изоляторов отремонтированный провод 
верхней фазы на опорах 2 я 3

12* Поднять н закрепить на прежнее место провод средней фазы
13. Снять переносные заземления

14* Оформить окончание работ
Примечание.  Длина всгазки провода должна быть не менее:

5 м -  для проводов сеченном до 5 0  мм2 ;
Ю м -  для проводов сечением 7 0 -9 5  мм2 ;
15 м -  для проводов сечением 1 2 0 -1 8 5  мм^.

Исполнитель

Должность

Пр. работ 1У 1
Пр. работ 1У 1

При работ 1У 1
Электромонтер 1У 1

Пр, работ 1У 1
Вся бригада 

Вся бригада 

Вся бригада

Электромонтер 

Вся бригада

Вся бригада

Вся бригада 
Пр. работ 
Электромонтер 
Пр. работ

Группа

1У

1У
1У
1У

Количе
ство, чел.

РИСУНОК

Опускание и подъем проводов фазы на опору

Новый провод

Поврежденный провод

Соединители
rf£boc»-

Замена поврежденного участка провода 
на земле
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 2 8

ВИД РАБОТЫ

Ремонт провода в  пролете между 
анкерной н промежуточной опора» 
ми на отключенной цепи двухпеп- 
ных ВП 3 5 —1 1 0  кВ с  металличе
скими и железобетонными опорами

СОСТАВ БРИГАДЫ

Электромонтер 5 - г о  разряда (1 У  группа) 
Электромонтер 4 - г о  разряда ( 1У группа) 
Электромонтер 3 -г о  разряда { 1 У  группа) 
Водитель автомобиля (П группа)

В с е г о  , .

НОРМА ВРЕМЕНИ

-  1 
-  1 
-  2  
-  1

5  чел,

На монтаж одной вставки: 
2 5 , 0  чел.-ч ( 5  ч)

_____________________________________ f________________

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговый) канат диаметром 1 3 , 5  мм ( 6 0  м)
Монтажный натяжной з а ж и м .............................................. ...
Опрессовочный агрегат . , .......................  • .......................
Приспособление для подъема на железобетонную опо

ру (лазы , лестницы) .................................................. . . .
Трап подвесной ............................................................................
Канат бесконечный .....................................................................
Монтерский инструмент..............................................................
Ножовка нли тросоруб ...........................................* . . . .
Блок грузоподъемностью 2 , 5  т ...........................................
Шетка металлическая
Ерш проволочный ........................................................................
Флажки к р а сн ы е ............................................................................
Бачок с питьевой водой ............................. . . . . . . . .

1
2
1

2
1
1
1
1
1
2
2
2
1

шт,
шт.
шт.

компл,
шт.
компл,
компл.
шт.

Провод — марка и длина опре
деляются в каждом конкретном 
случае
Соединитель................2  шт.
Зажим натяжной . . . 1 шт. 
Технический вазелин 0 , 0 4  кг 
Наждачная бумага. . 0 ,0 4  м^

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ ..................

Указатель напряжения . . . 
Предохранительный пояс . .
Защитная каска ......................
Диэлектрические перчатки 
Аптечка бонгадная ................

шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

3  компл.
1 шт.
4  шт,
5  шг.
2  пары
1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такоп^жа

1

УСЛОВИЯ ТРУДА

I

МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Действия, связанные с  применением тягового механизма, про
изводятся до команде производителя работ. Сигналы команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже. Тяго
вый механизм (автомобиль) заземляется з а  раму. Прикоснове
ние к опушенному проводу без изолирующее оредств допуска
ется при наложении заземления на месте работ.
Стальной тяговый канат должен быть заземлен.
Перед началом работы необходимо проверить исправность ин
струмента, механизмов, приспособлений и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытаний

I

■ ' ■■ '■ —  ■ И И ■■ ■■■■ ,
При натяжении провода (или опускании) расстояние от тя
гового механизма до анкерной опоры должно быть не менее 
5 0  м. Длина заземляющего проводника однофазного пере
носного заземления, устанавливаемого на ремонтируемую 
фазу с  анкерной опоры, выбирается с  учетом опускания про
вода на землю. Трап не устанавливается, если на анкерной 
опоре установлены двухпепные натяжные подвески с  раздель
ным креплением гирлянд, изоляторов.
При повреждении стального сердечника провода зал решается 
работать без шунта из троса, установленного параллельно 
месту повреждения. При невозможности установки шунта 
необходимо отключить вторую цепь. При сечениях провода 
свыше 1 5 0  мм^ в  качестве тягового механизма использо
вать гусеничный трактор

*
5 9



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство , чел.

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск Пр. работ 1У 1
2 . На тр ассе ВЛ проверить соответствие цепи, фазы и м еста повреждения 1р. работ 1У 1

записи в наряде
3 . С  анкерной опоры проверить отсутствие напряжения на ремонтируемой н е- Пр. работ 1У 1

пи, после чего  наложить переносные заземления на все фазы ремонтируе- Электромонтер 1У 2
мой цепи

4 .  Аналогично такие же работы выполнить на промежуточной опоре 2 , огр а- Пр. работ 1У 1
ничиваюшей поврежденный пролет Электромонтер 1У 2

5 .  Допустить бригаду к работе Пр. работ 1У 1
6 .  На анкерной опоре на ремонтируемую фазу наложить переносное за э е м л е - Электромонтер 1У 3

ние со  второй стороны петли и наметить м есто разрезания петли. Р азре
за ть  петлю ремонтируемой фазы

7 . На анкерной опоре параллельно гирлянде ремонтируемой фазы закрепить Эле ктром он те р 1У 4
трап, с  которого установить на проводе з а  гирляндой натяжной монтажный 
зажим

в .  По бесконечному канату поднять конец тягового каната, который пропус
тить через блок, установленный на траверсе, и закрепить к проушине или 
скобе монтажного зажима. Гирлянду привязать к тяговому канату. Второй 
конец каната подать на тяговый механизм 

9 .  Тяжением каната созд ать  слабину в  изолирующей подвеске, отцелигь ее 
от траверсы и вм есте  с  проводом опустить на землю 

1 0 .  Р аскатать  новый провод параллельно старому

В ся  бригада

Вся бригада 

Электромон те р 1У 2
1 1 . Старый провод разрезать вблизи промежуточной опоры и с  помощью соеди- Электромонтер 1У 2

нительного заж има соединить с  новым проводом
1 2 . Новый провод, пропущенный через блок, установленный на траверсе анкер

ной опоры, натягивать тяговым механизмом пока гирлянда на промежуточ
ной опОре не зай м ет вертикальное положение

1 3 , С  траверсы анкерной опоры н а  проводе сделать отметку на уровне серьги

Вся бригада 

Электромонтер 1У 1
1 4 .  Тяж е ние с  тягового каната снять и провод опустить на землю Водитель П 1
1 5 . По отметке ( с  учетом длины гирлянды) на проводе смонтировать нагяж - Электромонтер 1У 2

ной зажим н присоединить к изолирующей подвеске. Подвеску прикрепить 
к тяговому канату

1 6 .  Производится натяжение провода и присоединение гирлянды к траверсе
1 7 .  Соединить провод в  петле анкерной опоры

В ся бригада 
Электромонтер 1У* 2

1 S . Снять переносные заземления Электромонтер 1У 3
1 9 .  Оформить окончание работ Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

2

На меха
низм

Опускание и подъем провода фазы на опору;
1 -  переносные заземления; 2  -  подвесной трап; 
3  -  монтажный зажим; 4  -  блок; 5  -  тяговый канат

6 0



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 29

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ- НОРМА ВРЕМЕНИ

Измерение расстояний от проводов 
ВЛ 110  кВ до землн с помощью 
капронового каната

Электромонтер 5-го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 4-го разряда ( 1У группа)
Водитель автомобиля (П группа)

В с е г о  . . .  3  чел.

На одно измерение -  0*6 чел.-ч (1 2  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Ролик ..................................... ... .................................... 1 ШТ.
Капроновый канат диаметром 10  мм (2 0  м ). . 1 шт.
Бесконечный к а н а т ............................................... . 1 компл.
Шуп-мопоток .................... ....................................... 1 шт.
Термометр с  пределами измерений + 40°С  . . .  1 шт.
Лопата штыковая......................................................1 шт.
Когти монтерские или л а з ы ..................................2 пары
Бачок с питьевой водой . ........................................1 шт.

Пояс предохранительный . . .  2  шт. 
Защитная каска . . . . . . .  3  шт.
Изолирующая шталга..............1 шт.
Диэлектрические перчатки • . 2  пары 
Аптечка бригадная..................1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
под напряжением на токоведу- 
ших частях

Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, приспособлений, такелажа и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний

Запрещается производство работ в сырую погоду (дождь, 
туман, снег).
Капроновый канат должен храниться в специальном чехле. 
Капроновый канат следует оберегать от механических по
вреждений и загрязнения.
Работа выполняется бригадой, обученной и допущенной к 
работам под напряжением.

________________________________—------------------------------------
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬН ОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

РИСУНОК
Должность Группа Количе

ство , чел.

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск Пр. работ 1У 1
2* Проверить основание опоры на отсутстви е дефектов, мешающих выполне- Электромонтер 1У 1

нию работы
3 . Допустить бригаду к производству работ Пр. работ 1У X г\ _ ^ Р о л н к
4 .  На опору, не доходя 2  м до уровня изолирующих подвесок, подняться Электромонтер 1У X 4 ьэлектромонтеру и установить на теле опоры подъемный блок бескояеч- —л * . - - . ------------------------- ^ f - m a j f i f f f r n r .

ного ханаfa X
5 .  По бесконечному канату на опору поднять штангу и в специальном чехле Электром онте р 1У 1 1

ролик с  капроновым канатом 11
б . Электромонтеру с  опоры с  помощью штанги установить ролик на провод, Пр. работ 1У 1

второй конец капронового каната в  это время поддерживается производи- Электромонтер 1У 1
гелем работ, находящимся на зем ле ч

7 . С  помощью капронового каната производителю работ передвинуть по про- Пр. работ 1У 1
воду ролик до м еста  измерения габарита. По отметкам на канате опре- }  Отметки
делить расстояние от провода до зем ли, измерить температуру окружаю- /
шего воздуха, результаты  запи сать в  ведом ость /

8 .  С  помощью капронового каната производителю работ вернуть по проводу Пр. работ ЗУ 1
ролик к изолирующей подвеске. Электромонтеру, находящемуся на опоре, Электромонтер 1У 1
штангой сн ять ролик с  провода и по бесконечному канату опустить его Капроновый
с  опоры. По бесконечному ханату с  опоры снять штангу канат

9 . Снять подъемный блок бесконечного каната с  опоры на землю . Электро- Электром он тер 1У 1
монтеру спуститься с  опоры на землю

1 0 . Оформить окончание работ Пр. работ 1У 1

6 2



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРТА 30

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Проверка состояния провода с выемкой 
его из подвесного зажима ва двухцеп
ных промежуточных опорах ВЛ 3 5_
2 2 0  кВ с применением телескопической 
вышки

Э ра ктромонтер 5 -го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 4 -го  разряда (1У  группа) -  1  

Машинист 5 -го  разряда (Ш группа) -  1

В с е г о  . . .З.чел.

На один подвесной зажим:
ВЛ 3 5  кВ -  3  чел.-ч ( 1 ч )  
ВЛ 110  кВ -  4 , 5  чел.-ч (1,С 
ВЛ 2 2 0  к В -  6 чел.-ч (2  ч)
Примечание. Нормы времен 
нии дополнительно проведенно 
выполнении работ в ряде энер

ч)

н приведены на основа- 
го хронометража при 
госистем

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ. ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Полиспаст грузоподъемностью 2 ,5  .....................1 компп.
Канат капроновый диаметром 10  мм (6 0  м) . 1 шт.
Монтерский инструмент ..........................................1 компл.
Бесконечный канат ....................................................1 компл.
Хозсные ф лаж ки............................................. . . . 2  шт.
Бачок с питьевой водой......................................... 1 шт.

i1
!1

I►

Технический вазелин 0 ,0 5  кг 
Алюминиевая фольга 0 ,0 5  г

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 -2 2 0  к В ................. 1 компл.

Указатель напряжения . . .  1 шт. 
Переносное заземление для 

телескопической вышки . . 2  компл. 
Диэлектрические перчатки 2  пары
Очки защитные ................. 2  нары
Защитная к аск а ................... 3  шт.
Предохранительный пояс . . 2  шт. 
Аптечка бригадная..............1 компп.

Телескопическая вышка

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫ? УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытаний

Перед подъемом на опору необходимо проверить целостность 
ее фундаментов, крепление раскосов, поясов, обрешеток.
При пошгаранни провода на высоте до 14  м вертикальная 
нагрузка, приложенная к корзине телес конической вышки, не 
должна превышать 7 5 0  кг.
При выдвижении телескопа на высоту более 1 4  м верти
кальная нагрузка на корзину не попжяа превышать 2 0 0  кг

■__ ■■ ■ ......... -  ■■■ i
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБО Т

I Исполнитель

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Должность Группа Количе

ство , чел.

1 . .Получить наряд я разреш еяве на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 .  Проверить соответстви е отключенной цепи и номеров опор ВЛ наряду. На 

опоре с о  стороны цепи, находящейся под напряжением, установить красные 
флажки

3 . Установить телескопическую вышку (Т В )  со  стороны отключенной лепя 
( 1 , 5  м горизонтальное смешение в  отношении провода), Т В  за фиксировать 
аутригерами и зазем ли ть, телескоп установить в  рабочее положение. В  
корзину телескопа подняться электромонтеру. По бесконечному канату в  
корзину поднять указатель напряжения, переносное зазем лен ие, инструмент. 
Телескоп поднять не доходя 2  м до нижнего провода, проверить отсутствие 
напряжения и на нижний провод наложить зазем лен ие, в  той же последова
тельности зазем л и ть средний и верхний провода. После наложения за зе м 
ления опустить телескоп , электромонтер сп ускается  на зем лю

. Производится допуск бригады к работе
. Т В  установить под поддерживающий заж им; двум электромонтерам с  бес

конечным канатом подняться в корзину телескопа. По бесконечному канату 
в  корзину поднять инструмент, материал. Поднять телескоп до соприкос
новения с  проводом ремонтируемой фазы для создания необходимой слабины 
в  гирлянде, корзину телескопа соединить с  проводом переносным зазем л е
нием

в .  Поддерживающий зажим отсоединить от провода, осм отреть провод и см а
за т ь  е го  техническим вазелином. При повреждении провода делается 
в с т а в к а * ' .  Установить зажим на провода

7 . Опустить телескоп до освобождения провода. Снять зазем ление в  после
довательности^ обратной его  установки

3 .  Телескоп опустить в  крайнее нижнее положение. Электромонтеры по бес
конечному канату опускают на землю  инструмент, материалы, заземления 
и сами спускаю тся на землю . Телескоп уложить в  транспортное положение

9 . Оформить окончание работ

Оргработ 
Пр» работ

В ся  бригада

Пр. работ 
В ся  бригада

Ося бригада

Вся бригада 

В ся  бригада

Пр. работ

1У
1У

1У

1У

1
1

1

1
П р и м е ч а н и е .  При невозможности использования корзины Т В  для создания 

слабины в  гирлянде изоляторов используется полиспаст, установленный меж
ду опорой и проводом.

РИСУНОК

Переносное
заземление

Бесконечный 
канат

Э та работа выполняется по особой технологии и в  настоящей карте 
не рассм атривается.

6 4



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 31

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Термитная сварка проводов в пет
лях анкерных опор ВЛ 3 5 * 2 2 0  кВ 
с телескопической вышки

Электромонтер 4—го разряда ( 1У группа) — 1 
Электромонтер 3-го  разряда (1У  группа) -  1 
Машинист 5—го разряда (Ш группа) -  1

В с е г о  . . .  3  чел.

На сварку одного соеш 
ВЛ 3 5 -1 1 0  кВ -  3  чс 
ВЛ 2 2 0  кВ -  3,75

хнения:
!Л.—Ч (1  Ч)
► чел.-ч (1  ч 15 мни)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Бесконечный кан i t ...............................................................1 компп.
Сумка для термопатронов .................................................1 шт.
Коробка для использованных спичек............................... 1 шт.
Сварочные к л еш и ..................................................................1 шт.
Ножовха по металлу (с  двумя запасными полотнами) 1  шт.
Кусачки ............................ ...  1 шт.
Напильник или щетка из кардоленты............................1 шт.
Штангенциркуль...................................... ... .........................1 шт.
М олоток............................................. .............................. ... . 1  шт.
Монтажная д о с к а ..................................................................1  шт.
Отвертка....................................................................................1 шт.
Лопата ...................................... ... .........................................1 шт.
Бачок с питьевой водой ............................................. 1 шг.

Термопатрон . . 1  компп. 
Термоспички • • 1  коробка 
Бензин Б—7 0  . . 0 , 1  кг 
Асбест шнуровой 0 ,5  м 
Проволока бандаж
ная, мягкая * • 1  м 

Ветошь................0 ,2  кг

Указатель напряжения . . .  1 шт. 
Перекосное заземление для

Защитная каска ..................3  шт.
Огки с темными стеклами 2 шт. 
Предохранительный пояс • . 2 Тнт. 
Аптечка бригадная • • • • , 1 компп.

Телескопическая вышка

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Работу следует выполнять в соответствии с требованиями 'Ти
повой инструкции по сварке неизолированных проводов с по
мощью термитных патронов' (М.: СПО Союэтехэнерго, 1 982)

В течение всего процесса сварки до полного остывания 
шпака провода должны находиться в горизонтальной плос
кости. Вынимать провода из сварочных клешей разреша
ется только после полного остывания шлака. При сварке 
петли на опоре с горизонтальным расположением проводов 
допускается заземление только гой фазы, на которой про
изводится работа, две другие фазы считаются находящими
ся под напряжением. Копы свариваемых проводов петли 
должны свободно входить в кокиль термопатрона. Сварка 
считается качественной, если она по внешнему виду не 
имеет пережога проводов наружного повнва провода, а 
также не ломается, ври перегибах. Разрешается наличие 
усадочных раковин глубиной до 1/3 диаметра провода. 
Телескопическая вышка должна быть оборудована стацио
нарным заземлением
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 .  Под-свариваемой петлей фазы установить телескопическую вы ш ку£ГВ)с 

вертикально установленным, но не выдвинутым телескопом и выровнять 
ее  на аутригерах

3 .  Заземлить телескопическую вышку. Допустить бригаду к работе

4 .  В  корзину Т В  подняться двум электромонтерам и установить на ней 
верхний блок бесконечного каната

5 .  С помощью бесконечного каната в  корзину Т В  поднять инструмент, ука
зател ь напряжения, переносное заземление, сварочные клеши, термитный 
патрон, спички, монтажная доска

6 .  Телескоп Т В  выдвинуть и установить не доходя до уровня проводов 
1 - 2 , 5  м

7 . Проверить отсутстви е напряжения и установить переносные заземления 
на провода фазы с  обеих сторон от разрыва свариваемой петли

8 .  Телескоп Т В  выдвинуть до уровня свариваемой петли
9 .  На корзину Т В  установить монтажную доску, на которую выложить концы 

свариваемой петли фазы. Концы проводов очистить от грязи, выпрямить 
концы проволок и наложить бандажи. Концы проводов отрезать, отгорие- 
вать и запилить напильником. Концы проводов петли обезжирить, зачис
тить чистой щеткой из кардоленты и завести  поочередно в кокиль патро
на до упора во вкладыш. Провод свариваемой петли вм есте с  гермопатро
ном закрепить в  зажимном устройстве сварочных клещей. Термопатрон 
должен располагаться на одинаковом расстоянии от зажимов клещей раз
резом  кокиля кверху. На провода у торцов кокиля наложить уплотнения 
и з шнурового асб ест а . Освободить рычажную систем у клешей, закрыть 
термопатрон защитным кожухом. С о стороны неплотной термитной массы, 
обозначенной красной меткой, заж ечь термопатрон. Через 1 - 2  мин не
обходимо проследить з а  равномерной и достаточной подачей обоих концов 
провода. После полного остывания сваренный провод вынуть из клешей и 
с  помощью кусачек или легким ударом молдгка удалить шлак с  кокиля.
С  помощью кусачек снять кокиль и бандажи, после чего напильником или 
щеткой и з кардоленты м есто  сварки зачистить от заусениц и наплывов. 
Производится измерение усадки, внешний осмотр соединения

1 0 .  С  проводов ВЛ снять переносные заземления, телескоп Т В  опустить в  
исходное положение, электромонтеры спускаю тся на землю

1 1 .  Снять переносное зазем ление с  телескопической вышки. & лика отъезж а
е т  от опоры, телескоп уложить в  транспортное положение

1 2 . Оформить окончание работ

Должность Группа Количе
ство , чел.

РИСУНОК

Пр. работ 
Машинист

Пр. работ
Электромонтер
Электромонтер

Вся бригада

Машинист

Пр. работ 
Электромонтер 
Машинист 
В ся  бригада

1У
Ш

1У
1У
1У

ш

1У
1У
ш

Вся бригада 

Вся бригада 

Пр. работ 1У I
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 32

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Ремонт мопниезашигного троса Электромонтер 5-го  разряда (1У  группа) -  1 На одну вставку:
в промежуточном пролете на Электромонгер 4 -го  разряда (1У  группа) -  1 2 5  чел.-ч (5  ч)
ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ с опусканием Электромонтер 3-го  разряда ( 1У группа) -  1
его на землю Машинист 5-ро разряда (Ш группа) -  1

Водитель автомобиля (П группа) г> 1

В с е г о  . . .  5  чел.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Капроновый (тяговый) канат диаметром 16 мм (5 0  м) 2  шт. Мопниезащитный трос 10 м Указатель напряжения . . .  1 шт. ТелескЪпнческая w mir̂ .
Капроновый канат (оттяжка) длиной 30  м Прессуемый соедини- Переносное заземление для Автомобиль, оборудованный
Полиспаст грузоподъемностью 1 ,5  г . . « гель . ........................  2  шт. ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ .............. 2  компп. для перевозки людей, про-
Монтажный натяжной зажим . . . . . . . Переносное заземление для способленнй и такелажа
Гидравлический пресс ................................... мопниезашигного троса. • 4  компл.
МонтажьыЙ блок...................................... Диэлектрические перчатки 3 пары
Монтерский инструмент............................... Заэемлитель.......................... 2  шт.
Монтировка....................................................... Предохранительный пояс • • 4  шт.
М олоток........................................................... Защитная каска.....................5  шт.
Ножовка или тросоруб ................................... Аптечка бригадная . . . . .  1 компл.
Бачок с питьевой водой ...............................

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Опора не должна иметь дефектов, препятствующих выполнению 
работ. Действия, связанные с работой тягового механизма, 
производятся по команде производителя работ. Сигналы коман
ды заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже. 
Перед началом работ производитель работ должен убедиться 
в исправности механизмов; приспособлений, такелажа, инстру
мента и защитных средств, обратив особое внимание на сроки 
их испытаний

Если при ремонте молниезащитный трос должен опус каты* 
ся на землю в пролете пересечения с другой ВЛ» то линию, 
находящуюся под напряжением, необходимо отключить и за
землить по согласованию с организацией, в ведении кото
рой она находится.
При повреждении более 34% площади поперечного сечения 
троса на поврежденный участок троса устанавливается тро
совый шунт
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство, чел.

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск Пр. работ 1У 1

2 . С телескопической вышки (Т В ) проверить отсутствие напряжения и надо- Пр. работ 1У 1

жить переносные заземления на провода н мопниезащитный трос на опо- Электромонтер 1У 1

pax 1 и 4
3 . Телескопическая дьшша переезжает к опоре 2 .  В  корзину Т В  подняться Электромонтер 1У 1

электромонтеру. Выдвинуть телескоп до упора корзины в молниезапятвый Машинист ш 1

трос для создания слабины между тросом и подвесным изолятором (сцеп
ной арматурой). Трос отсоединить от подвесного зажима и уложить на 
корзину Т В .

4 .  Корзину с  лежашнм на ней тросом поднять на 1 0 - 1 5  См выше троса- Машинист ш 1

стойки
5 .  Трос передвинуть, обводя тросостойку на другую сторону корзины Электромонтер 1У 1

6 . На тросостойку опоры 2  прикрепить блок с  пропущенным через нйго г я - Электромонтер 1У 1

говым канатом. Оба кошха каната опустить на землю
7 . Молниезашитный трос опустить и уложить *на нижнюю траверсу. Затем с Электромонтер 1У 1

помощью оттяжки и тягового каната трос опустить на землю Водитель П 1

в .  Аналогично опустить трос с  опоры 3
9 . По обе стороны от места повреждения молниезащигного троса установить Электромонтер 1У 3

два натяжных зажима, к которым прикрепить блоки полиспаста. Ходовой 
конец полиспаста подать на автомобиль

1 0 . Движением автомобиля создать слабину на поврежденном участке молние- Водитель П 1

защитного троса
1 1 . На трос по обе стороны от вырезаемого участка установить переносные Электромонтер 1У 3

заземления. Вырезать поврежденный участок троса
1 2 . Установить подготовленную ранее вставку. Опрессовать соединители . Пр. работ 1У 1

Электромонтер 1У 3
1 3 . Снять нагрузку с  полиспаста, снять заземления с молниезащигного троса. Электромонтер 1У 3

Отсоединить блоки и убрать полиспаст и натяжные монтажные зажимы Водитель П 1

1 4 . Конец тягового каната закрепить за  трос. К тросу Привязать оттяжку. Элекгром онтер 1У 3
Второй конец тягового каната крепить к автомобилю

1 5 . Подъем троСа на опору и крепление его к изолятору производить в после- Вся бригада
довательности, обратной спуску

1 6 . С опоры снять приспособления и инструмент. С проводов и троса снять Эле ктромонте р 1У 3
переносные заземления. Опустить телескоп Т В  в нижнее положение. Т В Машинист ш 1

отъезжает от опоры
1 7 . Оформить окончание работ Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

Опускание* ш копьем молниезащигного троса 
аа опору

С лБ М Ш  <Ш9Т1

Молниезашиг- 
ный трос

Полиспаст \

Монтажный натяжной зажим

тяження с  поврежденного 
троса
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3 3

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Ремонт молниезашитного троса 
с  опусканием его на землю на 
однопепных и двухпепных проме
жуточных опорах ВП 3 5 - 2 2 0  кВ

Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда ( 1У группа) -  2  
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  5  чел.

На одну вста 
2 5  чея.-ч (5

вку:
ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальноб (тяговый) канат диамегрок 
Стальной (вспомогательный) канат

( 4 0  м ) .....................................................
Бесконечный к а н а т ..............................
Полиспаст грузоподъемностью 3  т . 
Монтажный натяжной зажим . . • . 
Блок однороликовый грузоподъемное
Лом (а н к е р ) .............................................
Кувалда массой ..................................
Гидравлический пресс . . . . . . . .
Ножовка или т р о со р у б ........................
Бачок с  питьевой водой . ...............

л ХО мм ( 7 0  м) 2  шт. 
диаметром 1 0  мм

тью 1 т ............... 2  шт.

Мопниезашитный
т р о с .......................Ю  м

Прессуемый соеди
нитель ..................  2  шт.

Переносное заземление для
ВП 3 5 - 2 2 0  к В ...................2 - 4  компп.

Указатель напряжения . . .  2  шт. 
Переносное заземление для 

молниезашитного тр оса. . 4  компл. 
Предохранительный пояс. . 4  шт.
Защитная к а с к а ..................... 5  шт.
Диэлектрические перчатки 2  пары 
Аптечка бригадная . . . . 1 компп.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Производить ремонт молниезашитного троса можно при отсут
ствии дефектов на тросостойках, изолирующих подвесках, ар
матуре, препятствующих выполнению данной работы.
Перед началом работы производитель работ должен убедиться 
в исправности механизма, инструмента, приспособлений, Таке
лажа и защитных средств, обратив особое внимание на сроки 
их испытаний

Молняезашитяый трос необходимо заземлять при произ
водстве всех видов работ на нем, невзирая на то, что 
работа производится на отключенной линии и все три фа
зы заземлены, так как на трос может наводится потен
циал от ВЛ, находящихся под напряжением и проходящих 
вблизи линии) на которой производится работа

—
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ТЕХНОЛОГИЯ РАЦОТ

Исполнитель
П О С Л Е Д О В А ТЕ Л Ь Н О С ТЬ . О П ЕР АЦ И Й

Должность Группа Кол яче
ство , чел.

1 . Получать наряд я разрешение на подготовку рабочего м еста  н допуск
2 .  Проверить отсутстви е напряжения я установить переносное заземление 

на три фазы однопепной линии или на в се  фазы обеих nenejl двухцепной 
линия на опорах 1 и 4 .  Молннеэашитный трос также зазем л я ть  на опо
рах 1 ц 4 .

3 .  На опорах 2  и 3 ,  с  которых будет сниматься мопниеэашитный трос, уста
новить бесконечные канаты

4 .  На опоры 2  и 3  но бесконечным канатам поднять вспомогательные кана
ты и закрепить верхними концами з а  верх гросостоек опор 2  и 3 ,  а  ниж
ние концы -  на зем л е з а  металлические ломики ( анкера)

5 .  По бесконечному канату на опору 2  поднять блок н тяговый канат. Блок 
Подвесить на тросостойке. Ч ерез него пропустить верхний конец каната 
н закрепить з а  молннеэашитный трос. Второй конец подать на механизм

6 . С помощью механизма со зд ать  слабину в  узле крепления между малине- 
защитным тросом и тросостойкой. Модяиеэашнтный трос отсоединять
от тросостойки и механизмом по вспомогательному канату опустить 
на землю . Тяговый канат отсоединить от механизма. Аналогично опус
тить молннеэашитный трос с  опоры 3

7 .  На молняезашитный трос установить два натяжных монтажных зажима.
По обеим сторонам от м еста  повреждения троса к зажимам прикрепить 
блоки полиспаста, а  ходовой конец каната полиспаста прикрепить к ме
ханизму

8 . Ходом м ех аю зм а  стянуть блоки полиспаста, снимая тяжение с  повреж
денного участка троса

9 .  На трос по обе стороны от вы резаем ого участка установить переносные 
заземления

1 0 .  И зготовить вставку для замены поврежденного участка троса, вы резать 
поврежденный участок троса, установить новую вставку с  опрессовкой 
двух соединителей прессом

1 1 .  Снять тяжение с  полиспаста,заземления с  троса, блоки полиспаста от
соединить от натяжных монтажных зажимов, снять Монтажные зажимы

1 2 . Молниеэашнгный трос поднять и присоединить поочередно к тросо— 
стойкам опор 2  и 3  с  помощью механизма и вспомогательных канатов

1 3 .  Снять все  приспособления и заземления с  опор
1 4 . Оформить окончание работ

Пр. работ 
Вся бригада

Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер
Водитель

В ся  бригада

В ся  бригада

Водитель

Электромонтер

Электромонтер 
Пр. работ

В ся  бригада

В ся  бригада

Вся бригада 
Пр. работ

1У

1У

1У

1У
п

п

1У

1У
1У

1У

1

3

3

3
1

1

3

3
1

1

РИ С УН О К

Схема наложения заземлений

Опускание и подъем молниезашнтного 
троса « а  опору

Полиспаст
/

М олниеза- 
шитный трос

Монтажный натяж
ной зажим

С хем а снятия гяжения с поврежденного троса

7 0



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 34

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Смазка молвнезашвтяого троса 
антикоррозионной смазкой на 
ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ

Электромонтер 5 -го  разряда (1У  группа) -  1 
Электромонтер 4-го  разряда ( 1У группа) -  3 
Электромонтер 3-го разряда (1У  группа) -  1  

Водитель автомобиля (П группа) _ 1

В с е г о . . .  6  -Чел.

На 1 км молниеаашитного троса:
9 ,0  чел.-ч (1  ч 30 мин)

Примечание.  В норме времени не учтено время 
на приготовление разжиженной смазки ЗЭС.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Аппарат АСТ-3 или ACT—4 .............................................1 шг.
Изолирующие тяги (4 0  м ) .................................................2  шг.
Бесконечный к а н а т .............................................................. 1 шг.
Емкость под смазку ...........................................................1 шт.
Монтерский инструмент....................................................... 2  компп.
Шуп—молоток .........................................................................1 шт.
Лопата ш тыковая..................................................................2  шт.
Монтерские когти (лазы, лестяипа)............................... 4  пары
Хлопчатобумажный канат диаметром 6 - 8  мм (1  м) • 2 шт. 
Бачок с питьевой водой .............. .....................................1 шт.

Смазка ЗЭС, растворитель — 
количество определяется в 
каждом конкретном случае

Предохранительный пояс . . .  5 шт.
Защитная каска..................... ... 6  m i.
Очки защитные........................ 6  шт.
Респираторы..............................6  шт.
Рукавицы брезентовые . . . .  6  пар 
Аптечка бригадная................. 1 компп.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняв тая без снятия 
напряжения на нетоковедупшх 
частях

Работа выполняется в соответствии с 'Инструкцией по смазке 
грозозащитных тросов, оттяжек опор, проводов и оборудования 
ВЛ 3 5 -7 5 0  к В '{  М.: С11НТИ ОРГРЭС, 1970)
При работе на изолированном от опоры молниезашитном тросе 
последний должен быть заземлен

Перед использованием смазку ЗЭС необходимо разбавить 
растворителем (бензин, уайт-спирит) в соотношении:
1 часть растворителя -  2 ,5  части смазки ЗЭС.
Работа выполняется специально обученной бригадой, допу
щенной к работам поп напряжением. При транспортировке 
изолирующие тяги должны быть помешены в водонепрони
цаемый чехол, а аппарат — в ддяпгг

— - ■ ---------  ---------— ------ '
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 *  На опору подняться двум электромонтерам и установить на вершине тросо

стойки блок бесконечного каната. По бесконечному канату на опору под
нять аппарат А С Т -3  или А С Т -4  и подвесить его  на мопниезашитный трос 
с  помощью крюков 1 2 .  Во избежание самопроизвольного скольжения аппа
рата по тросу необходимо закрепить е го  хлопчатобумажным канатом к 
тросостойке опоры и крюку 1 2 .  По бесконечному канату на опору поднять 
две изолирующие тяги. Электромонтерам, находящимся на первой опоре, 
отпереть зам ок 2  аппарата, открыть крышку 1 0  и завести  молниезашит- 
ный трос во втулки 7  и 1 1 ,  после чего крышку 1 0  закрыть на зам ок.
Для придания аппарату нормального рабочего положения установить проти
вовес 9 .  К проушине 8  с  помощью карабинов прикрепить изолирующие тя
ги. По бесконечному канату на опору поднять ем кость со  см азкой ..Э лек
тромонтерам открыть задвижку 4  и залить в бах 1 см азку. Для создания 
в баке атмосферного давления задвижку 4  приоткрыть на 1 0 - 1 5  мик. 
Ем кость опустить вниз, снять крюки 1 2 ,  отсоединить хлопчатобумажный 
канат от аппарата и тросостойки

3 . По команде производителя работ электромонтер, находящийся на зем ле, 
идет к соседней опоре, взяв  концы изолирующих тяг, при этом- аппарат 
передвигается по тросу. Одновременно электромонтерам, находящимся на 
опорах, см а за т ь  кистью шлейф и концы молниезащитного троса, снять 
бесконечный канат. Электромонтеры спускаю тся вниз и переходят к сле
дующей опоре

4 .  При подведении аппарата ко второй опоре двум электромонтерам подняться 
на опору, подтянуть аппарат к тросостойке, привязать его  хлопчатобумаж
ным канатом к верху тросостойки и к крюку. От аппарата отсоединить 
противовес и изолирующие тяги. Электромонтерам, находящимся на опоре, 
отпереть зам ок 2 , открыть крышку 1 0 , вы вести мопниезашитный трос из 
втулок, закры ть крышку и зепереть зам ок . После чего аппарат перенести 
на другую сторону опоры, подвесить з а  крюк к молниезашигному тросу и 
выполнить действия по пп. 2 , 3

5 .  При наличии в пролете соединителя используется аппарат А С Т -4 , для 
чего необходимо половинки втулок 7  и 1 1  освободить, отвинтив винты 1 6 .  
Затем повернуть планку 1 4  на 9 0 °  и укрепить ее  в  э ю м  положении вин
том 1 5 ,  при этом пружина 1 3  свободно поднимает вверх ролик 6  одно
временно с  половинками втулок 1 1  в  момент прохождения аппарата через 
соединитель

6 . Оформить окончание работы

Пр. работ 
Вся бригада

Вся бригада

Пр* работ 
Электромонтер

Элекгром онтер

Пр. работ

Группа Количе
ство , чел.

1У 1

РИСУНОК

1У
1 У

Аппарат А С Т -3
1 -  бак; 2  -  замок; 3  -  ручка;» 4  -  задвижка; 
5  -  направляющие тяги; 6  -  ролики; 7 , 1 1  -  втул
ки; 8  -  проушина; 9  -  противовес; 1 0  -  крышка; 

1  1 2  -  крюки; 1 3  -  пружина; 1 4  -  планка;
4  1 5 ,  1 6  -  винты

1У 2

1У 1
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2 .4 .  ИЗОЛИРУЮЩИЕ ПОДВЕСКИ И РАЗРЯДНИКИ

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3 5

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Проверка электрической прочности под
весных фарфоровых изоляторов на дере
вянных опорах ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ

Электромонтер 5 - г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У группа) -  2  
Водитель автомобиля (П группа) -  1

Всего . . .  4  чел.

На одну опору ВЛ: 2 2 0  кВ

Натяжные 1 ,8  чел.-ч 
гирлянды ( 2 7  мин)

Поддерживаю- 1 ,2  чел.-ч 
шие гирлянды ( 1 8  мин) 
Для анкерных опор с  двойным 
времени увеличивается вдвое.

1 1 0  кВ 3 5  кВ

1 , 0  чел.-ч 0 , 8  чел.-ч 
( 1 5  мин) ( 1 2  мин)

0 , 8  чел.-ч 0 ,5  чел.-ч 
( 1 2  мин) ( 8  мин) 

фепленяем провода норма

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Бесконечный к а н а т ............................
Анкер ...................................................
Кувалда ..................................................
Ш угь-мопоток.......................................
Монтерские к о г т и ............................
Штыковая лопата ...........................
Диаметромер или мерная лента , 
Таблица допустимых значений дй£
тов опор ...............................................
Монтерский и н стр у м ен т................
Бачок с питьевой водой ................

1метров эпемен—

Измерительная штанга . • • • 1 шт.
Защитная каска ....................... 4  шт.
Предохранительный пояс . . .  3  шт. 
Аптечка бр и гадн ая....................1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа.

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
под напряжением на гоковеду- 
ших частях

При работах на анкерно-угловых опорах ВЛ 3 5  кВ запрещается 
производить измерения, устанавливая штангу между петлей про
вода и гирляндами изолирующей подвески.

Работа выполняется бригадой, обученной и допущенной 
к работам под напряжением.
Измерения прекращаются и гирлянда изолирующей под
вески подлежит замене, если по результатам измерений 
половина изоляторов в ней дефектные.
При проверке изоляторов на ВЛ 3 5  кВ применяется 
специальная измерительная головка с  конденсатором, 
включенным последовательно с искровым промежутком.

___________________________________________________________________ _
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ПОСЛЕДОБАТЕЛЬНОО'ГЪ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство , чел.

РИСУНОК

1. Получить наряд и разрешен*:? на подготовку рабочего м еста и допуск Пр. работ 1У 1

2 . Допустить бригаду к работе Пр. работ 1У 1

3 . Приставки опоры проверить на загнивание древесины Электромонтер 1У 2

ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

4 .  На опору подняться электромонтеру и па расстоянии 2  м от уровня прово
дов установить блок бесконечного каната. Нижний блок бесконечного ка
ната крепить к анкеру. По бесконечному канату на опору поднять изме
рительную штангу

5 .  Проверку изоляторов штангой с  постоянным искровым промежутком начи
нать от траверсы и производить следующим образом. Со стойки опоры 
электромонтеру наложить шуп головки измерительной штанги на шапки 
двух смежных изоляторов. Пробой искрового промежутка (наличие треска) 
свидетельствует об исправности изолятора. Р езультаты  измерений запи
са ть  в  ведом ость проверки линейной изоляции

6 . Проверку изоляторов штангой с  переменным искровым промежутком начи
нать от траверсы и производить следующим образом. Со стойки опоры 
электромонтеру наложить шуп головки измерительной штанги на шапки 
двух смежных изоляторов, повернуть штангу вокруг оси до пробоя искро
вого промежутка и по показанию стрелки определить напряжение пробоя. 
Сравнить результат измерения с  данными таблицы распределения напря
жения по изоляторам гирлянд ВЛ 3 5 - 5 0 0  кВ и произвести отбраковку изо
ляторов. Полученные данные з а п и с а в  в ведом ость проверки линейной 
изоляции

7 . По окончании проверки изоляторов крайней изолирующей подвески электро
монтеру с  этой же стойки произвести проверку изоляторов средней фазы. 
Измерительную штангу по бесконечному канату опустить и подать второ
му электромонтеру, находящемуся на второй стойке опоры

8 . Аналогично проверить изоляторы третьей фазы. Результаты  запи сать в 
ведомость. По бесконечному канату штангу опустить с  опоры и уложить 
в чехол

9 .  Снять блоки бесконечных канатов, электромонтеры спускаю тся с  опоры 
1 0 .  Оформить окончание работ

Электромонтер

Элекгромон гер

Элекгром онгер

Электромонтер

Электром онгер

Электромон гер 
Пр. работ

1У

1У

1У

1У

1У

1У
1У

7 4



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3 6

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Проверка электрической прочности под
весных фарфоровых изоляторов на ме
таллических опорах типа "Рюмка*'
ВЛ 2 2 0  кВ

Электромонтер 5 -г о  разряда ( 1 У группа) -  1 
Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1 У группа) -  2 
Водитель автомобиля ( П группа) -  1

В с е г о ............... 4  чел.

На одну опору:
Анкерная опора -  2 ,7  *:ел.-ч ( 4 0  мин) 
Промежуточная опора -  2 ,0  чел.-ч ( 3 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Бесконечный к а н а т ......................................... ..................1  компл.
Анкер ................................................................................... 1  шт.
Кувалда ................................................................................ 1 шг.
Бачок с питьевой в о д о й ................................................ 1  шт*

Обтирочный материал ИчЭмерительная штанга . . . .  1  шг.
Защитная каска ...................... 3 шт.
Предохранительный пояс . . .  2  шт. 
Аптечка бригадная...................X компл.

А втомобиль, оборудованный 
для гереаоэкл людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа производятся по наряду 
под напряжением на токоведу- 
1зшх частях

Запрещается во время замеров находиться под средней фазой, 
а также выходить на левую и правую стойки У—образной части 
с  их внутренней стороны. Электромонтер во всех случаях дол
жен находиться с  их внешней стороны.
Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, приспособлений, такелажа и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний.

При наличии в гирлянде 50%  дефектных изоляторов изме
рения прекращаются, гирлянда подлежит замене как ава
рийная.
Работа выполняется бригадой, обученной и допущенной к 
работам под напряжением.

_________________________________________________________________ _
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1 . Получить наряд х разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск Пр. работ
2 .  По команде производи геля работ электромонтеру по стволу опоры под- В ся  бригаде 

нягъся наверх, выйти на внешнюю сторону стойки У-образной части к, 
не доходя примерно 1  м до траверсы (считая от уровня голоды), распо
ложиться в удобном для работы м есте по проверке изоляторов крайней 
фазы, установить верхний блок бесконечного каната. Нижний блок беско
нечного каната закрепить на зем ле

3 . По бесконечному канату ка опору поднять измерительную штангу, закре
пив е е  в вертикальном положении рабочей частью  вверх. При подъеме 
штанги следует уделять особое внимание ее  сохранности, избегая ударов 
об опору
При проверке электрической прочности изолятора головку штанги наклады
вать на кзолятср сбоку, осуп всгаляя контакт ш упов-захватое с  шапкой 
и тостиком- одного изолятора. Если изолятор исправный, постоянный искро}- 
вой' промежуток пробивается (слышен тр еск ). Искре не возня кает, если 
изолятор дефектный. Измерения производить начиная от траверсы

5 .  Электромонтеру сообщать вслух результаты проверки каждого изолятора.
Производя тел ю работ делать записи в  ведомости и одновременно вести 
наблюдение з а  работой электромонтера на опоре

6 . Окончив работу на крайней фазе, электромонтеру предать штанге верти
кальное положение, закрепить е е  к бесконечному канату и перестроить 
’’ля проверки изоляторов гирлянды средней фазы

7 . З ес  градовавшись фалом пре дот решительного пояса, электромонтеру отвя
за т ь  штангу к произвести проверку изоляторов средней фазы

8 . По окончания проверти средней фазы электромонтеру закрепить и опус
тить штангу вниз на землю  по бесконечному канату* Для проверки вто 
рой крайней фазы электромонтеру отвязать  верхний блок бесконечного 
каната к опуститься вниз до ствола опоры, а  затем  подняться по второй 
стейке У-обраэной чаете с  внешней стороны и установить бесконечный 
начат иа второй стойке У-обраэноЙ чсстк  опоры

9 .  Аналогично пп. 2, 3 ,  4 .  5  произвести проверку электрической прочности 
изоляторов ка второй крайней фазе

1 0 .  По окончании работы измерительную штангу опустить вниз
1 1 .  Сняв вертняй блок бесконечного каната, электромонтеру спуститься 

с  опоры иа землю
1 2 . Оформить окончание работы

П р и м е ч а н и е .  При проверке изоляторов анкерной оперы электромонтер 
распог.аг'чется на траверсе.

Исполнитель

Должность

Вся бригада

Электромонтер

Пр. работ 
Эле к тро м окг е р

Электромонтер

Пр. работ
Электромонтер
Электромонтер

Бея бригада

Злех трсм он те р 
Электромонтер

Пр. работ

Группа

1У

1У

1У
1 У

IV

1У
ЗУ
1У

1У
1У

1У

К-.шиче- 
ство, чел,

РИСУНОК

Зона, где запрещено 
находиться элекгр с- 

монтерам
Зона расположения 

| штанги при зам ере

Бесконечный 
канат
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3 7

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ

Замена гирлянды изоляторов под
держивающей изолирующей подвески 
на промежуточных металлических, 
железобетонных, деревянных опорах 
ВП 3 5 - 2 2 0  кВ без опускания про
вода на землю

Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У группа) 
Электромонтер 3 -г о  разряда ( 1У группа) 
Электромонтер 2 -г о  разряда (Ш группа) 
Водитель автомобиля (П группа)

В с е г о  . .

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ

1

1

1

1

~4

Капроновый (тяговый) канат диаметром 1 6  мм ( 7 0  м) 1 шт. 
Блок однороликовый грузоподъемностью 1 ,5  т . . . .  3  шт.
Полиспаст грузоподъемностью 1 ,5 - 3  г ............................. 1  компл
Захват (скоба С К -6 ) .................................................................. 1 шт.
Страхующая петля (из каната диаметром 1 3  мм) . . 1 шт.
Штыковая л о п а т а ...................................................................... 1 шт.
Монтерский инструмент...............................................................1  компл
Ш уп-молоток................... ...  * .......................... 1  шт.
К у в а л д а ............................................................................................. 1 шт.
Металлическая лестнице    1 шт.
Страхующий канат-оттяж ка....................................................... 1  шт.
Бесконечный к а н а т ....................................................  . . 4 . 1 шт.
Монтерские когтя (л а з ы ) ..................  3  пары
Бачок с питьевой водой......................  х ШТв

Изоляторы — тип и количе
ство определяются в каждом 

. конкретном случае

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

НОРМА ВРЕМЕНИ

На замену одной гирлянды изоляторов: 
4  чел.-ч ( 1 ч)

чел.

ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 - 2 2 0  к В ...................

Указатель напряжения . . . 
Предохранительный пояс . .
Защитная каска ...................
Диэлектрические перчатки 
Аптечка бригадная ...............

1  компл.
1 шт.
4  шт.
5# шт.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

3 пары 
1  шт.

ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду Действия, связанные с  применением тягового механизма, про
со снятием напряжения изводятся по команде производителя работ. Сигналы и команды

отрабатываются н повторяются при инструктаже.
Опора не должна иметь дефектов, препятствующих выполнению 
данного вида работ.

Работы на пересечении выполняются с  разрешения главного 
инженера (начальника РЭС) предприятия

— J
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Коп яче
ство , чел.

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста я допуск Пр. работ 1У 1

2 .  Проверить исправность инструмента, приспособлений, такелажа, механизмов Пр. работ 1У 1

3 .  Проверить состояние опор: металлических -  на наличие болтов крепленая Пр. работ 1У 1

опоры к фундаменту; жшшзобе тонных* на отсутствие трещин, сколов; д е в е - Электромонтер 1У 1

ванных -  на загнивание древесины
4 .  Проверить отсутствие напряжения я наложить переносные заземления Пр. работ 1У 1

Электромонтер 1У 1

5 .  Если ремонтируемая линия пересекает ВП 0 , 4 - 1 1 0  кВ, находящуюся под Пр. работ 1У 1

напряжением, проверять надежность крепления и целостность изолирую- Электромонтер 1У 1

шей подвески на соседней опоре пролета, пересекающей другую ВЛ 
6 . На опору подняться двум электромонтерам, перенести верхний блок б е с- Электромонтер 1У 2

конечного каната к ремонтируемой изолирующей подверке и прикрепить 
его  к траверсе

7 . На опору по бесконечному канату поднять и установить на траверсу бло
ки Ns 1 , 2 , полиспаст, лестницу, страхующую петлю и канат 

&• Лестницу закрепить к траверсе параллельно ремонтируемой изолирующей

Вся бригада 

Электромонтер 1У 2
подвеске

9 .  Полиспаст и тросовую страхующую петлю установить между траверсой и Электромонтер 1У 2
проводом

1 0 . Блок Ns 2  установить в месте сопряжения траверсы со стойкой, блок № 1 Электромонтер 1У 2
-  на конце траверсы вблизи ремонтируемой изолирующей подвески 

1 1 .  У основания опоры установить блок № 3 Электром онте р ш 1

1 2 . Ходовой конец полиспаста, заряженный через блоки Ns 2  и 3 , подать на Электромонтер ш 1

механизм
1 3 . Тяговый канату заряженный через блок № 1, одним концом закрепить за Электромонтер 1У о

ремонтируемую изолирующую подвеску между вторым и третьим изолято
рами, второй конец опустить на землю 

1 4 . К изолирующей подвесхе привязать хлопчатобумажный канат-оттяжку Электромонтер 1У 2'
1 5 . На полиспаст принять нагрузку провода до появления слабины в гирлянде* 

Гирлянду отсоединить от провода. Ходовой конец полиспаста закрепить за  
опору или любой другой надежный якорь

1 6 . Нижний конец капронового каната зарядить в освободившийся блок № 3 , 
на канат принимается нагрузка гирлянды, отсоединить ое от траверсы и 
опустить на землю, страхуя оттяжкой

1 7 . Новую гирлянду поднять, прикрепить к траверсе, а затем  к проводу
1 8 .  Капроновый канат и оттяжку отвязать от новой гирлянды, с  полиспаста

Б е я  бригада

Вся бригада

Вся бригада 
Электромонтер 1У о

снять нагрузку провода и перевести на новую изолирующую подвеску
1 9 .  С  опоры опустить такелаж, приспособление и инструмент. Снять и опус

тить переносное заземление, бесконечный канат. Электромонтеры спус
каются с  опоры

2 0 .  Оформить окончание работ

Вся бригада 

Пр. работ 1У 1

РИСУНОК

На блок Ьк 3  
(на тяговый 
механизм)

На блок N> 3

1  — страхующая петля; 2  -  полиспаст; 3  — 
блок № 1 ; 4  -  блок № 2 ; 5  -  бесконечный 
канат; б  -  лестница; 7  -  ходовой конец по
лиспаста; 8  — тяговый канат; 9  — оттяжка
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3 8

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена изоляторов в яагяжной изо
лирующей подвеске на анкерно-угло
вых железобетонных двухлепных 
опорах ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ без опуска
ния изолирующей подвески с приме
нением телескопической вышки

Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 . 
Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1  

Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  1  

Машинист 5 -г о  разряда (Ш группа) -  1  

Водитель автомобиля (П группа) -  ±

В с е г о . . .  5 чел.

На замену одного изолятора:
ВЛ 3 5  кВ -  5  чел.-ч ( 1 ч )
ВЛ 1 1 0  к В -  7 ,5  чел.-ч ( 1 ч  3 0  мин) 
ВЛ 2 2 0  кВ -  1 0  чел.-ч ( 2  ч)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Бесконечный к а н а т ................... ................................................. 1 компл.
Капроновый канат диаметром 1 0  мм ( 6 0  м) , . . , . 1 шг. 
Монтажный блок грузоподъемностью 2 ,5  т . , . « . . 4  шт.
Клиновой з а ж и м ............................„ . . . . .............................. 1. шт.
Монтерский инструмент ...................................1 ком-пп.
Стальной канат диаметром 1 1  мм ( 6 0  м) . . . . . . 1 шт.
Флажки к р а сн ы е ....................................... * . . ... .......................2  шт.
Бачок с питьевой в о д о й ........................ ... .............................. 1 шт.

Изоляторы — тип и количе
ство определяются в каждом 
конкретном случае

Переносное трехфазное зазем 
ление для ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ . 1 компл. 

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Переносное заземление для 

телескопической вышки • . 1  компл. 
Диэлектрические перчатки . . 3  пары
Защитная к а с к а ...........................5  шт.
Предохранительный пояс . . .  3  шт. 
Защитные очки . . . . . . . .  4  шг.
Аптечка бригадная . . . . . .  1 компл.

I

i
\
1

Телескопическая вышка. 
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА' МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру
мента, механизмов, приспособлений, такелажа, защитных средств, 
обратив особое внимание на сроки их испытаний

Дли разгрузки траверсы дефектной фазы тяговый механизм 
должен располагаться от опоры на расстоянии, равном даой~ 
ной высоте крепления тягового каната к проводу
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬН ОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Исполнитель

Должность Группа Количе
ство , чел.

РИСУНОК

1» Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск 
2» Проверить соответстви е отключенной цепи и номера опор ВЛ наряду. На опоре 

со  стороны цепи, находящейся под напряжением, установить красные флажки 
3 . Установить телескопическую вышку ( Т В )  со  стороны отключенной п е л и ( 1 , 5  м 

горизонтальное смешение в  отношении провода), поставить на аутригеры, з а 
землить. Установить телескоп в рабочее положение. В  кбрзину Т В  подняться 
электромонтеру. По бесконечному канату в корзину Т В  поднять указатель на
пряжения, переносное зазем лен ие. Телескоп выдвинуть не доходя 2 ,5  м до ниж 
него провода. Проверить отсутстви е напряжения, наложить заземление на про 
вода отключенной ВЛ . Телескоп опустить, снять заземление с  Т В  
Допустить бригаду к работе

5 .  Телевыш ка переезж ает ко второй стойке и останавливается под дефектной 
гирляндой изоляторов. Т В  установить^ на аутригеры, зазем ли ть, телескоп 
установить в рабочее положение. Двум электромонтерам с  бесконечным ха~» 
нагом подняться в корзину Т В , по бесконечному канату поднять клиновой 
зажим, монтажные блоки и инструмент. До команде производителя работ те
лескоп поднять и подвести под изолирующую подвеску, корзину Т В  соединить 
с  проводом переносным заземлением

6 . Из корзины Т В  на траверсу опоры у узла креплении дефектной фазы уста
новить монтажный блок. По бесконечному канату поднять тяговый канат, з£ы. 
пасовать его  ь  монтажный блок и с  помощью клинового заж има прикрепить
к проводу. Второй конед тягового каната подать на механизм. М еханизмом 
принять нагрузку до появления слабины в  подвеске. Страховку гирлянды про
изводить двумя капроновыми канатами з а  тяговый канат с  обеих сторон де
фектных изоляторов. Дефектные изоляторы отсоединить от подвески и по бес
конечному канату опустить вниз. Поднять новые изоляторы и установить на* 
м есто  дефектных. Механизмом нагрузка передается на подвеску. Тяговы й ка
нат отсоединить от провода, снять с  подвески страхующие канаты и вм есте 
с  монтажным блоком по бесконечному канату опустить вниз. Отсоединить з а 
земление корзины от провода. Телескоп опустить в крайнее нижнее положе
ние. По бесконечному канату опустить такелаж, инструмент, приспособления. 
Электромонтеры спускаю тся на зем лю . Т В  переезж ает ко второй стойке, 
устанавливается со  стороны отключенной цепи ( 1 , 5  м горизонтальное см е
шение в отношении провода), Т В  установить на ауттагеры^ зазем ли ть, те
лескоп установить э  рабочее положение. В  корзину телескопа поднятаются 
электромонтеры. Т елескоп выдвинуть не доходя 2 ,5  м до верхнего провода, 
снять переносное зазем ление с  верхнего провода и в  обратной последова
тельности снять переносное зазем лен ие со  среднего и нижнего проводов. 
Телескоп опустить в крайнее нижнее положение. По бесконечному канату 
опустить заземления, электромонтеры спускаю тся на эе-млю. Телескоп уло
жить в транспортное положение, раззем ли гь.

7 .  Оформить окончание работ

Пр. работ 
Пр. работ

Электромонтер 
Пр. работ 
Машинист

1У
1У

1У
1У
ш

Цепь под 
напряжением

Цепь
отключена

Пр. работ 
Вся бригада

1У

В ся  бригада

У зел 1

На меха
низм

На механизм

1  -  переносное зазем ление; 2  -  бесконечный 
наг; 3  -  клиновой зажим; 4  -  капроновые канаты; 

5  -  блок

Пр. работ 1У
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 3 9

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена гирлянды изоляторов под
держивающей изолирующей подвески 
на промежуточных металлических 
опорах ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ с  опуска
нием провода и изолирующей под
вески ни землю

Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У  группа) -  1
Электромонтер 3 -г о  разряда ( 1У группа) -  2  
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . . .  4  чел.

На одну гирлянду изо 
ВЛ 3 5  кВ -  1 ,3  че 
ВЛ 1 1 0  кВ -  2 ,0  че 
ВЛ 2 2 0  кВ -  3 ,7  че

пирующей подвески: 
п.-ч ( 2 0  мин) 
п.-ч ( 3 0  мин) 
п.-ч ( 5 5  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной канат диаметром 1 0 - 1 3  мм ( 7 0  м) . , , . 1  шт. 
Хлопчатобумажный канаг диаметром 1 6  мм ( 3 0  м) . 1  щт. 
Хлопчатобумажный канат диаметром 16  мм (1  м ). . 2  шт.
Захват .......................................................................... .................. 1  шт.
Однороликовый блок грузоподъемностью 1 - 3  г . . . . 3  шт. 
Бачок с питьевой водой . .................................................... 1  шт.

Изолятор — тип я количе
ство определяются в каждом 
конкретном случае

Указатель напряжения . . . . 1  шт. 
Переносное заземление для

ВЛ 3 5 - 2 2 0  к В .......................3  компп.
Предохранительный пояс . . .* 3  шт.
Защитная к а с к а ....................... 4  шт.
Диэлектрические перчатки. . 2  пары
Очки защитные.......................... 3  пары
Аптечка бригадная . . . . . .  1 компл.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется до наряду 
со снятием напряжения

Производитель работ должен гак расставить людей, чтобы при 
падении груза, обрыве каната или провода не возникла опас
ность для работающих людей. Действия, связанные с  работой 
тягового механизма, производятся по команде производителя 
работ. Сигналы команды заранее отрабатываются и повторяют
ся при инструктаже.
Перед началом работы производитель работ должен убедиться 
в исправности механизмов, приспособлений, такелажа, инстру
мента и защитных средств, обратив особое внимание на сроки 
их испытаний.
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность Группа Количе
ство, чел.

РИСУНОК

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места и допуск
2 . Проверить основание опор: деревянных -  на загнивание древесины, 

железобетонных -  на отсутствие трещин и сквозных отверстий, металли
ческих -  на величину коррозии и наличие болтов крепления опоры к фун
даментам

3 . Проверить отсутствие напряжения. Наложить переносное заземление на 
провода ВЛ у ремонтируемой опоры. Допустить бригаду к работе

4 . На траверсе установить блоки Ns 1 и 2 , у основания опоры установить 
блок № 3 . По бесконечному канату на опору поднять стальной канат, 
который пропустить через блоки № 1, 2  и 3 . Один конец каната с  за 
хватом прикрепить к проводу, другой конец подать на автомобиль

5,. К изоляторам привязать хлопчатобумажную оттяжку. На стальной канат 
принимается предварительное тяжение. Привязать изоляторы к канату 
хлопчатобумажными концами

6 . Автомобилем создать тяжение в тяговом канате до образования слабины 
в сцепной арматуре подвески

7. Отсоединить подвеску от траверсы и движением автомобиля на малой 
скорости провод с подвеской опустить на землю

8 . На отремонтированную или новую подвеску закрепить оттяжку. Подвеску 
присоединить к проводу, привязать к стальному канату н вместе с  про
водом поднять на опору и прикрепить к траверсе

9 . Движением автомобиля на малой скорости нагрузку с  каната перевести 
на изолирующую подвеску

1 0 . С опоры опустить на землю приспособления и инструмент. Снять пере
носные заземления

1 1 . Оформить окончание работ

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер 
Пр. работ 
Вся бригада

Вся бригада

Водитель

Электромонтер 
Водитель 
Вся бригада

Водитель 

Электромонтер 

Пр. работ

1У
1У
1У

1У
1У

П

1У
П

П

1У

1У
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 4 0

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена изоляторов в натяжных изо
лирующих подвесках анкерных АП- 
образных деревянных опор ВЛ 
3 5 - 1 1 0  кВ

Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1У  группа) -  1 
Электромонтер 2 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Машинист 5 -г о  разряда (Ш группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о  . .  . 5  чел.

На замену одной гирлянды в натяжной изолирующей 
подвеске — 2 ,5  чел.-ч ( 3 0  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стяжной б о л т ............................ * ................................................1  компл.
Хлопчатобумажный канаъ*диаметром 1 6  мм ( 2 0  м) . 1  шт.
Монтажный натяжной зажим . * ......................................... 1 ш т ,
Шуп-молоток ................................................................... , . . 1  шт.
Лопата штыковая . ............... .  . . . . .................................2  шт.

Кувалда ...............................* ............................................1  шт.
Монтерский инструмент .........................................................1  компл.
Монтерские к о г т и .......................................................................2  пары
Хлопчатобумажный канат ( 1 , 5  м ) ..................................... 2 шт.
Бачок с питьевой водой................................. * ......................1  шт.

Изоляторы — тип и количе
ство определяются в каждом 
конкретном случае

Указатель напряжения . . . . 1 шт. 
Переносное трехфазное зазем

ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ . 1 компл.
З а зе м л и т е л ь ..............................1 ш т .
Диэлектрические перчатки . . 2  пары 
Предохранительный пояс . . . 2  шт.
Защитная каска .......................5  шт.
Аптечка бригадная................... 1 компл.

Телескопическая вышка. 
Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

Производитель работ должен расставить членов бригады таким 
образом, чтобы при обрыве тягового троса, поломки механиз
ма или падении элементов опоры не возникла опасность для ре
монтного персонала.
Запрещается проводить замену изоляторов на опорах, имеющих 
загнивание древесины сверх допустимых значений, а также дру
гие дефекты, препятствующие выполнению работы.
Перед началом работ необходимо проверить исправность приспо
соблений, такелажа, инструментов и защитных средств, обратив 
особое внимание на сроки их испытаний.
Действия, связанные с применением тягового механизма, произ
водятся по команде производителя работ. Сигналы и команды 
заранее отрабатываются и повторяются при инструктаже
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬН ОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность Группа Количе
ство , чел.

Р И С У Н О К

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 .  Элементы опоры проверить на загнивание древесины. Проверить отсут

ствие напряжения на линии и наложить переносное заземление на провода 
опоры, соседней с  ремонтируемой

3 . Допустить бригаду к работе
1. К ремонтируемой опоре задним ходом подъезжает телескопическая вышка 

(Т В ) с вертикально установленной, но не выдвинутой телескопической 
частью и устанавливается на аутригеры под изолирующей подвеской, име
ющей дефектные изоляторы

5 .  В  корзину Т В  подняться двум электромонтерам с  хлопчатобумажным ка
натом. С помощью каната поднять в корзину Т В  инструмент, стяжной 
болт, клиновой монтажный зажим и изоляторы. Произвести выдвижение 
телескопа до уровня изолирующей подвески, имеющей дефектные изоляторы

G. Электромонтерам из корзины Т В  около дефектной* изолирующей подвески 
установить стяжной болт, один .конец которого с  помощью клинового мон
тажного зажима крепить к проводу фазы, а второй конец его  с  помощью 
стропа крепить к траверсе опоры

7 . Стяжным болтом со зд ать  слабину в  гирлянде изоляторов ремонтируемой 
изолирующей подвески. Во избежание расцепления изолирующей подвески 
изоляторы, соседние с  зам еняем ы м  (по обеим от него сторонам) при
вязать к стяжному болту концами хлопчатобумажного Каната. Электро
монтерам из корзины Т В  произвести замену дефектных изоляторов изо
лирующей подвески и по хлопчатобумажному канату опустить их с  опоры

8 . Стяжным болтом устранить слабину в гирлянде изоляторов отремонтиро
ванной изолирующей подвески, снять клиновой зажим, стяжной болт и 
опустить в корзину Т В

9 . Телескоп Т В  опустить в крайнее нижнее положение, электромонтеры 
спускаются на землю . Убрать аутригеры, телескоп вышки уложить в 
транспортное положение, вышка отъезж ает от опоры

1 0 . Снять переносное заземление

1 1 . Оформить окончание работ

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Пр. работ

Машинист 
Электромонтер 
Э ле к г ром он те р 
Машинист

Эле кгромон те р 
Эле кт ром он те р

В с я  б р и г а д а

Электромонтер
Электромонтер

Электромонтер 
Электром онтер 
Машинист 
Электромонтер 

Пр. работ 
Пр. работ

1У
1У
1У

1У

ш
1У

IU
ш

ш
1У

ш
1У

ш
1У
ш

1У
1У
1У

Стяжной
болт

Монтажныйнатяжнойзажим
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 4 1

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена изоляторов в натяжных Электромонтер 6 -го- разряда (У  группа) — 1 На замену одного изолятора ( гирлянды):
изолирующих подвесках на м е- Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  2 ВЛ 3 5  кВ -  2 ,5  чел ,-ч ( 3 0  мин)
таллических анкерных опорах Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 ВЛ 1 1 0  кВ -  3 ,0  чел, -ч  ( 3 6  мин)
ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ С применением Водитель автомобиля (П группа) -  1 ВЛ 2 2 0  кВ -  4 ,6  чел,-ч ( 5 5  мин)
трапа

В с е г о  . . . о  чел.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Стальной (тяговый) канат диаметром 1 3  мм ( 5 0  м) 1 шт. Изоляторы — тип и количе- Указатель напряжения . . . .  1 шт. Автомобиль, оборудованный
Капроновый канат диаметром 1 5  мм ( 6 0 м) . . . . . 1  шт. ство определяются в каждом Переносное заземление для для перевозки людей, при-
Стяжное устройство (полиспаст, стяжной болт) гру- конкретном случае ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ . 1 компл. способлений и такелажа

зоподъемностъю 3  г ................... . . Зазе млн г е л ь ..............................1 шт.
Блок грузоподъемностью 3  г . . .  • Предохранительный пояс . . .  1 шт.
Блок грузоподъемностью 0 ,5  т . . Защитная каск а .......................... 5  шт.
Натяжной монтажный зажим . . . • Диэлектрические перчатки . . 2  пары
Монтерский инструмент....................... Аптечка бригадная...................1 компл.
Т р а п ............... - ........................................
Бесконечный канат * ...........................
Тесемочный диаметромер...................
Щуп-молоток.......................................  „
Штыковая л о п а т а ............... , . , , ,
Кувалда ..................................
Монтерские когти (л а з ы ) ...................
Бачок с питьевой водой . . . ...............

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду Опора не должна иметь дефектов, препятствующих выполнению Замену изоляторов в одноцепных натяжных изолирующих
со снятием напряжения работ. Производитель работ должен так расставить людей, что- подвесках на опорах ВЛ 1 1 0 - 2 2 0  кВ разрешается произ-

бы при падении груза, обрыве троса или провода не возникла водить только с  использованием трапа. Если работа ве—
опасность для работающих людей. Действий, связанные с  рабо- дется на отключенной ВЛ, находящейся в зоне влияния дру-
той тягового механизма, производятся но команде производите- гой действующей линии, или на отключенной цепи двухпеп-
ля работ. Сигналы команды заранее отрабатываются и повто- ной линии, вторая цепь находится под напряжением, зазем -
ряются при инструктаже ление накладывается на каждой опоре, где ведется работа.

При выходе электромонтера с  траверсы на трап, он должен
страховаться за  траверсу удлиненным фалом. При крепле-
нии каната от тягового устройства за  провод сечением
3 0 0  мм^ и более следует пользоваться двумя зажимами,
соединенными обшей скобой или стальным тросом и скоба-
ми СК
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬН ОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Группа Количе
ство , чел.

1 . Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск Пр. работ У 1

2 .  Проверить исправность инструмента, приспособлений, такелаж а, меха
низмов

Пр. работ У 1

3 .  Проверить основание Опор: деревянных -  на затаивание древесины, желе
зобетонных -  на отсутстви е трещин и сквозны х отверстий, металличе
ских -  на наличие болтов крепления опоры к фундаменту

Электромонтер 1У 3

4 . Проверить отсутстви е напряжения и наложить переносное заземление Электромонтер 1У 1

Пр. работ У 1

5 .  На опору подняться Двум электромонтерам* По бесконечному канату на 
траверсу поднять и установит*» блоки № 1 ,  2  и 3 ,  тяговый и капроновый 
канаты* У основания опоры установить блок № 4

Электромонтер 1У 3

6 . С помощью тягового каната и автомобиля на опору поднять трап, кото- Электромонтер 1У 3
рый установить параллельно ремонтируемой гирлянде Водитель П 1

7 . Застраховавш ись стропом з а  траверсу, электромонтеру выйти на трап и 
закрепить коней тягового каната к проводу ремонтируемой фазы* К ре пи
ление каната з а  провод выполнить петлей и скобой СК з а  натяжной зажик 
или с  помощью монтажных натяжных заж имов

Электромонтер 1У 1

8 . Второй конец каната пропустить через блоки № 2> 3  и 4  и подать на 
автомобиль. С  помощью автомобиля произвести натяжение провода до 
появления слабины в  подвеске. Перенос тяжения провода такж е можно 
производить стяжным болтом или полиспастом

Водитель П 1

9 .  Через блок № 1 пропустить капроновый канат, один конец которого при
крепить к ремонтируемой гирлянде изолирующей подвески, второй -  К но
вой

1 0* Гирлянду отсоединить от натяжного зажима и перевести в  вертикальное 
положение. С помощью капронового ханата гирлянду опустить на зем лю  
с  одновременным подъемом новой гирлянды, которую присоединить к 
траверсе, а затем  -  к натяжному зажиму 

1 1 .  При зам ене отдельных изоляторов подвеску привязать хлопчатобумажными 
хондами к тяговому канату. Конец капронового каната привязать к см е
няемому изолятору. На зем ле ко второму концу привязать новый изоля
тор. В  ремонтируемой изолирующей подвеске зам енить дефектный изоля
тор и на е го  м есто  установить новый

Электромонтер 

Вся бригада

В ся  бригада

1У 3

12» Движением автомобиля снять тяжение провода. Канат отсоединить, снять Электромонтер 1У 3
натяжной зажКм н блок № 1 Водитель п 1

1 3 .  С опоры опустить такелаж и инструмент. Снять и опустить переносное 
заземление

Электромонтер 1У 3

1 4 . Оформить окончание работ Пр. работ У 1

РИСУНОК

К блоку № 4

1  -  переносное зазем лен ие; 2  -  блок № 1 ; 
3  -  блок № 2 ;- 4  -  блок № 3 ;  5  -  капро
новый канат; 6  -  монтажный натяжной з а 

жим; 7  -  трап; 8  -  бесконечный канат;
9  -  тяговый канат

8 6



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 4 2

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена изоляторов в натяжной 
изолирующей подвеске на анкет
ной металлической двухцепной 
опоре ВЛ 3 5 - 2 2 0  кВ без опус
кания изолирующей подвески на 
землю

Электромонтер 5 -г о  разряда (1 У  группа) -  1  

Электромонтер 4 -г о  разряда ( 1У группа) -  1  

Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  1  

Водитель автомобиля (П группа) _ 1

На замену одного изолятора:
ВП 3 5  кВ -  2  чел.-ч ( 3 0  мин)
ВЛ 1 1 0  кВ -  4 ,8  чел.-ч (*1 ч 1 8  мин) 
ВЛ 2 2 0  кВ -  8  чел.-ч ( 2  ч)

В с е г о чел.

I______________________

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ,- ИНВЕНТАРЬ

Бесконечный к а н а т ..........................................   1 ком ти
Т р а п .......................................................................................................... 1 шт.
Натяжной монтажный з а ж и м ..........................   1 шт.
Хлопчатобумажный канат диаметром 1 0  мм ( 1  м ) . . 2  шт.
Капроновый канат (оттяжка) диаметромЮ  мм ( 6 0  м) 1 шт.
Монтажный блок грузоподъемностью 2 ,5  т ...................... 4  шт.
Стальной канат диаметром 1 1  мм ( 6 0  м) . ................... 1 шт.
Монтерский инструмент.......................  1 компл.
Красные ф лаж ки..........................................   2  шт.
Бачок с питьевой водой ..................................   1 шт.

МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 - 2 2 0  к В .......................1 компл.

Указатель напряжения . . .  1 шт. 
Диэлектрические перчатки . 2  Ъары
Защитная к а с к а .......................4  шт.
Предохранительный пояс . . 3  шт.
Очки защитные ........................2  пары
Аптечка бригадная....................1 компл.

МЕХАНИЗМЫ

Изоляторы — тип и количе
ство определяются в каждом 
конкретном случае

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа. 
При необходимости исполь
зуется трактор

УСЛОВИЯ ТРУДА

Работа выполняется по наряду 
со  снятием напряжения

МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Перед началом работ необходимо проверить исправность инстру. 
мента, механизмов, приспособлений, такелажа и защитных 
средств, обратив особое внимание на сроки их испытаний. 
.Стальной тяговый канат должен бвпъ заземлен

ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста  и допуск
2 . Проверить соответствие отключенной цепи и номеров опор ВЛ наряду.

На опоре со  стороны цепи, находящейся под напряжением, установить 
красные флажки. На i раверсе дефектной фазы установить -бесконечный ка
нат. По бесконечному канату на опору поднять указатель напряжения и 
переносное заземлений. Проверить отсутствие напряжения, на провода от
ключенной цепи наложить переносные заземления, начиная с нижнего про
вода

3 . Допустить бригаду к работе
!. По бесконечному канату на опору поднять трап. Трап одним концом при

крепить к траверсе с  помощью тросовых петель и стянуть цепными банда
жами, второй конец трапа прикрепить к опоре с  помощью троса, оснащен
ного петлей, и установить параллельно дефектной гирлянде (ри с. 1 ) .  По 
бесконечному канату на опору поднято два блока Nfe 1  и 2 , запасованные 
тяговым канатом, второй конец которого зап асовагь  в блок № 3 ,  установ
ленный у основания опоры. При подъеме тяговый канат должен быть за 
креплен к бесконечному канату в двух м естах с расстоянием между креп
лениями 1 , 5  м. По трапу электромонтер выходит к концу подвески и с 
помощью клинового зажима крепит тяговый канат к проводу, второй конец 
каната подается на механизм. Механизмом прок годится натяжение про
вода. Произвести страховку подвески двумя хлопчатобумажными канатами 
за  тяговый канат у дефектных изоляторов с  обеих сторон (рис. 2 ) .  Дефект
ные изоляторы отсоединить и по бесконечному канату опустить с  опоры, 
одновременно с этим на опору поднять новые изоляторы и установить на 
м есто дефектных. Механизмом нагрузка передается на изолирующую под
веску. Тяговы й канат отсоединить от провода и вм есте с  клиновым зажи
мом н блоком по бесконечному канат* опустить вниз. Трап отсоединить 
от опоры и по бесконечному канату о .устигь с  опоры. Снять переносные 
з а з е л е н и в  и по бесконечному канату опустить вниз. Снять верхний 
блок бесконечного каната. Электромонтеры спускаются с  опоры

г>. Оформить окончание работ

Исполнитель

Должность

Пр. работ 
Пр. работ 
Электромонтер

Пр. работ 
В ся  бригада

Пр. работ

Группа

1У
1У
1У

1У

1У

Количе— 
< тво,чел,

РИСУНОК

Цепь от< 
ключей а

Цепь под 
пряжением

На блок 
Ns 3

На клиновой
. зажим . 
(к  проводу)

На клиновой 
зажим

Р и с. 2

1  -  бесконечный канат; 2  -  трап; 3  -  пере
носное зазем ление; 4  -  блок № 1 ; 5 -  5пок 
Ns 2 ;  6  -  блок № 3 ;  7  -  цепная стяжка;
8  — канат с  петлей; 9  — тяговый канат; 

3 0  -  концы капронового каната
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 4 3

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена изоляторов в- поддерживаю— t  
азотирующей подвеске на промежу
точных железобетонных опорах двух- 
допных ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ с прнмеяеях- 
ем телескопической вышки

■

Электромонтер Б-го разряда ( 1У группа) -  1  

Эпектромоигер 4*го разряда (1У  груша) -  1  

Электромонтер З-хЮ разряда (1У группа) _ 1  

Машинист. 5 -го  разряда ( Ш группа) _ 1  

Водитель автомобиля (П груша) -  1

Всего*  • , 5 чел*

. _____

На замену одного изолятора (гирлянды):
ВЛ 35  кВ -  2 чол.-ч (3 0  що)
ВЛ 110  кЗ -  3  чаги-ч (4 5  мин)
ВЛ 2 2 0  кВ -  4  чел.-ч ( 1 ч )
Примечание.  Водитель автомобиля э  замене 
изоляторов участия и» принимает.

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ. СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ

Капроновый канат диаметром 16  м 
Полно паст грузоподъемностью 2 ,5  
Блох одноролподый груэоподье мяос
Бесконечный к а н а т ...........................
Монтерский инструмент.............. ... •
Страхующая патля (капроновый кая
1 0  мм ( 2  м ) .....................................

Фгажки красные..................................
Бачок с питьевой воной .................

и (6 0  м>..............1  шт.
т • 2  шт. 
»ыо 2 ,5  т .  . . . 2 шт,

ат) диаметром

• • • * - • • . • * . •  1  шт*

.

Изоляторы — ТЕП н количе
ство определяются в каждом 
конкретном случае

!

Переносное заземление для
ВЛ 3 5 -2 2 0  к В ................. 1 компл.

Указатель напряжения . . .  1  шт. 
Переносное эаэемленяв для 

геДесхопическоЙ вышки * . 2  компл. 
Двелектрическне перчатки • 3  пары
Защитней каска.................... 5  шт.
Предохранительный пояс * , 4  шт.
Зашяпме очки.................... 3 шт*
Аптечка бригадная..............1 шт*

Телескопическая вышка. 
Автомобиль, оборудованный ] 
для перевозки людей, при- ] 
способленнй н такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием вал ряженая

Перед началом работ необходимо проверить исправность кастру- 
мента, механизмов, приспособлений, га&ейажа н защитных средств, 
обратив особое ашмаяяв на сроки вс ясш— й*
Перед подъемом на опору яео&Одпме проверять ее целостность н ; 
прочность заделки опоры*

Производитель работ при выполнении работ наверху не 
участвует. Он ведет постоянный надзор за бригадой.
При подпирают провода на высоте до 14 м вертикаль
ная нагрузка, приложенная к коренне (рабочей штотдадке) 
телескопической вышки, не должна превышать 75 0  кг. 
При выдвижении телескопа на высоту более 14 м верти
кальная нагрузка на корзину не должна превышать наи
большей грузоподъемности корзины применяемого типа 
телескопической вышки
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Исполнитель

Должность Группа

X. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего м еста и допуск
2 .  Проверить соответствие отключенное пели н номеров опор ВЛ наряду.

На опоре со стороны цепи, находящейся под напряжением, установить 
хресные флажки

3 . Телескопическую вышку (Т В )  установить на аутригеры со стороны от
ключенной цепи ВЛ и заземлить, при этом выдержать расстояние по го
ризонтали 1 ,5  м И по вертикали 2  м от уровни проводов. (Расстояния 
проверяются предварительным выдвижением телескопа Т В ) .  После про
верки расстояния телескоп опустить в  храйнее нижнее вертикальное по
ложение. В  корзину Т В  с бесконечным канатом поднимается электромон
тер. По бесконечному канату в корзину Т В  поднять указатель напряжения 
и переносное заземление. Телескоп выдвинуть, не доходя 2  м до нижнего 
провода, проверить -отсутствие напряжения и д а  провод линией фазы на
ложить переносное заземление, в  той же последовательноеги заземлить 
среднюю и верхнюю фазы ВЛ, после чего телескоп Т В  опустить в край
нее нижнее положа иве, электромонтер спускается на землю

4 . Допустить бригаду к работе
5 .  Телевышку установить под дефектной изолирующей подвеской. Два зл ех- 

громонгера поднимаются в корзину Т В . По бесконечному канату в кор
зину поднять изоляторы, монтерский инструмент, приспособления* По 
команде производителя работ выдвигается телесноп, корзина Т В  подводит
ся под дефектную~язйлнруюшую подвеску до соприиссяввещм корзины с 
проводом

6 . Корзиной Т В  подпирается провод дефектной фазы до создавай необходимой 
слабккы в изолирующей подвеске. Изолирующую подвеску подвязать с т р а 
хующей петлей к траверсе опоры ниже дефектного изолятора. Дефектный 
изолятор отсоединить я на его  м есто установить новый. Отсоединить 
страхующую петлю, заземление корзины Т В , телесной спустить в  крайние 
нижнее положение

7 . Т Б  установить в  положение согласно п. 3
8 . Заземления сиять в  обратной последовательнее ги их установки, начиная 

с  верхней фазы
9 .  Телескоп опустить в  крайнее нижнее положение. По бесконечному канату 

опустить на землю инструмент, переносное заземление, дефехгяЬе нвояя- 
торы, сиять бесконечный канат и опустить вниз* Телескоп Т В  уложить
в  транспортное положение 

1 0 .  Оформить окончание работ

П р и м е ч а н и е ,  При яевоэможноотн использования хораинц Т В  для создания 
слабины в изолирующей подвеске используется полнвоест, когорьПЁ уста
навливается между траверсой опоры я проводом.

Пр. работ

Пр, работ

Пр. работ
Электромонтер
Машинист

Пр. работ 
СИ* бригада

Воя брав ада

М айивег
ЭЬектромопгер

Вон брягада

ftp. работ

1У

1У

1У
1У
ш

Количе
ство, чел.

РИСУНОК

Цепь под на
пряжением

Ц е п ь  о т 
к л ю ч е н а

П е р е н о с н о е
з а з е м л е н и е

С т р а х у ю щ а я
п е т л я

ш
1У

1У

Бесконечный
канат
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 4 4

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Замена (установка) разрядников 
на деревянных анкерных АП—об
разных опорах ВЛ 3 5 —1 1 0  кВ

Электромонтер 4 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Электромонтер 3 -г о  разряда (1 У  группа) -  1 
Водитель автомобиля (П группа) -  1

В с е г о .  * . 3  чел.

На замену (установку) 
ВЛ 3 5  кВ -  1 ,2  чел,- 
ВЛ 1 1 0  кВ -  1 , 8  чел,-

трех разрядников: 
•ч ( 2 4  мин)
-ч ( 3 6  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА МЕХАНИЗМЫ
■— ■ ■ — | ■ 1 1 — ■■
Бесконечный канат . . . . , .................................................1 компл.
Подвесной габаритыик................... • • • • » • • • • • • •  1 шт.
Штанга габаритника.............................. .................................... 1  шт.
Монтерский инструмент • • • • . . . • • • • . . . • • • 1  компл.
Монтерские когти .......................................................................2  пары
Шуп-молоток .............................................................................. 1 шт.
Бачок с  питьевой водой . • ................... ... ......................... 1 шт.

Трубчатый разрядник — тип 
и количество определяются 
в каждом конкретном случае

Переносное трехфазное зазем
ление для ВЛ 3 5 - 1 1 0  кВ 1 компл. 

Указатель напряжения . . . .  1 шт. 
Диэлектрические перчатки • • 2  пары
Защитная к а с к а ......................... 4  шт.
Предохранительный пояс . . .  3  шт. 
Аптечка бригадная...................1 шт.

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений и такелажа

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по наряду 
со снятием напряжения

При замене на опоре только одного разрядника и заземлении 
этой фазы две другие считаются находящимися под напряже
нием

Угол наклона разрядника должен быть не менее 1 5 °  
к горизонтали и направлен вниз.
До установки разрядника заземляющий спуск должен 
быть надежно подсоединен к заземляющему устройству 
н полухомуту.

1 ---- --------- -  ----- '
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ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

Исполнитель
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ

Должность Группа Количе
ство, чел.

1. Получить наряд и разрешение на подготовку рабочего места н допуск
2 . Проверить приставки опоры на загнивание древесины. На опору подни

маются два электромонтера с  бесконечным канатом, подъемный блок 
которого устанавливают на траверсе. По бесконечному канату на опору 
поднять указатель напряжения и переносные заземления. Проверить от
сутствие напряжения, наложить переносные заземления на провода ВЛ

3 . Допустить бригаду к работе
4 .  Из зажима полухомута вынуть дефектный разрядник и по бесконечному 

канату опустить вниз
5 .  По бесконечному канату на опору поднять штангу с закрепленными на 

ней подвесным габаритником и новый разрядник
6 . С помошыо держателя штангу подвесного габаритника закрепить к опоре, 

а сам габаритяих — к электроду для подвески габаритника
7 . Новый разрядник закрепить в зажиме полухомута. Поворотом разрядника 

вокруг оси вращения отрегулировать внешний искровой промежуток, 
проверяя его  с  помощью габаритника. При необходимости изменить угол 
наклона внешнего электрода разрядника. Затянуть гайки зажима, которы
ми крепится разрядник

8 . Снять штангу с габаритником и переносные заземления и по бесконечно
му канату опустить с  опоры

9 . Снять бесконечный канат, электромонтеры спускаются с  опоры 
1 0 . Оформить окончание работ

Пр. работ 
Вся бригада

Пр. работ 
Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер

Электромонтер

В ся бригада

Электромонтер 
Пр. работ

1У

1У
1У

1У

ЗУ

ХУ

1У
ХУ

1

1

1

1

2

2

2
X

РИСУНОК

X -  эпехтрод для подвески габаритника; 2  -  под
весной габаритник; 3  -  разрядник; 4  -  полухо- 
мут; 5  -  штанга габаритника; 6  -  бесконечный 

канат
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 45

ВИД РАБОТЫ СОСТАВ БРИГАДЫ НОРМА ВРЕМЕНИ

Изменение сопротивления заземляющих 
устройств опор ВЛ 3 5 -2 2 0  кВ прибо
ром ИЗБОТ без отсоединения мопняе- 
зашигного троса.

Электромонтер 4-го  разряда ( 1У группа) -  1 
Электромонтер 3-го  разряда ( 1У группа) -  X 
Водители автомобиля (П груида) -  1

В с е г о  . 3  чел.

На овву опору:
Металлическую -  1 ,15  чел—ч ( 3 4  мин) 
Железобетонную - 0 , 5  чел—ч (1 5  мин)

ИНСТРУМЕНТ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ИНВЕНТАРЬ

Прибор ИЗБОТ 1  шг.
Струбцина с проводников длиной 2 м ............................ 4  шг.
Заземляющий зонд с проводником ( 3 0  м ) ..................... X шг.
Провод соединительный изолированный медный сече

нием не менее 0 , 75 м м ^ ......................................  «30 и
Провод двухжильный экранированный в защитной обо
лочке сечением 2 x 0 ,7 5  м м ^ ..........................................   ШТв

Кувалда ................. ... ........................ * # . 1  ШТ.
Напильник драчевый ..............................................................  ШТв
Бачок с питьевой водой ................................................ . l i n t

МАТЕРИАЛЫ ЗАЩИТНЫЕ СРЕДСТВА

Защитная каска . . . . . .  3  шт.
Диэлектрические пертаткн 3  пары 
Аптечка бригадная . . . . 1 комхш.

МЕХАНИЗМЫ

Автомобиль, оборудованный 
для перевозки людей, при
способлений, инструмента, 
инвентаря

УСЛОВИЯ ТРУДА МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ

Работа выполняется по письмен
ному распоряжению без снятия 
напряжения на негоковедуших 
частях

Работа выполняется в соответствии с Инструкцией по приме
нению прибора ИЗБОТ

Прибор ИЗБОТ предназначен для измерения заземляющих 
устройств одностоечных железобетонных я металлических 
опор. Для снижения погреши ости прибор настроен при опре
деленном положения относительно друг друга токонэмери
тельных клешей» поэтому при измерении сопротивления кон
тура заземления металлических опор требуется располагать 
клеши в соответствии с инструкцией (для исключения влия
ния наведенных токов циркуляции применяется последова
тельное согласованное соединение токоизмеригельных клещей} 
Работа выполняется бригадой, обученной и допущенной к р ^  
ботам под напряжением

9 3



ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТ

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ
Исполнитель

Должность Рруппа

1. Получить письменное распоряжение, разрешение на подготовку рабочего Пр. работ 
места н допуск

2* На месте производства работ проверить соответствие распоряжению ная- Пр* работ 
меноваяие ВЛ н номер опоры

3. Проверять надежность соединения заземляющего контура с телом опоры Пр» работ 
(наличие контакта между ними)

4. Собрать схему измерения* Измерения производить прибором ИЗБОТ в еле- Пр* работ
дуквдей последовательности: Электромонтер

Измерительный блок расположить вблизи опоры. На расстоянии 30 м 
от опоры перпендикулярно оси ВЛ на глубину 0 ,5 -0 ,6  м забить заземляю
щий зонд с проводом и присоединять к зажиму измерительного устройства 
'зонд'. К заземляющему контуру опоры прикрепить струбцину с проводником, 
который подсоединить к зажиму измерительного устройства 'опора'.

Если на ВЛ установлены железобетонные опоры, то на стойку опоры 
одеть гокоиэмерительные клеил диаметром 600 мм и подсоединить их 
к амперметру прибора. Для работы на металлических опорах используется 
комплект нэ четырех токоизмеригельных малых клешей. Произвести на
стройку прибора и его усилителей. Переключатель подключения клешей 
установить в положение 1БК или 4МК (в  соответствии с числом подклю
чаемых гокоизмернтельных клещей). Вольтметром прибора измерить напря
жение между заземляющим спуском и зондом. Амперметром прибора из
мерить ток в заземляющем спуске (или спусках)

5. Вычислить сопротивление R  контура заземления по формуле R * y -  Пр. работ
6. Значении/,!, R завести в ведомость измерений Пр. работ
7. Разобрать схему. Бригада переезжает к следующей опоре Вся бригада
8* Оформить окончание работ Пр. работ

1У

1У

1У

1У
1У

1У
1У

ХУ

Количе
ство, чел,

1

1

1

1

1

РИСУНОК

.Металлическая 
опора

Измерительный
блок

ТокоИзме-ри тельные
клеши -

Зонд

Схема измерения сопротивления заземления 
металлических опор

Железобе тон-., 
ная опора

Токонзмеритель- 
ные клещи

Измеритель- 
^  ный блок

Заземляющий 
контур

Схема измерения сопротивления заземления 
железобетонных опор
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