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Содержание

Д о п о л н и ть  наи м е нова ни ем  п рил о ж е ния  М в сле д ую щ ей  редакции:
« П р и л ож ени е  М Р асчет и зги ба е м ы х  эл е м енто в  с  напрягаем ой  арм атур ой , не им ею щ ей  сцепления  

с бетоном ».

Введение

Д о по л н и ть  тре тьим  абзацем  в сле д ую щ ей  редакции :
« И зм е нение  N2 1 р азра бота но  авто рским  кол л е ктиво м  О А О  « Н И Ц  «С тро ител ьство»  —  Н И И Ж Б  

им. А .А . Гвоздева (р уководител ь  работы  —  д -р  техн . наук Т.А. Мухамедиев; д -р  техн . наук ЕЛ. Чистя­
ков, канд . техн. наук С.А. Зенин, канд. техн . н аук Р.Ш. Шарипов, О.В. Кудинов).

2 Нормативные ссылки

Д о по л н и ть  нор м ативны м и  ссы лкам и  в сле д ую щ ей  редакции :
«ГО С Т 672 7 — 80 П ровол ока  из низкоугл е ро д исто й  стали хол од но тянутая  д л я  а рм иро ва ния  ж е л е ­

зо б е тонны х  конструкций . Т е хнические  усл овия
ГО СТ Р 5 83 86 — 201 9  Канаты  защ ищ енны е  в обо ло чке  д л я  п ре двар ител ьно  н а п р яж е н н ы х  кон ­

струкций . Т е хнические  усл овия
С П  2 6 6 .1 3 2 5 8 0 0 .2 0 1 6  Ко нстр укции  сталеж елезобетонны е . П равила  п р о екти ро вани я  (с  и зм ене ни ­

ем № 1)
С П  2 9 7 .1 3 2 5 8 0 0 .2 0 1 7  К о нструкции  ф иб ро бе тонны е  с  нем е тал л иче ской  ф иброй . П ра вила  про ек­

тиро вания
СП 337 .1 32 58 0 0 .20 17  Конструкции  ж елезобетонны е  сбор но-м о нол итны е . П равила  п ро ектирования
С П  3 60 .1 32 58 0 0 .20 17  Ко нстр укции  стал е ф ибр об е тонны е . П ра вила  п р о ектиро вания
СП 405 .1325800.2018  Конструкции бетонные с нем еталлической ф иброй и полимерной арматурой. 

П равила  про ектиро вания» .
С П  2 .1 31 30 .20 12 , СП 1 6 .13 33 0 .2 01 7 . Д о по л н и ть  словам и : « (с  и зм ене нием  №  1)».
С П  2 0 .13 33 0 .2 01 6 , СП 2 2 .13 3 3 0 .2 0 1 6 . Д о по л н и ть  словам и : « (с  изм ене ниям и  №  1, № 2 )» .
С П  2 8 .13 33 0 .2 01 7 , СП 5 0 .13 33 0 .2 01 2 . Д о по л н и ть  словам и : « (с  и зм ене нием  №  1)».
З а м ени ть  о бо значения : «СП  130 .13330 .2011»  на «СП  130 .1 33 30 .20 18 » ; «СП 131 .1 33 30 .20 12 »  на 

«СП 1 31 .1 33 30 .20 18 » , искл ю чить  слова : « (с  изм ене ниям и  №  1, № 2 )» .

5 Требования к расчету бетонных и железобетонных конструкций

5.1 Общие положения

П ункт 5 .1 .15 . И зл о ж ить  в новой  редакции:
« 5 .1 .15  Р асчет и конструи р ова ни е  конструкц ий  с  ком позитной  п олим е рно й  а рм атурой , стал е ­

ж е ле зо бето нны х, ф ибробетонны х, сб о р н о -м о н о л и тн ы х  и д р у ги х  сп е ц и ф и че ски х  конструкций  следу­
ет вы по лнять  по СП  2 66 .1 32 58 0 0 , С П  2 95 .1 32 58 0 0 , СП  2 97 .1 32 58 0 0 , С П  3 60 .1 32 58 0 0 , 337 .1 32 58 0 0 , 
СП  4 0 5 .1 3 2 5 8 0 0  и др .» .

П ункт  5 .2 .1. И зл о ж ить  в новой  редакции:
«5.2.1 Р асчет б ето нны х и ж е л е зо б ето нны х  эл е м енто в  по п рочности  производят:
- по нор м ал ьны м  сечениям  (при д е й стви и  и зги ба ю щ и х  м ом е нтов  и пр о д о л ьн ы х  сил ) —  по нели­

нейной  д е ф о р м а ц и о н н о й  м одели. Д л я  п р о сты х  ти п о в  ж е л е зо б е то н н ы х  конструкций  (прям оугольного , 
та вр о в о го  и д вутавр ов ого  сечений  с  а рм атур ой , р аспо л о ж енно й  у  верхней  и ниж ней граней  сечения ,
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а та кж е  круглого  и кол ьцевого  сечений  с  арм атур ой , р аспо л о ж енно й  р авно м е р но  по п ер им е тру  сечения) 
д о пуска е тся  вы по лнять  р асчет по предел ьны м  усил иям ;

- по накл онны м  сечениям  (при д е й стви и  поп е р е чн ы х  сил), по п р о стр анственны м  сечениям  (при 
д е й стви и  кр утя щ и х  м ом ентов), на м естное  д е й стви е  нагрузки  (м е стно е  сж атие , про д авл ивание ) —  по 
предел ьны м  усил иям .

Р асчет по п рочности  ко р о тки х  ж е л е зо б е то н н ы х  эл е м енто в  (ко р о тки х  консолей  и д р у ги х  элем ентов) 
п ро изво д я т на осно ве  ка р ка сн о -сте р ж н е во й  м одели.» .

6 Материалы для бетонных и железобетонных конструкций

6.1 Бетон

П ункт 6 .1 .1 . Третий и четверты й абзацы . И зл о ж ить  в новой  редакции:
«- м ел козернисты й  средней  п лотно сти  от 1800 д о  250 0  кг/м 3 вклю чительно ;
-л е гк и й  средней  п лотно сти  от 8 00  д о  200 0  кг/м 3 вклю чительно ;» .
П ункт 6 .1 .4 . Таблица  6.3. И зл о ж ить  в новой  редакции:

« Т а б л и ц а  6.3

Бетон Марка бетона по морозостойкости

Тяжелый, в том числе напрягающий и 
мелкозернистый бетоны

По первому базовому методу:
F150, F175, F1100, F.,150, F.,200, F.,300, F.,400, F.,500, F.,600, F.,800, 
F.,1000

По второму базовому методу:
F2100, F2150, F2200, F2300, F2400, F2500

Легкий бетон По первому базовому методу:
F125, F135, F.,50, F.,75, F.,100, F.,150, F.,200, F.,300, F.,400, F.,500, F.,600, 
F.,800, F.,1000

Поризованный бетон По первому базовому методу:
F ,50, F ,75, F.,100, F.,150, F.,200, F.,300, F.,400, F.,500

Ячеистый бетон F15; F25; F35; F50; F75; F100

».
П ункт 6 .1 .6 . Второй абзац. Д о по л н и ть  п ре дло ж ение м  в следую щ ей  редакции:
«Для конструкций  с натяж ением  арм атуры  на бетон следует п риним ать  бетоны  классов  по проч­

ности на сж атие  не ниже ВЗО.».
Третий абзац. И зл о ж ить  в новой редакции:
« П ередаточную  п ро чно сть  бетона  Rbp (п ро чность  бетона  к м ом е нту  его обж атия, контр ол ируем а я  

а на л о ги чно  кл а ссу  бетона по прочности  на сж атие ) следует назначать  не м енее  15 М П а и не м енее  
50 % принятого  класса  бетона по прочности  на сж атие , а для  конструкций  с натяж е ние м  арм атуры  на 
бетон —  не м енее  70 % принятого  класса  бетона  по прочности  на сж атие .» .

6.2 Арматура

П ункт 6 .2 .2 . И злож ить  в новой редакции:
«6.2.2  Д ля а рм иро ва ния  ж е л е зо б ето нны х  конструкций  следует прим еня ть  соответствую щ ую  тр е ­

бова ниям  д е й ств ую щ и х  стандартов  арм атур у  сл е д ую щ и х  видов:
- гор яче катаную  гла дкую  и пер иод ическо го  проф ил я  с постоянной  и п ерем енной  вы сотой  вы сту­

пов (кольцевой  и сер по вид ны й , тре хсто ро нний  или четы ре хсто ро нний  про ф ил ь соо тветственно ) д и а ­
м етром  6 — 40 мм;

- гор яче катаную  упр очненную  пер иод ическо го  проф иля д иа м етр ом  6 — 40 мм;
-хо л о д н о д е ф о р м и р о в а н н ую  пер иод ическо го  проф ил я  д и а м етр ом  3— 16 мм;
- а рм атурны е  канаты  д и а м етр ом  6 ,2 — 18 мм.».
П ункт 6 .2 .3 . И злож ить  в новой редакции:
«6.2.3  О сно вны м  показател ем  качества  арм атуры , уста навл ивае м ы м  при про ектиро вании , явл я ­

ется кл а сс  арм атуры  по прочности  на р астяж ение , о бозначаем ы й:
А  —  дл я  горячекатаной  и горячекатаной  упр очненно й  арм атуры ;
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В, В р —  дл я  хол од но д е ф о р м и р о ва н н о й  арм атуры ;
К —  для  а р м а тур ны х  канатов.
Классы  арм атуры  по прочности  на растяж е ние  соответствую т гар анти р ова нном у  значению  преде­

ла текучести , ф изиче ско го  или усл овно го  (равного  значению  напр яж е ний, со о тветствую щ их о статочно ­
му о тно сите л ьном у уд л ине нию  0,1 % или 0 ,2 %), с  о бе спе че нностью  не м енее  0,95, о пр е д е л я е м о м у  по 
соо тветствую щ им  стандартам .

Кром е  того , в нео б ход им ы х с л уча я х  к а рм атур е  предъ являю т тр е б о ва н и я  по д о по л нител ьны м  по­
казателям  качества  по ГО СТ 34028: свар ивае м ость , п л астично сть , хп а д о сто й ко сть , кор р о зи о н н ую  стой ­
кость , хар акте ри сти ки  сцепл ения  с бетоном  и д р .» .

П ункт 6 .2 .4 . Третий абзац. И зл о ж ить  в новой  редакции :
«Д ля п ре двар ител ьно  н а п р яж е н н ы х  ж е л е зо б ето нны х конструкций  следует п редусм атривать : 
в каче стве  напрягаем ой  арм атуры :
- го р яче катаную  и гор яче катаную  уп р о чн е н н ую  п ер иод ическо го  про ф ил я  кл а ссо в  А 60 0 , А 8 0 0  и 

А 10 0 0 ;
- хол о д н о д е ф о р м и р о ва н н ую  п ер иод ическо го  про ф ил я  кл а ссо в  от В р1200  д о  В 1600;
-к а н а т н у ю  се м и п ро вол очную  (К7, К7Т, К 7 0 )  кл а ссо в  К1400, К1450, К1500, К1550, К1650, К1750,

К1850, К1900;
в каче стве  нена пр яга е м о й  арм атуры :
- го р яче катаную  гла дкую  кла сса  А 240 ;
- гор яче катаную , го р яче катаную  уп р о чн е н н ую  и хол о д н о д е ф о р м и р о ва н н ую  п ер иод ическо го  про ­

ф иля  кл а ссо в  А 4 0 0 , А 50 0 , А 60 0 , В 500  и В р500.» .
П ункт  6 .2 .7 . Таблицы  6 .13 , 6 .1 4 . И зл о ж ить  в новой  редакции:

« Т а б л и ц а  6.13

Класс арматуры
Номинальный 

диаметр армату­
ры, мм

Нормативные значения сопротивления растяжению Rsn 
и расчетные значения сопротивления растяжению для предельных состоя­

ний второй группы Rsser МПа

А240 6—40 240

А400 6—40 390

А500 6—40 500

А600 6—40 600

А800 10—32 800

А1000 10—32 1000

В500 3— 16 500

Во500 3—5 500

Bd1200 8 1200

BD1300 7 1300

BD1400 4; 5; 6 1400

BD1500 3 1500

BD1600 3—5 1600

K1400 15,2 1400

K1450 15,2 1450

K1500 6,2— 12,4 1500

K1550 6,9— 18,0 1550

K1650 6,9— 15,7 1650

K1750 9,0; 9,3 1740

K1850 6,9 1840

K1900 6,9 1920

П р и м е ч а н и е  — В ГОСТ 6727 класс Вр500 обозначен как Вр1.
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Т а б л и ц а  6.14

Класс арматуры
Значения расчетного сопротивления арматуры для предельных состояний первой группы, МПа

растяжению Rs сжатию

А240 210 210

А400 340 340

А500 435 435(400)

А600 520 470(400)

А800 695 500(400)

А1000 870 500(400)

В500 415 415(380)

Вр500 415 390(360)

Вр1200 1000 500(400)

Вр1300 1100 500(400)

Вр1400 1170 500(400)

Вр1500 1250 500(400)

Вр1600 1340 500(400)

К1400 1170 500(400)

К1450 1200 500(400)

К1500 1250 500(400)

К1550 1350 500(400)

К1650 1435 500(400)

К1750 1515 500 (400)

К1850 1600 500 (400)

К1900 1670 500 (400)

П р и м е ч а н и е  — Значения Rsc в скобках используют только при расчете на кратковременное действие 
нагрузки.

».

П ункт 6 .2 .8 . Э кспл и ка ц и ю  ф орм ул ы  (6 .10) и зло ж ить  в новой  редакции:
«где ys —  коэф ф и ц и ент над еж ности  по а рм атуре , п риним аем ы й:
для  пре д ел ьны х состояний  первой группы  равны м  1,15 — д л я  арм атуры  кл а ссо в  А , К 1 5 5 0  —  

К 1 900  и 1,20 —  д л я  арм атуры  кл ассов В, Bp, К1400  —  К 1 500;
для  пре д ел ьны х состояний  второй группы  —  равны м  1,0.».

8 Железобетонные конструкции без предварительного напряжения арматуры

8.1 Расчет элементов железобетонных конструкций по предельным состояниям первой
группы

П ункт 8.1 .1. Второй абзац. И зл о ж ить  в новой редакции:
«Расчет по прочности  нор м а л ьн ы х  сечений  ж е л е зо б е то н н ы х  эл е м енто в  следует п ро изво д ить  на 

основе  нел инейной  д е ф о р м а ц и о н н о й  м одели со гл а сно  8 .1 .20 — 8.1.30.
Д о пускае тся  про изво дить  расчет на осно ве  п ре д ел ьны х усил ий:
-ж е л е зо б е то н н ы х  эл е м енто в  прям оугольного , тавр ов ого  и д вутавр ов ого  сечений  с  а рм атурой , 

распо л о ж енно й  у п е р п е н д и кул я р н ы х  к пл оско сти  изгиба  граней  элем ента , при д е й стви и  усил ий  в пло ­
скости  сим м етрии  н о р м а л ьн ы х  сечений  со гл а сно  8 .1 .4 — 8.1 .16 ;

- внецентренно сжаты х элементов круглого и кольцевого поперечных сечений —  по приложению  Д.».
П ункт 8 .1 .48 . Третий абзац. И зл о ж ить  в новой  редакции:
«При распо л о ж ении  поперечной  арм атуры  не р авно м е р но  по контуру  расчетного  поперечного  

сечения , а соср ед о точенно  у осей  площ а дки  передачи  нагрузки  (кр естоо б ра зное  распо л о ж ение  по-
4
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перечной  а рм атуры ) зна че н и е  q о пр еде ляю т с  учетом  общ ей  пл ощ а д и  п опер ечной  арм атуры  A sw , 
р аспо л о ж енно й  по ф а кти че ски м  д л ин а м  уча стко в  р аспо л о ж ения  поперечной  арм атуры  Lswx и Lswy по 
р а сче тном у ко н тур у  про давл ивания  (р исуно к 8.11, г), пер им е тр  контура  и приним аю т та кж е  по ф а кти че ­
ским  д л ин а м  уча стко в  р аспо л о ж ения  п опер ечной  арм атуры  Lswx и Lswy.».

8.2 Расчет элементов железобетонных конструкций по предельным состояниям второй 
группы

П ункт 8.2 .6. В торой  абзац. И зл о ж ить  в новой  редакции :
«З начения  acrcu!t приним аю т равны м и:
а) из усл овия  обеспе че ния  сохр анности  арм атуры  

кл ассов А 2 4 0 ...А 6 0 0 , В500:
0,3  мм —  при п ро дол ж ительном  р аскры тии  тре щ ин ;
0,4  мм —  при неп р одо лж ите льном  р аскры тии  тре щ ин ; 

кл ассов А 800 , А 1 000, В р1200— В р1400, а та кж е  кл а ссо в  К1400 , К1450, К1500, К1550, К16 50  д и а ­
м етром  12 мм и более:

0,2  мм —  при продол ж ительном  р аскры тии  тре щ ин ;
0,3  мм —  при неп р одолж ительном  р аскры тии  тре щ ин ; 

кл ассов В р1500, В р1600 , а такж е  кл а ссо в  К1500, К1550, К1650, К1750, К1850, К19 00  д иа м етр ом
м енее 12 мм:

0,1 мм —  при продол ж ительном  р аскры тии  тре щ ин ;
0,2  мм —  при неп р одолж ительном  р аскры тии  тре щ ин ;

б) из усл овия  о гр ани че ни я  п ро ниц а ем о сти  конструкций  
0,2 мм —  при п ро дол ж ительно м  р аскры тии  тре щ ин ;
0,3 мм —  при непр од о л ж ите л ьном  р аскры тии  тре щ ин .»

П ункт 8.2 .7. П ервы й абзац. И зл о ж ить  в новой  редакции :
«8.2 .7  Расчет ж е л е зо б е то н н ы х  эл е м енто в  следует про изво д ить  по п р о д ол ж ител ьно м у и по непр о ­

д о л ж и те л ьн о м у  р аскры тию  н о р м а л ьн ы х  тре щ ин .» .

9 Предварительно напряженные железобетонные конструкции

9.1 Предварительные напряжения арматуры

П ункт  9 .1 .1. И зл о ж ить  в новой  редакции:
«9.1.1 П ре д ва рител ьны е  напр яж е ния  арм атуры  o sp п ри ни м аю т не б ол ее  0 ,9Rsn д л я  гор яче ката ­

ной и гор яче катано й  уп р очненно й  арм атуры  и не бол ее  0 ,8 R sn  дл я  хол од но д е ф о рм и ’рованной  а рм ату­
ры и а р м а тур ны х  канатов.» .

П ункт  9 .1 .2. П ервы й  абзац. И зл о ж ить  в новой  редакции :
«При расчете  пре двар ител ьно  н а п р яж е н н ы х  конструкц ий  следует учиты вать  сни ж е н и е  предва ­

рите л ьны х напр яж е ний  всл е д ствие  потерь  пре двар ител ьно го  напр яж е ния  —  д о  о ко нчания  передачи 
усил ий  натяж ения  на бетон (первы е  потери) и после  передачи усил ий  натяж е ния  на бетон (вторы е по­
тер и ).» .

П ункт  9 .1 .3. И зл о ж ить  в новой  редакции:
«9.1 .3  П отери от р елаксации  напр яж е ний  арм атуры  A o sp1 опр ед е л яю т по ф ор м ул ам : 
д л я  арм атуры  кл а ссо в  А 6 0 0  —  А 1 0 0 0  при спо соб е  натяж ения :
м еха ниче ско м  —  A o sp1 = 0 ,1 c s p - 2 0 ;  (9 .1)

эл е ктр о те р м иче ско м  —  A c sp1 = 0 ,03  c sp; (9 .2)
д л я  арм атуры  кл а ссо в  В р1200 —  В р1600, а та кж е  дл я  а р м а тур ны х  канатов кл а ссо в  К1400  и К1500  

при м еха ниче ско м  спо соб е  натяж ения :

д л я  ста б и л и зи р о ва нн ы х  а р м а тур ны х  кана тов  кл а ссо в  К1400— К1900 при м еха ниче ско м  спо собе  натя­
ж ения:

(9 .3)

A o spi = 1 , S - r - o sp, (9.4)

где o sp, М П а, приним ается  без потерь.
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г —  показатель релаксации, которы й приним аю т по данны м  изготовителя при начальной  нагрузке  
70 % ф актического  разры вного  усилия  в течение  врем ени д е йствия  нагрузки  в 1000 ч и тем пер атуре  
20 °С; при отсутствии д а н н ы х  изготовителей показатель релаксации приним аю т в расче тах  равны м  2 ,5  % 
при o Sp = 0 ,8 Rsn, 1 % —  при o sp = 0 ,7R s/? и по л инейной  интерполяции  д л я  про м е ж уточны х значений  asp. 

При о тр иц ате л ьны х зн а че н и я х  A o sp1 п риним аю т A o sp1 = 0.
При нал ичии  бол ее  то чн ы х  д а н н ы х  о релаксации  арм атуры  д о пускае тся  п риним ать  ины е значения  

потерь от релаксации .
П ункт 9.1 .7. И злож ить  в новой редакции:
«9.1.7 . П отери от тр е н и я  о стенки  кана ло в  или п ове рхность  конструкции  при натяж ении  арм атуры  

на бетон о пределяю т по ф орм ул е

A°sp7 = °sp '

где е —  осно вание  н а тур ал ьны х ло гар иф м о в;
5 —  ко эф ф и ц и е н т тр е н и я  арм атуры  о стенки канал о обр азо вател ей  (повер хно сть  конструкции ), при ­

ним аем ы й по таблице  9.1;
со' —  ко э ф ф и ц и е н т учета  неп р ям ол иней ности  арм атуры , м-1 , о бр азую щ е йся  при п роизводстве , при ­

ним аем ы й по сер тиф ика там  изготовителей  арм атуры . В случае  отсутствия  сер тиф ика тов  из­
готовителей  коэф ф и ц и ент со' приним аю т по таблице  9.1; 

х  —  д л ина  уча стка  от натяж ного  устр ой ства  до  расчетного  сечения, м;
9 —  сум м арны й  угол поворота  оси арм атуры ; 
asp —  приним аю т без учета  потерь.

Т а б л и ц а  9.1

1- -

1
^(ю 'х+В)

Арматура Тип поверхности контакта с арматурой
Коэффициенты для определения 

потерь от трения арматуры

аУ 8

Стержневая периодического Металлическая 0,008 0,40
профиля Бетонная 0,65

Канатная и проволочная Металлическая 0,01 (0,03) 0,35

Пластиковая 0,20

Бетонная 0,55

Арматурные элементы — 0,01 0,10

П р и м е ч а н и я
1 Значение коэффициента со' в скобках относится к канатам первой категории качества.
2 При канатной или проволочной арматуре и гофрированной металлической поверхности допускается сниже­

ние коэффициента 8 на 0,10.
3 Арматурные элементы выполняют из арматурных канатов К7 и К70, размещенных в заполненной защит­

ным пластичным материалом пластиковой оболочке (ГОСТ Р 58386).

».

П ункт 9.1 .9. Д о по л ни ть  абзацам и  в следую щ ей  редакции:
«При криво л ине йно м  р аспо ло ж ении  вдоль дл ины  конструкции  арм атуры  без сц еп л ения  с  бетоном  

дл я  о пределения  с ж и м а ю щ и х  напр яж е ний  o 6pj по ф ор м ул е  (9 .9) конструкц и ю  р азбиваю т на / отдель­
ны х уча стко в . Д ля каж дого  /-го уча стка  сж и м аю щ ие  напряж ения  в бетоне  на уро вне  рассм а трива ем о й  
арм атуры  о пределяю т по п равилам  расчета  уп р у ги х  тел и значение  abpj  п риним аю т как среднее  а ри ф ­
м етическо е  напр яж е ний  во всех  р ассм а три ва ем ы х  у ча стка х

Усы-1,
А а bpj = ^  (9 .9а)

где аы —  напр яж е ние  в бетоне  на /-м уча стке , опр еде ляем о е  по сре д не м у  сечению  этого участка ;
/,•—  д л ина  /-го уча стка ;
L —  полная  д л ин а  конструкции  в п ре дел ах  рассм а трива ем о й  арм атуры .
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Д о пускае тся  при криво лине йно м  распо ло ж ении  напрягаем ой  на бетон арм атуры  по д л ин е  кон ­
струкции  расчет потерь от ползучести  бетона про изво дить  по ф орм ул е

A o sp6 "  еср -SP’ (9 .96)

где еср —  о тно сите льное  уко р очение  бетона  на уровне  напрягаем ой  арм атуры , р аспо л о ж енно й  в сер е ­
д и н е  вы соты  поперечного  сечения . З начение  еср опр ед е л яю т по ф орм уле

еср
ФЬ,сг ' °Ьр

-Ьр
(9 .9в)

где <рй с г—  коэф ф и ц и ент ползучести  бетона, о пределяем ы й по 6 .1 .16 .
При п рим енении  в конструкции  продол ьной  арм атуры  из н е ско л ьки х  канатов, вы со копро чной  про ­

волочной  арм атуры , стерж ней  (или их  групп), натя ги вае м ы х  на бетон н ео д но вре м енно , следует учи ­
ты вать  изм енение  (сниж е ние  или п овы ш ение) напряж ений  в арм атуре, натянутой  ранее, всл едствие  
упруго го  обж атия  бетона  усил иям и  арм атуры , натя гивае м ой  позднее. И зм ене ние  напр яж е ния  в каж дой  
рассм а трива ем о й  арм атур е  (или группе) приним аю т равны м

A o s = X A o s/ =  Es, (9 .9г)
l=bp

где Aabj —  среднее  напр яж е ние  в бетоне  на уча стке  д л ины  рассм а трива ем о й  а рм атуры , натянутой  
ранее, на уровне  его центра  тяж ести  от силы  натяж ения  каж дой /-й группы  арм атуры , натя­
гиваем ой  позже. Н апряж ения  в а рм атур е  эти х  групп п риним аю т за вы четом  п е р вы х  потерь. 

В ы численны е  значения  A o s следует учиты вать  при назначении  контр ол ируем о го  напр яж е ния  для  
каж дой  группы  арм атуры , нео д но вре м енно  натя гивае м ой  на бетон.

Д о пускае тся  потери п ре д варител ьного  напряж ения  от обж атия  бетона  при н е о д но вре м енно м  на­
тяж ении  арм атуры  на бетон о пределять  по ф орм ул е

Л° 8  = Ч  ■ ESP’

где ей —  уср е д ненна я  д е ф о р м а ц и я  у кор очени я  бетона, опр ед е л яем а я  по ф ор м ул е

л - 1  Р 
2л Аь ■ ЕЬр

(9 .9д)

(9 .9е)

Esp —  м одуль упругости  п ре дварител ьно  напр яж е нной  арм атуры ; 
л —  см. 9 .1 .5;
ЕЬр —  начальны й м одуль упр уго сти  бетона, соо тветствую щ ий  п ередаточной  п рочности  бетона;
Аь —  п лощ а дь о бж им а ем о го  бетонного  сечения  за  вы четом  пл ощ а д и  п опер ечного  сечения  пред­

варител ьно  напряж енной  арм атуры ;
Р —  д е й ствую щ е е  в сечении сж им аю щ ее  усил ие  от натяж ения .

9.2 Расчет элементов предварительно напряженных железобетонных конструкций по
предельным состояниям первой группы

П ункт 9 .2 .7. П ер вое  пре д л о ж ение . И зл о ж ить  в новой  редакции :
«Р асчет по прочности  но р м а л ьн ы х  сечений  п ре двар ител ьно  н а п р яж е н н ы х  эл е м енто в  со  сц еп л е ­

нием  арм атуры  с  бетоном  следует п ро изво д ить  со гл а сно  подр азде лу  8.1 с  учетом  9 .2 .8 , 9 .2 .9.»
П ункт  д о п о л н и ть  пре д л о ж ение м  в сле д ую щ ей  редакции:
«Р асчет и згиба е м ы х эл е м енто в  с  п ре двар ител ьно  напр яж е нной  арм атур ой , не им ею щ ей  сц еп л е ­

ния с  бетоном , следует п ро изво д ить  с  учетом  п рил о ж е ния  М».
П ункт  9 .2 .10 . Д о по л н и ть  п р е д л о ж ение м  в сл едую щ ей  редакции :
«Д ля п ре двар ител ьно  на п р яж е н н ы х  эл е м енто в  с  натя ж е ние м  арм атуры  на бетон расчет по проч­

ности  в стадии  пре двар ител ьно го  о бж атия  производят, приним ая  в правой  части  ф орм ул ы  (9 .17) первое  
сл а га ем о е  равны м  нулю .» .
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П у н к т  9 .2 .1 1 . Ф о р м у л а  (9 .2 1 ).  И з л о ж и т ь  в н о в о й  р е д а к ц и и :

« х  =
Np + R SAS - P ^ - R S C A'

1 S r

Rb b +
2Re.Ae.

М 1- Ы

(9 .2 1 )» .

П у н к т  9 .3 .4 . Д о п о л н и т ь  п р е д л о ж е н и е м  в с л е д у ю щ е й  р е д а к ц и и :
« П р и  э т о м  д л я  э л е м е н т о в  с  п р е д в а р и т е л ь н о  н а п р я ж е н н о й  а р м а т у р о й  б е з  е е  с ц е п л е н и я  с  б е т о н о м  

х а р а к т е р и с т и к и  п р и в е д е н н о го  с е ч е н и я  о п р е д е л я ю т  с  у ч е т о м  т о л ь к о  н е н а п р я га е м о й  а р м а т у р ы .» .

10 Конструктивны е требования

10.2 Требования к геометрическим размерам

П у н к т  1 0 .2 .3 . Д о п о л н и т ь  п р е д л о ж е н и я м и  в с л е д у ю щ е й  р е д а к ц и и :
« Р а с с т о я н и я  м е ж д у  п о с т о я н н ы м и  т е м п е р а т у р н о -у с а д о ч н ы м и  ш в а м и  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  р а с ­

ч е т о м .
Д о п у с к а е т с я  р а с ч е т  н е  п р о и з в о д и т ь ,  е с л и  п р и  р а с ч е т н о й  т е м п е р а т у р е  н а р у ж н о го  в о з д у х а  м и ­

н у с  4 0  °С  и в ы ш е  р а с с т о я н и е  м е ж д у  т е м п е р а т у р н о -у с а д о ч н ы м и  ш в а м и  н е  п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и й , п р и ­
в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1 0 .1 а .

Т а б л и ц  а 10.1а

Наибольшие расстояния, м, между температурно-усадочными 
швами, допускаемые без расчета, для конструкций, находящихся

Здания и конструкции внутри отапливае­
мых зданий или в 

грунте

внутри неотаплива­
емых зданий

на открытом воз­
духе

Бетонные:

а )  сборные

б) монолитные:

40 35 30

при конструктивном армировании 30 25 20

без конструктивного армирования 20 25 10

Железобетонные: 
а) сборные каркасные:

одноэтажные 72 60 48

многоэтажные 60 50 40

б) сборно-монолитные и монолитные:

каркасные 50 40 30

стеновые 40 30 25

П р и м е ч а н и е  — Для железобетонных каркасных зданий значения расстояния между температурно-усадоч­
ными швами установлены при отсутствии связей или расположении связей в середине температурного блока.

Д л я  к а р к а с н ы х  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й  б е з  м о с т о в ы х  к р а н о в  п р и  н а л и ч и и  в р а с с м а т р и в а е м о м  н а ­
п р а в л е н и и  с в я з е й  (д и а ф р а гм  ж е с т к о с т и )  з н а ч е н и я , у к а з а н н ы е  в т а б л и ц е  1 0 .1 а , д о п у с к а е т с я  у м н о ж а т ь  
н а  к о э ф ф и ц и е н т , о п р е д е л я е м ы й  по  ф о р м у л е

5 -  5дг ■5/ ■ 5Ф -  1 ’
гд е  t к о э ф ф и ц и е н т , п р и н и м а е м ы й  р а в н ы м  

- д л я  о т а п л и в а е м ы х  з д а н и й

§дг -
5 0

A L ,  +  е • 105

(1 0 .1 а )

(1 0 .1 6 )
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- д л я  не о та п л и ва е м ы х  зданий  и соо руж е ний

§Af =  ^ r ;  (10 .1в)
lA 4

зд е сь  Atw и Atc —  расчетны е  значени я  изм ене ния  тем п ер атуры , °С, опр ед е л яем ы е  по СП  2 0 .13 33 0 ;
е —  отно сите л ьное  уд л ине ние  го р и зонта л ьны х  эл е м енто в  от д е й стви я  в е р ти ка л ьн ы х  нагрузок, 

которое  д о пуска е тся  приним ать  е = 1 ■ 10-4  —  д л я  ж е л е зо б ето нны х  эл е м енто в  и е = 3 ■ 1 0 ^  —  
дл я  с та л ьн ы х  элем ентов;

8 , = ^ ;  (10.1D

/ —  д л ин а  кол онны  м еж ду точкам и  закр еп л е ния ;
h —  вы сота сечения  колонны  в рассм а трива ем о м  направлении ;

5ф = 0,4  + 0,01 <pe xf< 1 ,  (10.1 д)

<pexf —  вла ж но сть  наруж ного  воздуха, %, в наиболее  ж а ркий  м есяц  года, приним ае м ая  по 
СП 131 .13330 .

При учете  коэф ф ициента  5 р асстояния  м еж ду тем п ер атурно -усад очны м и  ш вам и до лж ны  бы ть не 
бол ее  150 м для  о та пл и ва е м ы х  зданий  из сб о р н ы х  конструкций , 90 м —  д л я  о та пл и ва е м ы х  зданий  из 
сб о р н о -м о н о л и тн ы х  и м оно л и тны х  конструкций ; для  нео тап л и ва ем ы х  зданий  и соо руж е ний  указа нны е  
значения  следует приним ать  равны м и 120 м и 72 м соо тветственно .» .

10.3 Требования к армированию

П ункт 10.3.2. Таблица 10.1. И злож ить  в новой редакции:

«Т а б л и ц а 10.1

Условия эксплуатации конструкций зданий Толщина защитного слоя бетона, 
мм, не менее

В закрытых помещениях при нормальной и пониженной влажности 20

В закрытых помещениях при повышенной влажности (при отсутствии дополни­
тельных защитных мероприятий)

25

На открытом воздухе (при отсутствии дополнительных защитных мероприятий) 30

В грунте (при отсутствии дополнительных защитных мероприятий), в монолит­
ных фундаментах при наличии бетонной подготовки

40

В монолитных фундаментах при отсутствии бетонной подготовки (только для 
нижней рабочей арматуры)

70

П ункт  10.3 .24. Э кспл и ка ц и я  к ф ор м ул е  (10.2). И зл о ж ить  в новой редакции: 
i l 1 —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  вл ияние  вида  п оверхности  арм атуры , приним ае м ы й  равны м : 

д л я  нена пр яга е м о й  арм атуры :
1.5 —  д л я  гладкой  арм атуры ;
2 ,0  —  д л я  хо л о д н о д е ф о рм ир уе м ой  арм атуры  п ер иод ическо го  проф иля;
2 .5  —  д л я  гор яче катано й  и гор яче катано й  уп р очненно й  арм атуры  пер иод ическо го  проф иля; 

д л я  напрягаем ой  арм атуры :
1.5 —  д л я  а р м а тур ны х  канатов К 7 0 ;
1.7 —  д л я  хол од но д е ф о р м и р о ва н н о й  арм атуры  п ер иод ическо го  про ф ил я  кла сса  В р 1 500

д и а м е тр о м  3 мм и а р м а тур ны х  кана тов  кла сса  К д и а м етр ам и  6 ,2  и 6 ,9  мм;
1.8 —  д л я  хол од но д е ф о р м и р о ва н н о й  арм атур ы  кла сса  В р д и а м е тр о м  4  мм  и более ;
2 ,2  —  д л я  а р м а тур ны х  кана тов  кла сса  К д и а м етр ом  Э м м и  более , и згото вл енны х  из гладкой  

проволоки ;
2 .4  — д л я  а р м а тур ны х  канатов кла сса  К  д и а м е тр о м  9 мм  и более , изгото вл енны х из про во ­

л о ки  п ер иод ическо го  проф иля;
2 .5  —  д л я  гор яче катано й  и гор яче катано й  упр очненно й  арм атуры  кла сса  А.

9
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г)2 —  коэф ф ициент, учиты ваю щ ий  влияние  разм ера  ди а м етр а  арм атуры , приним ае м ы й  равны м : 
для  ненапрягаем ой  арм атуры :

г)2 = 1,0 —  при д иа м етр е  арм атуры  ds < 32 мм; 
д 2 = 0,9  —  при д иа м етр е  арм атуры  36 и 40  мм; 

для  напрягаем ой  арм атуры :
г|2 = 1,0 для  всех ти по в  напрягаем ой  арм атуры .

П ункт 10.3.30. Третий абзац. И злож ить  в новой редакции:
«При соед инении  арм атуры  пер иод ическо го  проф ил я  с прям ы м и концам и , а такж е  гл а д ких  стер ж ­

ней с крю кам и  или петлям и без д о п о л н и те л ьн ы х  а нке р ую щ и х  устр ой ств  коэф ф и ц и ент а 2 д л я  растяну­
той  арм атуры  приним аю т равны м  1,2, а для  сж атой  арм атуры  —  0,9. При этом  до лж ны  бы ть соблю дены  
сл е д ую щ ие  усл овия :

о тно сите льное  кол ичество  сты куем ой  в одном  расчетном  сечении элем ента  рабочей  арм атуры  
пер иод ическо го  проф иля д о л ж но  бы ть не бол ее  50 %, гладкой  арм атуры  (с крю кам и  или петлям и) —  не 
бол ее  25 %;

усил ие , во сп риним а ем о е  всей поперечной  а рм атурой , п оставле нной  в пре д ел ах  сты ка , до л ж но  
бы ть не м енее  половины  усил ия , во сп риним а ем о го  сты куем ой  в одном  расчетном  сечении элем ента  
р астянутой  рабочей  арм атурой ;

расстояние между стыкуемы ми рабочими стержням и арматуры  в свету долж но быть не более 4 ds;
р асстояние  в свету  м еж ду соседним и  сты кам и  вна хл е стку  (по ш ирине  ж е ле зо бето нного  элем ента) 

д о л ж но  бы ть не м енее  2 cfs и не м енее  30 мм.».

10.4 Конструирование основных несущих железобетонных конструкций

П ункт 10.4.14. П ервы й абзац. И злож ить  в новой редакции:
«10 .4 .14  В п л о ски х  ф ун д а м е н тн ы х  пл и та х  и пл и та х  пер екр ы тий  при вы соте  их  сечения  1000  мм и 

бол ее  следует пре дусм а трива ть  ко нструктивное  про дол ьно е  а р м и р о ва ни е  в виде  сеток из а рм атур ны х 
стерж ней  п л ощ а д ью  сечения  не м енее  0 ,05  %  от п лощ ади  сечения  бетона, при ни м ае м ой  равной  про ­
извед ению  рассто яния  м еж ду сетка м и  по вы соте  на соо тветствую щ ий  в плане  разм ер  плиты . Ш а г сеток 
ко нструктивного  а рм и ро ва ни я  по вы соте  приним аю т не б ол ее  8 00  мм и не б ол ее  1/2 тол щ ины  плиты .» .

П одраздел  10.4 д о п о л н и ть  п унктом  10.4 .15  в следую щ ей  редакции :
« 10 .4 .15  К о н стр уир ова ние  п ре двар ител ьно  напр яж е нной  арм атуры  без сц еп л ения  с  бетоном  в 

стадии  экспл уа тац ии  следует п ро изво д ить  таки м  образом , чтобы  в изги ба е м ы х  эл е м е н та х  о бе спе чива ­
л о сь  эф ф е кти вн о е  во сп рия тие  о п о р н ы х  и п ро летны х и зги б а ю щ и х  м ом е нтов . Д л я  этого  а р м атур у  рас­
кл а д ы ваю т во лноо бра зно  по п а р аб о л иче ским  кривы м  на опо ре  и в пролете  (р и сун о к  10.4).

Рисунок 10.4 — Схема раскладки напрягаемой арматуры по высоте сечения неразрезной конструкции
».

12 Требования к восстановлению и усилению железобетонных конструкций 

12.3 Поверочные расчеты конструкций

П ункт 12.3.1 . В торой абзац. И зл о ж ить  в новой  редакции:
«На осно ве  п о ве ро чны х расчетов уста навл и ваю т при год ность  конструкций  к экспл уа тации , не­

о бхо д им ость  и х  усил ения , нео бход им о сть  сни ж ени я  экспл уа тац и о нно й  нагрузки  или п олную  непр иго д ­
ность  конструкций .» .

Приложение И. Учет косвенного армирования при расчете внецентренно сжатых элементов 
на основе нелинейной деформационной модели

П ункт И.З.
Ф ор м ула  (И .7). И зл о ж ить  в новой  редакции :

« R b,red = R b +  W xy^s .xy  -  2 R b- (И -7)» •

Ф ор м ула  (И .10) и экспл и ка ц и я  к ней. И склю чить .

ю
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Ф ор м улы  (И .7) —  (И .9). Э кспл и ка ц и я . Д о по л н и ть  поясне нием  в сле д ую щ ей  редакции :
«М Ху  —  о пр еде ляю т по ф ор м ул е  (8 .86)» .
П ункт  И .4. П ервы й абзац. И зл о ж ить  в новой редакции :
«И .4  При испо льзо ва нии  кр и во л ине йны х д и а гр а м м  д е ф о р м и р о ва н и я  значения  коэф ф иц иента  v^k 

следует о пределять, используя  ф орм ул ы  (Г.2) —  (Г.8), в кото ры х  вм есто  ха р а кте р и сти к  бетона  дь и гь 
следует использовать  ха р а кте р и сти ки  бетона  с  косве нны м  а рм и ро ва ни е м  Rbred и £b 0 re d , а значение  
парам етра  vQ д л я  восходящ ей  ветви ди а гра м м ы  осе вого  сж атия  бетона  следует приним ать  равны м  
значению , вы чи сл е н н о м у  по ф орм ул е» .

С вод правил  д о п о л н и ть  п рил о ж е ние м  М в сле д ую щ ей  редакции:

«Приложение М

Расчет изгибаемых элементов с напрягаемой арматурой, не имеющей сцепления с бетоном

М.1 Р асчет по прочности  н о р м а л ьн ы х  сечений  и зги ба е м ы х  эл е м енто в  ж е л е зо б ето нны х  конструк­
ций с напрягаем ой  а рм атурой , не им ею щ ей  сц еп л ения  с  бетоном , следует про изво д ить  с  учетом  р авно ­
м ерного  д е ф о р м и р о ва н и я  арм атуры  по д л ин е  конструкции .

М .2 Расчет по прочности  н о р м а л ьн ы х  сечений  и зги ба е м ы х  эл е м енто в  без сц еп л ения  арм атур ы  с 
бетоном  со схем ой р аскладки  п ре д нап ря ж е нной  арм атуры  со гл а сно  п ун кту  10.4 .15  в стадии  экспл уа та ­
ции про изво дят из усл овия  (8.3), в котором  значения  предел ьного  изгибаю щ его  м ом ента  М и/( опр ед е л я­
ют по ф орм уле

Miiit=R b b x - (ho ~ °-5х) + Rs c Ak'  (ho - a) ~ Rs As'  (asp ~ a)- (M.1)
В ы соту сж атой  зоны  x  (р и суно к М .1) и нап р яж е ние  в п ре двар ител ьно  нап р яж е нной  а рм атур е  c s 

пределяю т из совм е стно го  р еш ения  ура внений :

Rb b x  + Rs c ^ - a s Asp- R s As = 0; (М .2)

o s =  1 5 o f ^ ^ - l j  +  o s p < 0 ,8 5 R s , (М .З)

где o sp —  пре двар ител ьно е  напр яж е ние  в а рм атур е  с  учетом  всех  потерь  и ysp = 0,9.
Если значение  c s, пол ученно е  по ф ор м ул е  (М .З), пре вы ш а ет 0 ,8 5Rs, то  вы со ту  сж атой  зоны  о пр е ­

д е л яю т из ура внени я  (М .2), приним ая  в нем  c s = 0 ,8 5Rs.

Рисунок М.1 — Схема усилий и напряжений в сечении, нормальном к продольной оси изгибаемого предваритель­
но напряженного элемента без сцепления арматуры с бетоном, при его расчете по прочности

М .З З на че ние  м ом ента  Mu/t дл я  изги ба е м ы х  эл е м енто в  с  полкой  в сж атой  зоне  о пр ед е л я ю т в за ­
висим ости  от п оло ж е ния  границы  сж атой  зоны  бетона:

- если  гра ница  проходит в полке , т.е. соблю дается  усл овие

o s1 • Asp + Rs - As < Rb - b'f -h'f + Rsc• Д ;, (M .4)

то  значение  Mujt опр ед е л яю т как д л я  прям о угольно го  сечения  ш ириной  b'f.
11
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В ф ор м ул е  (М .4 ) н ап р яж е ние  o s1 о пр ед е л я ю т по ф ор м ул е  (М .З), приним ая  в ней х = h'f.
- есл и  граница  проходит в ребре , т.е. у сл о ви е  (М .4 ) не соблю дается, значение  Mujt о пр ед е л я ю т по 

ф ор м ул е  (8 .7), приним ая  вы соту сж атой  зоны  из совм е стно го  р еш ения  ура внения  (М .З) с  учетом  о гра ­
ничения  o s < 0 ,8 5Rs и ура внения  (М .5 )

Rb b x + Rb (bf - b )  hf + Rsc A g - a s - Asp - R s As = 0  . (M .5)

М .4 Д о пускае тся  расчет по п рочности  н о р м а л ьн ы х  сечений  изги ба е м ы х  эл е м енто в  конструкций  
без сц еп л ения  арм атуры  с  бетоном  п ро изво д ить  со гл а сно  подр азде лу  8.1 как вне це нтре нно  сж аты х  
эле м енто в , о пр еде ляя  вн утре нние  усил ия  в сечении  с  учетом  тол ько  нена пр яга е м о й  арм атуры  и при ­
ним ая усил ие  от пре двар ител ьно го  натяж ения  арм атуры  как вне ш ню ю  сж и м а ю щ ую  про д ол ьную  силу, 
о пр е д е л я е м ую  по ф ор м ул е

N = N p = as Asp. (М .6)

З на че ние  c s в ф ор м ул е  (М .6 ) до пускае тся  п риним ать  равны м

°s = °sp + ЮО, (М-7)

где o sp —  см. ф ор м ул у  (М .З), М П а.
М .5 Р асчет по п рочности  н о р м а л ьн ы х  сечений  и зги ба е м ы х  эл е м енто в  без сцепл ения  арм атуры  с 

бетоном  в стадии  пре д вар ител ьно го  обж атия  следует про изво д ить  по 9 .2 .10 .

УД К 6 24 .0 1 2 .3 /4 (0 .8 3 .1 3 ) О КС  91 .08 0 .4 0

Клю чевы е  слова: ж е ле зо бето нны е  конструкции , кана тная  а рм атур а , пре двар ител ьно е  напр яж е ние, 
натяж ение  на бетон, расчет по прочности , те м п е р а тур н о -уса д о чн ы е  ш вы
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