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Введение

Технологии информационного моделирования зданий и сооружений (BIM) — это процесс оп­
тимизации проектирования, строительства и эксплуатации здания. Информация в модели остается 
скоординированной и согласованной на протяжении всего жизненного цикла проекта, что позволяет 
лучше оптимизировать график строительства и эксплуатацию. BIM — это цифровой процесс, основан­
ный на использовании программного обеспечения, словарей, объектов и данных, направленный на 
повышение эффективности на всех этапах жизненного цикла здания: от проектирования до эксплуа­
тации, технического обслуживания и сноса. Изначально BIM использовался главным образом на этапе 
проектирования для предотвращения коллизий между различными элементами конструкции. Однако, 
BIM предлагает множество других возможностей для исследования, таких как получение данных о по­
требности в электрической нагрузке, моделирование производительности фотоэлектрических систем, 
моделирование теплового и энергетического поведения здания и т. д.

Анализ
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Рисунок 1 — BIM и жизненный цикл здания

К основным ожидаемым преимуществам BIM относятся:
- повышение надежности проектирования и прозрачности процесса;
- улучшение коммуникации и маркетинга проекта;
- сокращение сроков строительства;
- минимизация рисков при исполнении и снижение затрат на строительство;
- повышение степени заводской готовности;
- использование информации для целей эксплуатации здания.
Правительства по всему миру рекомендуют использование цифровой информации для государ­

ственных строительных проектов, признавая ее ценность для успешной реализации.
BIM — это стандартизированный процесс, включающий ЗО-представление и перечень данных, 

которые можно расширить, добавив дополнительную информацию, такую как технические характери­
стики.

Общий обзор структуры построения обмена данными в BIM представлен на рисунке 2.
BuildingSMART — это глобальное сообщество, занимающееся созданием и развитием открытых 

цифровых методов работы в сфере строительства и эксплуатации объектов. BuildingSMART способ­
ствует достижению международного консенсуса между заинтересованными сторонами по конкретным 
стандартам, чтобы ускорить их внедрение и распространение.

Стандарт [1] определяет процесс управления информацией.
Более подробно в [2] рассмотрен формат обмена данными, в [3] представлены словари.
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ЦЕЛЬ КАК ДАННЫЕ Программное обеспечение

Рисунок 2 — Структура обмена данными в BIM

Основными элементами процесса обмена данными в BIM являются:
- классы индустриальных объектов IFC (ГОСТ Р 10.0.02) — это стандартизированное цифровое 

описание отрасли, связанной со строительными активами. Это открытый национальный стандарт, раз­
работанный на основе международного (ГОСТ Р 10.0.02) для цифрового описания объектов строитель­
ства и инфраструктуры;

- требования к передаче информации содержатся в Information Delivery Specification (IDS) — это 
машинно-читаемый документ, определяющий требования к обмену данными в модельно-ориентиро- 
ванной среде. Он регламентирует:

- какие объекты, классификации, материалы и свойства должны быть переданы;
- формат и структуру данных (например, обязательные атрибуты для оборудования).
- интеллектуальный словарь данных для строительства (bSDD, ГОСТ Р 10.0.06, [7]). Словарь дан­

ных buildingSMART Data Dictionary (bSDD) — это онлайн-библиотека классов, свойств, взаимосвязей и 
единиц измерения, используемых в строительстве и управлении активами, назначение которого заклю­
чается в обеспечении стандартизированного рабочего процесса для гарантии качества данных и согла­
сованности информации. Это сервис, который содержит классы и их свойства, допустимые значения, 
единиц измерения и многоязычных переводов. bSDD дает возможность, установления связей между 
элементами базы данных;

- формат взаимодействия BIM (BCF) позволяет различным BIM-приложениям обмениваться друг 
с другом возникающими проблемами, используя данные IFC, которые ранее были переданы участника­
ми проекта. BCF был создан для содействия открытой коммуникации и улучшения процессов на основе 
IFC, для упрощения процесса идентификации и обмена проблемами, возникающими в моделях, между 
программными инструментами BIM, без привязки к проприетарным форматам и рабочим процессам;

- руководство по передаче информации (IDM, ГОСТ Р 10.0.03) Отрасль строительства объектов 
(включая здания и гражданскую инфраструктуру) характеризуется объединением множества различных 
компаний и органов власти в рамках проектной организации. Для эффективной работы все участники 
должны четко понимать, какая информация и когда должна быть передана. Этот вопрос становится 
особенно критичным при использовании цифровых инструментов, поскольку большинство отраслевых 
решений имеют сложности к интерпретации цифровых данных.

Стандарт «BIM — Руководство по передаче информации» был разработан buildingSMART для 
создания методики:

- фиксации процессов;
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- определения потоков информации;
- четкого описания требований к данным на протяжении всего жизненного цикла объекта.
Главной задачей при проектировании электрических систем является охват всех этапов жизнен­

ного цикла, начиная с планирования и заканчивая демонтажем, а также упрощение обмена данными и 
обеспечение взаимодействия между различными фазами, специалистами в области электротехники и 
программным обеспечением CAD и САЕ.

BIM является оптимальным подходом в качестве метода работы в электротехнических системах 
зданий. Однако классификация электрооборудования требует дальнейшей детализации и стандарти­
зации.

Для программного обеспечения для BIM-проектирования важную роль играет управление свой­
ствами объектов, описание, основанное на общей антологии, определенной в стандартах электротех­
ники, повышает удобство его использования.

Настоящий стандарт предназначен для использования совместно с ГОСТ Р 72304.1.1.
Представленные в данной части свойства данных размещены в международной базе данных 

IEC CDD, в разделе дерева классов, посвященном свойствам низковольтных комплектных устройств 
распределения и управления НКУ. Словари базы данных настоящего стандарта подготовлены для ис­
пользования консорциумами, разработчиками каталогов, применения в других стандартах баз данных, 
а также разработчиками инженерного программного обеспечения в качестве базы данных для НКУ.

Модель данных онтологии IEC CDD соответствует ГОСТ Р МЭК 61360-2, ГОСТ Р ИСО 13584-42. 
Она включает уникальную идентификацию каждого словаря и элемента словаря в соответствии с 
ГОСТ Р 56213.5, называемую «международным регистрационным идентификатором данных» (IRDI). 
Этот идентификатор включает международный кодовый обозначитель МЭК (ICD) «0112», зарегистри­
рованный в соответствии с подходом к идентификации регистрирующего органа, как определено в [9].

Инженерные инструменты, используемые для проектирования систем управления безопасностью 
машин и аналогичных систем управления, требуют данных о функциональной безопасности и надеж­
ности.

Настоящий стандарт содержит:
- определение структуры классов и свойств инженерной модели данных НКУ, предназначенных 

для использования в приложениях функциональной безопасности, включая анализ надежности;
- описание метода предоставления и использования этих свойств в профильных приложениях.
Настоящий стандарт способствует снижению затрат, времени и усилий:
- при сопоставлении данных в цифровых инженерных системах;
- оптимизации рабочего процесса обмена информацией между цифровыми инженерными систе­

мами;
- выборе продукта, в том числе в отношении надежности и безопасности;
- обеспечении доступа к данным о продукте повсеместно, независимо от страны, языка.
Настоящий стандарт представляет собой справочный словарь НКУ, использующий существую­

щие термины из стандартов.
На международном уровне свойства НКУ приведенные в настоящем стандарте включены в базу 

данных серии стандартов [10] в следующем объеме:
- полный перечень обязательных атрибутов с дополнительными релевантными атрибутами для 

НКУ доступен в базе данных серии стандартов [10]. База данных CDD МЭК 62683 доступна по следу­
ющему адресу: https://cdd.iec.ch/cdd/iec62683/iec62683.nsf/TreeFrameset?OpenFrameSet&ongletactif=1. 
В настоящем стандарте представлены только атрибуты, наиболее относящиеся к НКУ;

- словарь НКУ реализован в соответствующей области словаря данных компонентов МЭК (CDD), 
серии стандартов [10], путем создания словарей блоков, классов и свойств.

В настоящем стандарте в разделе 8 дополнительно приведено сопоставление для каждого меж­
дународного класса классу в соответствии с ГОСТ Р 59988.13.1 для построения систем автоматизиро­
ванного проектирования электроники, при наличии сопоставимых характеристик. Таким образом осу­
ществляется возможность сопоставления технических характеристик продукции в области электронных 
компонентов и НКУ в национальной и международной системе классификаторов, что в свою очередь 
благоприятствует повышению уровня обмена свойствами продукции в национальных и международных 
информационно-технических системах при автоматизированной разработке продукции и ее обслужи­
вания на всем протяжении ее жизненного цикла.

VI
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫ Е ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Ч а с т ь  2.1

Устройства комплектные низковольтные распределения и управления.
Классификатор свойств

Technical data for computer-aided design.
Part 2-1.

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies. Property classification

Дата введения — 2026—01—01

1 Область применения

Целью данного стандарта является определение информационного моделирования зданий (BIM) 
с учетом физических характеристик и технических параметров низковольтных комплектных устройств 
распределения и управления (НКУ), предназначенных для использования на этапах строительства 
здания, предоставления данных для эксплуатации, а также настоящий стандарт содержит описание 
модели данных функциональной безопасности и надежности для НКУ, используемых цифровыми инже­
нерными системами для проектирования систем электроснабжения, в том числе связанных с обеспече­
нием безопасности, в соответствии с ГОСТ Р МЭК 62061, ГОСТ Р МЭК 61508-2 и ГОСТ Р ИСО 13849-1, 
а также для определения надежности электротехнических систем.

Настоящий стандарт предназначен для охвата всех типов устанавливаемых в здании НКУ, попа­
дающих под действие серии стандартов на низковольтные комплектные устройства распределения и 
управления.

Шинопроводные системы, определенные ГОСТ IEC 61439-6, рассматриваются для включения в 
следующее издание.

Каждая характеристика имеет однозначно определенное значение и наименование, если приме­
нимо, — заданный перечень значений, заданный формат и заданную единицу измерения.

Свойства данных, содержащиеся в настоящем стандарте, предназначены для дополнения дан­
ных каталога продукции, определенных в ГОСТ Р 72304.1.1.

Настоящий стандарт не распространяется:
- встроенные компоненты, входящие в состав НКУ, такие как коммутационные аппараты и аппа­

раты управления;
- связанные с обеспечением безопасности системы управления машинами;
- детальную электрическую и механическую конфигурации НКУ;
- логистическую информацию;
- формат обмена данными, определенный в [11];
- НКУ для применения во взрывоопасных средах;
- специализированные функции изготовителя.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 14254 (IEC 60529:2013) Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)

Издание официальное
1
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ГОСТ IEC 61439-1— 2024 Устройства комплектные низковольтные распределения и управления. 
Часть 1. Общие требования

ГОСТ IEC 61439-6 Низковольтные комплектные устройства распределения и управления. Часть 6. 
Системы сборных шин (шинопроводы)

ГОСТ ISO 13849-1— 2014 Безопасность оборудования. Элементы систем управления, связанные 
с безопасностью. Часть 1. Общие принципы конструирования

ГОСТ Р 10.0.02 Система стандартов информационного моделирования зданий и сооружений. 
Отраслевые базовые классы (IFC) для обмена и управления данными об объектах строительства. 
Часть 1. Схема данных

ГОСТ Р 10.0.03 Система стандартов информационного моделирования зданий и сооружений. 
Информационное моделирование в строительстве. Справочник по обмену информацией. Часть 1. 
Методология и формат

ГОСТ Р 10.0.06 Система стандартов информационного моделирования зданий и сооружений. 
Строительство зданий. Структура информации об объектах строительства. Часть 3. Основы обмена 
объектно-ориентированной информацией

ГОСТ Р 27.102—2021 Надежность в технике. Надежность объекта. Термины и определения 
ГОСТ Р 56213.5 Системы промышленной автоматизации и интеграция. Обмен данными характе­

ристик. Часть 5. Схема идентификации
ГОСТ Р 59988.13.1 Системы автоматизированного проектирования электроники. Информацион­

ное обеспечение. Технические характеристики электронных компонентов. Изделия коммутационные 
(реле, контакторы, переключатели и другие). Спецификации декларативных знаний по техническим ха­
рактеристикам

ГОСТ Р 72304.1.1 Технические данные для автоматизированного проектирования. Часть 1.1. 
Аппаратура распределения и управления низковольтная. Классификатор свойств

ГОСТ Р ИСО 13584-42 Системы промышленной автоматизации и интеграция. Библиотека дета­
лей. Часть 42. Методология описания. Методология структурирования семейств деталей

ГОСТ Р МЭК 61360-2 Стандартные типы элементов данных с ассоциированной схемой классифи­
кации электрических компонентов. Часть 2. Словарная схема EXPRESS

ГОСТ Р МЭК 61508-2 Функциональная безопасность систем электрических, электронных, про­
граммируемых электронных, связанных с безопасностью. Часть 2. Требования к системам

ГОСТ Р МЭК 61508-4—2012 Функциональная безопасность систем электрических, электронных, 
программируемых электронных, связанных с безопасностью. Часть 4. Термины и определения

ГОСТ Р МЭК 62061— 2015 Безопасность оборудования. Функциональная безопасность систем 
управления электрических, электронных и программируемых электронных, связанных с безопасностью

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1________________________________________________________________________________________

атрибут (attribute): Характеристика объекта или сущности.
[ГОСТ Р ИСО/МЭК 11179-1— 2010, пункт 3.1.1]________________________________________________

Пример —  Название свойства, код класса, единица измерения, в которой представлены значения 
свойства.

2
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3.2

блоки свойств (block of properties): Совокупность свойств, описывающих один концепт рассма­
триваемого типа устройства.

П р и м е ч а н и е  — Блок свойств — это тип свойств по версии стандартов МЭК 61360-1 и ИСО 13584-42. 

[ГОСТ Р 59556— 2021, пункт 3.4]

3.3________________________________________________________________________________________

множество элементов (cardinality): Функция, определяющая количество повторений концепта в 
описании.

П р и м е ч а н и е  — Множество элементов позволяет использовать блок свойств, содержащийся в перечне 
свойств, более одного раза для отдельной транзакции, чтобы, например, описать устройство с несколькими раз­
ными выходами или использовать неоднократно в описании требований к устройству.

[ГОСТ Р 59556— 2021, пункт 3.10]

3.4

устройство (device): Материальный элемент или совокупность таких элементов, предназначен­
ные для выполнения требуемой функции.

[ГОСТ Р 59556— 2021, пункт 3.27]____________________________________________________________

П р и м е ч а н и е  — В данном стандарте устройство соответствует коммутационной аппаратуре и аппара­
туре управления.

3.5 класс устройства (device class): Набор свойств, описывающий устройство.
3.6 ______________________________________________________________________________________

полиморфизм (polymorphism): Шаблон, позволяющий заменить одно понятие в том же контексте 
другим, более специфичным (специализированным) понятием.

П р и м е ч а н и я
1 Специализированный полиморфный блок может заменить более общий в том же контексте.
2 Полиморфный оператор (управляющее свойство) может участвовать в выборе между различными специ­

ализациями.

[ГОСТ Р 71842— 2024, статья 260]

3.7_______________________________________________________________________

свойство (property): Характеристика, общая для всех членов класса объектов. 
[ГОСТ Р 59556— 2021, пункт 3.20]

3.8

технологии информационного моделирования (зданий и сооружений): Деятельность по 
созданию, управлению и хранению электронной информации о зданиях и сооружениях на всех или 
отдельных стадиях их жизненного цикла, результатом которой является создание информационной 
модели здания или сооружения.

П р и м е ч а н и е  — Термин «технологии информационного моделирования» равнозначен англоязычному 
термину «Building Information Modeling» (BIM) и может использоваться в национальных стандартах, документах 
по стандартизации и любых других нормативных и нормативно-технических документах в качестве аббревиату­
ры «ТИМ».

[ГОСТ Р 10.0.03— 2019, пункт 3.2]

3.9 объект BIM (BIM object): Цифровое представление физического объекта, используемое для 
снижения затрат в процессах проектирования, строительства и эксплуатации, формирующее надежную 
основу для принятия решений.

П р и м е ч а н и е  — В результате здание состоит из сборки “объектов BIM” архитектурных и инженерных 
систем здания в цифровом виде.

3
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3.10 BIM-модель НКУ (assembly building information model): Цифровое представление физических 
характеристик и технических параметров НКУ.

П р и м е ч а н и е  — BIM-модель НКУ является объектом BIM, который используется для формирования 
модели BIM.

3.11 BIM-модель здания (building information model BIM model): Цифровое представление здания 
в целом, включающее архитектурные, механические, электрические и инженерные объекты.

4 Модели объектов

4.1 Взаимосвязь НКУ с архитектурной моделью здания

Свойства и технические характеристики, приведенные в настоящем стандарте, предназначены 
для описания объектов, взаимосвязанных с архитектурной моделью здания, в частности зон доступ­
ности оборудования, механических интерфейсов, мест электрических соединений, функций (питание, 
управление, защита и т. д.) и т. д.

4.2 Атрибуты объектов

В настоящем стандарте рассматриваются следующие атрибуты свойств: идентификатор, наиме­
нование, описание, источник, тип данных, единицы измерения, формат значений, перечень значений.

4.3 Классы свойств

В таблице 1 представлены классы и блоки свойств. Графа с названием класса структурирована в 
три уровня иерархии с использованием отступов.

4
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4.4 Технологии информационного моделирования НКУ

В таблице 2 представлено описание BIM-объекта НКУ.

Т а б л и ц а  2 — Технологии информационного моделирования

Свойства Классификатор Идентификатор свойств

Технологии информационного моделирования 
НКУ

АСС006

Идентификация НКУ ACG019

Разработчик НКУ АСЕ114

Контактная информация разработчика НКУ 0112/2///61360 7# 
AAS002

ACF104

Улица 0112/2///61987#АВ А286

Почтовый индекс 0112/2///61987#АВА281

Город/населенный пункт 0112/2///61987#АВА129

Страна 0112/2///61987#АВА092

Изготовитель НКУ АСЕ118

Контактная информация изготовителя НКУ 0112/2///61360 7# 
AAS002

ACF109

Улица 0112/2///61987#АВА286

Почтовый индекс 0112/2///61987#АВА281

Город/населенный пункт 0112/2///61987#АВА129

Страна 0112/2///61987#АВА092

Установщик НКУ

Контактная информация установщика НКУ

Улица 0112/2///61987#АВ А286

Почтовый индекс 0112/2///61987#АВА281

Город/населенный пункт 0112/2///61987#АВА129

Страна 0112/2///61987#АВА092

Семейство продуктов АСЕ104

Наименование продукта АСЕ105

Адрес ресурса в сети интернет с информаци­
ей о продукте

АСЕ108

Условное обозначение объекта 0112/2///61360 4# 
ААА759

ACF110

Аспект 0112/2///61360_4#AAF751

8
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Продолжение таблицы 2

Свойства Классификатор Идентификатор свойств

Одноуровневое условное обозначение 0112/2///61360_4#AAF784

Конструкция НКУ ACG089

Количество шкафных НКУ АСЕ926

Способ охлаждения НКУ АСЕ929

Рассеиваемая мощность НКУ АСЕ930

Цвет внешней поверхности корпуса АСЕ299

Площадь дверного проема НКУ АСЕ931

Угол открытия двери АСЕ934

Доступность НКУ АСЕ933

Материал корпуса АСЕ260

Номинальные характеристики НКУ

Номинальные токи НКУ

Номинальный ток НКУ АСЕ441

Род тока АСЕ601

Номинальная частота питающей сети АСЕ532

Номинальный условный ток короткого за­
мыкания

АСЕ710

Номинальный кратковременный выдер­
живаемый ток в цепи переменного тока, в 
течение 1 с

АСЕ712

Номинальный ударный ток АСЕ711

Номинальные напряжения НКУ ACG056

Номинальное напряжение НКУ АСЕ448

Номинальное импульсное выдерживаемое 
напряжение

АСЕ460

Сервисные функции НКУ ACG020

Индекс уровня обслуживания функциональ­
ных блоков

АСЕ264

Прибор учета, измерения количества и каче­
ства электроэнергии

АСЕ265

Функциональная классификация PQI 0112/2///63213#КЕА306

Функциональная классификация PMD 0112/2///63213#КЕА302

9
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Продолжение таблицы 2

Свойства Классификатор Идентификатор свойств

Интерфейс связи НКУ ACG035

Поддерживаемые протоколы передачи дан­
ных

АСЕ360

Протокол связи АСЕ361

Порт HMI АСЕ362

Габаритные размеры НКУ ACG050

Высота НКУ АСЕ911

Длина НКУ АСЕ912

Глубина НКУ АСЕ913

Эксплуатационное расстояние справа АСЕ919

Эксплуатационное расстояние сзади АСЕ920

Эксплуатационное расстояние сверху АСЕ921

Эксплуатационное расстояние слева АСЕ922

Эксплуатационное расстояние спереди АСЕ923

Масса устройства АСЕ808

Установка и монтаж НКУ ACG099

Расстояние для монтажа сверху АСЕ914

Расстояние для монтажа слева АСЕ915

Расстояние для монтажа справа АСЕ916

Расстояние для монтажа спереди АСЕ917

Расстояние для монтажа сзади АСЕ918

Ширина транспортной единицы АСЕ927

Масса транспортной единицы АСЕ928

Количество транспортных единиц АСЕ924

Количество точек крепления для подъема АСЕ925

Крепления НКУ ACG128

Тип монтажной поверхности АСЕ932

Количество точек крепления АСЕ942

Обозначение точек крепления АСЕ943
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Продолжение таблицы 2

Свойства Классификатор Идентификатор свойств

Координаты точки крепления ACG132

х-координата АСЕ890

у-координата АСЕ891

z-координата АСЕ892

Устройства подключения НКУ ACG051

Количество входящих силовых цепей АСЕ846

Тип подключения входящих силовых цепей АСЕ847

Схема системы заземления питающей сети 
НКУ

АСЕ843

Место подключения входящих силовых линий АСЕ848

Количество исходящих цепей АСЕ849

Тип подключения исходящих цепей АСЕ884

Схема системы заземления исходящих линий 
НКУ

АСЕ844

Место подключения исходящих цепей АСЕ883

Тип электрического соединения функциональ­
ных блоков

АСЕ885

Формы внутреннего секционирования АСЕ845

Коэффициент расширения АСЕ899

Количество кабельных вводов АСЕ072

Кабельный ввод ACG093

Номер ввода АСЕ887

Обозначение входящих проводников АСЕ888

Опорная точка ввода проводников ACG095

х-координата АСЕ890

у-координата АСЕ891

z-координата АСЕ892

Место ввода проводников АСЕ894

Глубина ввода проводников АСЕ895

Высота ввода проводников АСЕ896

Форма отверстия для ввода проводников АСЕ897
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Продолжение таблицы 2

Свойства Классификатор Идентификатор свойств

Ширина отверстия для ввода проводников АСЕ898

Количество точек подключения кабелей к ши­
нопроводам

АСЕ073

Ввод системы шинопровода ACG094

Номер ввода АСЕ887

Обозначение входящих проводников АСЕ888

Опорная точка ввода проводников ACG095

х-координата АСЕ890

у-координата АСЕ891

z-координата АСЕ892

Место ввода проводников АСЕ894

Глубина ввода проводников АСЕ895

Высота ввода проводников АСЕ896

Форма отверстия для ввода проводников АСЕ897

Ширина отверстия для ввода проводников АСЕ898

Условия эксплуатации НКУ ACG054

Климатические условия эксплуатации НКУ АСЕ936

Требуемая квалификация электротехническо­
го персонала

АСЕ935

Относительная рабочая влажность АСЕ937

Коррозионная среда АСЕ938

Взрывоопасная атмосфера АСЕ939

Прочие особые условия эксплуатации АСЕ940

Периодичность технического обслуживания АСЕ941

Степень загрязнения 0112/2///61360_4#AAF967

Высота над уровнем моря 0112/2///61360_4#AAF905

Температура окружающего воздуха АСЕ440

Степень защиты устройства (IP-код) АСЕ218

Степени защиты от наружного механического 
удара (Код IK)

АСЕ238
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ГОСТ Р 72304.2.1— 2025

Окончание таблицы 2

Свойства Классификатор Идентификатор свойств

Категория атмосферной коррозионной актив­
ности

0112/2///61360_4#AAF924

Степень защиты передней панели АСЕ247

Верификация АСС070

Сертификация АСЕ902

Стандарты на продукцию АСЕ901

Экологическая декларация АСЕ903

4.5 Информационная модель блока для шинопровода

На рассмотрении.

5 Библиотека свойств

Свойства, перечисленные в таблице 3, представлены восемью атрибутами. Больше атрибутов 
приведено в IEC CDD. Перечень значений для каждого кода из списка значений указан в таблице 4.
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Рисунок 3 — Высота НКУ (свойство АСЕ911)

Рисунок 4 — Длина НКУ (свойство АСЕ912)

Рисунок 5 — Глубина НКУ (свойство АСЕ913)
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Рисунок 6 — Свойство АСЕ914 и АСЕ921

Рисунок 7 — Свойство АСЕ915, АСЕ916, АСЕ919 и АСЕ922

Рисунок 8 — Свойство АСЕ917, АСЕ918, АСЕ920 и АСЕ923
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Рисунок 9 — Свойство АСЕ890, АСЕ891, АСЕ892, АСЕ895, АСЕ896 и АСЕ898
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6 Процесс создания BIM-объекта

6.1 Общие сведения

Два типа объектов могут быть предоставлены:
- объекты на основе IFC (Industry Foundation Class) в соответствии с ГОСТ Р 10.0.02. Это открытый 

формат, который может поддерживать как геометрию, так и характеристики; или
- проприетарная модель (например, Семейство Revit Family), которая поддерживает более интел­

лектуальные функции и свойства, что обеспечивает более глубокую интеграцию в проектирование и 
использование автоматизированных задач или создание связей между продуктами.

В любом случае, объект должен быть создан с помощью редактора семейств, как показано в при­
ложении А.

6.2 Создание нового электрического семейства

BIM-объекты группируются по категориям, НКУ относится к категории «электрооборудование», 
для которого предусмотрены различные шаблоны, например, шаблоны размещения: для настенного, 
напольного или скрытого монтажа.

6.3 Создание ЗО-модели

Возможно редактирование ЗО-модели НКУ. Предусмотрено динамическое взаимодействие со 
свойствами, что позволяет автоматически настраивать ЗО-модель в зависимости от изменений свойств.

6.4 Создание свойств

Кроме некоторых свойств, заданных инструментом разработки, таких как «напряжение» и «ко­
личество полюсов», используемых для соединителей (см. 6.5) все свойства могут быть созданы, как 
показано на рисунке 10.

Рисунок 10 — Пример создания свойства

6.5 Создание подключения

В программном обеспечении для проектирования, при организации подключения могут приме­
няться построения различных типов систем или подключений, например, при помощи кабельного кана­
ла. Свойства подключения содержат:

- тип системы (питание, данные, управление, связь, и т. д.).
В части подключения питания используются следующие свойства:
- количество полюсов;
- напряжение;
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- полная мощность.
Параметры соединителей могут быть связаны с параметрами семейства.

7 Инженерные информационные модели

7.1 Атрибуты

В данном стандарте рассматриваются следующие атрибуты классов устройств: идентификатор, 
наименование, описание, альтернативное наименование, источник.

7.2 Модели данных

7.2.1 Функциональная безопасность
7.2.1.1 Общая структура
Модель функциональной безопасности, указанная в таблице 5, применяется как дополни­

тельный модуль существующего класса продукта, определенного в ГОСТ Р 72304.1.1, если продукт 
предназначен для использования в составе системы управления безопасностью в соответствии с 
ГОСТ Р МЭК 62061, ГОСТ Р МЭК 61508-2 или ГОСТ ISO 13849-1.

Т а б л и ц а  5 — Функциональная безопасность

Свойства Классификатор Идентификатор
свойств

Функциональная безопасность оборудования АСС007

Количество перечня характеристик функциональной безопасности АСЕ005

Условия функционирования характеристик функциональной 
безопасности

ACG057

Номинальное рабочее напряжение АСЕ455

Номинальный рабочий ток для цепей переменного тока АСЕ533

Номинальный рабочий ток для цепей постоянного тока АСЕ534

Тип блокировочного устройства АСЕ053

Прочие условия эксплуатации АСЕ070

Ресурс до истечения указанного срока службы АСЕ055

Ресурс во временном интервале АСЕ054

Типы устройств безопасности ACG070

Тип устройства функциональной безопасности АСЕ071

Подсистема безопасности ACG065

Уровень полноты безопасности АСЕ051

Средняя частота опасных отказов АСЕ052

Контрольная проверка АСЕ058

Уровень эффективности защиты АСЕ060

Категория АСЕ063
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Окончание таблицы 5

Свойства Классификатор Идентификатор
свойств

Электронный элемент ACG066

Среднее время до опасного отказа АСЕ057

Контрольная проверка АСЕ058

Электромеханический элемент ACG067

Количество операций до того, как 10 % устройств выйдет из 
строя АСЕ056

Контрольная проверка АСЕ058

Встроенная подсистема безопасности ACG069

Уровень полноты безопасности АСЕ051

Контрольная проверка АСЕ058

Уровень эффективности защиты АСЕ060

Категория АСЕ063

7.2.1.2 Полиморфные типы устройств
В зависимости от возможностей устройств функциональной безопасности, его тип следует выби­

рать из следующих четырех типов:
- подсистема безопасности (тип устройства 1);
- электронный элемент (тип устройства 2);
- электромеханический элемент (тип устройства 3);
- изначально безопасная подсистема (тип устройства 4).
Устройства типов 1 и 4 могут быть непосредственно включены в качестве законченной под­

системы на верхнем уровне архитектуры системы управления безопасностью в соответствии с 
ГОСТ Р МЭК 62061 (SCS) или ГОСТ Р ИСО 13849-1 (SRP/CS). Устройства типов 2 и 3 являются только 
элементами подсистем, которые должны быть объединены с другими элементами подсистем для фор­
мирования подсистемы.

Выбор применимого типа устройства определяется значением из списка АСИ 42, связанного с по­
лиморфным свойством АСЕ071 «Тип устройства функциональной безопасности». На основе выбран­
ного значения автоматически генерируется экземпляр блока ACG070 «Типы устройств безопасности» с 
соответствующим перечнем свойств.

7.2.1.3 Декомпозиция на блоки
В таблице 6 представлена декомпозиция классов и блоков свойств. Графа с названием класса 

структурирована в три уровня иерархии с использованием отступов.

П р и м е ч а н и е  — Иерархия классов отображается в левой части графического интерфейса пользователя 
IECCDD.
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7.2.2 Надежность <объекта>
7.2.2.1 Общая структура
Данные о надежности НКУ, используемой в общем анализе надежности, представлены в таблице 7.

Т а б л и ц а  7 — Функциональная безопасность

Свойства Классификатор Идентификатор
свойств

Надежность <объекта> АСС008

Количество перечней характеристик надежности АСЕ006

Условия эксплуатации характеристик надежности ACG071

Номинальное рабочее напряжение АСЕ455

Номинальный рабочий ток для цепей переменного тока АСЕ533

Номинальный рабочий ток для цепей постоянного тока АСЕ534

Прочие условия эксплуатации АСЕ070

Ресурс до истечения указанного срока службы АСЕ055

Ресурс во временном интервале АСЕ054

Характеристики надежности АСС080

Среднее время наработки до отказа АСЕ061

Среднее время наработки между отказами АСЕ062

1.2.2.2 Декомпозиция на блоки
В таблице 8 представлена декомпозиция классов и блоков свойств. Графа с названием класса 

структурирована в два уровня иерархии с использованием отступов.

П р и м е ч а н и е  — Иерархия классов отображается в левой части графического интерфейса пользователя 
IEC CDD.
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