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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ТРУБЫ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ НАПОРНЫЕ

Ультразвуковой метод контроля и оценки трещиностойкости

Reinforced concrete pressure pipes. Ultrasonic method 
of assessment and control of crack resistance

Дата введения — 2026—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на железобетонные предварительно напряженные напор­

ные раструбные трубы и устанавливает ультразвуковой метод контроля и оценки трещиностойкости 
при испытании труб на водонепроницаемость.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 12586.0 Трубы железобетонные напорные виброгидропрессованные. Технические условия
ГОСТ 2405 Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоро- 

меры. Общие технические условия

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандарти­
зации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в 
государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по 
стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий 
на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия 
настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затра­
гивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если 
ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не 
затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 трещиностойкость трубы Рт: Величина испытательного давления, при котором в трубе по­

является трещина.
3.2 канал измерения: Совокупность двух ультразвуковых преобразователей и исследуемого ма­

териала, используемая для измерения времени распространения ультразвука.
3.3 время распространения ультразвука fy/: Время распространения ультразвука на у'-м этапе 

испытания по /'-му каналу измерения.

4 Общие положения
4.1 Контроль трещиностойкости труб ультразвуковым методом осуществляют одновременно с ис­

пытаниями их на водонепроницаемость по ГОСТ 12586.0.

Издание официальное
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4.2 Метод основан на связи между изменением скорости распространения ультразвука в бетоне 
под воздействием внешней нагрузки — испытательного давления Р — и трещиностойкостью трубы.

4.3 При применении ультразвукового метода испытания на трещиностойкость указанных труб по 
ГОСТ 12586.0 проводить не следует.

5 Требования к измерительному оборудованию
5.1 Оборудование для контроля трещиностойкости труб состоит из ультразвуковой установки и 

манометров для измерения испытательного давления воды в трубе.
Ультразвуковая установка состоит из ультразвукового прибора для измерения времени распро­

странения ультразвука в бетоне, комплекта ультразвуковых преобразователей и коммутирующего 
устройства, удовлетворяющих требованиям 5.2, 5.3, 5.4.

5.2 Технические характеристики ультразвуковых установок приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Технические характеристики ультразвуковых установок

Характеристики Требования

Диапазон измерения времени распространения ультразвуковых колебаний, 
мкс

10—9999,9

Число каналов измерения 10—15

Режим измерения Автоматическое

Дискретность отсчета в диапазоне до 99,9, мкс 0,01

Дискретность отсчета в диапазоне до 999, мкс 0,1

Предел допустимой относительной погрешности измерения времени рас­
пространения ультразвука в диапазоне от 20 мкс и выше, %

1,0

База прозвучивания по тяжелому бетону, м 3,0

Индикация Цифровая

Электрическое питание 220 В, 50 Гц

Наличие электронно-лучевой трубки По согласованию производителя 
и потребителя

5.3 Предельная допустимая относительная погрешность измерения времени распространения 
ультразвука не должна превышать 1 %. Дискретность отсчета ультразвукового прибора должна быть не 
более 0,1 мкс.

5.4 Коммутирующее устройство должно обеспечивать возможность измерения времени распро­
странения ультразвука не менее чем по 10 каналам.

5.5 Манометры для измерения испытательного давления должны удовлетворять требованиям
1 класса точности по ГОСТ 2405 при верхнем пределе шкалы не более 6 МПа.

5.6 Допускается применение различных видов ультразвуковых установок, состоящих из ультра­
звукового прибора для измерения времени распространения ультразвука в бетоне, при условии выпол­
нения требований раздела 5.

6 Методика проведения испытания

6.1 Контроль трещиностойкости производят на испытательном стенде (см. рисунок 1) для опреде­
ления водонепроницаемости по ГОСТ 12586.0.
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1 — труба; 2 — излучатели; 3 — приемники 

Рисунок 1 — Испытательный стенд

6.2 Для контроля и оценки трещиностойкости труб Рт предварительно устанавливают для каждой 
марки зависимость в виде уравнения

РТ = ^ Р  1 + а 2 Р 2 ’ 0 )

где Р1 и Р2 — расчетные испытательные давления;
а1 и а2 — коэффициенты зависимости, методика определения которых приведена в приложе­

нии А.

6.3 Ультразвуковые преобразователи наклеивают на внешней поверхности трубы с помощью 
контактного геля или другой контактной жидкости, исключающей воздушную прослойку. Допускается 
использование специальных прижимных устройств для обеспечения надежного акустического контакта 
между поверхностями преобразователей и бетоном.

6.4 Расстояние между каждой парой ультразвуковых преобразователей (излучатель — прием­
ник), образующих канал измерения, должно составлять (45 ± 5) см.

Рекомендуемые схемы установки преобразователей приведены на рисунке 1. Расположение пре­
образователей должно быть одинаковым при установлении зависимости (1) и при проведении испыта­
ния труб.

6.5 Измерение времени распространения ультразвука в бетоне трубы по каждому каналу произ­
водят поэтапно, начиная с нулевого испытательного давления fl7- и далее на каждой ступени подъема 
давления tjj.

6.6 Испытательное давление в трубе повышают ступенями, начиная с (0,5 ± 0,05) МПа, с шагом 
(0,1 ± 0,05) МПа до момента, когда время распространения ультразвука в бетоне трубы по каждому 
каналу превысит 1,02 t^.

7 Обработка результатов

7.1 Для каждой ступени нагружения вычисляют среднее время распространения ультразвука 
по всем каналам измерения по формуле

где п — число каналов измерения.

ъч
t j  =  —
J  п (2)
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7.2 Величины расчетных испытательных давлений R,, при котором среднее время распростра­
нения ультразвука составляет 1,0171, и Р2, при котором среднее время распространения ультразвука 
составляет 1,02^, определяют с погрешностью ±0,01 МПа.

7.3 Трещиностойкость трубы Рт вычисляют по формуле (1). Трубу признают выдержавшей ис­
пытание, если ее трещиностойкость Р т больше контрольного значения, установленного в рабочих чер­
тежах.

7.4 Результаты измерений и расчетов заносят в журнал испытаний, форма которого приведена в 
приложении Б.

4
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Приложение А 
(обязательное)

Методика определения коэффициентов зависимости а1 и а2

А.1 Коэффициенты а1 и а2 определяют для каждой марки труб по результатам испытания не менее чем трех
труб.

А.2 Испытания труб производят в соответствии с 6.5 и 6.6, после чего давление в трубе повышают до по­
явления трещины и регистрируют максимальное достигнутое испытательное давление Рт.

А.З Производят вычисления в соответствии с 7.1 и 7.2.
А.4 Вычисляют коэффициент а,-для каждой из испытанных труб по формуле

а, =■
Рт + 2,738^-3,576 Р2 

3,437 Р2 -3,367 Р, (А.1)

А.5 Вычисляют среднее арифметическое значение а по формуле

к

I >
а = — (А.2)

А.6 Для всех труб вычисляют величины Р, по формуле

а, -  а
F,=

■‘макс “ мин
(А.З)

где амакс, амин — максимальное и минимальное значения а,-.
Если значение Р; превышает 0,941, то значение ау отбраковывают и производят испытание другой трубы.
А.7 Коэффициенты а1 и а2 вычисляют по формулам:

а1 = 2,738 + 3,367а, (А.4)

а2 = 3,576 + 3,437а. (А.5)

5
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Приложение Б 
(справочное)

ФОРМА ЖУРНАЛА ИСПЫТАНИЯ ТРУБ

Р, МПа
Время распространения ультразвука по каналам f;7, мкс

1р МКС

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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