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Введение
Настоящий стандарт включает общие положения в области устройств сбора данных о техно­

логическом оборудовании, производимом предприятиями станкостроения и широко используемом 
в машиностроении и смежных отраслях. В условиях цифровой трансформации и создания умных 
(интеллектуальных) производств применение устройств сбора данных при мониторинге состояния тех­
нологического оборудования позволяет обеспечить систематический сбор и обработку достоверных 
промышленных данных, необходимых для оперативного управления производственными участками 
и цехами, а также принятия обоснованных решений в области управления производственной средой 
предприятий, холдингов и корпораций.

Настоящий стандарт содержит общие положения применительно к устройствам сбора данных, 
используемым для мониторинга технологического оборудования.

Настоящий стандарт входит в комплекс стандартов цифровой станкоинструментальной промыш­
ленности и систему стандартов в цифровой промышленности.
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Цифровая станкоинструментальная промышленность

МОНИТОРИНГ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Устройства сбора данных.
Общие положения

Digital machine tool industry. Process equipment monitoring.
Data acquisition devices. General points

Дата введения — 2026—01—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает общие положения применительно к устройствам сбора дан­

ных, используемым для обеспечения мониторинга технологического оборудования в машиностроении 
и смежных отраслях. В стандарт включены основные понятия в указанной области.

Устройства сбора данных обеспечивают важную функцию сбора первичных данных о состоянии 
оборудования по месту его применения и возможность передачи и использования этих данных в авто­
матизированной системе мониторинга и других связанных с ней системах.

Настоящий стандарт необходимо применять совместно с другими стандартами в области монито­
ринга технологического оборудования и данных по управлению промышленным производством.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 55344/ISO/TS 18876-1 Системы промышленной автоматизации и интеграция. Интеграция 

промышленных данных для их обмена, обеспечения доступа и коллективного использования. Часть 1. 
Обзор и описание архитектуры

ГОСТ Р 58908.1/МЭК 81346-1 Промышленные системы, установки, оборудование и промышлен­
ная продукция. Принципы структурирования и коды. Часть 1. Основные правила

ГОСТ Р 59799 Умное производство. Модель эталонной архитектуры индустрии 4.0 (RAMI 4.0)
ГОСТ Р ИСО 15531-44 Системы промышленной автоматизации и интеграция. Данные по управ­

лению промышленным производством. Часть 44. Информационное моделирование сбора цеховых 
данных

ГОСТ Р МЭК 62264-1 Интеграция систем управления предприятием. Часть 1. Модели и термино­
логия

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

Издание официальное
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3 Термины, определения и сокращения
3.1 Термины и определения

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1.1

цифровая станкоинструментальная промышленность: Результат развития процессов циф­
ровой трансформации, характеризующийся возможностью значительной части производственных 
структур и предприятий отрасли функционировать в рамках модели цифрового предприятия и/или 
умного (интеллектуального) производства с применением новых форм цифрового взаимодействия в 
рамках отрасли и смежных отраслей промышленности.

П р и м е ч а н и е  — Процессы цифровой трансформации станкоинструментальной промышленности име­
ют стратегическое значение для долгосрочного развития отрасли в соответствии с принципами формирования 
цифровой промышленности в условиях цифровой экономики.

[Адаптировано из ГОСТ Р 71816— 2024, статья 44]

3.1.2

автоматизированная система; АС: Система, состоящая из комплекса средств автоматизации, 
реализующего информационную технологию выполнения установленных функций и персонала, обе­
спечивающего его функционирование.

[ГОСТ Р 59853—2021, статья 2]

П р и м е ч а н и е  — В данном стандарте рассматривается автоматизированная информационная система 
АИС, выполняющая функции сбора данных от оборудования, подключенного к мониторингу, и предоставления 
аналитической информации пользователю системы.

3.1.3 автоматизированная система мониторинга технологического оборудования; АСМТО: 
Специализированный класс автоматизированной системы, предназначенный для применения в усло­
виях действующего производства в целях сбора, обработки и использования достоверных данных о со­
стоянии технологического оборудования, автоматизированных комплексов и производственных систем.

П р и м е ч а н и я
1 Применение АСТМО наиболее эффективно для мониторинга технологического оборудования и автомати­

зированных комплексов, оснащенных ЧПУ.
2 АСМТО может обеспечивать реализацию функций мониторинга для групп однотипного и разнородного 

технологического оборудования, сосредоточенного на производственных участках, в отдельных цехах, или разме­
щенного на разных производственных площадках.

3.1.4

производственная система: Система, предназначенная для производства товаров.

П р и м е ч а н и я
1 Технологическое оборудование и системы ЧПУ являются основой производственных систем в условиях 

умного производства.
2 В понятие производственной системы включены запасные части.
3 В понятие производственной системы включены не все производственные мощности, в частности: оно 

не охватывает вспомогательную инфраструктуру (например, помещения, энергоснабжение, освещение, венти­
ляцию), а также финансовые активы, кадровые ресурсы, технологическое сырье, энергетические ресурсы, на­
ходящиеся в процессе производства детали, готовую продукцию.

4 Производственные системы могут поддерживать различные типы производственных процессов (массо­
вое, серийное или единичное производство).

[Адаптировано из ГОСТ Р 70265.1—2022, пункт 3.1.14]

3.1.5 технологическое оборудование: Комплекс машин, устройств, механизмов и инструмен­
тов, предназначенных для выполнения определенных технологических процессов или их частей.

3.1.6 производственные данные: Информация, полученная от технологического оборудования, 
датчиков, регистраторов, контроллеров и других устройств, используемых для управления и монито­
ринга состояния технологического оборудования и производственных систем.

2
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П р и м е ч а н и я
1 Производственные данные являются важным компонентом промышленных данных, получаемых непо­

средственно от производственных систем и используемых для оперативного управления и оценки эффективности 
функционирования производственных систем.

2 Производственные данные о работе различных типов металлообрабатывающего оборудования характе­
ризуются преимущественно дискретным типом производства и агрегируются при формировании цеховых данных в 
соответствии с ГОСТ Р ИСО 15531-44.

3.1.7 устройство сбора данных: Компонент автоматизированной информационной системы, 
включающий комплекс технических средств для систематизированного сбора и передачи данных в си­
стему мониторинга технологического оборудования и/или другие автоматизированные системы плани­
рования и управления предприятием.

3.1.8

унифицированная архитектура открытой платформы взаимодействия: Спецификация, 
определяющая универсальный механизм обмена данными в промышленных системах контроля и 
управления.

[ГОСТ Р 71816— 2024, статья 40]

3.1.9

человеко-машинный интерфейс: Части оборудования, предназначенные для обеспечения 
прямого взаимодействия между оператором и технологическим оборудованием и позволяющие опе­
ратору осуществлять управление и контроль за работой оборудования с учетом результатов монито­
ринга технического состояния.

П р и м е ч а н и е  — Такие узлы оборудования могут включать в себя управляемые вручную исполнитель­
ные механизмы, индикаторы и экраны.

[Адаптировано ГОСТ IEC 60447—2015, пункт 3.3]

3.2 Сокращения

В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
АС — автоматизированная система;
АСМТО — автоматизированная система мониторинга технологического оборудования;
ДАУ — дополнительное аппаратное устройство;
ЛВС — локальная вычислительная сеть;
УСД — устройство сбора данных;
УУО — устройство управления оборудованием;
ЧМИ — человеко-машинный интерфейс;
ЧПУ — числовое программное управление;
CAN — сеть контроллеров (Controller Area Network);
USB — универсальная последовательная шина (Universal Serial Bus).

4 Общие положения
4.1 Эффективность процессов цифровой трансформации, реализуемых в станкостроении и 

смежных отраслях в соответствии с документами стратегического планирования [1], [2], в значительной 
степени зависит от реализации процессов сбора, обработки, передачи, хранения, обмена и примене­
ния больших объемов производственных данных, являющихся важным активом для инновационного 
развития и повышения качества управления в отечественной промышленности.

4.2 Предприятия станкостроения выпускают технологическое оборудование, средства оснаще­
ния, системы управления и автоматизированные комплексы преимущественно для металлообработки, 
обусловливающей наличие большого объема промышленных данных в связи с дискретным характером 
организации производства.

4.3 Применительно к условиям интегрированного производства в соответствии с ГОСТ Р 
МЭК 62264-1 и умного (интеллектуального) производства, согласно ГОСТ Р 59799, УСД должны раз­
рабатываться и применяться совместно с АСМТО.

3
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4.4 В условиях применения технологического оборудования с ручным управлением УСД должны 
иметь возможность подключения к имеющимся УУО.

4.5 Количественные и качественные данные, получаемые в реальном времени с по­
мощью УСД должны соответствовать модели обмена производственными в соответствии с 
ГОСТ Р ИСО 15531-44, процессам сбора цеховых данных (уровень 2) и управления производством 
(уровень 3) согласно ГОСТ Р 62264-1, применяемых для архивного хранения задач управления и 
настройки систем мониторинга цехов, а также обеспечения их интеграции согласно ГОСТ Р 55344/ 
ISO/TS 18876-1.

4.6 Для структурирования производственных данных о состоянии конкретного технологического 
оборудования с помощью УСД должны использоваться принципы идентификации и кодирования обо­
рудования и УСД согласно ГОСТ Р 58908.1/МЭК 81346-1.

4.7 Разработка и применение УСД должно выполняться с учетом возможности подключения 
устройств к различным типам технологического оборудования и АС мониторинга. Для основных типов 
технологического оборудования, подключаемого к АСМТО, в качестве УСД выступают «УСД типа 1», то 
есть, устройства управления этим оборудованием, реализованные изготовителями или поставщиками 
оборудования. Для соответствия задачам АСМТО УСД, являющиеся УУО, должны удовлетворять хотя 
бы одному из следующих требований:

- наличие встроенных аппаратных интерфейсов, обеспечивающих непосредственное включение 
УУО в ЛВС, что позволяет реализовать прямое подключение АСМТО к УУО по разъему Ethernet;

- наличие встроенных аппаратных интерфейсов RS-232/422/485, USB, CAN, позволяющих по­
средством ДАУ, например, специальных преобразователей (адаптеров), организовать подключение 
АСМТО к УУО по разъему Ethernet, имеющемуся в ДАУ.

Для решения задач сбора данных от «УСД типа 1» могут дополнительно применяться внешние по 
отношению к соответствующим УУО компьютерные устройства различного исполнения.

4.8 В качестве вспомогательных УСД («УСД типа 2») для большинства разновидностей техно­
логического оборудования, подключаемого к АСМТО, необходимы устройства ЧМИ, обеспечивающие 
ввод данных от персонала, обслуживающего технологическое оборудование. «УСД типа 2» могут при­
меняться даже для оборудования, не имеющего УУО, например, для универсальных станков. Ввод 
данных производственным персоналом посредством «УСД типа 2» осуществляется вручную (с клавиа­
туры, при помощи дополнительных приборов, например сканеров штриховых кодов) либо при помощи 
пультов мониторинга в различном исполнении (цеховой компьютер, стационарный планшет, мобильный 
планшет, цеховой киоск и др.). Такой пульт мониторинга обеспечивает сбор производственных данных, 
которые невозможно получить непосредственно от оборудования.

4.9 В случае невозможности или нецелесообразности использования «УСД типа 1» или «УСД 
типа 2» технологическое оборудование подключается к АСМТО посредством аппаратных устройств 
различной конструкции и назначения, ориентированных на регистрацию и, в зависимости от конкретно­
го применения, необходимую обработку дискретных или аналоговых сигналов, поступающих непосред­
ственно от технологического оборудования или от дополнительных приборов и датчиков. Множество 
аппаратных устройств, играющих роль УСД, относится к «УСД типа 3».

«УСД типа 3» в любых конфигурациях применения в АСМТО характеризуются следующими осо­
бенностями:

- к одной единице технологического оборудования подключается одно или несколько аппаратных 
устройств (группа «УСД типа 3»);

- группа «УСД типа 3» имеет хотя бы один интерфейс подключения в локальную сеть АСМТО;
- конфигурация подключения устройств в любой группе «УСД типа 3» может быть произволь­

ной (параллельное подключение отдельных устройств группы к ЛВС, последовательное соединение 
отдельных устройств группы, каскадное подключение отдельных устройств группы и т. п.);

- подключение всех или некоторых устройств группы может производиться к элементам электри­
ческой схемы оборудования, таким как индикаторные лампы, реле, пускатели, датчики и др.;

- все или некоторые устройства группы могут подключаться к установленным на оборудование 
дополнительным датчикам тока, перемещения, вибрации, температуры и др.

4.10 Для устройств «УСД типа 1» особенности реализации процессов получения производствен­
ных данных определяются своеобразием технологического оборудования, соответствующих УУО, а
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также требованиями конкретной версии АСМТО. Особенности реализации сбора данных при этом во­
площаются в соответствующих протоколах подключения.

4.11 Для устройств «УСД типа 2» особенности реализации процессов получения производствен­
ных данных определяются:

- спецификой применения АСМТО;
- конструктивными особенностями «УСД типа 2» (формат информационного индикатора, сред­

ства ввода данных и др.);
- базовой операционной системой;
- прикладным программным обеспечением пользователя.
4.12 Для устройств «УСД типа 3» характерно большое разнообразие, обусловленное большим 

числом типов технологического оборудования, типов промышленных данных, сбор которых востребо­
ван в различных применениях АСМТО, а также различием условий эксплуатации АСМТО. При этом УСД 
на основе одиночных аппаратных устройств или групп таких устройств могут содержать следующие 
виды аппаратных устройств:

- регистраторы дискретных и/или аналоговых сигналов, в том числе с беспроводной передачей 
информации;

- регистраторы параметров энергообеспечения (токи, напряжения, потребляемая мощность и 
др.), в том числе трехфазные;

- устройства расширения и/или каскадирования входных каналов для дискретных и/или аналого­
вых сигналов;

- приборы специальной обработки сигналов (например, вибрационных);
- преобразователи интерфейсов.
Среди функциональных возможностей устройств «УСД типа 3» возможны такие, которые обеспе­

чивают передачу технологической информации от АСМТО к УУО (например, передачу управляющих 
программ для станков с ЧПУ).

4.13 Интеграция промышленных данных, получаемых УСД, для их обмена, обеспечения доступа 
и коллективного использования должна выполняться в соответствии с ГОСТ Р 55344/ISO/TS 18876-1.
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