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Предисловие

1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным бюджетным учреждением «Всероссийский 
научно-исследовательский институт радиоэлектроники» (ФГБУ «ВНИИР»)

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 165 «Системы автоматизированного 
проектирования электроники»

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от 16 апреля 2025 г. № 304-ст

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона 
от 29 июня 2015 г. № 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации». Информация об из­
менениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего 
года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений 
и поправок — в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае 
пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет 
опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные 
стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в ин­
формационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (www.rst.gov.ru)
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Введение

Целью комплекса стандартов по техническим характеристикам электронных компонентов явля­
ются: повышение семантической однозначности данных по техническим характеристикам электронной 
компонентной базы; снижение затрат на разработку, объединение и обслуживание баз данных, баз 
знаний и других информационных ресурсов, использующих данные по электронной компонентной базе; 
стандартизация и унификация атрибутов технических характеристик электронной компонентной базы.

Комплекс стандартов по техническим характеристикам электронных компонентов представляет 
собой совокупность отдельно издаваемых стандартов. Стандарты данного комплекса относятся к од­
ной из следующих тематических групп: «Спецификации декларативных знаний» и «Перечень техниче­
ских характеристик». Стандарты комплекса могут относиться как ко всем электронным компонентам, 
так и к отдельным группам объектов стандартизации.

Настоящий стандарт относится к тематической группе «Спецификации декларативных знаний» 
и устанавливает правила и рекомендации по применению в базах данных, базах знаний, технических 
заданиях, технических условиях и прочих для множества электронных компонентов, относящихся к 
классу «Изделия СВЧ»:

- предпочтительных наименований технических характеристик электронной компонентной базы с 
перечнем синонимов;

- определений технических характеристик электронной компонентной базы;
- единиц измерения технических характеристик электронной компонентной базы;
- квалификаторов измерения технических характеристик электронной компонентной базы;
- типов данных технических характеристик электронной компонентной базы.
Применение стандартов этого комплекса позволит обеспечить семантическую однозначность 

данных по техническим характеристикам электронной компонентной базы, уменьшив тем самым:
- затраты на разработку и эксплуатацию информационных ресурсов по электронной компонент­

ной базе;
- затраты на интеграцию информационных ресурсов по электронной компонентной базе при од­

новременном повышении качества данных.
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОНИКИ

Информационное обеспечение. Технические характеристики электронных компонентов. 
Изделия СВЧ. Спецификации декларативных знаний по техническим характеристикам

Electronics automated design systems.
Information support. Technical characteristics of electronic components.

Microwave products. Declarative knowledge specifications according to technical characteristics

Дата введения — 2025—06—01

1 Область применения

1.1 Настоящий стандарт предназначен для применения при разработке баз данных (БД), баз зна­
ний (БЗ) и прочего и позволяет обеспечить семантическую однозначность данных по техническим ха­
рактеристикам (ТХ) электронной компонентной базы (ЭКБ).

1.2 Настоящий стандарт устанавливает правила и рекомендации по применению в БД, БЗ и дру­
гих информационных ресурсах:

- предпочтительных наименований ТХ ЭКБ с перечнем применяемых на практике синонимов;
- определений ТХ ЭКБ;
- единиц измерения ТХ ЭКБ;
- квалификаторов измерения ТХ ЭКБ;
- типов данных ТХ ЭКБ.
1.3 Настоящий стандарт не распространяется на рассмотрение всех проблем классификации и 

терминологии ТХ ЭКБ и разработан в развитие требований государственных, отраслевых стандартов и 
других руководящих документов по ЭКБ.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 8.417 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы величин
ГОСТ 16110—82 Трансформаторы силовые. Термины и определения
ГОСТ 20271.1— 91 Изделия электронные СВЧ. Методы измерения электрических параметров
ГОСТ 22670— 77 Сеть связи цифровая интегральная. Термины и определения
ГОСТ 23221— 78 Модули СВЧ, блоки СВЧ. Термины, определения и буквенные обозначения
ГОСТ 23611— 79 Совместимость радиоэлектронных средств электромагнитная. Термины и опре­

деления
ГОСТ 23769— 79 Приборы электронные и устройства защитные СВЧ. Термины, определения и 

буквенные обозначения
ГОСТ 24375— 80 Радиосвязь. Термины и определения
ГОСТ 25903— 83 Выключатели и переключатели вакуумные высокочастотные. Термины и опреде­

ления
ГОСТ 29178— 91 Совместимость технических средств электромагнитная. Приборы СВЧ электро­

вакуумные. Генераторы, усилители и модули на их основе. Требования к уровням побочных колебаний
ГОСТ Р 27.102— 2021 Надежность в технике. Надежность объекта. Термины и определения

Издание официальное
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ГОСТ Р 52459.4—2009 Совместимость технических средств электромагнитная. Технические сред­
ства радиосвязи. Часть 4. Частные требования к радиооборудованию станций фиксированной службы 
и вспомогательному оборудованию

ГОСТ Р 55893— 2013 Микросхемы интегральные. Основные параметры
ГОСТ Р 57441—2017 Микросхемы интегральные. Термины, определения и буквенные обозначе­

ния электрических параметров
ГОСТ Р 59749— 2021 Монолитные интегральные схемы сверхвысокочастотного диапазона. Систе­

ма параметров
ГОСТ Р 59988.00.0—2022 Системы автоматизированного проектирования электроники. Инфор­

мационное обеспечение. Технические характеристики электронных компонентов. Общие положения
ОК 015-94 (МК 002-97) Общероссийский классификатор единиц измерения

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов (классификаторов) в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Фе­
дерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информа­
ционному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, 
и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заме­
нен ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую 
версию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, 
на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше 
годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который 
дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это по­
ложение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, 
то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины, определения и сокращения

3.1 В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 8.417, ГОСТ 23221, ГОСТ 23611, 
ГОСТ 24375, ГОСТ Р 57441, ГОСТ Р 59749, ОК 015-94, а также следующие термины с соответствующи­
ми определениями:

3.1.1 классификационная группировка: Подмножество объектов, полученное в результате клас­
сификации.

3.1.2 классификатор ЭКБ: Систематизированный перечень классификационных группировок 
ОКБ, каждой из которых дан уникальный код и наименование.

3.1.3 классификатор ТХ ЭКБ: Систематизированный перечень типов ТХ ЭКБ, каждому из кото­
рых дан уникальный код и наименование.

П р и м е ч а н и е  — Классификацию типов ТХ ЭКБ проводят согласно правилам распределения заданного 
множества типов ТХ ЭКБ на подмножества (классификационные группировки) в соответствии с установленными 
признаками их различия или сходства.

3.1.4 классификация: Разделение множества объектов на подмножества по их сходству или раз­
личию в соответствии с принятыми методами.

3.1.5 _____________________________________________________________________________________

значащий разряд: Разряд выходного кода, содержащий информацию об измеряемой величине.
[ГОСТ 30605— 98, раздел 3]

3.1.6 техническая характеристика ЭКБ: Атрибут ЭКБ, характеризующий технические количе­
ственные и качественные параметры ЭКБ.

3.1.7 _____________________________________________________________________________________

тип данных: Поименованная совокупность данных с общими статическими и динамическими 
свойствами, устанавливаемыми формализованными требованиями к данным рассматриваемого 
типа.

[ГОСТ Р ИСО/МЭК ТО 10032—2007, пункт 2.35]

3.1.8 уникальный номер технической характеристики: Идентификационный атрибут ТХ.
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3.1.9 электрорадиоизделия: Изделия электронной техники, квантовой электроники и (или) элек­
тротехнические изделия, представляющие собой деталь, сборочную единицу или их совокупность, об­
ладающие конструктивной целостностью.

П р и м е ч а н и е  — Принцип действия изделий основан на электрофизических, электрохимических, элек­
тромеханических, фотоэлектронных и (или) электронно-оптических процессах и явлениях.

3.1.10 электронная компонентная база; ЭКБ: Электрорадиоизделия, а также электронные мо­
дули нулевого уровня, представляющие собой совокупность электрически соединенных электрорадио­
изделий, образующих функционально и конструктивно законченные сборочные единицы.

П р и м е ч а н и е  — Предназначены для реализации функций приема, обработки, преобразования, хране­
ния и (или) передачи информации или формирования (преобразования) энергии; обладают свойствами конструк­
тивной и функциональной взаимозаменяемости.

3.2 В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
АТХ — архитектурные технические характеристики;
АУТ — алфавитный указатель терминов;
ВП — верхний предел;
КПД — коэффициент полезного действия;
КТХ — конструкционные технические характеристики;
Н — номинал;
HP — номинал с разбросом;
НП — нижний предел;
Р — разброс;
СВЧ — сверхвысокие частоты;
СДЗ — спецификации декларативных знаний;
СТХ — структурные технические характеристики;
ТУ — технические условия;
УН ТХ — уникальный номер технической характеристики;
ФТХ — функциональные технические характеристики;
ЭТХ — электрические технические характеристики;
ЭксплТХ — эксплуатационные технические характеристики.

4 Общие положения

Настоящий стандарт определяет следующие правила и рекомендации для множества электрон­
ных компонентов, относящихся к классу «Изделия СВЧ»:

- предпочтительные наименования ТХ ЭКБ с перечнем применяемых на практике синонимов;
- определения ТХ ЭКБ;
- единицы измерения ТХ ЭКБ;
- квалификаторы измерения ТХ ЭКБ;
- типы данных ТХ ЭКБ.

5 Спецификации ТХ ЭКБ

5.1 При формировании спецификаций используют следующие правила и рекомендации по 
ГОСТ Р 59988.00.0:

- по классификации ТХ ЭКБ;
- применению единиц измерения ТХ ЭКБ;
- применению квалификаторов измерения ТХ ЭКБ;
- применению типов данных для ТХ ЭКБ.
5.2 Спецификации декларативных знаний по ТХ представлены в приложении А.
5.2.1 В графе «Наименование ТХ» таблиц А .1 — А .10 жирным шрифтом выделено предпочтитель­

ное наименование ТХ.
5.2.2 Если после наименования или определения ТХ стоит справочная отметка «(ТУ)», это значит, 

что данное наименование или определение применяется в действующих ТУ.

3



С
пе

ци
ф

ик
ац

ии
 д

ек
ла

ра
ти

вн
ы

х 
зн

ан
ий

 п
о 

те
хн

ич
ес

ки
м

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
ам

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

х

Т |  Ш 1-
О ^
>4 й 
О- О О СЕ 
Ю п5 2 о. к \— нCD О 2 ~ 

03

аз
± Б

= I2  аз
05 I -  

Q. ^
Б ?аз о q х 5 оио. о Xо

СЭ
О

Xсоон
XXX0

XX0X
соосм

о 2 * 2
X X2

X X Iон о.X са >,а2 0 го X
Р SEIаз

| 1  
§; I
X >| 
аз х аз у гоIго

X 
J3 X I

н о
X Xаз *
2 го аз х
& 1  
и |
О- Xаз о- аз 
го го гоS  х со

о а. о ю х
Cl С X
X

аз х
S I
g 00 х2 х го
го аз £ q со3 ^ аз£ юсо ^
С С С[

Ь  0 3о со х о- 
=Г 00
| н

5 1

к 2 го- о
Р |о 3

аз 00 
2 аз х о

^ о
Г " w  § > с 2
2- °  С[ X- н
го- 3" го Го 
о ” 
1= т  
го 99 3 °  о со

- X SS аз н г 5 о 
“ о о ? s  го;

азh-
азсоh- со см 
I— 
О 
О

L0с[
со

гоо.

азсооо.>.

к
го

о го: 
го оX
I .  го- го_  -  а. S  х х

Xгосоо.азнх 2

азгос£го . со со
о «о_ см 
Z Ь 

с̂ ю ЗЕо
>;iz о

го ?
о

1  §  Го 5,
Ъ 5

m З "  
Г   ̂5 аз s  о. аз 
х аз о го с 20 _ аз 2 f  к
1 1 1  
I I I  
I  а  °
1 §
о го
х гх X аз о
2 о аз tr а. аз 
“ 3"
5 2m § о. mго аз

аз -А
5 <мго см 5 со о см
го I— о о  о х
2 t-  
2  оXО.го; со 
“
тсо
О о

о

2 2 о X аз х со _о 3̂  го н 
о Го- го
? i 5О. X
i  S -*  
г  | £го го; о>ч го X со я  
ГО о ^го: ё о 
i  2 joх о гг гоX Xо

го 5* го щ
го §го q; ^ 

го аз з
t  5Р-аз о аз

М
о О го 

о го 
Е о
X *
 ̂ го"X н ^ X аз

аз >•
0 со
1 |'Г
Р I
о см о см са со 
х см 
X Ь-0 О
аз 2  о.со о 
m i=

го 2 са о *_Го- X О
g 3 *го х о S m q

Q- ^
I IQ. СО*  X
5 X
6 1 аз т
го 5* го са со

ct S Ш со

О
X
&

0
0 о
s 1ю го 
о. го 
х[ 0 с[

0
0 о 
§  Zюоо.

0аз о 
§  Z

xt 0 ct

юоо.хГ 0 сГ

0аз о 
§  Zю 
8 5ГОxl 0 сГ

LQX
СО

0о.01=

ГО
=Г
х
хю
го

X

го
Q.
ОЮXас
XнооXсоо
5

00
осм
(-

аз

азCD
сосм
О
О

оо" см 
о см см £

| |^  1=

р 1̂го | о аз х _СОо СО

!? см осм 
сЬ аз

к
О Т  и  О. 00 о
со и  £

b ^ оз 1— |— LO
х О Q.
1 2 н  о-о о  СО О О

тсо
о
XXX0с;
саоXгоь
о
оо
са
х5
аз

СО со

соCDСМ
f—хх>4X
аз"I"-
аз CD г- со см 
I— 
О 
О

X СО О- CD
X см

1 1

8 <ъо CD
со см

0  г -с^о 
00 О

X
&С[ог
XXX0
У
2X
0 т  а. оо0 о

i ¥
0 о о. х

■'Тh—хX>.X
оо"Г--

X X XX СО0 г-
2 !  ^ см аз см о. со 
0 см
го Ь-х О 
'  О

х
Чо
2
XXX0X
сооXго
О :Го I 
ш 1

О  0  X о. _
1 2 
0 оо. Xm s.

X>4
00h-

о

2  см ь  см О со
о  СМ со
х О

Ц  00 2

4



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 А

. 1
ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

х

к
5, .
q ; CD 
о" S  s °  ^  X
S 3m I
со 2  
ГО CD

с ®
(О со Н сс 1 оCD С о ЬX ¥

го со 5  н т ^  X S с0) и
5 о

т

“  m

а ?
® о
! ё

± см з см2 СГ) 
ф см 
« I- 
аЗ О 
q  Рф 1_
сх г1

соносоо.
СО
X го

2 рОС X 
СО N
R 5^  СМ

3 3X ?  I  N
со Ю
£  0-со , со I—
> ,о  

0) ^

1  со ф о
2 с cd Е  о. £  
со ^
X s
со ™ 
со 2J.
О- Efф ш
I  О
X S

но
сЗ
со■j
соо.он
со

оо.н-о
CDО.
ФX
ос 2
^ Р®О- Cl
CQ q

-8-

0.
X
X
CD

X
X

q sШ со

CDф Оо x оX x Ц VO S £
2 к *X : О  X

x l  ф xt Ф
q

Ф
ф о
§ iЮоQ.
XC ф

q

КX>q
о
5

CO
H

00N

*
g-T 
q  CQ 
«О

1 2
® оQ_ X

CDCM

О

CMоCM
S  CD 
x  q - 
* N. 
Q. CD 
CD Ю

TO Q-
« h-0C О

ЦQQ 2

q-
q-
N
ю

s
и
3 
&
о x

X о
го

з
I-
о
ь
и
«оТ
>х 

S о
X

X
о 
х  q  s СГ
о ,

X 
5
CD _

SСО и

2 з
> s
Е X К  £  х  5  
2? О  CD q  I  q  
го д  оо 
х  О  .

>S Q
a l
0 R
а  *
ф гоС X
к 3 
2 н 
® ОО. Ь

со СО1 X

5



Т
а

б
л

и
ц

а
 

А
.2

 —
 П

ер
еч

ен
ь 

ТХ
 Э

КБ
 г

ру
пп

ы
: 

1.
3 

«Ф
ТХ

 -»
ГО С Т  Р 5 9 9 8 8 .0 1 .1 — 2 0 2 5

готх
Т ОО 
со оо
о

& IX . 
О - 0 5  1= Ь-
го |

|  S
С I4- 
X го 
О С\|
О I-

| о

m ГО
2 5
8 I
3- о 
® о

I I3 х 
о m
^ г?о  р
Т- о

ш Ого гоО. X
I— ч,
га т
О 00
CD К

СО 
СЧ 0

о
о .

о  
х сч
S I
q 5-
ГО г̂ 
о . ь - ю

Ш 5. t
Р QL

2 3ос
5
го н о
8 £
>Х CD
0 Н
1 ГО 
СО СО
о 2  х й о £  
о ra­il ю 
-о о

>* го 
с с;
оо' ^ 
ь- С

о
о го го х с;
0

6  8  
5  иГО 0

0 О
3 о0 _
1  О  I  I  0

0 р I  s о >. х го с 
0  
3 
о

о  §СЧ X

q Н 9 о  га
8

го
о .

т
CQ
О
го
о .ою

ь °о о
СЧ

э- fc
О  I
2 >
>х с„
га о»'

эТ
х  0 5  
0  СО 
СО Is-  
С15 00СЧ
X
0 о 
3 О о CL
н о 
О S-

0 g

1  I
I I
о >.

X 0s q х  х
0  о  
q ^

м
ГО X
1 $ 
§ 1  
х
о  ГО

- 8 -  О— ^
0

го0х 
га х
8 g
о. m
га со

1 =

Оо.

0  ос х  q

0 q
со

ос0

1 <jj  ̂ i  
га £

Щ ох нCl X 
О  0
О  §■

га -&
Х -&
q 2го га
О- к0  X 
£  $

Е |0
О. 0 х о о о 
Б- га rat =г

т  _
СО 0 5
О г-г- 
со I
О . 0 5
о соVO I-. 
X  СО 
о .  СЧ
с I -га о
о РX 1—
СО Q
га Б ,х
-5 га 5 сг 
>• &  
3  х
'с
го “

0
3 3
О q
н ^
О ^
т - О

0
qоX
0ш
го

>х X
оI >нX
га

3
qо гоX Xо 1—Xо

ф 00
qо

2X сч
X X 1—ш 0 X
го 3 X>,I о га
>
3

Xно
X счо

га 5 сч
гоI 0 05
S X
о о Г--
0S

>х
о

05ю
X X 0_
0
3

X
гаго

1— 
о01 Cl|_ рн 0 1_

О
сч

НXX
ос

5

LQ
q

L0
q

LQ
q

0 оX
ю о о. 
гас 5 

q

0
0 о
§  Iю 
2  5гаrat го

q

Го о
§ |ю 5
о. °- 
гаС го 

q

0
0 о 
§ Zю
R  га S  га гаС 0 

q

0
0 о
§  Iюоо.
гас 0 

q

х
к
S
X
*0X
5>»
ьX
фXq
1  3-& t
t  °ГО О 
О (0 

х

00со

ЁX
со' с  СЧ L" 
т “  0 5 ' 
( -  I4-
х |
> 4  0 5га со
сч" со 
га см 
га I—

я о

0
8оо.

.„ о'-ч (—00 о 00 го

i l
и

>4 :
н

гогоО. I

-&
-8-гооX

X
гагоо.

Он
га го
! &

& А га

О g
2 t
о £

гоГОо.ю
о0о.
га т  
з со 
н о

СО ссч чЬ
fe i  юх I  сч
с |  Sz 
«о 1 £
Т  I  с.

^  со
СЧ I  ^
й S J-сч осм  1_  s  сч

о -&Rго г:
о ЯX  О

оосч

сч
со
со

XX
X
фс;
хо>ч

ф m

X ГО
t  о■в- ю
ГО Xо о.
ЬС С

0 5
h-
I

0 5со
Г-чсо
сч
I—
о
о

о

оосч

1 £0
га  0 5  х г-.
га I>ч I
I -  0 5X со 
Го г- X со 
=г сч

| о
t e
5  2

■&гоо

о 1
X 1
I s
f  g
о. >
X «
°  I
S |  
s f
d -в-

X
ф
X
q
х
■&
-8-гоо

соо
о. к
| 1>ч ф
ф R
Q . х
U %го ^
3  {Н

го
аою
Xас
го
2
>.
3
нх
фXq
х
-8-
■8- тго i  о со ^ о

сосчсч

0 5

0 5
со
сосч

ое
ога

сч 
_ о

1.7

н г-.
5S
q а.

О

6



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

03
Is -

0 3
СО
Is-
СО
CNJ
I— О 
О

тGQ
О
СО
о .о

ю

03
Is-

0 5со
Is -сосм
I—
о
о

3

тсо
о
03
о .
о

ю

3

>
э
о .
£
05
X
О
тсо
о
03
о .о

ю
X
о .

о

тсо
О
03
о .о

ю
X
о .
с
со
2

3

I :
О  ' 
х
з-
о

тсо
о
оз
о .
ою

о
о

i  I  
з  i

I  го
i s

х  х
h  Hо о о оX X
a  s
О  8

-0  
p  
CO 
Cl

£  
oc ГО 
03

>4
3
X
Hоо
X
з -о

О

2 хг
_  о
X  <и

I  X
Q- аз

>х см 
о см 
х ™

i_
9

зн  О  
с  со

х  т

§ 3
I  a
X  О 
н  ю

О  R
X

Т  Is-  
CQ I
U  05 
СО со 
О . Is-  
о  СО

ю  см

i d
СО Р

>4
3  ■

03

> ,
3
X

&
о
X

о

X

сЗ
о
X

о
с;
с
ос
оз
X
X
с;
оз
о .I—
CD
с
о

- СО

азо
о
с:
о
X
CQ <хГ 
5  СМ 
2  Н  
CD *
О

^  X

смо
см

0X -СЗ
с;аз . а . I
g S

1  fe__ ю
Ol

1 | 03 s 
Ю  03аз * 
Р 2о н *  >х X S
3 гоX

оX X
^  -  т
5 ® aS  01 I

X X
го *Го СЗ 

Xр

о 3- 
> , 2  
X >> о

са с-

-П CD
X X
ГО 2
2  ^
|  CD О

9 Го- о

*  Ё
CL О  J
аз
X >х 
CD X

03 CQ
Т О

03а.оюхо.X

Го ^  X со х н- го Ь-
05 ^
s  X

§  =О аз
О . fv .
£ |
®  0 5
5 to05 tv . 
X  СОх см 
го р
*  яX О О. I—

1 1

X
го ><

2аз>
S - fsо. о аз оI  хаз оз 
х  03 m О.

0 5

1

2  X
ТСО

А о
о со „ о.

X о to Xх х 
a  о- о i=^ iV

03 Р 03со^ о ГО X X РН q; о Ь о *
О  X  х

а.
feаз 
го £
к  со |см 
го I—
*  Я

11 
03 О х х.

5 ® со 
ГО “ ^ о.0 го
Н  Н

1  iх 2
го О 
Z х

х _□
СО «V

ГО I
05 q;
X  03 
X  05

го — л. о. со аз го со
го -8- “

со

5  ?  
I  8

рXо > 
X «  X

£  2  m о ^  
h ^ соР ГО Is-
53 5 ^

аз
х>.X

-8-

5

L0
Х [

§

СО
со-- <

CDаз оо х о

ё  I  S
| 5  ?rol аз 

сг

азаз о 
§  Zсо
R  £S  ГОс [ аз сг

аз о
S |ю g 
о. кГОс [ аз

см
03

см
см
1—

> к
3 X

>%
X X
h
О 05
О Is-
X
3 05
о  т
5  m

со
Is-
со

ГО О см
о го I— 
О  Q .O

Е г е
8  £ о
с  х  -Ь

i s  i
1 ,^  X
э  t  - a
О . ?  Q-

x  12
CD - CD 
X  05 X
0  Is]- ro 
>x >x
S  05 X
^  CO ^ro S ro
ro £  ro
1 cm s
l— l— H
аз П  CDi_ v_з i_
Q- О Го-Го t .  ro >s
X  *— X  f
СО о CO §i -b  i oi

0 5f-
0 5
CO
1̂ .со
CM
I—О
P

со x
2  cm 
>> cm
3 ™
t— x
8 £

Цx |
ro t?
x  t ;j  CO
x  cm
03 L _
R o  
S P

>

§  8

a  ro t:  x
о  g

03 ^

1 ^
5 , 2
£ со
x - 9 -

■& ъ
t  $
8  §
X  03

ё I-
X  x
X  C£

p  03

О о
ю
Xа  
с

X
Xо
о .
н

g  ь
S  g
ь  о
X  03 
CD X

и
■0- Ф
-8 - Э 1
0) фо 5

т  со 
о О

со
Is-

05

0 5со
Is-00см
о

2
о
X о

0 5
Is-

I
0 5со
Is-сосм

S3
е
О  х
с со

Is-
т  т_ 
О I- 
СО х
5 * >.

о

| |  
Р гопх о аз со
X  X

S  1  
■& X
-& го
оз 3
0  CD

1 о

о 5

X  го-

и
Ф с
о 15
н м т ге 
ф %■

I I
-9- ф
■& з-
Г) фо 5

U

X

аз'
Is-

0 5со
г-.сосм
I—
о
р

о

оз
Is-

I
0 5со
Is-
сосм
S3
е
О  хX со

— ' Г-. 
Т  т“ 
О  Н  
СО I  
^  > ,

03
-8-

7



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

о
о_н
о>.

ох
I -
X
зго
оо
т
ш
О

О 
ь  X

В
X  X
m <Ц

Е 2
CD X  
О  Cl
a  с

го
CL

*
CD
CL

XГО
о

£ ю

а я
1 1
X  С

$ ст> 
m I
Л О)
h £

Ю  OJ

& &

х о
CL 1=
CD ^

I I

О
О .
I—
о
>ч

3госо
тсо
о

го
CL

I
CL

XГО
О  ^-v 00
§ а
& S
CD I

О .
CD X
о °- 
С с

0 г̂ .
Q_ I

“  d )
X  CD 
h  h - X со

ю  CM

сто
1 2
х о
CL 1= 
CD ^  
t  ь

CD ^  
CL c
“  ocT b h-ro I
m IQ. T-
CD CM
t  ™ x со 
X  CM

>5 b -
x  о

i 2CDb о
CD X

5 V
& |
°  i
CD <D CO Q_
m о 
X  i£ ro
| э
О m

>S 2
? О
m VO 

in
'S ^
О §■

S  'S X  ro
ro &
5  s
x _

ID  О 
ГО _

0

£  £

1  H
О- О 
X  ro

i s  

I  kГО о

i— b
O  S
О  ID

V

CL p
m x

CD н  x  
CL ro CD 
m CL 2

2  § 
>> s  

о  о
X

b

л

b s 
q  о
2  
ro

x о b b со ГО 
ro X  
CL !=

CD

2

ёro

CD
Q .

i  I
= г о  
ro ro
CL X

b ш
5  О

с е  §
_: CL 
X  CD
b  g
b  CLro ro
X  X

CD
X
2

CD P
q  b

4-г bis: ro
X

CD

oo

<
и I ч !
Ь ч Ч - <1

c
CO

5

L0
q

L0
q

ё  |ju
d  CD

q

x z
Юо
Q .

q [  cd
q

ё  i

c t  D
q

3" <uГО Q.
ГО ш
i  ГОGO ш
w  H 

Ф  Q.

°  й  
c  >

о
■'fr
CO

00
q
CM

CD
I''-

CD
_
5  Is-s  со 
x  CM 
ro ,
X  I— о О 
> p

о
CL

_o m
^  xX CL
x  CD
°  bx  о
X  c

О  ,

CO >sо 00 00 X
ro 00 00 >xо

q - Q . м- q Q . M- b x f CL
CM I— см CM x CM X CM l—

о L_ L_ X l_ a
£ >4 £ £ X

ro
00

£ ro £ >
X o X X о X Q . X о> l_ >4 11 X > 1—
X о X X

К о CD X X X о
X „ x 5 ro X

CD н CD CD S (_ x CD CO CD н
1^ s

З -
h -

1

I
CD s

g
56
CD

h -
|

CD
|

X
3

CD гоСО <D CD О ro Q . CD X CD го
соCD CD CD ro Ш CD * CD

h - т h - N- cz
X Гч. CD h - т

CO CD CO CO О ro CO Cl CO со
CM О CM CM П. Ш

О
s

Ш CM _Q m CM о
О X

CL
1—О s

Q .
1—О s

Q .

ко>s
1—О s

X
CL

1—О X
CLО CD о CD О CD a о o X CD o CD

L_
О CD t - b

l_ О
CD
H a L l о

X b
L_ о

О
X С

1
СО
но

o
X tz

1
о
X c=

1
o
П. о

>»
О
X X

О
c о

X с

>  X
x  i— qSo — «
M- X  X
CM Q . CL 
. CD CD
^ o o 

£  *  [=  1= 
О  X  I I

ro

Л
bo
H
oro
X
X
H
о  _

i f :
X  c .

5 Ks  ro
Ю  X  
2 T 
t  e 
«  >  X  о

8



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

со
О  I
Я о ГО со 
=  ГО 
ГО го

ct Sg  g _  
ее го см

—  X  О
w о
о 2со fc 
ГО ГО
£ го Го н
^  о  Осг I- со 
л со I
Н  J  ю
о )5- h- 
О Го 5
го Э я

-О,
5 о
2 о
соI
м

ё

ГО со ГОS -г m
Ф х

I I
Е ю ,£ гоО о.

со

СОссоSg
вс

Xсо
g —ГО Т-g  о  го см 
О- 1-

“  >, 
Т  1= 
CD ~  
О ® 
ГО I ГО- А0 05 ю «р 
s I4-

1  о

1 1
0 го >  w  
Го ё
1  о го со

и
# 1СО ГО
§  со
Го d
1 о 
го фт
го О2 ю «  со 
S О.

го
в
р-см S о  го см
?  I-

2 Ё 
го .

С7)
CD

сосм

о
01 2: 
со _  
го *  
О- Та» со 
? “  
a а .
I s

го 
о;

ё
£ Й
g e

? £

I I3 гоО Н

Е s 
о

I  т о
о_ S  

О- I-1= о

-8-

5

шg

го
CD О 
О  I  О

ё  I  5
| 5  ?g[ cd g

CD О

S |
ID S  

О. КА  ГО
СП CDg

CD
CD О

§ iЮ 
Q . *A  ro 

g [  cd g

смо
гоZ £о Iсо >.го госго оZd со
ао юh-
s  S соМ"го ►- X о см 1_

CMо

9r E

CJC

CMо

>, EC -0 . Q. 
H x
> 2 <r Q. CD

s o 
■Q. « « ГОS  Cr> ro

»u I
x О s
l e g
го о i  Q. S o

н <p н
I  Г4-  I  CD со CD 
S M- sg  cm gS i_ ГО
S o  S
s o  s
со i_ COо „ о ^  ГО ^

X  ^

i  °"
g°?CO I Q.
CO T.

LO
I  CO s
о g  S  
8 ^ 2  

го Я
tI СО
О.О *

S -о > 
го < 
x  ^  
о о"
g°f го |О- Ю
айОсо см 
ГО |-
§ оg l_
! s

s
s

roQ.ro

I  >ro P-S '
^  g  cd cm s  h
° s p
£ f  ?x О J>**: о

Ц
s 
ro

8 оS ю 
* ro
E
о Ш
0 к
5 sо. IГО Ф
1 iX о
00 >»
Q. pro I
X  ГО

т  °
аз см
о  fe 
го 5.о. >•о с

*2 CD
о. ^

I  05 
CD I4-

S 03А  соs  1̂  
S  ^  го см
§ I-п и
н О
О  I—о п

смосм
о
0 Т1 ш
со О го

2 I  S со I  го 
О  ГО­
ГЕ Го

X

о х

о

ГО Ого см
s h

| |
=г кS S
S  и
S  & го >s о го 
^  g

>sгоg
01  01
сого
§

го

о

03
N-

л
CD

сосм
I—
о
о
о г g  х .—ч 
X  CM S  >  >

t fct
d ё |  i [ 3
ъс р Е

9



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

СО

о ?
- Iс  о
CD
5  о о х

00
Is-

q 2

тсо
0
азqаз1

CD
Тоюазо.

| S
| о

* 1  q  о

>чо.I_азI
аз

о со 2 соCD .
S I(D >,
а: с

Р >Х
нCDаз
*аза.

q; о
о й- со о оI  со с  х

оо. ю

х
оох
э-о

s х аз аз со q;
о g.
о g о.
о | 
азьг х Ь"О

i  I
со

X -О
§нXо.~ „ о со аз со

аз
g-vo аз о 
£ аз 
аз Q-CL с 
X §
I се

а:хX Н
ffi о
0ч ^
I ” Sаз о.
1 5 о q
о  q  

И

1 I
I  Б
. ю о  о -о о

о

о «

I
S' Р

о х Xqн ГО

аз
_ х 2 х й го о ^ о. 
аз ^  m ос
ё 8>х аз о х 
о- го

^ р 31 го;аз3 CL X X

аз Р q  >“■ аз то о.О. X

ь Р о 5 
§  о
|  5
2 о
0 ^
1 “ х О
2 >s “ о
8 ь
2 >4

-̂--ч.

|  g 
|  §

ш аз I- q

X
0  _
т 1Го со 
ГО q

q «
>х ф
1 qО гоаз о .  х х

аз
* i  *аз t-

аз х
|ю_ о

аз

го s х аз
а : р
см о

х аз х q;
2 2то о
CL Шх о

х q со

то ^  
го m

1 1
и
4  m §
то о5 о0 х 
с  ю
§ 81 °3 оТО
Ъ о

X  00 X  со

q того х wX то со ¥
“ I  S X
1 S с °
I  8
q £аЗ го

m
х го 1. Р- >> аз d с

о 8 2 аз аз q
го йm о аз го
q  хО Q.

- г  ш
СО §
О х 
ГО йq “ ^  го то ^  F го -&

х
§со
>хтоXкоI—о
>I- ^X см 
1см 
=г н

>

3  то СО
2 о

то
8  см
>ч °^  см 
о Iх азго d-аз Is- 
q оз то ю 00 _
g "
ГО У
В 2
X ^

с
со

3

L0
q

L0
q

L0
q

ё  |

I sc£ аз
q

TOоxvoоQ.

TO03 О
8 i

CC to 
q

VOоQ.
cc TO 

q

DCq>q
i  §
X  о 
ГО л m о 
о госо -Ого q а  то
о 5 то го
го- 2г- То с  ГО
х а  о. ю то о -г н то 5, о о. СО 
С с О

ю
со

сосо

00
Is-

смсмсо
см
I—о
о

Is-со

ГОо ..
ю ,

0 .0  
X То о

п го
S o  *7 £

XосогосгоXq
>хXXитотX
2гоXX

п

7Г fcкq>qо
г
Xато
5

то
I
к з - аса  с о

х>4с
со'1̂ .

смсмсосм
I— О 
О

f4- -тСО иVI со
Ё ОX
> . q  С ьг
со q I4- VD

<
00Is-

<
00
Is-

Is-со

о.
оо' ГО
«V ё

о

О. Т-
то смЬ СМ О СО
■= см 
ГО I-
х о

1 2
с  Р

к
5ч
в

смсмсо
см

то О
з  О

5 СМ
q  см о . со 

х  с  см
Is-со 
н

CL Q
_  н О 

о

. - со 
Is- X 
СО Q-
н g
X |  >ч С

10



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

-8-

т
00
о
2 1 
О 2
с; о ю
Фго

нго
о .

;ГО О 
О  СО

т>. 
о. с 
ф -

Ф Ъ
§_см

Б 5 
Ro

N  К
о  5 см о

п>> о 
R о 

СП $

т  I
О) Ь
со |
со §

н а- 5 Ь 
£ ф 
”  §

см

О ое I
S  *
X о.
со £ о  5

о

>s >,

го
-п ГО

ф
I  ф 
ф 2

3 5
§ I

л

1 1 
СО Ф
>х эГО О
S I  g o
О см

s о  
s Ю 
ГО см 
2 I-

I I
1 Б2 о  со см

>ч ф
2 Т
о

ос 
о_ ь-

го О 
2  ф

1 о  
см

5  Т  
s 5 о ох  I-  ГО о 
2  Ф

>,
с

о к  О) о к

S  С

ф
с; оГО ГО

Т  Ь -

* ® 
о. h

О н

ецО I  
с Ф

го
ф ф
? *I  гг
Ф
3
о

С с

Is
Го со 
S о- \— о о ю
0  5
1  о .1  с  
ф ^2 го
I  ^К

Л  I  I  -О

g oсо см

>ч ф
2  т
о

ос о_ нГО ГО
2  ф

О  СО ГО 
О  к  О) о

ф

фго гоГО ГО
т Н

i  ® 
I  о
"  Iго го
? *I  ггго 
3 
о

о I  
с *

о
Xого

1 “х  о

с; го
т
00
о
го
о .о
ю

С Е
го 
3 
о

£ £ 
§ осо см

го 
о .

н со Ь s
S =
£ Го
*  5
ОС X  
О- л
£ “ го _
1  л

*  g
ф £
2  со

гоX  СО
о с-
ё Х

5ч Яq; см
5 ь- 2 о  
* оГО I

х °
го 'Х х  го 
со ГО

S ^

го 1
§ ?т  Ф

3" ф  о z

ф

Is
О О

s  00
О. СО

-8- X
СО

5

L0
го:

L0
го

ф
Го о 
о  I  О? 5 го> о

S
ю
° кО: g  Т  гос го

Го о
g I

VO g
2 кОго[ го 

го

I  Z
юо
о.

го
го о

§ I

гос го го

юо
о .

го
го о

§ I

ГОС го 
го

юо
о .
ГОС го 

го

о;
5ч
ГО
О
2
sо.
оьо
С ТГО 0Q
2 О
Е-з*
га *
о. о 

ю  го 
О 2.

ю

со
со

00
Г"-

fc о

Vg >о <

S  00

л  Л

га т -  х см0 см
ГО СО 

Ю  СМ

g S
| Е
1  О

^  X  hо
р

о

н  
го 
о .

Ю  ■—
О о

О . ГО 
Ф п-0 н
6 Е

Го- го
I о .

го <
ё «
го | 
ГО- J.

'g  ™и  см S со 
О- см
Е н °  о  >,1= о

л X  
X СО

ё  го m го
§■ 

Ф ю 
2! s

СТ)
h -

СТ)
CD
h -
СО
СМ
I—о
о
I—
о
1= h -о
X см
00 I-
О Ё

Л  Xх со

°  го со го

11
I I

л х  X со

& о

> .

гогоо
X
со
X
оо
о

>S о
Ф ю

и

£ I
ф го
I  *
S ГО. 

€ ■  с  
-8 - gо 1 о о
ьс: с

го
ГОо
*  > Гл Сш С- о

>

гоГОо
X
л
со
X
00
о

S
2го
с;
х X
3 со

ГО го 
X х го о

I I
п 5 
к 5. 
8 5
ГО О 

О- 2

сосо

ГО X  

ГО 1=
го ооX  h -

X см 
Ф см 2  со
го ^  
^  I -

о
р

О
го

Q.

11



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

го гоа.
ЬX„ Xсо Sоо -8-I ого С1I азосо0
3
2О. го

X LiО.0I Сн оS CLсо Сгоо. О
гос

XооX Xго оI-о X
н Xо Sго Xт 0
го Го!X
гоX

ГОо.1—го гоX со
S 0о о
азSI

о
§XгоX со>4нго00
XS
3

азО.
5
1 S
■& аз
2 & аз ю

I I
5 аз
| 1о. са

х  ® аз со I

03

О аз

Iо s  с  о 
к оS X -0

§
1= о о о
Q. X

азо аз о о х  X0 х х аз _ о. “ аз
1 I

ClазI
аз

аза.
оо
Cl
хоазо.
X
CLС
азо.оюхО.

X I

I  эL— со

Is-

1 1 
3 & _ аз I  со 

Б  со N-
0 2 I

3 § 8
“ о "аз c h
1 о и  
пз ф р
5 о го ^ о Е го J=-
о ц “ 
Т “ о
Ш О  'S
О

со о го о

f a
I  О  аз к

0 о
з р->* о > 

X

0

S  2
I S
§ &>4

тсо
О  О 
ос аз

Но г
“■ со о го
I -3  >4

го л 
О. со
>4 2

0 X X 0 т  . Го
I4- со 
^  аз х  ь  аз

1 X э
Э х х
0 - аз1 00 “  
СО N-
2 I.я I
3  ^
§ 8  а
1 н ^
с о §

О го

0  -  U,
-  оо 5  “ х азI

0
о;X
согоо.с
>4

о 
0 о
5 О Е аз х к ®г  СО S  
со h  х  Н X 0
о >Х Т 0 о Го 
3  2- 1
>* Б ”о >, аз 
°  х ?
т  3 л
CD х  X
О 2 5 
к  § IX m X >? го х
Э
2 >,<N

О- ГО

го го

тm
О  О 
X ГО
Б 3

2>.

2 х X
— со0 го
1 &3  >4
2 х аз

5 IГО _Q
О. со

* 3X го
“ X
5 ?

§ 5

N- «  ^  0 . Го
g * 1
1  ^  х  э С в
S  00 Ч
ГО N- ГО
2 I 1-о ^  I=г см 1 
о й  гоСО Q.§  С4 н 
с  Н ®
°  П го
2 0  = го S- 0 х х X го X
СО Н  03
h £  г

го 

0 СО? о

н с О >х 03 Го о £ 3  о- со
>4 0 0
Я =* 2°  X X
т  |  х 
ор | |
_ х XS x oX  со х
Ъ  го го
5
2  > 4  СМ

2 X 
X ®
О- гох I- со ГО ^ 
Cl 2

I I
5 гоCL

со

Сш

5

L0
а;

из
се

г  | 
J UХЕ 0

Ct

0
0  о 
§  Zю 
о  XгЗ ГОхЕ 0 

се

5 |

I sСЕ 0 
СЕ

I  Zюоо.
с [ 0

СЕ

0 о
S |ю 2 
о. к,3 ГОXI 0 

СЕ

X
IXI-Xсого
го о
= 2 $ I
S геаз I  Ю о
О соQ. 0  г— ,
>4 а  2 ,

со
хз

S
“ тч! гп
°  О >х
15 ш 
о

S N- 
СОС i_ Го Ь

хаа>
о  с с  х  

С  2 L  О
СО

Xс>чсг о 
5
О |_ го 
3  
2 х _ ц ш ш го го о. а

^  >

сого
■&
>х
15
2гоXс

>s
.0
со
ОсоГО
■&

S X01 _
X >4

О  ,

^ С\| х Г\| 2 со0 CNJ
х Ь 
CQ Ого О

>s го 
I 3  
5 2 го к
5 ш ш гоГО Q. 
2- с 
I ?
>S X

I  a

N-

X>4С
со'I—

л 
Ц >х
S 3I  и
5 оX со х го 
S  ■&

С\1
т  ^

О азо ^

m N. 
СЕ ^

’5 х-0 >4со х
о со'
ГО N .

*  I
3 ^  X CN
с  СМ

го
CL

н0
CL

f:

I  СО I

5 о i
i f i
о 2  ss So

о
p

&

го
■&

о
1 ®
s 5 го 2
a aш m ro ro а  Q- c  c > >
5 !iJ3 CO
1 d тJ  O CQ
§ >5
5 x  X 5 ГО X 
О О >4
ЗС (1 t i c  ГО ГО о
2  -9- S Ь

roQ.

О

5 3
S  >X

О  со
го й^  Го

12



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

Q. LQ
О С[ 
СО Xо. го
со со q q со со
Е Е
X Xо о
о  о

q; о; о о

со

го
ё |  IОС о £  
X 2  .

s i ' T
i  |J>
“  § £  

1 соси со X I  
CD

I s
о о

см

О. о
© Р

_  CD2 q:
>« О3 ><
'сго “

CD >>
3  3
0 q
Е ©
Ь Е

1 §
Т  2  
00 S

CD -—-
го q  со 
о. о СМ О I  см 
ю Н (- х  о 2CL ^ X
1= *  >4

§ S  £  
1 . 0  £  
3 го I 
. О- I t= о
1 ч й
| ! я
-О- CD Ь-

9  Р-8-гоо

q  Тm CQ

I s
§ГО II- >.
н 00X 1̂ -
1 J.
1 я
со со 

см

р>. о

1 1  
2 1 
© © 
3" го
2  25к 00
гоо.го
>.

со 5 q; оО I

CL 2
о
>.гоо
q;

т
03
о
сх

q: к о X

I I
cd q

гоо.

• © 
см 3" со 2

и
>» го
© о.
£  £  

I ©

смосм

° §р <3>
о ю
3" CL
2 ь- 
q  О  
5  Р

Xго
ё
Sо.

CD
сёго
5
0
CD ©
1  |
ё  I2 X
S  CD

CM CD 
CM q 
CO ID  
CM ©
к  5О о
P  CDI— о

I I
sc CO

CL 2 ro s
IS t3 
s >« 
© ёX 2- о q:
>s CQ
2  q

§ . I  CM 
i_ q t- 
(D o . у  
I- X I  
X  CO > , 
X  X  c

2
CD
3
2qqmroCL
c
>.
qxX
CD
сёroqоо

00
Г--

ro
P n

е й
о  см

I dq О q 1— ro 0 ro ©CL E

© 2© CO3 ^
£  s
ё £
x  T  
CO 03 
X О

&—о>.соq;

-8-

5

из
q;

из
q;

©
CD o
о © o 
.5 1 q>  оXсо
5 К xо  q
q[ ©

©оx
COоQ.

x z

d  © 
q;

CO
оQ.
©t ©

q;

©
CD О
§ iCOоQ.

©
CD О
§ i

CC © 
q;

со
оCL
q [ cd 

q;

о  q
X X
5 1>. го
н Ш
5  © q « с го 
5  О. го Ю он
X 
©
X
^  2
-8- g
-8- оо «  
о  ©
it: -8-

со
СО

ь-
г -

£
X
>.

ст>
г -

ст> 
т с°м  I4-Ш со О см
ГО I—
о -О

| е
g - l

h-
г -

q

«  Is- гоCLГО _
I- VO х о
CD © 

х о
t o-8- m
го о
£  го 

-8-

го со осо 
гоCL 
СО

05 8 CL
£

см =r i
o f f

e f  Iо 3  O

X
X
5
CD
Xac
ro
2
>.
3
н
X
CD
X
СГ
X
-8-
■8-
©
0 кSX I

2 ц
о >. m q; 
о о
S s 
-8-2 
x © 
Ш о

s i
"  Iо ro
>  Q.

h- >* О ГО О x 
у  о 
ь-

ш ^  ст СО 
о О

о
U0

СХ5
1̂

СМ
СМсосм
о

е
ОX о

о
ю

2  £
© ¥  
©-8- с
S co­
rn |>

р см
о  СМ>. со 
л  ^  
О (3

Ре
I2 g

ГО
-8-

х
03о
q 
q 
>. 
с[ о 
2
О ■_ ©
3  
2  q 
q
CD 

ГО ГО
J  Q-ГО с 
X  >.

© т—
х см 
х о  
© см
сё I
£ 3

х  со 
х О©

О
© ‘тх  2

I--
со
ю

р ^
х О
© ГЗ ьг Р  го *— 
^  о

О

13



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
а

бл
и

цы
 А

.2
ГОСТ Р 59988.01.1—2025

CD
ЕС
0  
X 
ш
го
1

^  IS  t
£ 9  ^
X  О  СО
х о — о. х  со о =г о 
£ о г  
^  2

го
ГО Я 
I  пго
3
0
1

.□
I  со 
о
5
° Ь U 
>? х  н  5  ГО “
^ *  го го о: d  
^ о о

Н  X

t  о .

3 - “  Э- со

го “о , со
о $I— 3Z
о  у

DQ х  О

ОС
СО ГО
о: го о к  
X  q  
S го

I ?о;
“  го го
Го- £Н Го о о. 
о о 
Го-1= о о *
£  Xа  к 
«о $

°  1 го 5

$ 1
5  53  гоСГГ Q.ГО со 
ГО- о
Го S

5 осГО Q.
QQ

0 00
$  gl iго- аз 
го *
1 2 

о 
х  
т

1 -
х  °  *  m

ГО- Го
s ё
Го — 
X £ _ mго _го •>:
1 1
0 Го
3 - 2

1 X 
го 5

х о

го
5
XГО _а 

С со

го 2аз 0

2  S

I  *СО О
о о

£  ГО со q
го го
1 х
X  СО

2
о
X
Xго
С ,
сого
а .

го х

го
-8-
X
с5о

го
С ,го
X
ГО г— ,
х  Г -

л го

о .о
ЁЕ
го
ёX

Xго
*
> .
о .1_го
Xго

х  2

5  §

I I
т  о
СО 2
О  X
К тIS
Ц
I f
ес 2
ГО CD
й - ссго

> . CN

О  х  
X  X  
X  > ,
го х  d . 
го с» 
со N-

ГО CNJ d oj 
о  со

СО Q

s о
ГО 1—

х -Ь

1 с
С Я

S  I
я  Zх  го

j S
Т  ЕС
с  S

8 8
m  S
°  т
X  QQ
5 . 0
ЕС ГО
2  q2  го
х г
го о
3  ^

> .
н
X
го

у  °  
-8- О 
03 3.
О ЕГ 
*  о

-8 -
-8-
гоо

го х

f tСО о
го 9

Б о
О  X  
х  X  
=Г я
о  й

о.
го

го
-8-

CQо о
2  ^  X  Я“  X
Я  го

0_ ^

S

L0
ЕС

ш
ЕС

LQ
ЕС

L0
ЕС

L0
Е[

L0
ЕС

ё  |

I sс£  го
ЕС

ГО
CD О

§ Z
юо
о .

сС го
ЕС

ё
I sc t  CD 

ЕС

го о
§ |

Ю  5
о . к  

с [  го 
ЕС

го
CD о

§ Z
юо
о .

го
CD о

§ Z

се  го
ЕС

юо
о .

се  Го 
ЕС

го
CD о

g Z
юо
о .

х  z

се  го
ЕС

юо
о .
El ГО 

ЕС

го
X 
X
го с; 

ю  
га
с; 1НО Е±
О CD
Го S
о 1
X  „  . .  ®

О X I—
X  ■ X  ГО
го со о  со 
о . “  X  н  
го г - ,  X  о

с  й и  ,

о
Г--

со

XI
н
оо
X
Xго
ш Ёх  Го - а :00

Xц
го
I-
X
ш
нго
0Q
ьо
X
а .го
5
с
го
3
2
X  ,
О N. 
°  “

Ш 22.

> .
ЕС X 
£ 2 ГО ГО

пСО с 
Ч  S  
О  5  
>х 3  
Л I  
СО ЕС
о  о

X  с  
Z >  
Я- *ЕС ГО
Я 1Q. со ГО 2̂ 
=  о  
н
X
го
X

в  а  Ь

т
_  CQ
з- о

■I g
t |
5  1

пз
ЕСГО
о .го

X  с

ос
X
го
ё
о .го

5
ЕСо

-8 - 
-8-

§  2  
^  го

-8-
-8-ц го

5 ^ :го С- о. лГО Й2
С  bv
X  ^  

§  X

- I s
q  -в - °ГО ЛЕ СО -J-

^ С__ О

Ф СО

г gго
Xго

X
со

X

Го з >
в  со

14



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

-8- 2 го0 q
ф  гоX ГО
1 *  О 2 
2  X
2 I  
а Iв- £
£ ■&О ^
0  с ?1 2" со * го го 
Q. 2

о. >s
с  ф

I -е-
tо ГО

т  § 
ш 
о

го

иГО ГО
ГО >sго нI  Iго го ьг X
го ^  
о -8-
4 fо

>sxо 00
о;
ёнX
ё _го; го
X X
о. н-

F 2

оо0 I  
с Э-(D О
3 2
1 S 
8 $

эО
т

00

о S с; го \В гоw  СО 
0s О С го
>s «
3 Е о о 
2  о

оГО
ю
о:
5s
§

о
го4 го

-О го
Го о .

О С
С0 СМ

н о £и I  I  О I  >, 
3- Го С 
3̂ гос . о ГО со5 n N
2 g I
о S  см
s i s  
S “ Ь 
5 | 2о  го °СО сго о ^
ГО ГО -ргго го ^
Е Е Го х о о о о со

с  сп"
т  ’Г
00 I
( J  CD 
^  CDго г-
CL ГО0 см 
*§ I- 
0.0
с рго •—
Е ого с1 —'
х оо °
О

5  го
i  S
m го 
_  о. .0 а)

ф го
& § 
ф го 
го 3
т  ° 
00 f  
О о

ё н
го I  х го
3 0 
н ^ о ГО 
н О- О 1=го о

о.>
& s

1 & £ Го
2 3" 
-  2 го

* >
&о

>го ^Н S 
го со ГО НX о 
=r >х х го
•8- ^  
-& его оО I*  о

л

о.>s
_ н
>s ГО^  о

I s
О.
g o

ГО 1=

b го го 1 х
Го ф X
1  S
?  Xф ф

о.
>нгоо.
ф

го ф ^
I>s 'с  см

СО СО

:  5 ?£ о  I
£ 1  ^г  N? ё смх СГ ГО) К го СМ
1 s  ь-
х S 8
Ф с  L -
2  О. ого о ЕS У о

II
ф

ё
О. ф

§ I
Го *
ГО ф
Т  °- 
00 ^ 
О о
Го ?

ГО VO
^  гоФ о_

о 5
.0 но _н <0
g  2 СМ Т го см О- со о: со см
i  х  t-Го го о
ф

“ гоо. р
t  о

-8-

5

LD
q

о о

<0
ф оо х оё I  S
| 5  ?с [ ф

q

ф о
S |

VO х  

о. к
ф
q

го
ф о
g Iюоо.
с [ ф

q

I  zюоо.
q [ ф

q

ш
ос;гоZго
лно0XXXI-Xгоq го s  П ф w
1  -8-

хXгоI-X
ГО S 
ч  о X о
го I
i s
ф гоо.

оI-го
2

о С-

нXгоX=гX
-8-
■&гоо
>х
3Xо.>нгоагос
2.го

00г*-

h-смосм
о
р
о[=

о
х i  
Ё'О

-& > 
■8- □- с
§  оо а)
>х го I j) о. сЛ 
I  О  CD О.Ю к  >  S го I- о. смГ о с , 
CL _  ГГ
ф  л ОнеР 8 gI х

соо.оюX
CLС

0  -8-
i_ ■&£ го1 о>s^

гс
О)
1̂

J,
CD
1̂ -ГО
СМ

О
е &
о |ч- с т—
т   ̂
DO is  О с

>sс
с»Is-

n Ё

см 
т  ^
m g ,

iК о  X
i f iО о S 
2 S O

о соX
>хГО

b >s х1— Г- о 
о  ю  СО оо" ГО X fv_ о.
л  I л  
н  I н  а -^ о
0 см о
1  СМ I  
Л  СО л
q см гоX |_ X

ю  Г, ю  
ГО У  ГО СГ
& е  сз&
Ф Ф о -  
X 3

о смV-
о о оIs- Is- Is-
со со со
т—

15



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

>х с;

оаюа>
§

:> х

i u<и 
3 о

2а)
3
к  00 £ 00
m т_

1 |
^  с

I-
О

2. gо о- 
*§ 2 
RP

УС>хо
1  ь
га ® 03 Q.
Ю (D
S -
g I
>< га

CD X>n CD
i" X

ICD
3CD

2 "0 ,
CD X
1 Ё*
|оз"
CDCO J. V 03 *  CD 

-  T  I4-  
03 g  r3
00

X
® 5
01H
О

CNJ 
TOО- У
° PЮ I— 
S О

^ Ю X t—
8 fe 
1 5.
s 00
*  t  
8 ^  x cmX CNJ CD CO
8P! 
P o  
°  D

2 Tсо CQ
s  о

ID 
T T“ 
CD £
О I  
jr
I е
^00
1 \
2 CNJ О CNJ X CO Q. CNJ
P H
га О  
°- о
CD О

I  *  CD 2 Ю H CD Q§ I
I- CD
2 s
§ §? *
g 8

I ICD °  2 CD
S b

2 P
0 SX c
e lTO 8 CL ffi CD X
1 SCD °- L- C 
it- CD

*  ID X T-
8 t

1 1oo
X 00

8 XX CNJ X CNJ CD CO
8 "
g o
°  D

^ т
со CD 
S  О

Ol
Q."
X

5

<
L_
OQ
=f

CD
'l l

<
"3

ё  |

I sCt <p 
Ct

CD О
s fЮ 2 
2 K 
C[ a) 

Ct

s  |

ct Q)
Ct

CD О
s |Ю 2 
2 к °= О x l аз 

ct

CDаз о
§ Zю
R s±± оc[ 03 

СГ

re
Ol
О
Юxа

>x
о
X
X
оо.I-

л

нро го_ X
с =5 ьйо >s
гоXсо Xh w т  >  О. iо. аз ш
ЪС с  О

оаhUго

со00

£X
с
аз"

азсос-соCNI
I— 
О  
О

О

сооо

_ fcЛ I
g =

m
ь s I
у  ьс О) 
аз >х cd q о h- 
cd о . со
__ I— CNJCD оX га н5 Q.O

О- _
*  о g I х о-

гоаоюXа

СОоо

>х 
оУСи
CD X X Xго Xаз 2 
гоXсо Xh ш т> a iо. аз СО
Ы с О

лнрогоX
Xх>х
оаг
Оаз

аз

азсоt'-оо
CNI
I— 
О  
О

. . CD

I I
9 >*X CL X ^
О ,

л be:
5 5.
6 R
? s
i  I>Sо «рQ.H CO 
О  CNJ 
CD i

га О

>S C-
о о^ c

о w Го к

i ix 2>» 5

X ID ID
X 4— N—
X I— b-
03 k
x X I
03 > >%
2 c cr
CO со" oo"X I— h-
X
OL 1 1
c CNI 3  CNJ
3" X 041 1-  CNJ
m £  CO о  CO-  CNJ

% О
2 Pcro
X О

& R 
X о
2 2  
^  P

H x 
о s
X X 
Q . 03 О I  
I -  03
Я 2 
Q. со 
03 xs *L. Q.

c
Xmо
X

sf_
>< О o>  5 j-

ro
О

LO

X>.

3 CM
ё й
& R 
? t5
2 2  
^  P

3 o
°  кS I2 S
S  О >. 2

X ID ID
X ч— —̂
X I— J—
03 k k
x X X
03 >4 >4
2 c c
CO oo" со"X h- N-
X I
Q. 1 X 1 \— ^c CNJ О CNJ
T X О CNJ
m P CO X CO

CNI 
03 I—
* о 
2 2
i t

i о 

2 2  
£ P

CD 1̂-V— ■'C—
О о1̂- 1̂-
CO CO
■»“

о
r̂ -

16



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

т  ю 
CD т -  
О Н

i s
2  I

X Б о. см
0 со н см 
го , 
о. П 
<ц О
1 О
ГО L -

>х

I -  CD О Iо го
1 1 о s  2 *
£ о

*  q X о
£ ос

£X
с
CD0 Ш N ГО Н Im о 

s >s о,
х а; со
S
У х  со >> ^ см
S  О) (_
| о. оs  m о>< го ir
£ ”  о 2 го сГО CD S
о! S' го S ОС о

X
сого .
а-т
CDCD

оX
си 

£ ю 5.
•S ^ 3  со о. оX X 2

го

с; 2 о ^
X £

3 с- 
2 S
X т-
о 041У см
о  00
го ™
£ [3ГО г(О-РГО I—
* о>Х Xох го

m ^ ГО 00
О  О
ГО Оа-,1
си ¥

CD q
I  но о 
5 т
Н СО
о о

CD ГО I  X CD ГО
q
01  оXX

CD
qо
ш

го о 
х го

О 2.

го 
qГо о
CD СО х q 
Го £
ГО о
| е
а- |  
a- s

ГО Г13 О

CD ro3 XоX
о

X
ооI XI aT о

CD
О Li
к T
Б m
ct О
о XX>,XXro
q;

q;о
CD roQ. qCD оX X
t—XX mroXq-

roX
X X
a- I—CJ
a- о
ro X
о aо
CM 2

н

а-а-гоо _  
* 'чг>ч СМ
о £ х х х >, го 1= q  - го 00
СО D-

го см q  см о со х см 
-о (-
“  О 
s  О

а

5

гоCD О 
О  I  О

ё I 5
| 5  ?С[ CD

q

го
CD О
0  I  О

1  Н 5 
| 5 1Гоq

го
CD о

§ Zю 
i± ос[ си

q

го
CD О

§ Iюоо.
С[ CD

q

оXо.
О Го 
го X
а  ® го 5 х го го s
u X
? &
о
о  т  
X са а о
5 1

£  §

UD

ЁX

00D-

смсмсосм
&

- еII

U0

£
X
>4

со
тазо
го
о  го О о

Ё
X

х  
х 
о
i s
о ,

о см о см 
х го
а см

I t
В 2
.X /-<

ю
X

& &  
П  *ГО го
£ i
S ф о т
X  го 
>. I-

ГО X  
го т -  
£ h-

х
CD I4-

ГО
I-  оо 
„  CD m h~
3 Йсо CM 
ГО 1_a-b
£ 9

roa-
§
X
>4

XоX
5.X

CLh-
>X

CD &

■§ 2§ g
5 2 .
о К? I0 ч;
со О

ё Ig |>s Q- 
ro ®
1 *
q g.T
ro ro CD 
I  x О

CD
■'t

>4X
00

О

CD
M"
£

r o i l '  
о E -ro b oo ГО У h-a- o. |
X  P  +  
н  b  cm

О
,£ ro cm
CD ^  I—x >S o  
s  о  Q

5 I еx  P о

Л
h
8 s|10) O"
S ro 
O Q. 
X  ГО 
CQ X
Q. {E

1 5
K 5-ro IT
X X

B f  О t  
# 2

in
CM

X
>4X
со'
h-

CM 
T  CM
Ш 8 -

Id! 
If I
О о  s
5 SO

1CD I4-

A  CMa- cm 
-6 - 00 ro CM
0 h"
n °ееII
1 T0 roX q; 
m cd 
ro o_
o . CD 
CD C
3= ro1 H

a-о a- к
ro 5
Q  ^

о s 
$  X  5 roQ- c rro qJ-

CL
— О  CD 

Ю  ^  =  
^  ro p
I— Q . X  
X ® rox  SX I =r

LO
CM

00
D'-

см
CMro
CMк

?Dle
? I

CD От— CM CM
d d di— t̂ - D"
CO CO CO
4-

00

1 7



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

ш о о. &—ГО
W ^VO Го

к

S' *
i IX Го ГО с, х Го
CD ГО 
Q. ГО- ГО С- О

00h-
03СМ
I—
оо

9- 2

-& го_ ICD о
1 §  го *

оо.
£го

vo

£ *  го S m т о го 
£  3>  w 
>S X
1 о 
£ Iго -г
ё S

£ I
°  Го-г- q

0 Го
£ 8>4 I-
1 S^  с

X 
-Q X -0 го го го.
ёгоО го

о °
0 н1 го го о о х

L0q
онгогоX
гогоогоос
%

>гоо

S I

S см
IS  го

? i
§■ *

ГО Я го ш
f  о
г  2
VO g

I  1
Ф gо 0)ro q; m со" О -  x го 
О

ГОгоI-гогого
. 8 

Го |
i s
*  О о го

о О о го
0D о

X го
х о го

=г s

нх оз х VO х гоГО Го о х *  о

го
5-1
; S-Ч (Y)

9 $

хX Xо 3 ю о

о. го 
ГО

ОЗ

^ см
X I—го о  vo X  го Р■ с; 1—

^ о оГО х с

ГО ГО Xго vo оз го го ох
т  со
о
го 
о

vo
2 ■- го ьс:
Р ^го
!б

ГОо. 
ш

00h-т—03
см 
I—
о
О

8 й
ГО X
го о-  S

см го X О

Р 5о vo н о о с  ГО 1—X со

1 1Го <и

о. го 
го х*- X
S I
ГО Го го о.
£ГО Xю . ГО го ГО го о х X го
8 48
к  § о X

=гго
S,
I  f r
о_ О
Р iX го Го *

Т00 X
О 3
ГО |О- 5о 2 - ю Э-го

03

^ 03s  CD h- >Х ГО I 
I  ° о з
з  2 se
X го со 
3 *  ™ ш ^  I—
.S ^ о
CD ГО ОЦ S L_

VO о аз -Е, о. ^  
m -Q

го
'ГО о го ю 
Э яX CL 

-  ГО X Го (D Го 
^ 2Э о го х гоН X

О X

ССО

5

L0
q

ё  |
I sС£ CDq

гоCD О
§ iVO
О 5ГОc[ ГО

q

го O's |
’5 к л s z z л го 
ц ю го го I" q 
s  о и х
X 8 Т 
н о  СО 
О х О
смсм
сэс-

Xо
VO -Го тп. CD 
х О
го | 
о 5

. т  т СО
Я о

хоюо

031 CL> ^ 9 03I
1 >Х s  1 1X)S- XX к £  S I4-

001̂-X I
Я яГО VD t  ГО

03см 
I—
о
о

I  §
S Iо s  о. >s>Ч ГО 
>ГО m 
^ VO

ё I
§ S
8 оН X

£го ш о о. >х>> X

1 "  

§ s
° о  
6 X

X и
3- « 
о  т  
S  го

Ъ 8X го
=1 5 о я
s S- 3 Ч 
Ш 5ГО X
С О Ф ю 
Q. « го
с  ш

S

CD03

I>4с
оз"h-
03

- г  сом Г4-СО со
О см 
го I—

а  
с  -

-̂3. ш
S CD S
1— 03 I—о о
о о
X X
ЕГ X гГ
о 3^ ос
>го аз" >s
о h- о
X X
q 03 q
о о
X CD X
X h- X
ш со

см ш

О

с  О 

С  О

I
Ь
о оз
X
гоX
о
со аз с аз s„ q

х 2го ®
CL g  
® VDс  со
I CL

18



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

го
2 5Й о
Q- О

ЧCD
X  >Х

S § 
S g 
р а
^ V

а®Го ь

1 1  
£ q 
" 1 

X
_  о  
ГО mС ГО 
О 2  
_0 I—
ГО I  о го
CL Э
cd о

Is
m I го I
£- го 
£  2 X >,
г -  э

1 1го со 
«500 i  .m >,

. <D 
CD X
1 I
CD cd

if
о  о
Q. I 
го H
2 р го G 
9- го

о.
2

CD

l i  
041 5  CM 

О 00 
О ™
5. нз^о 
2 О

х  
CD X 
О-к 00 £ го с; с  

го пз 
2- s £ *  го ^
5 ®
л  оН Ю 
О ГО0 О.
q _ CQ 
(D ГО
1 I,  
£ зго го О- о.
(D О
1  to
CNJ CL

>х го
0  х
1 СЕ 
q  2  
ГО Го 
ГО- £
fc  VOго го
5 2
>х

g oл ^

I  ^  
X >■ |_h ^ 5 
го о Iо л >, 
2- X сЕГ го - 
°  EJS?х го

Т  С смго см О q; со
гг о см
ц >< I-5 . £ 5
3  “ Р
^ Го оГо q; £сг о -Ь о хсо л  
2  х  ^  m s  §
го 5 m т ГО _ ■*■ m >s s о го Ь го х Р го х0 с  о1 t  I- =г о го 
О  °  > .

?  l i
® =Г 
5  х  
X -в- 
m -9-
о ГО1-  оГО *

00N-

ГО О.
£ ГО с 
о

§■>s X о m d
2 gн к 
О  с ; 
н  со

Т00
о
ос
£а

о го го х Б
го 8
1 «  
(D О

1 5О п

-0
iнго
соооо -—- го см о. см 

VD i_  о 5Го Iо. >, 1= с

-8-

5 1s ш I  О.

5

шго:

го
ф  О 
0 * 0I I 5
| 5  ?
ГОС CD 

ГО

го го
ГОо го о
о X о о X оX X q X X q
ю
о
CL

Xк-
Xо

оX
X

юо
CL

XI-
Xо

о
X
X

Е=с го С[ го
С[ С[

g g|а
н ®
го го 
с
О X

£1
1 1  5 о.Q. ф ГО р
5 Sо ГО
X о.и ГО ГО * 
О. >ХГО о X х

00Г--

лгого
Cl

<D

CM
CM _  
CO CD 
CM

l o
r e

a t

I
= 3 
I  i
i  о

Л  
I— о0
CL S  
CD P  
2  О
°  ^1  CL
CQ (Dag
® ax  ro
1 X

00
IN-

ГО СГ 
>. I—

^  & TO 
X

CM
cm
CO CD 
CM

ЛI—о01 
CL 
(D

оH TO 
Q- CD 
CD i

i  sIsQ.
CD

s  ro

Q . CD 
ГО XI- о 
£  VD ГО ro 

CL

| i
ro ^
н 25 roII
11 —ГО- ^ro ■

X
Xro
Пroaro

xf
CM

00
IN-

CO.ro
X  CO

о
I  о x а ?

g g ro
Q . x X

x  ro ro
I X  _

X  ^Шfidtie
о о о 
i !  s £

d-
CM

i  |
a c 
a s  sT
x  cm
CD CM 
S CO 
=r CM

| o
te
S  2

roEl Q. 

roQ.

CM
CM

00|N-

Xro
I -
S 3-8- t
f  °О  О 
О ГО Ь£ Т

см 
X ™

к о i

i f iО о S
s S o

смсм
нмX X X >. X с

CD N ^
с: ооГО 1̂.?i
го ^2 см 
5- со
S ™ 
-8-^  
■а Я 
§ 2  

ЬС О

-Or
а-
ГО ^

S E :

ю CD
см см
о о
|^- I '-
со со

19



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.2

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

Р го
а

I к

I I
Э $

_Q 00m s
О  Os
го «-& i^  го>х с;
3 о m 2о 2 
со У

-0-0

“ 2и  о
о_ го

i t

I I
^  3

I4- х ч- х см о 
1- ° Ё оI  О.

н0 q с
о;го1 -Q ГО ГОо.н

- 0_
*? о
03 m со m I4- (D СО CD CM I

p
& a
'—' )S
CD 
ГО 
ro
I  со p  t  ro 
§ ■&
о v

TCD
О
roCLО
Ю

m

CD
!  * ts 

§/-> ro |_ 
ro -8- о
-Q x E i° s ~.

=r £ ^ ro 5
1 ^ ro >• >• ro - 5 Q. ro 00 i_ОГО -0го H

ro
>4 T-
3  CM

e ?
8 |
1  c_
О  CD2 h-
1 CT) 

CM 

H ^
ye
It
i . q

ro
S 8 °CQ CM 00 I  CO

roго т  
1 OQ
го О ro roCL CL
t  °

5 I

E:

оCL
&
b
ro
b
broX
CL
c
roCLHro
2roCLro

CO

fc

>xоCL I—о
b
ro
b
bro

roCL&—ro
roCLro

CO

roQ.ro
rocо
Xx
S’
2  T  oc ca

o;
5.q

ro

5 0  
(0 ro о0 „
°  оX 2

1 1 ~s £ cm

I ® t 
§iо .
I S
1 10 T- CD CM1 CM
s 00 ro CM

i  2 I—ГО О ^
8 =r О
g l Lro S о 
О у  s

S X 
ro

CL <D

00 Os

0C
i -8-ro s *  xX I  CL CD
8 5

f °s X 
03 m
О ro q; i

>s шX1-го оо.с
15 оX о
го 0)XX *
qго ооо го
q гоо XX
Xш
X

о1-
qоX

XqX
ш 2
о X1_ Xго го

*гоq Usо.о CZго
к" X
XXго

XнооXгоCL 3оГО 5СО
CDи >хО оq юО оCZ CJ

5
L0q

L0
q

LD
q

LQ
q

CD
CD ОO ^ o
4  ГО 5
| g  9qt ro 

q

CD О
8 fЮ s
2 к °= Оc[ cd 

q

s  |

ct ro 
q

i  zюоQ.

ГО
CD О
§  Z

q[ ro 
q

ю
§. £ ±± у q[ ro 

q

го
гоо

о X оX т с;юоCL
Xнко

оXXСП гоq

CQ
О
5>»
3 ro 
x q 
3 «
CQ £
О S00 O
!■ 9

1 I
8 I-О 2  О  Q. J L>. m C-

q  ^ q  x
R °c ^  о x 
ro ^

q L  ro *
ro g
CL °c T— о x 
ro

оQ.
о H>  о

I £
s- ^ГО ф
c  c  
к °  S X 
X  s
g 3-
m 2 ro X q q
О CQ 
c  ro
J b
£ 8 и *  о a 
a  -Q >  x

T  ^
ю Я
° b  
к О

II
1 1

CQ
roQ.
Ь
qx
■&
ГО к

ro  ̂ro ro
X  x  >  о H >*

a
оxш
ro
CL
Ь
q

ro
X>hГО

О . .
= iro s
O  Xо о
§ iс  О

го о го ? о. о
£ с 1 X ГО S
>s о 2t  °  О ГО с 1 со о Ш

го
qюго
qоо
гоо

q о 
q о
Rm

СЗО о> о
см см со
о о о
h- 1̂- h-
со со со

20



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 А

. 2
ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

-8-

5

S  х  
.о 5
5 |с; с  го о 
S о. 
X с
£ га

3 1>, о q  с  
¥  со

n° S Q_ со

X
СО

X ш I  о. L0
q

га03 о
0 *  о
1 I s
| 5  ?сС аз

q

к
X
Zго
X
>>нгого
Xноо
X
а.а»
20 га
1 2- 
“  5ГО “О. 5 го 5 
X  -8-

о
г-

2 X 
X  со 
I  га о о.X CD
X X
О ,

*  XX о
I  s

¥CDО.

X
%

it
аз х

i 5  
-& I

га га

га н х

I f
о. о 
-8-Q. О 

О -
О х 
5  t

хга ■
2" о

• v ■
н га
2 §  о s  § -9-° t
о О
*  *  о аз"

*  о I  
s  2 о 
1 о  £ 

X О
о S

^ 4  § г  ч сг s  q О Q- d  „

ГО
=■ -  
03 со

га *  а. *  о -оН X го га 5 га 
Q--8- о >> ■& 5о л 
х  га га 2

2 з
О I  
х  га 
га го
я  -&
га К

-8-
■&03
о
аза.
онга
2
а.
о
-8-оXгаа .н

|  -8- 
X  ■&03 0)
*  9

га- СМ
£ ° ?Q-
О  О

2  CD
га т_
§Ез
s e
2  g03
3 >5

га
*к
о .

£ ю  t  о -D х  ю  >. 
, со

&  *  
О со 
2 00

ГО ф
^  о
1 о 
q  2 га ю
2 о 
о. х  
о  и 
-8- 2-

^ го 3 х 
9 оJ3 L-m га

ii
=Г 
ГО 
2 
о . 
о
0 § -О О. ь
го й  х
2 - 2  Ё*

о ^  
га £

5f о>

аз о
S |ю  g
2 к<4q£ га q

q  Т-;
га аз
а. *
О х
■& с0
го S
2- Iн ох г:
1 со

Id
1 е
3 8^ S

со
XI—
со

L0
о
X

га
а.га
X

оз
<
го
q
х
q
ю
го

5

о оI- ^

' i i
$ §
1 1  О- 5 
с  га

га
*сеа.

¥га
о.
2 
о х х 
га 
q .га •со
со

03 _Q
гах  см о

с  х

£  S
ё 2с  га 
га 3

га I

оо.
£
га

q га
5 ^
1 ^
>Ч . -н Г'- о  т- ю  о  
го см

и03 2
q  ^  
й  t-"2  ю

га UJсо s  га q га со LL га аз га
¥ X 0) ¥ X 1— ¥ I ¥q х ¥ q q q X (J q со qо. га га о. s о. га о. аз о.с q О. X X X X Р X X X
го о «_ го го го о 1_ го го
X га

ю i 1
нX X 03

ю ОГ~ X h X
о х  см с 03 о X см

СО

га
оз о 
§  Zю
R sS  CD q[ га q

гоо.

га ю 
х
Xга и- 
X ОifГО О
х  S

О. X X -г _о 
2

га
qо.

х  ^  
х  s  
го I  х  х

X
qгоо.

X  Т
см X

о
га i  
q U &

х  х  
га га 
X ^  q q о. о.

I  X

га аз 
5 >?

х  о

#  a
1 a5 . о-5 го ь
е х  a
S i x
1 g г  
3 s 'g

о
о го

^  О
>  W
-8- 2  h
га о га т
2 
q

о ^
2-1 _ Q)

5 g 5й оз ГО 
с  2  ^

га" I  га

со

5  |  
J Uqt га 

q

q
х
Xгаqmго
а.с
>
га
х
хга
¥qасго
X

21



Т
а

б
л

и
ц

а
 

А.
4 

—
 П

ер
еч

ен
ь 

ТХ
 Э

КБ
 г

ру
пп

ы
: 2

.2
 «

Э
ТХ

 А
»

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

5

х

2 >х
XX

о
2I CD

оQ.
fc

оооCDXCD
S

>S >х
X X
CD DX X XL, X L.CD X юro ro CDQ_ 1- О.1- X нО X оc ro X

Vо s оH
1

Tоh“
н
1

X о Xs X
X XCD о CD
£ 2 ёCD о CDQ-1— I О.нО 0 оX Xо П.

.2
X
о'r“ CNJ

CDСО

CDCD О
S |ю g
S X
d  CD CL

CDо.

оCNJ

1 5
щ I4-  Ц СО

-0сCDQ.L_CDН

XCDС _
_ X 
>  2

S o .  i

-  -  О о
см о = g
5 i £  iCTO , :>

CD . Q. h-
t  o

I  s

=ri_
X I— 
O
CO
CNJ

LOX
CO
X

CDQ.CD
c

ю
<
CD
xr
x
X
Ю
CD

5

CD J— О ID CD Q.
ОL_CD 
X Q.
IX
X CD
5 
SQ. X 
X X _0

|  i

Q.CD
X x

CD
(DJ—ОCO
ГО —с. 
О CDL_
го .

тGO
О
CDClОСО

ГО О
t  ГО 
ГО hо. 9

XоГО 00
X со 
X ос _ о X н О- 2 
ГО ©
1 © ГО О .
m £го оIX о

>4 2  ГО

*  i
го о-О. Ч-

9 э- ? о

cj 0_
00 CNJ

X
го сгГ 
ГО t
CtГО о> о. соГО
X СО
3 см 
го Ь

го
2 о
2
Р ?
°  i^  03 CD q _

I ' l
го х го s X >х 
с; §
Я t

CD
ГО „
b r~.

Ю  CNJ 
CD , Q. £
ro Tro ^
x .
CL 'T-  
ГО CNJ

ro §
I s

= s

ГО \-

ro
Ь ro>4 2
CD |

S g
2 2 x о x x ro x
CL CD

§ 3о oo

CL 
CD
Ё

00 CDCD Q- IX CD ГО X

5 |co i  ro 2
Q_ mro
CO IX

CD
Ь ro>4 2
CD |

S g
2 2 к о
X  Xro X
CL CD

§ gО 00

0.

CD
CD О
§ ZIDО
CL
d  оCt

° о

© ^  X о
d S

1X LOо. соX ч—
н h но 2 оСО J— X J—о >ч О

о го X го
CNJ X

Xо
- X CD з-

>Y осо оо ооCDсхэ гоX О» Xю го сто гою X ^  S
см 3 сг

)Х -Г
со г-г см c:L

O) 2 
CO |

M
Ё*о

n b 
« 2
Ю S

x О о о
vo Ь- 
£  2

I?
2 .2

Ь cd о со

тсо
О
го
о .осох
о .

К
<
схГ

CDсоь-со

р р2 гоГО CD X X 
X CD X О
X оО с Ю О

. ^ X CNJ X CNJ Q.
см 1_

ооого
1—
о

LOсо о00го >хs
1—
о

LOсо гоо
X
гоXX о 1_ X X о 1_ о о

*  S с  £ © 
g £ d

5 ю^  о  CD
>,[= QL

CD
О
О
CNJ

сою"X
CNJ
Ю
0_
I— CNJ

£ ?  I— у:
°  5.х ^

СГ
ОI—
CDXосого „  
го- со оо соX Т—
х Ь 
2 |  
£ =

§ ? "  Ш |
- CD T COсо ь- 

o  00^  CNJ 
CD ,CL ГТо О со о
X  L _

= gГО
b b
§ roГО CD T x

а) о
s |Ю s
О. КГО

d  CD 
Ct

coсо

roI-0Hи ro
X

ro O)1 J  ГО
1 3 я
о © h- o. Q.CJ
s о оО Ю L_ | S L  
« °- e  c

co
CO

CDb-
X I ГО CDx co
X  b -ro co
CD CNJ
О J-
у  p

о s л  ro
S o  , S

22



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.5

ГО СТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

т  “
CD J--
о  а

го0

к  S

1 Вго S
g 2
1 § 
-  5
2 Чо £ го “3 ГОо о.>< ь
ш © 
го о 
о- ■-

сего
з
2>со <ц

m °  ГО CNJ

В  t ГО

и
со §
I ©I CL

£ 
CD 1= о 
го

гоI
(D Xо
о .
ГО СМ 
О . СМо со о см
“ h-s  о
О  г \  О. Р  
Оь  о
О  г-

*  X-0 н
Q. 2о оj— ^о =г
;  °
(301

го о

о
э-10 о

я  ё
§ 9
1 а
1 .|  
°  £ 
9 В

ГО• ю 
см © 
b о

- т  
^  сого о
— XIго 
*0 С.
с го. X
о  х00 го1 Ю

_  ГОГо ю 
о © 
х оX *го го
Б 9

о оо

т  © со 1 
О го
^ гоГО I  X 003 го го х  
5

^  госм х

ос X 
с: с; m со 
го го
о о о о о о

ю q
£- оСО
^  ГО СМ §
I -  I

g l1— о 
о О О. Xо >,

■&-а

о
Ё"™ 
g 1
О  1  - CD
2 * л О Н X 
О  X
0 CL
1 с
S' -
9 5

О  00 Н I'- ГО Т- 
CDg  см 

0.1- го О
9 рГО 1—
9- ©ГО СX сх

o Sго о
0 
С©Го о
©■ Xс; с£ го со о. го н1

го см ' ■ см со см 
I—

X о  
| 2  
о 2

го
вI со 

© СО
X X 
О  О-
*  ГО 
£ 2
© а
о 9

*  I
>х 3
г  §
о ш О. го 
fc 3
g i
го © 
о  ©2 з
п  © 2  Го-

го £ 
_г m

р |

© I
т -  О

i
§
3
т
со
о
о.о
ю

го. I—го о
1 о 
I  §го -* о. см

Xгоо.
2
01 Iго
3го

о.Н-го
го ^Q . CD
ГО т“
11 .0 >. I с 
3  -0 CD X
X I
“  doГО CD 
-0X СО1 см 
© h-
© я3  p  ГО I—

-8-

5

roГо о
0  I  О

1 I s
| 5  ?c[ ro 

3

roГо о
§ i
Ю
© S©: О c[ ro 

3

i  z
Ю
Q. 5© : Оro

3

2  m 
° o
3 ro О x 
X о 
x  с; СО ю
© к  
§■ 5
г  ч
с  20 5
ГО ГО
1 5
а  х

I  5

юсм
со
см

о осм1— смI—2X 2X н>4 >4 ос с носо" со" гог*- г- X
го 1 го1 о. 1 о.

см fe см £см го см госо с со с
041 ъ о см о

го 1— го
о  i  
о  й

XXQ.
О
О

XXCL1_  о
g iS o

X
31

1-  X

г:

к
с;
>
3о
5
ос
X
X

ЁX>4 смо
см

■'Х
CD

fe
5.

т
со
о
го
о.о
юX
О.с

2 го х О- Е~
^ - т  ^  х  -J <С. со
CD о CD

го
о

1̂-х аз
о

CD-х|<.
гоко

1̂-
1CD

го
о

1 — 

CD
гоQ.О

1

CD
см с CD 1- CD н CD Ю CDс см о 1П о 1̂ о 1̂. X 1̂о J со о го СО аз СО Q. СОа со см с 0l j^4 X СМ т СМ 1= CMс а 1— со 1— CN х 1— Xго 1— ГО 1— "чГ

го «н о X о о csj го О X X О ь О CD
о
о

vuXо 9.
X
о

о
9 h-чх

X
о 9

X
о о

со 1—О 9 I—V*ц
о
С

с;
ю ос

XX
О

о
1= оС

I>С
ю
го
CL

ос
XX
О

го
а. О

CZ
го
т
1

Ос
I>
CZ

23



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.5

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

3 s i  т I  Ф
о
d
§
ю

|  £ 2.ГО
Ф СО СО
О О- ■ *  Ю 30 О 5 

CD Q-S S о
й S f
1
0 .5  £ГГ СО х 

^  Т

^ m >ч £ CD ^
5 Ь gс d  5CD Ф

&1

I  |  I
О *  >sс. cd о о о. i  о. с тI— „CD О CD г-
I- о dСО X ф X СО Q>ч I  С 
5  О  О

-Q _0
*  в
И

г ?t  о .
£ с

. CD ф CD 
Cl 3 s со
3 I>Ч CD
S  йH CL О CD

§ ё CD 
X

О
сС
CD
£

|  -8-i  -&CD CD 
Ш Ф
*  ш Ф н S о 
х  dО ф

н

-О >S _Q
2 о dО I  ID ь 3  а  CD О Н

d 2
го 8 
Вг d х о 
ф  с

5 'SX юк о
“  н
d I
>, d

I -о
0 ^ Ь

-8 - се соо ~
Xо1 S

CD Ф

i l
a i
М
5 1

3

ё  |
d 5c t  Ф

d

ssx
s
d
>sо
Xо
z
CDz
о
CO
CD
а

&

CDCN
CO
cxi

24



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.5

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

-8-

-4

с[ о j  го g s
m т  5

ноj— о _ га 
го
и0 I  го го х S
1 ГС1 о.

го CD

>• ГО

ого о го 5 
X ГО Q. s  X 
х  d  cd

s 00

II
о ^
ГО ГО

ГО .
a k
Z 9 .

II
S XX X>х >х о о
CL CLн но о го го
CL О .го го

8. ‘ го 
о “ о. X 
с  >х
2  CD 
О  ГО
о *ГО Го
О  I

го 
о
0

I t
S sГО СО 
С °го ГО
5  О
а  =
1 го го го —г Го— * т

гоX о
го а
2 S

I-  Ш с  С  С  CN

о
а  о
_ со
.0  ч -

о £ 
§ £

го °9 о. |
1л СО
го |ч-

!<з
го; О го 1— о . о
£ s
го го
X  X  
I  Iго гоX X>, гоь ГОГО со
00 о>Х L lо оО. ГОо го 1- го о d  
* го-со оо 

CD

го
ао.
го
с
CD го
1 га$  го 5 х с 4 го
со 00
*  21°О  -г

CDь
О  CD

со со
i  $
I  SГО 2 
* Xс  го

II
g  5 . ?  го
-* CL ч̂  ГО _

s  8 а
fc §  *
^  ^ -р-с  см -8-

ю
О  CDго см 
m I- ГО £сто X 
го >» о. с
Й о" ГО со
$лX £-
го £2ГО ЧТОd  см
о. П го и

гоX
>4нго

гого:гооо
гогогоосо
X
гоX

ГОго _□
О  н  

СО гого 5
О- m

Т Го 00 1=
°  2 го о о. о. о о
CD b

го со

Р Ор & го со
^ х

р  s  S

• сгГГО

и
ГО CD
х |ч~2 00 га см
I  I—
CD C J

5 20 L-1 о го го н- 4—D ф
со s
О ^
2 I -
5 §го I  О- 33 X го о го; о го
т  00m “
о  ©
го о
Cl Юо гоЮ Q-

I 4-‘- I—
I 1= CD

о Н ю о 
03 h 8

ч -  ГО

I  ГС
О  X  X го О- ГО

01 X
СО X
- го: го о

5  &
D ГО
? а
го ® 
ГС ^
1 «  го m
го; го 
$  га «  го
I га 
1 й

6  CD ^  о го го 
ь D- р гсО .0го н Го 3 
ГО CD ГО пз
? *О  р

^  ^  о 
ю *  ^  CD CD о
■ | 1

>> О 
С  СМ х

он
>s Р
О о
а  ?
g l

го
-&
-&го
2лгого=г

S 1-
© го
со СО

гоо.юогоо.го
о1_оX
а
гогогоою

| стз 8
J  х S
го го °  
& 2 с  
го s  s1 а5-8-с ш

оX Xо н_ >,
-О ¥  оо

8 I  °
d а |ГО го ^
Го го
н Q- о" 
и о  со
го m |
СО -  ю  Ь- >S NО о го  
О I— тН-0 р ^

О  1—

1  | оо >ГО с_ Го о _ Го X ОО го го
Р о н I- го _Г >. Го £ ^ ГОk Го го
р 2 сс<5 о * 
ГО О- Го ГО С н

-8-

a iS Го I  о.
5

го
Го о
о  го ого ГО q

> оSю
5 к  хо ГО
с [ го

гооXюоо.

X го

се Го
сг

юоо.

го
го о
§ I

d  го сг

юоо.
сс гоd

s  _ifi J
'5  н о о о. нн О0 га го го

иX л
1 s  
1 Дd  d  С-

осо
со
см

га "ГCL ^Ь CD5 см

го с
i  ога 0?XО LO 
>Г--
5 00о 4t ._
g- £  з  н- 2га О I
Р О 1 р Q о ГО _ гоО О х
С  S o

гагога. - I<Г га

га гоX Xо о> >чс  с  о о
Cl Cl С С
ГО ГО 
О  О 
О  О

§  £ : 
с  с  i

о
огоX
гооо

?!

гоXXго
сс
*гаCl
L .го00
га Ё 
Р 1
ГО хО s  
С О

m ^S со

го feS X
-О- с
i dI  с» го
о.

5
ю

(D С • • ГО 
2  оо

03 П о О

§11= Й

го m
1 1 
га а
5, ©н С ГО го
оо оо
ГО ГО 
О  оо о
§ §
с  с

Ос
ьоноГОX
гооо

is
S |
со §  О  л и г ;  
Q. Ш С-

гооо
§с

х X^ гоS Xх о о ю X го S Q.о  ,

он>,
X
CD

оо.X
>,
а
х 5Г

25



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.5

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

го ст>
X  Г-.

х о
2 х

i 5
X о

CD>О.

сЗ Н  
° О
ГО I—
1  О 
CD S -

о к О о
2 2 о >ч 
q  Э-z ГО

3 Т
t  со 2 О

гоI—о>
го s

й гоГО Q.
оГо ю

I  о. I
CD с

со со 
S  Ю

Q. с» 
С CD

го P 
З Р
1= о

* 1 о. го
X  Xо го 
° о. т  о
о  х
g ?
Б  CL>1 к—
S  О
О  го 
2  о. _ го 
£ с
| §  
ГО 5О . О .го ■= го х
s g
2 ГО

q

2 со 
го Н 
5 хГо I
И
го со'
X  IV-

3 " CNJ
2  см 
к  соq см

с О >, 1_ 
х о q с

оh 
О  ГО х
q гоm к о. о го t  
t  9
^  £

о.
2гоqго

J
со
О
го
Q .
О
Ю

СО
00

2 го со оX I
о 2  ir го 
О  Q- 
CL |_о 53 
о гого m
m Гоg 5 
$ “  
ч  ®  S  >го q q с го- го g  _ го I  _ со
“ " ё ТЬ °5

2  соГО
со го см

н w
Р 2
о  го

7 эq CD го х ш ш 
о .

о - оГО ГО Го I— Н ГО ^
1 2S  -& со

I
ГО CDЮ о Го б Б го0 q*  5ч
-Q S  
£  SГО XГО ^CD CD
х  q
1 Sо  го

I I
X  К  
X  X  ^  CDro I—
2  О  
Го ’X >ч ГО 
CL q
i .  |
X  ro 
ГО £■
•г ro О со

-  rob s.о о x ю ro х
го CL
О. с

го
го
CD
X  - CL CM 
I -  |v - ГО T-
8ГО I  ГО >, CL C

C
CD

0-

5

ё  |

Ct ro 
q

CD
0
1  

ЮоCLc[ ro 
q

i  z
юо
Q .
q[ ro 

q

CDго о 
§  ZЮо
CL
C[ ro 

q

T  °o
QQ CO

ГО t
о |ю с
S ai
Q . fv -

00
CD

X  2>* 5
05  X  
|v - CL

J
О
ОГО
X
l_
О)ю
3
CQ

q-
со
со
см

и
CD

If
I -  X

CD p

X  
Ш
s
X  T
°  5ro Q. го H
g 1
S i

00
fc
X>v

T  «=

Ss
s i
>  CMq cm
О  CO 
5  CM

i ? o i5 о £
H  L_ О  о л I
? s <5

00

ё
X >,

2 со 
2 -f14-b |ro ,1 
O. c\l 
® CM 
C  CO I  CM
О I_00го О

Ifa  о

p

ro
CLro ro

CL
CD
c
>sо

V-
c e p  C[

if: if:
Ё Л t

о т о

x T
X  DO s Оо го

го § го §
S  О
се Р-I о

го о.
р °О ю
q х о О. 
С  с

CD
00

X
>4с

0 5 '
1̂

ьо
т
GQо
го
о.
о
ю
Xa

см
IV-

>. £  О с-
£  05 '

5 Л

05X |V-
ГО I
Sq со

5 СМ

О

IX со о см
го ьо О

§1
С  2

го о л

|е
5
X

О х х
|  5  

о I

о
2
о

>4 см о г-.

2  >

26



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
.5

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

2  _  О т- 
X  Г -.

* к
X
>4
с

of
|^

К  CD 
2  CD 
ГО Is-  
Q . ГОm см

о
2
ос:
CD
О
-О

5 .

2 
CD
з- 
2

& 
X
с: 

>s g
i  S

го
Ого
X  X

оXXго
X qS го
ш со
н шо>хго 2

гоqСО гоО tш о
Xо.q

согоо.
qXX

Xо.q
го mX ого о.X осо £о го
го -8-X

о.
XX
З-о 2н >о о.

Т XсоDQ X
О о
q XСО
>> го1—q оо го2 q

CD
Q .

>4
= r

xсо
DC
mоо
Q - .I— C\| 
CD CO
„  |  
ro >, 
о c 
ro -
x  Is-
x ^  о I 
m о  
о Is-I- CD CD CM

о О
н е

I t

о
о .

S  CD
* 2 О. I? 
CD 
Ct ГОоО CDq; со 

го ^
? Ё5 х
3

I '- f r o
§. |  °f

5
P P™

CD О

CD $  
Q . *  
О  Q-

CD2 q; n ro

t  ro l_ о x L-b >, оH 1=u I- 
ro  03 x со DC

I о x 
r o Q . r o  
со О  x  a) I- ro 
Q . О  X  
О  X  со
го го о

О  ^  XГО s ro
■ T i  Э

cm m со

-8-

5

CD
CD Оо x 0
ё  I 5
| 5  ?
C [ CD

q

cd о

g IЮ g
Q. KО

CD
СГ

CD
CD О

g i
Ю
Q . S S  roC [ CD

СГ

5 1

o t  CD
q

т
соо
ro
aоюx
a

£ = 
O 5

!  
S ГО о x
>< CD
^  I— о

s £x g- 
C £

CD ГО 
Is-  X

d  s
8 5,

q
Оx
>4

X
оX

со 1= > 1= >
CM s  P  s  P,_ x  x  C-

Го О  |  X  i .  X

p 2  ^  2 £, p
о  
ro
X

S t ;  | e  H
S-gm gm g
C  I X  I ■'■

X
Ho
оro
X
кx
ITro
sffl
CD

j§ £Цсо о ro >a q ГО о 
C 5

x>.

CD
Is-

O
XX
О

T  00 
CD Is-

<-> |
q CM ^  CM, q  со0 CM

Sts
&e
Го о  ro X 
X  s- "
q  s

1ro H

CM
CO

, 1Л.
fc 5

I 8ГО Q_
q[ ro

X  >>

h- ro
ъ  ^< I

£

=r
CD

2 ^ “
_ тг ГО
P >,t=c

о

о
Is-  

o  CD

q
ro

CM
CM

О

CMCO
XCO X 
К  >4 
CD c

x ro.
I- fc
biC J - Is— о  о  ю
x ro CM
q q cm 
2 5 h  5 E о
p O о ro

- I t

CDaо
roI-o
harox
к
к
X
*
X

>
н
го
о
ого
X
qго

го
о .i_
q
qх
*

X О
s X

2 7



Пр
од

ол
ж

ен
ие

 т
а

б
ли

цы
 А

.5
ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

оо.

1 1 го го со со © s
о *  °  о.го го
ё эг -  гп0 ”
? I
к s о; о;1  х X Iо. гоГО х(П U

с5 ^  о со q; соCNJ
| S. Н5 н х £ 5 X 8 q >>
|“& 0  o s ®
О. г  
-X ГО £; го 0 .2
g
°  х О 
© £ Ог -  ГО I__о X >ч О

гоX со
I >s sI О I  
го о- ©со О х О) н го О. о X О X со
го © о

о X I  
Го S Го
т  i  3CNJ СО СО

гоX
XгоXX „_чго сосого c\iX оо
с£ Ё
о Xнго X
2 -
CLсм
о со
■& 1о оX Т—го ■г—о. сон- ч—
X 1—го1—О
X ОX |_оо о
гоо.

X
О)Q X

>, X
о. X
о qн юо ГОX н
го >хX о- XГО .I- О. О о
§ 5 Го ГоТ с

о
с5гоX
гоо.онго

XXо
гоо.онгоо.го

о.о

о
огоX
гоClОI-ГО

О
гоо.онгоо.го

о.о

огоX
гоо.оJ—го

(— о > с о СС

Ссо

3

го о х ю о о. 
d  Го СЕ

гош о
S |Ю 5
о .  КJ i  СО d  ГОсг

го
CD О
§ Iю 
О 5S  CJ с[ о

q:

гош о
§ Iю
R  s
d  ГОсг

5  I  
§ 5d  го q:

гоо.о
го
5
огоX

гоо.

со
CNJ
оэ
н

го
5
го © 
^ о 
го £

5 2 к5 х II  х хX О О- 
Q . X  ГО 
ГО X СОСО о  ,

CN1■"Х
со
c\i

g -8-
I  *  
£  ?

XГО

1 Ё .
©о. го
-  р © & гоI X

гоI-ониго
1 1 
| 1
g 1о о

о
го го о. о. о о н н го го со со го гоН I- X Xх хо о
го го 
о о
& & го го х х
х х го го х х о. о. -х-
0  о  ZС С L
О О <1 1 о

>s Т— X X1 о ? . X Xо X о онгосоCD
>хо ё

г-
р о оо.н о ого с5 сЗ 1о го го го го

XО вX
X
X

X
X X

X
X
X

X
X

го о X 15 X X Xн t— X X X X if Xо со о. Q. о. CL о.h го о о о о с оо >хо
X £ X X < XгоX о о о о е о

X со X X X о Xо о X -0 о . - о ого со со о 5 со го со го соX го _0 го со X го Си го о. гоо. -8- [г X го X X о X о Xо о1—го с о го н го н го
°  О ^ГО го dО. X I

гоX
CIO

|—г СОч. о ■ ь-

>хосо 2  О н со о ГО Ь-
■& й ^ гоО X
го >х о. о о х н >х го оСО О.си н н о
г  з
н ог-г О С—L I— СОI о го

гоо.оьгосоо

! о

гоо.онго

о  гоX X
s  d

гоо.онго

о
го го 
о о
0  о  
го гоX X 
X Xго го
1 Xq: q; о оX Xсо со

28



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 А

.5
ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

о
о
го
х
(О
CLОнго

го>
CLS
CLгоI
р
Iо
сого
с:го

о
ого
х
го
о.онго

о
о.I—огоо.го

о
о.

-9-

оо.о
нгоо.го

кго
го
о.X
о.го

X

I
го 
с; ш о го го

-  &
i  р
S ©о. 2го оI  2

ск £
1  р 
® о g го о т

§ 1  S го

гоI— W
3 Тt  азр о

£ 5
I  2

1 PГО О2 X 
со Го­

ст 3 го оО I
_ |Р
Ф СПН

g го и о. ф О?го ¥ 
З- го
2  ~ го
р I
о го 2 - ю
5  £
г5 - оС ^

i  °  ^

i l l
к .
I  | g
P & I|  ro J.
ГОС P CM ГО C CO i  го CM
o i l —L_ CO ( ч 0  S
x  I  p  о ro I— Ю x  _ 
го © ° 
a  2  о

-8-

5

ro(D О 
О I  Оi J c  > a 

s
ю
°  ccQ : g  X  C[ Q)

(D О
s iЮ s
2 K 

ОC[ (Ц 
Ct

го о
s |Ю s
2 K 

ОC[ (Ц 
Ct

ё i

ct ro
cr

о о
.. b b
O  X  X  
b  x  X
г о л и  
T 2  2  x ro ro
3  ГО CLs  s

CL CL У ГО ГО 
*  I  Iro roCO

3 1 1 1£ о о о
2  со со со 
S ГО ГО ГО X С 1= со го го гоX X -  —

3 о

ct о О

оо"Ct
го
СМ

s  d u q

го шГО I0 о
t  СО
2  © СО Г"
р го
1 5
О  I

го шО- Iо о
te 00 © © СО Г"
© Го

ГО _0

&  о
_ Ь 
2. ?  

Р >хго о 
со х  го >х 
t= °  3 о-

гого
оI-го
согоI-XXо
о
огоу

о
го
CLонго

о
о Ь
о о го го х  х

го го о о 
1_ 1_ 
0  0 
3  3

о
CL

ЬГОо.гос
>хоXнгоо.ьго

Т  1_С Го
1 3

гоI-оного
У
XгоXXго го ш a
о 2о. н
S  Ф
О 9г

оXa
оI-гогогоXго

>,сс
00Г--

Л Г- 
Н  СМ О т  см 
I-  Jo го

8 о "  
т 5 о

8 |
5 ®

1  | 2  l lJ  О о s  ш о 
СО 5

Is-

£х>4с
со~
Is-

Л т -
t  CNJо см
Ь 00го ™ х ь- 
■- О го пЮ М

о

29



Т
аб

л
и

ц
а 

А
.6

 —
 П

ер
еч

ен
ь 

ТХ
 Э

КБ
 г

ру
пп

ы:
 2

.4
 «

ЭТ
Х

 О
м»

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

5

х

6 s 
I  о
I I -L-| r\i0 03 ,*  CL н х z * 
о: §  > 
s  5 , с
1 х -0 X S2*  о °° 
§. z I
р - s  со
го 1 °  f  S го 
х  с ; ю

Ь S O
gС >z n
S ® 2rod  —-
>s ^  x 
9 0 Z
x  vo c; 9  . о
0 g m
c  I  о
| 0) f
0 I- i-s z ro
1 c: 5 
<D С оd ^ CL 
О «  
x  >s a)

О I  §

VO s
2 K О

C [ CDcr

'3'
CM

Ёi>,

0) s  
z
CD Ц CQ
s 00H °°о
9- со
5 °O 05о m 
0) см 
о I— ® о
I f
°  Яш JE.

><
0Ш 00
CD I S ГО
1  о
CD 05п; юm c\i
b O

о  p

CQ
PО
Ю
CNJ

L0

CO

CDQ.
CDtz

Is-

<
ГО
=r
s
c ,

VO
ro
H

3

X

оЮroCL

I
zоCL
P
CDc;ro
0Cro
CDГО

8 ^  
PI>4

m
CD
3"
2roi—о

VOroQ.

C\T

§
SroCL

S  О

о J-CL
* ^  5 r— 5 uo
£ H.
i b
ф О 
го О ■ со t . s  _ 
CD P  О 3О ^  ГО 0) CL 2

О  05
о  о .

3  о  
о  z  
2  £ 
CM ct

CD

0
0  О

§  Z
VOоCL
d  0 Ct

5

оCL

>sо

I  z >, 5 1= s  
г z  о

§ i
C E O

0 T-

b-Ю
ro

CM

О i_
§ я
О  L -^  о

s0 ох 1_Г ZZ Z соо З-
-0 сго осго но 05"го о 0 CL 2 о ь-CL

СС ос бо
1_0н

0го Z
3 05го го CL Z со о CDZZс;го

0го
LiS S

Zj—
Z0оо

5
к

1̂сосм
05CD
J—

Sоl;
сЗоZ

соS0о
>sоZZ

ооZ
з -

гоCL
Z

го
Z  С[о

1—о
рLiz>,

ГО з -о
ого0.

сгоQ.
о 0X

X
3

1_
осс ■ 5 1 1_ 1 о CQ

ro00
0
>4 _C.
00 ^  >,05
Q. ^
ro 9 z z
m >>
T  -CQ 05
s T
I s
Ю 00pc CM

9- h_c  О
s e
1 gro -S-
ro S 
Ft i

.0 0 .0
§ i
I  gО ЧГ

x  CO
^ c\i
oc X ro I
2 p  0 ■= DC T_-
0 Sст о
5 7ш |
Г 05

T  z 
CD z
О £
•«- ct

o 05 z ю
З’ о.

? яT p

0 о
s  |V0 5
О. к4)cC 0

cL

M"05

PZ

CMо
CM

I05
I— 05 LO
0.

roCL
ОЮsCLc
-0I—ооz
3-о

О

s  ОО Г5
>< _  С z  Т 
CD CD О
, О S

z
0
с .
согоCL1=>,
О
z
*о

оCLо
о

п К
з- S

С, и го
со о
О- X
Е Ь 
s  S

о.

0
0  о
§  Zю §. 5 sО; О ^Cl 0

С[

сооа

I ?0 о о. о
1 хо 3  Я о 
с 5
ГО >S
S о С[ I

30



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 7

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

гоо.
о
ю

оО.I—О>

l i

*  i

оз

ш CD
з  соО fv.
с со
(Г 2

О

1 1I
Т  т00 со
о о

коз1со
о ^
о 05О СТ)
о 'г_

s l
О 1=

Цю
О. СО 1= h-
го W 
оX —
о L-
2  о

СМ
I—о

о;гох
вXсо
Xго

03
m >Sсо о
Е о- S Р 
°  о

I I
о  К"о s

CD т
мсо

О CD
о g

X Z. CD ОС

ГО ^
5  i0 5
ш X 
ос g 
2 *
X § го -5
1 го
х  s  2 £ х

со х 
х  &— о 
о

б 5 
| 1  
ii

2 X ох см

Ег ^d го
0 Cl
^ CD
1 ^
1 gg И 
X гоX X

0XXгоС[госо
h-
203
1 ^
Го 00ГО
0) со
го t  
го го

CD СО S Is- Q. СО X O'
CD ™
го; |— 
S о 
з £СО

® а2 см
I  fe
го X о. >, 
со с  
го елСО h-

03о _
Р- Is-

со

§еI Sго
т
CD
о
гоI—ооX
э-о

S  X
8 °  *  о 
го X 
СО со

CD о
I  ?
г §

О -
9г 2

соI—оI—CDсо ___
ё  2О ■'ГО m

s  ё
о о 
>< 5-го d со о 
го ^ 
ГО X

S го со д-о d
9- 2

го
о =-ГО ^  VU 
8  О CDго

о X
4  °-Г о 
“  ГоО со

гоооо.

-8-

1=
CD
с
X

5

I—CD

CD
CD о0 го о

1 I S
| 5  ?х [ <ц

CDо

i sю ^ го 
S х SГО; ГО ГО
СС CD

CD
CD о 
§  го
юоо.

X го

Х[ CD 
СГ

юоо.
х [ аз

а;

CD
аз о 
§ гоюоо.
СС CD 

С[

го
аою
Sа
с
гонооX
о
5
XгоX
о мX Ш
GQ О

ю
см

со03

03

03
со 1̂  со см

О х £ О
р S gP

го аз
ё ^т
оГо 03
3  <° о5 СО 2 СМ X
го

О
XCD

g 5  
2  о
ГО ГО
х а. о> о 
g  ю аз sCl а

0303

ЁX>4

031̂

03
со1̂сосм

со
О

ю

го
& 3  О
О

<
оз"1̂

X аз ГО со

О

j. аУО
3
|  к  оГО с

о оз о 03 X ч~
3" £ о ¥
X с—
X 03

“ SX h- 
ГО СО
Го см

I  5 Б

t i e
>,[= 2

э -
о
S
XгоX
gоX
со
кгоXго

I I
s гоГо £

II

О Го
0 00
| 6
1 оs о.
X Ьо о
X >*ГО о

IIго нСО X
| 1
V
а  CDс о

оXS
о

J3 см н Ю го см0 |_
| |
1 =
X оз"
0 1> X

X=Г 03 Dj СО2 г  ̂го со аз см

1 d
& е
с  S

смюсм

03 
■ Г'-

5 03соX I-- ГО СО
з  см

| Й
| е
1= 2

гонио
X
3
о
2
X -̂1о см 
к  ZL го

| |  го 2СО ГО
? >s ГО о то ^
| 8

31



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 7

ГОСТ Р 59988.01.1—2025

>х О г-р d
Б X 05о X СОX X 1̂-
3о

го5*:О
сосм

SE >*Ь-
X
л

Xоо.
оо

X X |_
d >, ооX 2 X
ш
р

X
*ро.

XXXо
Xрсо о Xго 1_ гоX р Xго 3 гоX

d
со

2>,со
о1_о

1— 2го о Xсо Н 1—\— Р оО со >,>х н Xо о оо. о d1— оо о>%х' X
о X л
|_ X Xо р гоX тн го XX X о
3 со ьг
го н ГО
со о

см
£X
х

m гог  о
Б £ 
о |  Р- i
О  X  

о ко о 
о  р
I  CD

I  2
го gсо “
Т  т
СО го 

1 ^ 8  

го с го
(D Н с 

О  05ГО w< Ф I  N
g I

8 X I4- q со 
d  см 
к I— 

^ 2 0  d  го о
Р £- I—
о. “  о
£ S s

р
1-L I0 а
^  мГО ГО

I I

I fГО I 
р  СМ1 см
(D СОГО см 
Го h- 
2 0

р 20 с:
| Б
1 g

■а

го >s 
О  Р

р х
е I -О S S
н го tо го I
о *  Ё1 
^  Р го
е § I
0 =• S го р g  5  о го

i
1 I  8с
2  'ГО СО
го о |> 
го го I
й  ^  СМо. о см р го со
0  р ™ 

P o p
X  Р  I—

1  « I
О ” а
£ = 8 О 3 d

с
со

5

НСО *
СС

5 |

c t <р 
Ct

I  Iюоо.
d [ 0) 

d

5 I
dt <J) 

d

x  z
VO

Q. 5“ г Оrot <D 
d

CM
со
LO
CM

лHо го о m
| &  
|  о 5 о. 

н о > 
о

ГО со 
го то iо. СО 
с  О

ко
g S 
8 |  н 2 
го со
а  шго го
00 £ — со Т  о 

0Q ОС 1 О.

о

i= го о го
о о
з ’§0 о. 
:> &1

>
<
051̂ -

05сог̂ -сосм
I—о
о

ГО р О о
2 оО- XX

союсм

I— 5
о 5.Го >■

05
г-~

3" I
О  052  со
О ^го ™ го Н
з о  
2 РГО I— 
ГО О
f  S

л ГО о. о Р о х а  
О с

о
_  СО5 см 
ь Ь
О I
>5 £ 
£ .с

>* I
О <ъ

£ со 
S ™ .. 
З р  2 
го О х со о  го
Т L  2 
Ш о s  о S o

с
0 5 '
1̂
I

ГО со 
* ^  5  со с  см
!  ь Е О
CL о
р  У

го
5
>
3

оо
ГГ со ' СО

i f  I_ Т- >,ГО см -  го СМ ГО сосм
V. N
СО Рл ~ ■ «*

СО

Ц , го ”  
ГО М  Р  ^  Q. О * X 
lT  О  о  го Р Р  с; о
Г  V  IГо о го ^

S  S  х О

>.
3
л
Бо
х
3о
кго
х
л
ёа.i_р
нX

&

го
2
>*

2 з

8 ?
^  §  со' 

о 1> сого I 
■9-смсм

р
Р  2  
¥  s  8 го
i  8 _ о. S о
х О I

к 
го го m
I I
1 1 р Е

32



П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 А
. 7

ГОСТ Р 59988.01.1— 2025

-8-

L0
а:

0 qо ^X X m £
? 8
g i
|  8 q m

8 ¥
I  i
О  I -

o
Tm
О
н ^ о0 sX CL
S' c
1 T^ 0Q 
® О
i  к
ш qT >>со qI  о00 s

CNJ _r CNJЕГ co о <M 
2 H
t  и
° P0 I—
О g x -b-

cq i

8 g 
2 §
0) X  -Q CQ_0 £ 

о
X
=Г о

x =r q

S о
2 Жо. со <D m 
t  -Qq со
ос -1-
I  cp<U Q.
5 i  
8 | CL .£
(D — '
q со >x CL o =
x ^  о S J— о

^  X

qкCL О . C
co 2  
ZL CD 
CD j£q 50 Q_ 
X  H  
■Я sCO s
co q1 X
£ I
о  1
X  Q .
H  CD 
О  Hо x X x
=T x о x S X
g 8 
=Г о
2  Q . 

®

g *
8 g
® x
5 f°о ^о CM

О  со CO X
H 
X

о g
CO CDq COCO “  X X

co £
9= 8
X °  Q_ CO
3 i  О q ^  о 
cp s
—  cm О ч- 
>, s 
q  ^  О w.X ч~
x i  со 2

| 2I-
« Q.q н
S *
X о 
n °  
о I  co

H I-0 I
m co 1 
ro Г~
О  се 041• - o s  
x  c l  x  i- q s  о _ —-
О  ±  V -
q о Ч..з̂  о | о х 1 
2 3 ^  
к о &
со
I  СО жх о”§ s g0 о .?

1 £ ях о хо is сох о Xо g. qCL о q X 2 CL
X  о  О  
СО *  X

о

тсо 
О 
со о. о юX 
О- Т с  СО

8 sх

s
CO CL 1— 0

2XIS
2 COooCO sQ.COc

qCO0X CL
2X >sX XX о

CO 0
q X
co X
oo X
о X0>, J—оn>s .Q_ '—40
1- O'CO CT) о
X v- >xоЮ

X  со

оCL
О>i

> . О
с J— 

-  CD 
СО к

З- о о со

£ = х S
3  2
X  CD
х SSсосо

d> {5
CD ьIs- q; со 0 см о. 
Ь- со q
р  X *“  со о

§  g
m СО

I  О 
CD о

х q 
а. §С Xсо

S.-5I- X

-8-
П.
Л

5
LQq LQq

CD
CD О0 x о

1 I 5
| 5  ?
q [ cd 

q

CD
CD О

§ iЮ
Q. S 
d  cd q

CD
CD О

8 zЮоCL
d  CDq

sh
О
О
X
>s
CD
XX
q
roa-X

T  CO 
CQ Ю
О
q q

Чсо 
5 T

x >sго о 
P- 1 

5к >
£ Ёx q o. x 
® 5 
CQ re

CM
CM

CM
CM
CO
CM

о
X 
X

h- о  s
s о  q q и о
g O i  
> S (J

X Q.
5  CD

CO co=r CL 
S  CO X X 
CO >s
B o
£ 5I  I- X s  CL q0 c DO ^
1 co

co i 
ID  s

8X S
>> CO

cp I
7  8J- >x
CM ®
cm q co q 
cm q
I- Ж- U s 
p  Il— CO

О iB

■ x 
q x 
о g .K>1 0 c
x ® < 
q oo oo

cl q J.
£ 5s cm £ q; cm со о co

q  q>s 0

s sоо XIIX ОCl) XX о.X 0
q £CO соX о.X соX XCO>sQ_L_ оXq qCO q >sLO X нX XH CL q0 с

>sШ
■ X ■ со

L0
q >s q

5 |  
2 “  CL О
0 q

0 x
5 2O 0 0 Xа . н 0 0 с cl со_ J- т-

о ьс q

о оO^s

LD
CM

?? со q ^  т-с О I q
-г со 
?  0L

>S I

CL О
0 q

q q  q q 
q Й-x о 
0 q
5 2O 00 X CL H 
0 0 C CL
3 S CO
S §  “I— q >s1 q q

i-re
q0Q.0
C
X —
Ь  Цо re
O Xx re
3" *  о x

ItCD _ x re
4 SоX  ,

J q pCD j  C

33



О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
ли

цы
 А

. 7
ГОСТ Р 59988.01.1—2025

5

х

£ ° 
£ е з ®со 3 п 2 
-г со

Н иБ о
0 О- -—-1 с сп 
3  со^  ^  СМ

СИ s  S рi  Б си о
£ 1  СО _Q
I  § *5  !; соN-со

05N-

О X
m Я СО |-

^см 
i  I-
х О си О

сиси о 
о *  о

со 3  О

| й  РDt СИ 
С[

2 s
05
юСМ

¥ «
о СО

С Я
m °5 х 

1 |  

g i0 к
1 я
3 2 
о о  
SE 3

05N-
га I
И ci
| £
о ”
h j- 2о О x
>>о £О L  о 
О о х
х S o

05(V-
го X^  05s  соX IV.
J5 СО

з £о |— 
^  о

о оО Ll_ о 
си X s  X

Ю со со н с; си о со
>х н о о о. о

|  Яо . m р
о

о

ри,

X X
си ¥X Н- 05
§ &*\ С[ 2 05 х .о со

с S см
£ 3 Ь-
О й °0 ” О1 Т L_ 
3  со о о О 3

си _о 5о; со
5- m ^5  со Jо m СО со —CQ q; со

си о х со о о.
с[ Б 

сг

т
со
°я я х ш
§ 5О >Х
3 °  3 а 
О & 5 >
К о га и ш о
2 ЕО X
а  3 о гаС го

■'X
CNJ

X
>4.0 сI—

О  05 
О  N-

О

О  052 со2 N
к со со см
m i_
2 О

1 1
£= g

X  05со ^
l iсо со
СО N- 
X  СО

з £о L-
2  g

о
осоX
соо.онсо

(И>,о.Xо.
(И

I  Iюоо.
с [  СИ d

н х • •о х 2O r e sX ю £
I  g g
О 3 sS  X О

си
§
XX2си>о.Xо.
СИX
2
X
о0X
3  >1 
§ 1 ^  со1 ю

X

СО

х>.о.1—
LQх:
СО
X

сио.си
СГ

00

<
со
zr
X
q
ю
со

£ 1  S СИ X Q.
а

оюсоо.
2сиАюо

х
БохX
5нX
*
§
во.

q со о I-
I ?

^ со
о со
X  СИт ю х о q со­си хm ч.

т ё
CD СИ 
х 2  
О- о
2  ̂о. X х  х си - 
х й* sЯ (тс
н “ 
-о X 

СО |— 
н О Б CD
* 5

=г
X

1 ™
а |
о >> q ■= о - х ■«- 
X  СМо  
>х см
g IX й  X °  X ^q N-
2 см

со
н V
Ю 2 
Я X
I  С

н § о iVD Е, га Б о- н со х 
X *

х О
о Рq L-о оS С
5 Х
оЗ с =г i-u

О

см
осм
Iсм

о

|vj см 
га о_

ш
X
о .
СИ
о .

>

н I—О О
m О
Q. ‘г  га 2
х  S о

* £ q  оо ю 
q ; га 
о  о .
,3- >х X о

о
о .

8 I
m Б
Т ^
СО со
О
со
о .о
ю

05
N-

05со1̂
СО
СМ
I— О 
О

О . I
X со

>х га 
О  СИ

Н I0 ш
? т1  со

cd га
Б я 
>8 * о о 
о. н
о  ̂>" оXн о о

сго
ш
2
(И

$ рm 05
о т_
1|
>■ X

Xх
>хоа
0 
га
1 т  
х со

о га
5 я-X О3 ю
0 SCQ Q-СО С
8 1
М
1  8СО х

-̂ч X ч-чN- N-05 >Х 05т— О т—о.I— £X осо X>ч >чX X X„ X „05 1— 051̂ о 1̂о
05 X 05СО q; СО1̂ ОСО ш СОСМ со СМ
Б !

Sоо. XО
2 S Xо I—о|_ 2
о 1 S o

осо осоX
оX

34



Т
а

б
л

и
ц

а
 

А
.9

 —
 П

ер
еч

ен
ь 

ТХ
 Э

КБ
 г

ру
пп

ы
: 4

 «
КТ

Х»
ГОСТ Р 59988.01.1—2025

ко
азкгоаз .
§  ^  о. Ш. с  ^  о >s
g iаз ф

^ (Л
Р со 
s К0 Q

>s Q. OQ
1  I -
го о  
S 0-
о  £0

о го 
F- о
аз 2 
о. го

£ 2 
аз §  
-а го: Q- о о с
о 2
ш

азо.ююго
>sо
О>s

о о 
2
§
ГО )S

>чю
гоон
2>■
солГО
О

го m Z го2 го го

го аз го
а; ш х го X о. ГО [= о го*  I
>го о аз из
S’ h 
2

аз гоCLсо го с  о
| §  ^  ><

b го
1 Р & 2

Т  S 5 о

О.03н

2-£=

аз Е
О  Iа. го

i s
г  го

,, го

аз аз 
оз _о .ГО и 
с/з ОV гоз

с ГО I—

о. т  Р ъ

§ 9
g рго то

х го ст m& го:
р Iго ГО

(Л 0. I- (Л Q

гоа.
го

аз ^ 
аз сГ
.3 О

”  1 I о аз 2
о 5 0. о
® гоОЗ S |—, ГО ГО vro
(Л О Н

гоо.

хз гос
о I
О о 
аз ГО
о 5 а. о
® I  О) S ,—,ГО ГО гоз 
(Л О И

$ о о го

аз q; 
оз О
(Л 
аз го 
о °О.
аз о 
Ъ с
3 го о m
Q ГОС

5 го о ГО-
Е х
аз аз 
-о “=3 ГОС о .
Q  I 
аз го

$ 1  аз о 
5  ■=
о ш юО ГОС m

азо.азnr

-8-Xоого

2 > 
Э- 
2 
ш1 
о
аз 3 и

i  ё
о gю о

2о;

ГО го 
X  О
Го 2 аз q
5 °
О. со
ё I

С°- О 
2 т
о h-ГО сч

Т -  0L
■ СО

СЧ
Л

о.

аз
1н го т
2 >5

сч го 
л s
^  £-о го

аз

аз аз
го- 5 аз го
I I
I г

СО XО. аз
W ё
о. «  аз 2-

2 * о. 2 аз £ 
С 2

2>х ГО _ о о хО. ГО 0
-8 - -  5

о;

I I

- г-1 1 Q>* (— ГОror-.ro
> . £  1  

Ю  СО СЧ

1 1 1 I  ® ф 
i  о . т

?ш Й ОТ сп х о. х
сл  о

X I- X Н
О  х  
CL х
СО О

х  Ь-

о

[_ X
□ § а. х 
Q О

X

о

гос:аз
гот
2гоXазааз

со

35



Т
а

б
л

и
ц

а
 

А.
 1

0 
—

 П
ер

еч
ен

ь 
ТХ

 Э
КБ

 г
ру

пп
ы

: 
5 

«С
ТХ

»
ГОСТ Р 59988.01.1—2025

I
CD

2~ аз X х
т SCD ГО 
О У

и
2 аз о I* о0 sа) =г
1 *X §.
CD

0 S2 2 
CD X

S s
°  §* о*  c -Q о
T  s

s |
CD x cr со

: - I

1 &i  iаз о

. zr 
О госо аз

с5 X 
>х азО CDа . о.
О  2

± о 2 ю >> о
Cl О

5  «
СО |

cd аз
S 6 
5  Э 
2 =
I с  =! 03 0ч X
3  го о ^X
со сч

§ СО
ь; И

Н
0

5  CD

а. $
Р iО CD

-о с; “ аз о £
н го0 О
CD х

1 to
§ э2; с

0чоНCD>О.

0ч
О
аз04
5
$аза.

о.о
о

со

1 еX X
JD О
"т -Г
a sо О
X п

т  2

5
ГОш а:ш ГО

Ш
ГОш

CD01-а о ГО ГО аз о о. х
гоX

CDОXх о ГО с; аз о о. х
аз
X

CD01X О ГО с; аз о о. х
^  таз
X

001X о го с; го о о. х
^  тго
X

X £
аз
о

XгоX
оазно
CD7X
§

сч
со

аз
0  С" о —
о £ 3  £го Ь о о
9  кX си з

з  gШ 3
о  t О t
аз $  н Z аз ?
о  2 о  2
ф с 0  сх  5 У 2S 0 S  0
го а го о.О 0 О 0
ьс с ьс с

го ^0 С
го: Xн и о

и
“ О- о о 
Ф н  X ГО X 2

I I

36



ГОСТ Р 59988.01.1—2025

Библиография

[1] Генерирование колебаний и формирование радиосигналов:
Учебное пособие / В.Н. Кулешов, Н.Н. Удалов, В.М. Богачев и др.; под ред. В.Н. Кулешова и Н.Н. Удалова. — 
М.: Издательский дом МЭИ, 2008. — 416 с.

[2] Википедия
URL: ЬКрз://ги.\мк(ресПа.огдЛллк1/Динамический^циапазон_(техника) (дата обращения 04.08.2021)

[3] Толковый словарь по радиоэлектронике. Основные термины / П.К. Горохов. — М.: Русский язык, 1993. — 
246 с.

[4] Википедия
URL: ЬКрз://ги.\л/1к1ресМа.огдЛллк1/Динамический_щиапазон_(техника) (дата обращения 18.08.2021)

[5] МИ КРАН
URL: https://www.micran.ru/upload/uf/330/C_KHA_RU_3.39_WEB.pdf (дата обращения 18.10.2021)

[6] Попков А.Ю. Влияние электрофизических и геометрических параметров на частотные характеристики поло­
сковых направленных ответвителей со слабой связью: Диссертация на соискание ученой степени кандидата 
технических наук. — Томск: ТУСУР, 2016. — 115 с.

[7] Устройства сверхвысоких частот: Учебное пособие для студентов / Ю. Н. Панасюк, А. П. Пудовкин. — Тамбов: 
Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. — 80 с.

[8] Сверхширокополосные микроволновые устройства / Под ред. А.П. Креницкого и В.П. Мещанова. — М.: Радио 
и связь, 2001. — 560 с.

[9] Баранов А.В., Кревский М.А. Транзисторные автогенераторы гармонических СВЧ колебаний. — М.: Горячая 
линия — Телеком, 2021.276 с.

[10] Электроника: Учебное пособие / Под ред. проф. А. С. Сигова. — СПб.: БХВ-Петербург, 2005. — 800 с.

[11] Синтезаторы частот на основе автогенераторов с ФАПЧ: Учебное пособие / А.А. Романюк. — М.: МИЭТ,
2005. — 100 с.

[12] Сверхвысокочастотные защитные устройства / А.И. Ропий, А.М. Старик, К.К. Шутов. — М.: Радио и связь, 
1993.— 128 с.

[13] Поляков А. Е., Стрыгин Я. В. Методика измерения /Р2 и /РЗ двухтонового сигнала // Труды МФТИ. — 2012. — 
Том 4. — № 2. — С. 54—63

[14] Белов Л. Переключатели сверхвысокочастотных сигналов // Электроника: Наука. Технология. Бизнес. —
2006. — № 1, — С. 20—25

[15] ООО «САТЭК МСК»
URL: https://satec.ru/articles/tipy-kontaktov-kommutacionnyh-izdeliy/ (дата обращения 18.08.2021)

[16] Проектирование СВЧ-выключателей и переключателей на полупроводниковых диодах: Методические указа­
ния к курсовому проектированию / Н. М. Галдина, В. В. Пахомов. — Самара: Изд-во Самарского государствен­
ного аэрокосмического университета, 2007. — 44 с.

3 7

https://meganorm.ru/mega_doc/norm/metodicheskie-ukazaniya/2/muk_4_1_1861-04_4_1_metody_kontrolya_khimicheskie_faktory.html
https://meganorm.ru/mega_doc/norm/metodicheskie-rekomendacii/0/odm_218_2_070-2016_otraslevoy_dorozhnyy_metodicheskiy.html


ГОСТ Р 59988.01.1—2025

УДК 621.3:8:004.656:007.52:006.74:006.354 ОКС 31.020 
35.020

Ключевые слова: системы автоматизированного проектирования электроники, информационное обе­
спечение, технические характеристики электронных компонентов

Редактор Н.А. Аргунова 
Технический редактор И.Е. Черепкова 

Корректор М.И. Першина 
Компьютерная верстка М.В. Малеевой

Сдано в набор 18.04.2025. Подписано в печать 24.04.2025. Формат 60х841/8. Гарнитура Ариал.
Уел. печ. л. 4,65. Уч.-изд. л. 3,86.

Подготовлено на основе электронной версии, предоставленной разработчиком стандарта

Создано в единичном исполнении в ФГБУ «Институт стандартизации» 
для комплектования Федерального информационного фонда стандартов, 

117418 Москва, Нахимовский пр-т, д. 31, к. 2. 
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

ГОСТ Р 59988.01.1-2025

https://meganorm.ru/Index1/4/4250.htm
https://meganorm.ru/mega_doc/fire/reshenie/2/reshenie_arbitrazhnogo_suda_sverdlovskoy_oblasti_ot_07_06_826.html
https://meganorm.ru/mega_doc/norm/prikaz/15/prikaz_rosstroya_ot_14_02_2005_N_35_ob_utverzhdenii.html

