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Введение
Настоящий стандарт представляет собой прямое применение IEC 61558-2-26:2013 «Безопасность 

трансформаторов, реакторов, блоков питания и их комбинаций. Часть 2-26. Дополнительные требова­
ния и испытания трансформаторов и блоков питания, предназначенных для экономии электроэнергии 
и других целей». Настоящий стандарт (часть 2-26) дополняет или изменяет соответствующие разделы 
части 1 стандартов серии IEC 61558-1 «Безопасность силовых трансформаторов, источников питания, 
реакторов и аналогичных изделий. Часть 1. Общие требования и испытания», чтобы преобразовать эту 
публикацию в стандарт IEC: частные требования и испытания для трансформаторов и блоков питания 
в части экономии энергии и других целей.

Список всех частей стандартов серии IEC 61558 под общим заголовком «Безопасность трансфор­
маторов, реакторов, блоков питания и их комбинаций» можно найти на веб-сайте IEC.

Будущие стандарты этой серии будут иметь новое общее название, указанное выше. Названия 
существующих стандартов в этой серии будут обновлены во время следующего издания.

Если в этой части не упоминается конкретный подпункт части 1, то этот подпункт применяется, 
насколько это разумно. Если в этой части указано «дополнение», «изменение» или «замена», соответ­
ствующий текст части 1 должен быть соответствующим образом адаптирован.

Подпункты, примечания, рисунки и таблицы, дополнительные к тем, которые приведены в части 1, 
нумеруются начиная с 101. Дополнительные приложения обозначаются АА, ВВ и т. д.

V
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

БЕЗОПАСНОСТЬ ТРАНСФОРМАТОРОВ, РЕАКТОРОВ, 
БЛОКОВ ПИТАНИЯ И ИХ КОМБИНАЦИЙ

Ч а с т ь  2-26

Дополнительные требования и испытания трансформаторов и блоков питания в части
экономии электроэнергии и других целей

Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations thereof.
Part 2-26.

Particular requirements and tests for transformers and power supply units all for saving energy and other purposes

Дата введения — 2025—07—01

1 Область применения
Замена:
Настоящий стандарт является частью 2-26 стандартов серии IEC 61558 и касается безопасно­

сти трансформаторов, блоков питания и импульсных блоков питания в части экономии электроэнергии 
(энергии) и других целей в электрических установках путем регулировки выходного напряжения и/или 
иных электрических характеристик в выходных цепях без прерывания работы трансформаторов, бло­
ков питания и импульсных блоков питания.

П р и м е ч а н и е  1 — Безопасность включает электрические, термические и механические аспекты.

Экономия энергии достигается за счет стабилизации напряжения и/или регулировки напряжения 
электроустановки. Настоящий стандарт также может применяться к блокам питания и импульсным бло­
кам питания, предназначенным для использования в случаях, когда в конечном приложении требуется 
регулировка напряжения или других электрических характеристик.

П р и м е ч а н и е  2 — Примером такого электрического оборудования являются осветительные установки 
для наружного или внутреннего применения.

П р и м е ч а н и е  3 — В особых случаях снижение выходного напряжения может повлиять на безопас­
ность и эксплуатационные характеристики оборудования.

Настоящий стандарт применяется в части экономии энергии к однофазным или трехфазным 
трансформаторам, блокам питания и импульсным блокам питания с естественным или принудитель­
ным воздушным охлаждением, которые могут быть как отдельным, так и встроенным изделием и со­
держать трансформаторы и/или блоки питания из следующих частей стандартов серии IEC 61558:

- часть 2-1. Дополнительные требования и методы испытаний разделительных трансформаторов 
и источников питания, включающих разделительные трансформаторы для общего применения;

- часть 2-4. Дополнительные требования и методы испытаний разделительных трансформаторов 
и блоков питания с разделительными трансформаторами;

- часть 2-6. Дополнительные требования и методы испытаний безопасных разделительных транс­
форматоров и блоков питания, включающих безопасные разделительные трансформаторы;

- часть 2-13. Дополнительные требования и методы испытаний автотрансформаторов и блоков 
питания с автотрансформаторами;

- часть 2-14. Дополнительные требования и методы испытаний регулируемых трансформаторов 
и блоков питания, включающих регулируемые трансформаторы;

Издание официальное
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- часть 2-16. Дополнительные требования и методы испытаний импульсных блоков питания и 
трансформаторов для импульсных блоков питания.

Номинальные частота и напряжение питания не должны превышать соответственно 500 Гц и
1 000 В переменного тока.

Для конкретного использования, соответствующего другим частям 2 стандартов серии IEC 61558, 
применяются необходимые требования соответствующих частей 2. Кроме того, используются требова­
ния, перечисленные в настоящем стандарте. Настоящий стандарт применим к линейным источникам 
питания с внутренней рабочей частотой не более 500 Гц. В части экономии энергии настоящий стан­
дарт в сочетании с частью 2-16 также применим к импульсным источникам питания и трансформаторам 
и с внутренней рабочей частотой более 500 Гц.

Если два требования противоречат друг другу, то приоритет имеет наиболее жесткое.
Номинальная мощность в части экономии энергии не должна превышать:
- 150 кВт — для однофазных трансформаторов, блоков питания и импульсных блоков питания;
- 400 кВт — для трехфазных трансформаторов, блоков питания и импульсных блоков питания.
По соглашению между изготовителем и заказчиком (покупателем, пользователем) настоящий

стандарт также применим в части экономии энергии к трансформаторам, блокам питания и импульс­
ным блокам питания без ограничения номинальной мощности.

Стандарт не распространяется на внешние цепи и их компоненты, предназначенные для под­
ключения к входным и/или выходным клеммам трансформатора, блока питания и импульсного блока 
питания в части экономии энергии.

Настоящий стандарт не применяется к другим устройствам, имеющим аналогичные функции, та­
ким как двухуровневые механизмы управления, электронные устройства управления и специальные 
диммеры, подпадающие под действие других стандартов.

Также должны быть рассмотрены меры по защите корпусов (оболочек) и компонентов внутри 
корпусов от внешних воздействий, таких как грибки, паразиты, термиты, солнечное излучение и обле­
денение.

Кроме того, в части экономии энергии должны быть учтены различные условия транспортировки, 
хранения и эксплуатации трансформаторов, блоков питания и импульсных блоков питания.

В части экономии энергии к трансформаторам, блокам питания и импульсным блокам питания мо­
гут применяться дополнительные требования в соответствии с другими распространяющимися на них 
стандартами и национальными правилами, касающимися использования в особых условиях, например 
в тропической среде.

2 Нормативные ссылки
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими дополнениями:
IEC 61558-1:2005*, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products — 

Part 1: General requirements and tests (Безопасность силовых трансформаторов, источников питания, 
реакторов и аналогичных изделий. Часть 1. Общие требования и методы испытаний)

IEC 61558-2-13, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for supply 
voltages up to 1 100 V — Part 2-13: Particular requirements and tests for auto transformers and power 
supply units incorporating auto transformers (Безопасность трансформаторов, реакторов, блоков питания 
и аналогичных изделий для напряжений питания до 1 100 В. Часть 2-13. Дополнительные требования 
и методы испытаний для автотрансформаторов и блоков питания, включающих автотрансформаторы)

IEC 61558-2-14, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations thereof — 
Part 2-14: Particular requirements and tests for variable transformers and power supply units incorporating 
variable transformers (Безопасность трансформаторов, реакторов, блоков питания и их комбинаций. 
Часть 2-14. Дополнительные требования и методы испытаний для регулируемых трансформаторов и 
блоков питания с регулируемыми трансформаторами)

IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for voltages up 
to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode power supply units and transformers 
for switch mode power supply units (Безопасность трансформаторов, реакторов, блоков питания и анало-

* Заменен на IEC 61558-1:2017. Однако для однозначного соблюдения требований настоящего стандарта, 
выраженного в датированной ссылке, рекомендуется использовать только указанное в этой ссылке издание.
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гичных изделий для напряжений питания до 1 100 В. Часть 2-16. Дополнительные требования и методы 
испытаний для импульсных источников питания и трансформаторов импульсных источников питания)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применяется соответствующий раздел части 1 с приведенными ниже из­

менениями и дополнениями.

3.1 Трансформаторы

3.1.101 трансформатор, блок питания и импульсный блок питания, предназначенные для 
экономии энергии (transformer, power supply unit and switch mode power supply unit all for saving energy): 
Устройства, включающие несколько компонентов, которые регулируют выходное напряжение и/или 
электрические характеристики на выходных цепях и тем самым экономят энергию в конечных энерго­
потребляющих устройствах, таких как уличные фонари.

3.4 Схемы и обмотки

3.4.5.101 внутренний байпас (internal by-pass): Электронная или электромеханическая байпас­
ная система, которая включается в трансформатор и в случае неисправности соединяет вход питания 
и выходную линию.

П р и м е ч а н и е  1 — Внутренний байпас может срабатывать автоматически и/или вручную.
П р и м е ч а н и е  2 — Устройства отключения в целях технического обслуживания или защитные устрой­

ства не считаются системами внутреннего байпаса.

3.5 Рейтинги

3.5.1.101 рабочий диапазон номинального напряжения питания (operation rated supply voltage 
range): Диапазон, установленный изготовителем для трансформатора, блока питания или импульсного 
блока питания в части экономии энергии, в пределах которого выходное напряжение и/или другие элек­
трические характеристики на выходных цепях стабилизируются во время работы.

П р и м е ч а н и е  1 — Этот диапазон должен составлять не менее ±10 % от номинального напряжения 
питания и будет использоваться для расчета диапазона номинального напряжения питания, необходимого для ис­
пытания выходного напряжения.

3.5.4.101 номинальный минимальный выходной ток (rated minimum output current): Выходной 
ток, установленный изготовителем в части экономии энергии для обеспечения надлежащих рабочих 
условий трансформатора, блока питания или импульсного блока питания.

3.5.7.101 номинальная минимальная мощность (rated minimum output): Номинальная мощ­
ность, установленная изготовителем в части экономии энергии, чтобы гарантировать правильные усло­
вия работы трансформатора, блока питания и импульсного блока питания.

П р и м е ч а н и е  1 — Определение номинальной мощности изложено в части 1 (пункт 3.5.7).

3.5.7.102 выходной уровень (output level): Уровень, установленный изготовителем в вольтах или 
процентах от номинальной мощности, выраженный как напряжение или выход, питающий нагрузку и 
гарантирующий, что все подключенные устройства продолжают работать должным образом.

П р и м е ч а н и е  1 — Если стабилизация напряжения и снижение мощности выполняются регулировкой 
напряжения, то выходной уровень выражается в вольтах. В других случаях выходной уровень выражается в про­
центах от номинальной мощности.

3.5.7.102.1 номинальный выходной уровень (nominal output level): Выходной уровень, установ­
ленный изготовителем для питания нагрузки номинальным напряжением и обеспечения 100%-ной вы­
ходной мощности.

3.5.7.102.2 начальный выходной уровень (start output level): Выходной уровень, установленный 
изготовителем и гарантирующий, что все подключенные устройства будут запускаться надлежащим 
образом.
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3.5.7.102.3 минимальный выходной уровень (minimum output level): Выходной уровень, уста­
новленный изготовителем и гарантирующий, что все подключенные устройства продолжают работать 
надлежащим образом.

3.5.7.103 скорость изменения выходного уровня (output level change speed): Скорость, уста­
новленная изготовителем для перехода от одного выходного уровня к другому.

П р и м е ч а н и е  1 — В зависимости от того, как установлен понижающий выход, скорость изменения вы­
ходных уровней выражается в вольтах в минуту или в процентах от номинальной мощности в минуту.

П р и м е ч а н и е  2 — Скорость изменения выходного уровня устанавливается изготовителем.
П р и м е ч а н и е  3 — Скорость изменения выходного уровня зависит от характеристик компонентов уста­

новки (типа ламп, минимальной скорости изменения напряжения и т. д.).

3.5.7.104 время стабилизации (stabilization time): Время возврата к выходному напряжению 
для каждого выходного уровня, когда номинальное напряжение питания устанавливается от минималь­
ного до максимального рабочего диапазона номинального напряжения питания, установленного изго­
товителем для каждого выходного уровня.

4 Общие требования
Применяется соответствующий раздел части 1.

5 Общие условия проведения испытаний
Применяется соответствующий раздел части 1.

6 Номинальные значения параметров
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
6.101 Номинальное напряжение питания и номинальное выходное напряжение не должны пре­

вышать 1 000 В переменного тока.
Номинальная частота питающей сети не должна превышать 500 Гц.
Для конкретного применения, соответствующего другим частям 2 стандартов серии IEC 61558, 

в дополнение к требованиям, перечисленным в настоящем стандарте, применяются необходимые тре­
бования соответствующих частей 2. Если два требования противоречат друг другу, то применяется наи­
более строгое (жесткое) из них.

Настоящий стандарт в отношении энергосбережения в сочетании с частью 2-16 применим также 
к трансформаторам, блокам питания и импульсным источникам питания с внутренней рабочей часто­
той более 500 Гц и номинальной мощностью выше 1 кВт.

6.102 Номинальная мощность не должна превышать:
- 150 кВт — для однофазных трансформаторов, блоков питания и импульсных блоков питания, 

за исключением трансформатора и блока питания, в отношении которых достигнуто соглашение между 
изготовителем и заказчиком;

- 400 кВт — для трехфазного трансформатора и блока питания, за исключением трансформатора 
и блока питания, в отношении которых достигнуто соглашение между изготовителем и заказчиком.

7 Классификация
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
Замена:
7.3 По местонахождению:
- в закрытых помещениях;
- вне помещений
и в соответствии со степенью защиты, обеспечиваемой оболочкой и определенной в соответствии 

с IEC 60529 (код IP).
Дополнение:
7.101 По типу регулирования выходных напряжений для трехфазного трансформатора, блока пи­

тания и импульсного блока питания в части экономии энергии:
4
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- предназначены для питания однофазной нагрузки;
- предназначены для питания трехфазной нагрузки.

8 Маркировка и другая информация

Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
8.6 Дополнение:
Если в части экономии энергии используются вспомогательные входные клеммы (для управляю­

щего сигнала, каналов связи и т. д.), то они должны быть четко обозначены на трансформаторе, блоке
питания и блоке импульсного блока питания в части экономии энергии. 

8.11 Дополнение:

Символ или графическое обозначение Пояснение Идентификация

Г -
Трансформаторы и блоки питания в части 

экономии энергии
IEC 60417-6177 

(DB:2012-11)

8.13 Дополнение:
Трехфазный трансформатор, блок питания и импульсный блок питания, предназначенные для 

экономии энергии и состоящие из трех или более независимых однофазных трансформаторов, блока 
питания и импульсного блока питания, предназначенных для экономии энергии, должны нести марки­
ровку на каждом из однофазных трансформаторов, блоке питания и импульсном блоке питания в части 
экономии энергии.

Дополнение:
8.101 Дополнительная информация
Подробные сведения о правильном использовании и обслуживании установки должны быть заре­

гистрированы на самом устройстве или в инструкциях, предоставляемых изготовителем. Они должны 
включать следующее:

- инструкции по монтажу, настройке, обслуживанию и ремонту в целях обеспечения безопасной 
эксплуатации;

- внешние условия функционирования, если этого требуют конечные приложения (например, ви­
брация);

- заявленные изготовителем значения согласно 11.1.101— 11.1.103;
- классификация по типу регулирования, 7.101;
- классификация по месту нахождения, 7.3 и степень IP;
- встроенный трансформатор, блок питания и импульсный блок питания в части экономии энергии 

должны включать документацию изготовителя, включая методы обеспечения степени защиты IP, опре­
деленной в соответствии с 19.101;

- информация о внутренних процедурах отказа, когда внутренний байпас должен применяться 
на практике согласно 19.102;

- технология и тип используемых трансформаторов. Руководство по этой информации представ­
лено в приложении ВВ.

9 Защита от поражения электрическим током
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
9.1.2 Доступ к опасным частям под напряжением
Дополнение:
Опасные части, находящиеся под напряжением, не должны быть доступны для стандартного ис­

пытательного пальца после открытия дверей, которые дают пользователю доступ к переключателю или 
регулирующему устройству, например к кнопке, ручкам, рычагам управления, тумблерам, даже если 
это достигается с помощью инструментов.
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10 Изменение установки первичного напряжения
Применяется соответствующий раздел части 1.

11 Выходное напряжение и выходной ток под нагрузкой
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
11.1 Дополнение:
В случае трехфазного трансформатора, блока питания и импульсного блока питания в части эко­

номии энергии, предназначенных для питания однофазной нагрузки, испытание должно проводиться 
путем изменения входного напряжения, если требуется, на каждой фазе в любое время, а также путем 
проверки выходного напряжения на всех фазах. Для всех остальных трехфазных трансформаторов и 
блоков питания в части экономии энергии входное напряжение должно изменяться одновременно на 
трех фазах.

В случае конкретного применения (например, для питания светильников) для проверки рекомен­
дуется использовать определенную нагрузку (т. е. светильники).

Дополнение:
11.1.101 Выходное напряжение для каждого выходного уровня не должно отличаться от заданно­

го значения и допуска, установленных изготовителем.
Минимальный выходной уровень не должен отличаться от заданного значения более чем на 0,5 %.
При проверке соответствия в части экономии энергии трансформаторы, блоки питания и импульс­

ные блоки питания последовательно подключаются к минимальному и максимальному напряжению 
питания рабочего номинального диапазона, в то время как их нагружают через импеданс или удельную 
нагрузку, которые обеспечивают номинальную мощность.

11.1.102 Время стабилизации не должно превышать значений, заявленных изготовителем для 
каждого выходного уровня.

При проверке соответствия в части экономии энергии трансформаторы, блоки питания и импульс­
ные блоки питания последовательно подключаются к минимальному и максимальному напряжению 
питания рабочего номинального диапазона, в то время как их нагружают через сопротивление или 
удельную нагрузку, которые обеспечивают номинальную мощность. Измеряется максимальное время 
возврата к выходному напряжению для каждого выходного уровня.

11.1.103 Скорость изменения выходного уровня должна проверяться следующим образом:
При проверке соответствия в части экономии энергии трансформаторы, блоки питания и импульс­

ные блоки питания последовательно подключаются к минимальному и максимальному напряжению пи­
тания рабочего номинального диапазона, в то время как их нагружают через сопротивление или удель­
ную нагрузку, которые обеспечивают номинальную мощность, а затем изменяют выходной уровень на 
другой. Скорость изменения выходных уровней должна соответствовать заявленному изготовителем 
значению с допуском ±10 %.

12 Выходное напряжение без нагрузки
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
Дополнение:
Разница между выходным напряжением холостого хода и выходным напряжением под нагрузкой 

не должна быть чрезмерной.
Разница выражается в процентах от последнего напряжения, рассчитанного по следующей фор­

муле:

U,no-load -и .load
и.

•100 (%),
load

где и по_|0ad — это выходное напряжение без нагрузки;

Цоас1 — эт0 выходное напряжение под нагрузкой.
Соответствие требованиям должно быть проверено путем измерения выходного напряжения хо­

лостого хода и выходного напряжения под нагрузкой при номинальной температуре окружающей сре-
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ды, когда трансформатор, блок питания и импульсный блок питания подключены к номинальному на­
пряжению питания при номинальной частоте питания.

Разница не должна превышать значений, указанных в таблице 101.

Т а б л и ц а  101 — Разница выходного напряжения

Тип трансформатора. Номинальная мощность, ВА Разница между выходным напряжением холостого хода
и выходным напряжением под нагрузкой, %

До 63 включ. 20
Свыше 63 » 250 » 15

» 250 » 630 » 10
Более 630 5

13 Напряжение короткого замыкания
Применяется соответствующий раздел части 1.

14 Нагрев
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
Дополнение:
14.101 Трансформаторы, блоки питания и импульсные блоки питания в части экономии энергии, 

подключенные к номинальному напряжению питания и нагруженные импедансом, обеспечивающим 
номинальную выходную мощность при номинальном выходном напряжении и (для переменного тока) 
номинальном коэффициенте мощности. В соответствии с заявлением изготовителя (в случае транс­
форматоров, на которые не влияет коэффициент мощности) полное сопротивление может быть опре­
деленной нагрузкой (например, индуктивной или емкостной). Значение выходного тока измеряется при 
достижении устойчивого состояния.

П р и м е ч а н и е  — Могут быть использованы другие методы испытаний, дающие те же результаты при 
испытании на нагрев (например, метод испытаний, описанный в стандартах серии IEC 60076).

Затем напряжение питания увеличивается или уменьшается (самый неблагоприятный случай) на 
10 %, а выходной ток регулируется до того же значения, которое было измерено ранее. Выходной ток 
не регулируется для независимого трансформатора и блока питания в части экономии энергии.

После этого никаких изменений в схеме не производится. Если это более неблагоприятная ситуа­
ция, испытание повторяют без нагрузки.

15 Защита от короткого замыкания и перегрузки
Применяется соответствующий раздел части 1.

16 Механическая прочность
Применяется соответствующий раздел части 1.

17 Защита от вредного проникновения пыли, твердых предметов и влаги
Применяется соответствующий раздел части 1.

18 Сопротивление изоляции, диэлектрическая прочность и ток утечки
Применяется соответствующий раздел части 1.
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19 Конструкция
Применяется соответствующий раздел части 1 со следующими изменениями:
Дополнение:

19.101 Независимый трансформатор

Трансформатор, блок питания и импульсный блок питания в части экономии энергии, предназна­
ченные для использования вне помещений, должны иметь степень защиты не менее IP44. Независи­
мый трансформатор, блок питания и импульсный блок питания, предназначенные для использования 
внутри помещений, должны иметь степень защиты не менее IP20.

Соответствие проверяют при монтаже согласно инструкциям изготовителя.

19.102 Внутренний байпас

Трансформатор, блок питания и импульсный блок питания в части экономии энергии должны быть 
спроектированы таким образом, чтобы их электронная или электромеханическая система предусма­
тривала соединение входного источника с выходной линией, если в них имеются некоторые внутренние 
проблемы. Внутренний байпас отключает функции стабилизации и настройки, чтобы обеспечить подачу 
энергии на подключенные устройства.

Условия отказа (сбоя), при которых надлежит срабатывать внутреннему байпасу, должны быть 
определены изготовителем и указаны в руководстве по эксплуатации или в виде дополнительной ин­
формации.

П р и м е ч а н и е  — Отключающие устройства для технического обслуживания или защитные устройства 
не считаются внутренними байпасными системами.

Соответствие проверяют путем проведения следующих испытаний:
- трансформатор и блок питания подключаются при номинальной температуре окружающей сре­

ды к номинальному напряжению питания и с полным сопротивлением или удельной нагрузкой, приво­
дящей к номинальной выходной мощности. Трансформатор и блок питания выбираются на минималь­
ном уровне мощности;

- затем трансформатор и блок питания проверяются со всеми условиями отказа, описанными 
в дополнительной информации изготовителя, при которых должна активироваться внутренняя байпас­
ная система;

- для каждого состояния отказа выходное напряжение должно совпадать с напряжением питания.
Чтобы запустить это испытание, может потребоваться конкретное устройство, подготовленное

со всеми соединениями, чтобы инициировать все условия отказа.
19.103 Встроенный трансформатор, блок питания или импульсный блок питания в части экономии 

энергии должны быть испытаны в соответствии с настоящим стандартом и частями 2, соответствующи­
ми встроенным трансформаторам. Информация о конструкции приведена в приложении ВВ.

19.104 Повышенное напряжение на выходе

Трансформатор, блок питания или импульсный блок питания в части экономии энергии, которые 
могут генерировать выходное напряжение, превышающее напряжение питания в случае внутренней 
неисправности, должны быть снабжены устройством, отключающим выходную цепь, когда выход на­
пряжения превышает максимальное значение номинального диапазона напряжения питания.

В некоторых случаях устройство защиты от перенапряжения на выходе может работать также 
в режиме внутреннего байпаса.

Данное устройство не требуется, если трансформатор и блок питания в случае внутренней неис­
правности не могут генерировать выходное напряжение выше, чем напряжение питания.

Соответствие проверяют следующим испытанием:
Трансформатор или блок питания в части экономии энергии работает в аварийных условиях.
Осмотр устройства и его принципиальной схемы обычно показывает условия неисправности, ко­

торые следует применять.
Должно применяться одно из следующих условий неисправности:
- состояние неисправности электронной схемы, как указано в части 1 (приложение Н);
- одно реле выходит из строя, а контакты остаются в состоянии короткого замыкания или разом­

кнутой цепи;
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- электродвигатель заблокирован в самом неблагоприятном состоянии;
- возможное состояние неисправности, указанное изготовителем трансформатора.
Напряжение питания устанавливается на минимум и максимум из номинального диапазона на­

пряжения питания.
В этих условиях выходное напряжение не должно превышать номинального выходного напряже­

ния на 10 %.

20 Компоненты
Применяется соответствующий раздел части 1.

21 Внутренняя проводка
Применяется соответствующий раздел части 1.

22 Подключение к источнику питания и другие внешние гибкие кабели или 
шнуры
Применяется соответствующий раздел части 1.

23 Клеммы для внешних проводов
Применяется соответствующий раздел части 1.

24 Обеспечение защитного заземления
Применяется соответствующий раздел части 1.

25 Винты и соединения
Применяется соответствующий раздел части 1.

26 Пути утечки, воздушные зазоры и расстояния через изоляцию
Применяется соответствующий раздел части 1.

27 Устойчивость к нагреву, огню и трекингу
Применяется соответствующий раздел части 1.

28 Устойчивость к коррозии
Применяется соответствующий раздел части 1.
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Приложения

Применяются приложения части 1, за исключением следующего: 
Дополнение:

Приложение В 
(обязательное)

Испытание серии трансформаторов

В.1
Дополнение к пункту б):
6) Встроенные трансформаторы охватываются той же частью 2 (см. приложение ВВ).

Приложение L 
(обязательное)

Контрольные (производственные) испытания

L.2 Проверка выходного напряжения холостого хода
Дополнение:
Выходное напряжение холостого хода должно быть измерено при номинальном выходном уровне и мини­

мальном выходном уровне.

L.4 Проверка монтажа защитных устройств
Дополнение:
Необходимо проверить работу внутреннего байпаса.
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Приложение АА 
(справочное)

Сохранение энергии

АА.1 Экономия энергии
Энергосбережение трансформатора, блока питания и импульсного блока питания зависит от энергосбереже­

ния на различных уровнях выхода и времени работы на каждом уровне выхода.
Максимальный коэффициент энергосбережения (SPlin) — это процентное отношение сохраненной входной 

мощности (при минимальном уровне выходной мощности) к входной мощности при номинальной выходной мощ­
ности для трансформаторов или блоков питания, подключаемых в целях экономии энергии при номинальном ко­
эффициенте мощности и номинальным уровнем выходной мощности.

Максимальный коэффициент энергосбережения должен включать эффективность трансформатора и блока 
питания в части экономии энергии.

Соответствие проверяется на трансформаторе, блоке питания или импульсном блоке питания, подключен­
ных к номинальному напряжению питания на номинальной частоте питания, в то время как трансформатор и блок 
питания в части экономии энергии нагружены полным сопротивлением, обеспечивающим номинальную выходную 
мощность, при номинальном выходном напряжении и номинальном коэффициенте мощности при переменном 
токе. Импеданс, используемый для этой оценки, должен иметь линейный характер во всем диапазоне выходного 
напряжения.

При номинальном уровне выходной мощности необходимо измерить входную мощность трансформатора 
или блока питания в части экономии энергии Pin

П р и м е ч а н и е  1 — Значение Pin, может быть получено расчетным путем как сумма номинальной мощ­
ности и потерь в трансформаторе или блоке питания при полной нагрузке.

При минимальном уровне выходной мощности необходимо измерить входную мощность трансформатора 
или блока питания в части экономии энергии.

П р и м е ч а н и е  2 — Значение Рш может быть определено путем расчета как сумма выданной выходной 
мощности и потерь в трансформаторе или блоке питания в части экономии энергии. Расчет должен производиться 
с использованием значений, найденных при минимальном уровне выходной мощности.

Максимальный коэффициент энергосбережения выражается в процентах и рассчитывается по следующей 
формуле:

Sfiin(%) =
И п !   ̂QQ

Ры

В дополнение к максимальному коэффициенту энергосбережения с помощью того же метода можно вычис­
лить другие коэффициенты энергосбережения с разными уровнями выхода.

В случае нелинейной нагрузки результат формулы энергосбережения может дать разные результаты.
Это значение может быть установлено в дополнение к SP(in. Когда максимальный коэффициент энергосбе­

режения (SP) рассчитывается с нелинейной нагрузкой, следует указывать тип используемой нагрузки.
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Приложение ВВ 
(справочное)

Встроенные трансформаторы

ВВ.1 Общие положения
Данное приложение применяется к однофазному или трехфазному трансформатору, блоку питания или им­

пульсному блоку питания, которые ориентированы на экономию энергии.
Наиболее подходящие трансформатор и блок питания для экономии энергии приведены в ВВ.2—ВВ.4.

ВВ.2 Импульсный блок питания в части экономии энергии
Трансформатор, блок питания или импульсный блок питания в части экономии энергии, предназначенные 

для стабилизации и/или оптимизации за счет использования импульсного источника питания. Изоляция между 
входными и выходными цепями должна соответствовать требованиям настоящего стандарта и других соответству­
ющих частей 2.

ВВ.З Многоэтапность в части экономии энергии
Трансформатор, блок питания или импульсный блок питания в части экономии энергии, предназначенные 

для стабилизации и/или оптимизации за счет использования многоэтапной трансформации и статических или 
электромеханических компонентов (тиристоры, твердотельные реле, контакторы, реле и т. д.).

Изоляция между входными и выходными цепями должна соответствовать требованиям части 2-13 и другой 
соответствующей части 2.

ВВ.4 Динамический блок для экономии энергии
Трансформатор, блок питания или импульсный блок питания в части экономии энергии, предназначенные 

для стабилизации и/или оптимизации с использованием трансформаторов и механизма с приводом от электро­
двигателя (регулируемые трансформаторы и т. д.). Изоляция между входными и выходными цепями должна быть 
такой, как указано в части 2-14 и другой соответствующей части 2.

Дополнительная информация, относящаяся к встроенным трансформаторам, приведена в 8.101.
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов 
межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДА. 1

Обозначение ссылочного 
международного стандарта

Степень
соответствия

Обозначение и наименование соответствующего 
межгосударственного стандарта

IEC 61558-1:2005 — *, 1)

IEC 61558-2-13 — *

IEC 61558-2-14 — *, 2)

IEC 61558-2-16 — *

* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать 
перевод на русский язык данного международного стандарта.

Библиография

Применяется библиография части 1 со следующими изменениями: 
Дополнение:

IEC 60076 
(все части),
IEC 61558-2-1,

IEC 61558-2-4,

IEC 61558-2-6,

Power transformers (Силовые трансформаторы)

Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products — Part 2-1: Particular 
requirements and tests for separating transformers and power supplies incorporating separating 
transformers for general applications (Безопасность силовых трансформаторов, источников пита­
ния, реакторов и аналогичных изделий. Часть 2-1. Частные требования и испытания для разде­
лительных трансформаторов и источников питания, включающих разделительные трансформа­
торы для общего применения)
Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for supply voltages up to 
1 100 V — Part 2-4: Particular requirements and tests for isolating transformers and power supply units 
incorporating isolating transformers (Безопасность трансформаторов, реакторов, блоков питания и 
аналогичных изделий для напряжений питания до 1 100 В. Часть 2-4. Частные требования и ис­
пытания для изолирующих трансформаторов и блоков питания с изоляцией трансформаторов)
Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for supply voltages up to 
1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating transformers and power 
supply units incorporating safety isolating transformers (Безопасность трансформаторов, реакторов, 
блоков питания и аналогичных изделий для напряжений питания до 1 100 В. Часть 2-6. Частные 
требования и испытания для безопасных разделительных трансформаторов и блоков питания, 
включающих трансформаторы безопасности)

1) Действует ГОСТ IEC 61558-1—2012 «Безопасность силовых трансформаторов, блоков питания, реакторов 
и аналогичных изделий. Часть 1. Общие требования и испытания» (IEC 61558-1:2009, ЮТ).

2) Действует ГОСТ IEC 61558-2-14—2015 «Безопасность силовых трансформаторов, источников питания, 
реакторов и аналогичных изделий. Часть 2-14. Дополнительные требования и методы испытаний регулировочных 
трансформаторов и источников питания, встроенных в регулировочные трансформаторы» (IEC 61558-2-14:2012, 
ЮТ).
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