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HALWOHA/NBbHBMN CTAHAAPT POCCUWNCKOW SPEALAEPALUNU

ABTOMOBW/IbHBLIE TPAHCIMNOPTHBIE CPEACTBA
HA BOOOPOAHbLIX TOMNMIMBHbIX 3/IEMEHTAX KATEFOPUA N1, N2

MpoToKo/bl 3anpaBkKK razoo6pa3HbiM BOAOPOAOM

Motor vehicles with hydrogen fuel cells, N1, N2 class. Hydrogen gas fueling
protocols

[arta BBegeHna — 2024—05—01

1 O6nacTtb NpUMeHeHns

HacToAwwmin cTaHgapT ycTaHaB/MBaeT NPOTOKON UM TEXHONOIMYECcKMe orpaHnyeHus gnsa 3anpasky BOAO-
poAOM TPaHCMOPTHLIX CPeACcTB € 06W MM 06bEMOM XpaHeHUsa BOAOPOAA, PaBHbIM WAV npeBbiwatowmm 49,7 n.
OTN TexHosornyeckne orpaHmyeHns (Bkaw4vas TemnepaTtypy nogayn BoAopoAa, MakCMMasbHbI pacxoj BO-
Aopoja, CKOpoCTb MOBbIWEHNA AaB/IEHNS U KOHEYHOE 3HayeHWe JaBJ/ieHNA) 3aBUCAT OT Takux DakTopos, Kak
TemnepaTtypa okpyxallieil cpefbl, TemnepaTypa nojayu Bo40poAa W HayanbHOe AaB/ieHne B cMcTeMe Xxpa-
HEeHVA KOMNPUMUPOBAHHOTO BOAOPOAA TPAHCNOPTHOrO CpeAcTBa.

HacTosAwwmin cTaHfapT ycTaHaBAuBaeT CTaHA4apTHbIe NPOTOKO/bI 3anpaBku BOAOPOAOM NIM60 Ha OCHOBE
CcrnpaBoYHON Tabnuubl, Ucnonb3ywlein MUKCMPOBAHHYIO CKOPOCTb W3MEHEeHWs AaBneHus, NM60 Ha OCHOBe
hOopMy/bl, NCNONb3YOLWEel AUHAMUYECKY0 CKOPOCTb M3MEHEHUSA AaB/ieHNS, HENPEPbLIBHO pPacCcyYnTbiBAEMYHO
no scemy o6bemy 3anosiHeHus. O6a nNpoTokona AOMyCKalT 3anpaBky C MOMOLbIO CBA3WM unun 6e3 Hee. Bbi-
noJsIHEHWE NPOTOKO/1a Ha OCHOBE Tabnnubl o6ecneymBaeT PUKCUPOBAHHOE Lie/IeBOE faB/ieHNe B KOHLe 3anos-
HEeHUA, Torga Kak B NpoLecce BbINOJIHEHWUA MPOTOKO/A Ha OCHOBE (DOPMY/bl HEMPEPbLIBHO paccyuMTbiBaeTCcs
LueneBoe AaBfieHUe B KOHLUe 3anosiHeHns. [ns 3anpaBkun BOAOPOAOM C NOMOLL b CBA3N HACTOALWMA cTaHAapT
cnepyet ucnonb3osaTb BMecTe ¢ [1].

BaxHbIM hakTopoM 3P HEKTUBHOCTM 3anpaBky BOAOPOAOM fABNAETCA oxsaxparowasa cnocobHOCTb 3a-
npaBoYHOro 060pyA0BaHMA CTaHUMKU U TeMnepaTypa nogaun sogopoga. CyliecTByeT Tpy KaTeropumn temnepa-
Typ nogauyu Bogopona, o6o3Havyaemble 6ykBoit «T»: T40, T30 n T20, rae T40 — camas HM3Kasa Temnepartypa.
B 3TaNOHHbLIX YC/I0BUAX HACTOALLEro CTaHgapTa Lefnesoe BpeMs 3anpaBky 3 MUH 1 ypoBeHb 3apaga oT 95 %
[0 100 % (co cBA3bH), YTO MOXET 6bITb 4OCTUTHYTO C 3anNpaBOYHOl KOJIOHKOW € kaTeropuein T40.

OpHako npu 60/51ee BbICOKOM TemnepaType nogaum sogopoga (T30 nnm T20) n/unu npu BbICOKMX TEMNE-
paTypax okpyxatouieli cpefbl Bpems 3anpaBkM MOXeT O6biTb 60/blue.

B ta6nuue 1 nokasaHbl rpaHuLbl NPUMEHEHNA HaCTOALWLero ctaHgapTa. Hactoawunii ctaHgapT BkavaeT
NPOTOKO/Ibl, KOTOPbIE NPUMEHUMBI ANA ABYX knaccoB gaBneHus (35 MMa n 70 MIMa), Tpex kaTeropuii Temne-
patypbl nogauu sogopoga (MuHyc 40 °C, muHyc 30 °C, muHyc 20 °C) n pasmepoB CUCTEMbl XpPaHEHUA KOM-
npMMMpoBaHHOro Bogopoga (knaccugukaymsa obuero o6bema) ot 49,7 o 248,6 n (H35 o3HavyaeT 35 MIMa u
H70 — 70 MMa), a Takxke oT 248,6 n u Bbiwe (Tonbko ana H70).

MpruBeAeHHbIe MPOTOKO/bI 3anpaBkM BOAOPOAOM Obinn paspaboTaHbl Ha OCHOBe psAfa KAl4eBbiX A0-
nyLweHnii, onucaHHbIX B pasgene 6 u npuaoxexHun A. 3T AonyweHusa cnegyet yuntbeiBatb Npu paspaboTke u
BHeApeHUn 60PTOBOA CUCTEMbI XPAHEHNS KOMNPUMUPOBAHHOTO BOAOpOoAa. B yacTHOCTM, CUCTEMbl XpaHeHuUs
BOAOPO4A CO CBOWCTBaMMW, KOTOpble He COOTBETCTBYIT napameTpam, ykasaHHbIM B Tabnuue A.3, 40/KHbI
6bITb AOMNONHUTENIBHO OLEHEHbI A8 NOATBEPXAEHNS COBMECTUMOCTU C NPUBEAEHHBIMU NPOTOKONaMu. B npu-
noxeHun b onucaHbl anropuTMbl NoANporpamMmm 3anpasky B BUAe 6/10K-CXEM.

N3pgaHne ocuumanbHoe
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Ta6nuya 1— paHuUbl NPUMEHEHNs] HACTOSILLErO CTaHAapTa

O603HaueHue knacca gaBaeHuns H35 H70
[nanasoH emkocTn CXKB, n <49,7 OT149,7 po 248,6 > 248,6 <49,7 OT 49,7 no 248,6 > 248,6
[OunanasoH emkocTn CXKB, Kr <119 Ot 1,19 po 5,97 >5,97 <20 Ot 2,0 go 10,0 > 10,0
Kateropun emkoctn CXKB TBD A B, C D TBD A B, C D
(HomeHknaTypa)
MakcumanbHas CKOpoCTb Mo- <60 <60 <60 <60 <60 <60
TOKa, r/c
Karteropus T40
Temnepartypsl
nogaun BoAo- T30
poda
T20 He Bkto-
BknoueHo He Bk/itoueHO BknoueHo
YeHo
T10
Okpyxatowan
cpega

CTaHuMn A0/MKHbI 6bITb MAEHTU(ULMPOBAHbI KaK COOTBETCTBYHOLIME HACTOAWEMY CTaHA4apTy TOJ/bKO
nocsie 4eMoHCcTpaLun KpuTepmes npuemaemMocTun (NpuaoxeHne B) B coueTaHum ¢ ucnbiTaTenbHbIM 060pya0-
BaHWeMm BOAOPOLHONW cTaHuun. PekoMmeHayeTcs, 4TO6bl CTaHUMN NPOBEPSAIM COOTBETCTBME MPOTOKONAA nepes
3anpaBKoOil TpaHCNOPTHbLIX CPeACTB.

MoryT 6bITb MCNONb30BaHbI APYrne HecTaHgapTHble padpaboTaHHbie NPOTOKO/bI 3anpaBkn BOAOPOAOM,
KOTOpble OT/INYATCA OT NPOTOKO/IOB, YKa3aHHbIX B HAcToslWeM cTaHAapTe, ec/ivM NoCTaBLUK 3anpaBOYHbIX
CTaHumnii Mmeer:

a) cornaweHne ¢ NponsBoAUTENEM TPAHCNOPTHOIO cCpeAcTBa O TOM, YTO NPOTOKO/ NOAXOAUT A/ KOH-
KpeTHoro TC;

6) HagexHbll meTod uaeHTUUKaLMM KOHKPETHOro TPaHCNOPTHOro cpefcTBa MCNoNb3yeTcs Mpu MNpo-
€KTUPOBAaHWM ¥ 3KcnayaTaunm cTaHuuu.

2 TepMuHbl 1 onpeaeneHns

B HacTosdweM cTaHAapTe NMPUMEHEHbI crefylowmne TEPMUHbI C COOTBETCTBYIOLW UMY ONpefeseHnAMN.

2.1 cpefHAA CKOPOCTb MNOBbIWEHUA fAaBrieHna: CpefHee nosbileHne gasneHus (MMa/muH) oT Ha-
yana 3anpasku [0 KOHUA 3anpaBKu.

2.2 cucTteMa XpaHeHuUs KoMnpuMmmpoBaHHOro sogopopa; CXKB: Cucrtema xpaHeHus CXartoro Boo-
poga, koTopas cocTouT M3 6annoHOB (COCyAoB) noj AaBfieHMEM, YCTPOWCTB c6poca AaBneHus, 3anopHbIX
YCTPOWCTB M BCEX KOMMNOHEHTOB, (DMTUHIOB M TONIMBONPOBOAOB Mexay 6annoHamu (cocygamn) U 3anOpHbIM
yCTPOWCTBOM (yCTpolicTBamMu), KOTOpble M30JUPYIOT XpaHAWNACA BOAOPOA OT OCTaslIbHOW 4acTu TOM/IMBHONA
CUCTEMbI W OKpyXalLeih cpesbl.

2.3 eMKOCTb CUCTEMbI XpPaHeHUS KOMMNPUMMPOBaAHHOro Bogopopa: O6bwwuin o6bem Bogbl CXKB B
nutpax wau obuwaa macca sogopofa, xpaHauweroca B CXKB npy HomuHanbHOM pabouyem gasneHuun (npu
Temnepatype 15 °C), akBuBasieHTHble 100 %-Hol 3anonHeHHocTu CXKB.

2.4 kaTeropum cucTemMbl XpaHeHWs KOMMNPMMMPOBAHHOro Bogopoga: OG6O03HA4YeHHbI Auana3oH
€MKOCTEeN cucTemMbl XpaHeHUS KOMMPUMWPOBAHHOIO BOA40POAA, 3an0/IHAEMbIX OAMHAKOBbIM 06pa3om cornac-
HO MPOTOKOJY 3anpaBKu.

2.5 KOMMOHEHTbl TOMN/IMBOPA3[aTO4YHON KOSIOHKK: /11060 KOMNOHEHT TONAMBOPAa34aTO4YHON KOMOH-
KW, y4acTBYIOLWMNA B nojgaye npensapuTesibHO OX/IaXAEHHOro BOAOPOAA B CUCTEMY XpaHeHWs KOMNPUMUPO-
BaHHOro BOAOpPOAA.

MprumedyaHne — B GOMbLUMHCTBE C/ly4yaeB 3TO /K060 KOMMOHEHT Moc/ie TEM/006MEHHUKA 0 3anpaBoyHOi
MypTbI BK/IHOUMTENILHO; HaNpuUMep, paspbiBHas MydiTa, LUIaHr TONIMBOPA3AaToYHOl KOMIOHKM 1 3anpaBoyHast MydTa.

2
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2.5.1 ob6opypgoBaHue ans nogaym Bogopoga: O6opyaoBaHue, Heobxogmmoe ans o6paboTkn u [0-
CTaBky TON/MBa OT CTAHLMU K CUCTEME XPAaHEHUA KOMNPUMMPOBAHHOIO BOAOPOAA C Liefblo 3anpaBku aBTOMO-
6unsa TonaMBOM.

2.5.2 pasbem: bBbbicTpopa3beMHOe CcOeAMHEHWE 3anpaBOYHOrO HuNnensa v MyQTbl, NO3BOMSKLWeEe
6bICTPO MOACOEAUHATL M OTCOEANHATL 3anpaBoyHy0 MydqdTY OT HAMNEAs TPaHCNOPTHOro cpeacTsa.

2.5.3 3anpaBo4YHas MydTa: YCTpPONCTBO, NOACOEAMHEHHOE K TONINBOPA3[aTO4YHON cucteme, coepgm-
HSemoe C 3anpaBOYHbIM HUMNMNenem BOAOPOAHOIO TPAHCMOPTHOrO CPeAcTBa M MO3BOJAWLWEE NepekaynBatb
TON/IMBO.

2.5.4 3anpaBOYHbIN HUMNeNb: YCTPOWCTBO Ha TPaAHCMOPTHOM cpeAcTBe, NOAK/IIOYEHHOEe K cucTeme
XpaHeHus, cryxaliee N8 COeAUHEHMNSA C 3anpaBoYyHO My TOlM Npu 3anpaBke TPAHCNOPTHOrO cpeacTsa.

2.5.5 3anpaBOYHbIW wnaHr: MMbknii wnaHr B cbope, obecneumBaloLwmii TpaHCNOPTUPOBKY BOAOpOAa
MexXay TonamBopas3faToyHOl KONTOHKOW 1 MydpTOiA.

2.5.6 paspblBHas MydTa: YCTpOWCTBO, NO3BOMAKOLWEE OTAENUTb LWJIAHT OT TOMJMBOPA3[aTOYHON KO-
NIOHKM Npu AOCTATOYHOM MeXaHW4YeCKOM BO3AeilcTBUM.

MpumeyaHune — Kak npaBuso, LUNaHT ABMSETCA €AMHCTBEHHBIM KOMMOHEHTOM Mexay MyddiTON 1 paspbIBHOW
MYQOTOIA.

2.6 3anpaBKa CO CBfi3bl0 1 6€3 CBSA3U

2.6.1 3anpaBKa CO CBA3b: 3anpaBka C YCTAHOBJ/IEHHbIM AOMNYCTUMbIM COEAMHEHUEM ANA Nnepefayn
OaHHbIX.

2.6.2 3anpaBka 6e3 cBA3M: 3anpaBka 6e3 AeNCTBUTENbHOrO COeguMHeHUsa ANA nepefayu gaHHbIX OT
TPaHCNOPTHOrO CpeAcTBa K 3anpaBOYHO KOJIOHKE WA C NOJlyYeHnemM TOonAMBOpas3faTovyHOW KOSIOHKOW Hepac-
nMo3HaBaeMmblX UMW HeAeNCTBUTENbHbIX 4aHHbIX (UNN NPUTOAHBLIX K NCNO/Ib30BaHUIO).

2.7 kaTeropuu npoTokosia 3anpaBku TOMN/AMBOM: [MpOTOKON 3anpaBku CTaHuuu, onpegensemblii HO-
MUHaNbHbIM paboynm faBneHVem TPaHCNOPTHOrO CpeAcTBa M TeMnepaTtypoii nogayn TONAMBa Ha CTaHUUHO.

MpumevaHune — Kateropus o6o3HayaeTcs 6ykBoli «H», 3a KOTOpOIA cnefyeT 3Ha4YeHUWE HOMUHa/IbHOTO pabo-
yero gasneHus B MlMa, gedouc n yksa «T», 3a KOTOpPOI criefyeT abCoNOTHOE 3HAYEHVE KaTeropum TemMnepaTypbl nogaqm
Tonnvea B rpagycax Lenscusa. Hanpumep, H70-T40 — 31O kaTteropus ctaHuum N8 NpoToKona 3anpaskyM BOLOPOLOM C
HOMWHasIbHbIM pabounM gasneHvem 70 MIMa n kateropuweli TemnepaTypbl nogayn Tonanesa muHyc 40 °C.

2.8 Bpemsa n ctaguu 3anpaBKu
Ha pucyHke 1 npounnocTpupoBaHbl onpefeneHns TEPMUHOB BPeMeHU 3anpaBky A/11 OCHOBHOrO 1 06-
LLero BpeMeHM 3anpasku.

2.8.1 o6wee Bpems 3anpaBku: O6LLee KOIMYECTBO BpEMEHU Mexay TeM, KOrAaa nosib3oBaTtesb UHULM-
MpyeT 3anpaBKy B 3anpaBOYHOl KOMIOHKE, U MOMEHTOM, Korga MydTa MOXeT 6biTb OTCOEAUHEHA.
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MpnmeyaHune — OHO BKIOYAET B cebs BpeMsa 3anycka, OCHOBHOI nepuoa sanpaBkn 1 BPEMA OTKNHOYEHUA.

2.8.2 nepuoj OCTaHOBKM 3anpaBku: OTAesibHble NEPUOAbI B TeUeHMe 06l Eero BpEMEHU 3anpaBku BO-
[lOpoAoM, KOTAa 3anpaBoYHOe faB/eHUe He MOBbIIAETCS.

MprmedaHue — Mepuoasl OCTAHOBKYM 3aNpaBKy BK/IOYAKOT B Ce6si BpeMs 3arycka U OCTaHOBKY, aTakxke /obble
3ans1aHMpoBaHHble NepepbiBbl B paboTe B TEUEHME OCHOBHOrO BPEMEHW 3anpaBku. JTU MepUofpl HE BKIOYAKOT B ce6S
OCTaHOBKY WM NPUOCTAHOBKY NoAauy BOAOPOAA 13-3a NpobieM ¢ 6e30MacHOCTbI0, HeJOCTATOYHON NPOU3BOAMTENBHOCTY
uT. o

2.9 umnynbc coeauHeHus: MNepBas nogaya BOAOPOAa CO CTAHLUUU B CUCTEMY XpPaHEHUS KOMMPUMU-
pOBaHHOTO BOAOpOAA NOC/e MOAKAHUYEeHUss MydThbl, npyu 3ToM B CXKB nogaeTcs MUHMMasbHOE KOJIMYECTBO
BOA0pPOAa, Heo6xoamMMoe AN OTKPbITAS 06paTHOrO KnanaHa.

MpnmeyaHune — Ha3HayeHne nmnynbca CoeMHEHUA — YPaBHATL AaB/IEHNE CTaHUUN C AaBfIeHNEM B CUCTEMY
XpaHeHNA KOMNpMMpoBaHHOTo BOAOPOAa B CTaTUYECKUX YCIOBUAX, 4YTOObl MOXHO 6bI/10 N3MEepPnUTb Hav4asibHOE AaB/IEHNE.

2.9.1 3aBeplleHMe 3anpaBky TOMNJMBOM: MOMEHT, KOraa ctaHumsa npekpawiaeT 3anpasky BO4OPOAOM
no AOCTMXEHUN UeneBoro gasneHusa unm 100 %-Hoi 3anonHeHHOCcTn CXKB.

2.9.2 ocHOBHOe BpeMA 3anpasky TonauBoM: MNepuog 3anpasku BOLOPOLOM MeEXAY ee HayasrioM n ee
OKOHYaHueM.

MpnmeyaHne — YcTaHOB/IEHHAsA CKOPOCTb JNIMHENHOrO M3MEHEHNs 1 BEPXHME N HMXHUE A0NYCKM MO AaBJ/IEHNIO
CO6I'IPO,L'J,a}0TCF| B TeUYeHMe OCHOBHOro BpemeHu 3anpaskn. OCHOBHOE BPeMs 3arnpaBkv He BK/IOYAET BpeMs 3anycka 1 octa-
HOBKM, HO MOXET BK/KOYaTb Apyrne nepunoabl OCTaHOBKU 3anpaBKn.

2.9.3 BpemMsA BblkoYeHUA: Mepnos, KOTOPbI HayMHaeTcs NO 3aBepLleHM0 OCHOBHOrO nepuoga 3a-
npasBku ¥ 3akaH4MBaeTCs Npu OTCOeAMHEHUN 3anpaBoyHON MydThl.

2.9.4 BOOOPOAHbIV Ha3zeMHbIli TpaHcnopT; BUT: /llw6oe HaszemMHOe TpaHCMOPTHOE CpPeAacTBO, KOTO-
poe XpaHuT n Ucnonb3yeT BOAOPOS B KAYeCcTBe TOMMBaA.

MprumevyaHue — MNpumepom BHT siBsieTcA TpaHCNOPTHOE CPEACTBO HA BOAOPOAHLIX TOM/IMBHBIX 3NIEMEHTAX.

2.10 faBneHue
2.10.1 paBneHWe CUCTEMbI XPaHEHNSA KOMNPUMMNPOBAHHOIo BOAOPOLa TPAHCMNOPTHOIO cpeacTaa:
[aBneHve Bogopoaa BHYTPU CUCTEMbI XPAHEHNA KOMMPUMUPOBAHHOIO BOAOPOLA TPAHCMOPTHOIO CpeacTBa.

MprmeuyaHun e— Ana TC c HECKONbKUMK Gasi/loHaMK NPeaAnosiaraeTcsi, Yto Bce 6a/i/IoHbl MOCTOSIHHO HAXoAATCA
noA, O/HAKOBbIM AABEHEM.

2.10.2 paBneHune cTaHuuu Pstation: laBneHne Bogopofa, NoJaBaeMoro cTaHuueld B TpaHCMOPTHOE
cpeacTBO, U3MepeHHOoe BOIM3M MecTa pa3pbiBa WaHra.

2.10.3 Ha4vanbHoe gaBneHue PO nnm Pinitial: JaBneHne B CXKB, namepeHHoe cTaHuueli cpasy nocne
UMnysnbca coefMHeHUs BO BpPeMA 3anycka u npu oTCYyTCTBUM pacxoja.

2.10.4 nyckoBoe gaBrieHue Pstartup: JaBneHne B CXKB, nusmepeHHoe cTaHuueli B KOHLE BPEMEHMN 3a-
nycka npv oTCyTCTBUM pacxopga.

2.10.5 3apaHHOe gaBneHue Ptarget: JaBneHne ctaHuuu, Nnpyv KOTOPOM MPOTOKON 3anpaBKu BO4OPOAOM
npeanuceiBaeT NpekpaleHne 3anpasku.

2.10.6 HOMUHanbHOoe pabouee gasrieHne; HPO: MaHomeTpuyeckoe AaB/ieHUe, KOTOPOE XapakTepu-
3yeT wWTaTHyt paboTy cocyfa BbICOKOro gaBneHus unm sceil CXKB TpaHcnopTHOro cpefcTsa.

MpumeyaHune — [1nsa 6a/110HOB C KOMNPMMMPOBaHHLIM Bogopodom HP/ npeactaBnseT coboi faBneHne B Co-
CyAe TPaHCNOPTHOTO CPeACTBa, yKasaHHOe Npov3BoAMTENIEM, MPU MOCTOSIHHON TeMnepatype Bogopoaa 15 °C n 100 %-Hoik
3arno/IHEHHOCTN.

2.10.7 makcumanbHoe pabouyee faBneHune; MP[: MakcumasnbHOe MaHOMeTpuYeckoe faB/ieHue KoMm-
NOHEHTa WKW CUCTEMbI, OXMWAaemMoe Mpu WTaTHOW paboTe, BKAKOYASA MYCKM, OCTAHOBKM WU NepexofHble Mnpo-
Lecchl.

MpnmevyaHune — Hanpumep MPA = 1,25-HPA.

2.10.8 makcumMasnbHO gonycTumoe pabouyee gaBneHue; MAPJ: MakcumanbHOe MaHOMETpUYECKOE
AaBneHne paboyen xmakocTu (rasa uam XuMAKOCTU), HA KOTOPOE paccyMTaHa eAuHuua TEXHON0TM4eckoro o06o-
pyAOBaHWUSA UM CUCTEMbI C YYETOM UHULUMPOBAHUA yNpaBieHUs HencnpaBHOCTAMU

MpnmevyaHune — Hanpumep MAPA = 1,38-HP/A.
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2.10.9 knacc gasneHus: Knacc, Oﬂpeﬂ,GHHEMbIVI HOMWHa/TbHbIM pa6oq|/|M AgaBneHunemMm npoTokoJsia.

MpumevyaHne — Knacc o6o3HauatoT ByKBOW «H», 3a KOTOpOI crefyeT HOMWHabHOe paboyee faBneHne B
MMa. Hanpumep, H70 — 310 Knacc gas/ieHns 411 NpoToKosa 3anpasky sogopogom ¢ HPA 70 MMa.

2.11 cocTosiHMe 3apsaga: OTHOWeHMe AeNCTBUTENbHON NAOTHOCTM BOAOPOAA B CMCTEME XpaHeHus
KOMNPMMUPOBAHHOIO BOAOPOAA K €ro NJIOTHOCTU NPM HOMUHA/BbHOM paboyem AaBfeHUW U CTaH4apTHOW TeMm-
nepartype 15 °C.

MpumevaHnune — CoctosHve 3apsaga SOC BbipakaeTcsl B NPOLEHTaX W BbIYUC/IAETCA Ha OCHOBE M/IOTHOCTU
Bogopoaa no cpopmyne (1).

TouHoCTb ypaBHeHus onpegeneHa go 200 Mra.

0 oF TR— 100,
p(NWP, 15 °C)

<3

[MnoTHOCTKN ABYX OCHOBHbLIX Knaccos AassieHus npu 100 %-Hom ypoBHe 3apsga CXKB coctasnsior:
- nnoTHocTb H35 npu 35 MMa u 15 °C pasHa 24,0 1/n;
- nnotHocTb H70 npwn 70 MMa n 15 °C pasHa 40,2 r/n.

2.12 cocTosiHue 3apsja TpaHCNopTHOro cpeacTtBa: CoCTOsHWE 3apsifjia, pacCYUTaHHOE Ha OCHOBe
[aBNeHNsi CUCTEMbI XpPaHEHUs KOMNPUMUPOBAHHOIO BOA0POAa TPAHCNOPTHOIO CPeACcTBa U TeMnepaTtypbl cu-
CTEMbI XpaHEHUS KOMNPUMUPOBAHHOIO BOAOPOAA TPAHCMNOPTHOIO cpeAacTBa.

2.13 cocTosiHue 3apsifa ctaHumn: CocTosHMe 3apsafa, paccuMTaHHOe Ha OCHOBE [aBJiIeHUs CTaHLUU
¥ TeMnepaTypbl CUCTEMbl XpaHEHUs KOMMNPMMWPOBAHHOTO BOAOpPOJa TPAHCMOPTHOrO CpefcTBa 3arnpaBoyHOi
cTaHuyumm.

2.14 o603HauyeHue cTaHUUU: MaeHTudurkaTop cTaHuumn, o6o3HavawwWwmii knacc gaBneHus u Temnepa-
TYPHYK KaTeropui nogauv BoAopoaa.

MpumevaHune — CraHums ¢ knaccom gasnenus HPL 70 MIMa n TemnepaTypHOli kaTeropveil nogayv Bogoposa
T40 o6o3HavaeTca kak H70-T40.

2.15 Temnepartypa

2.15.1 TemnepaTypa oKkpyXxaruien cpeabl TaTb: TemnepaTypa BO3Ayxa Ha YPOBHE 3eM/M, N3MEPEH-
Has Ha 3anpaBOYHON KOJIOHKe, He Noj NPSAMbIMU COMTHEYHbIMMW NyYaMu.

2.15.2 cpepgHaAa TemnepaTypa ra3a B CUCTEME XpaHEHUSA KOMMPUMUPOBAHHOIO BoAOpo4a TpaHc-
NnopTHOro cpeactea Trc: CpeAHAA TemnepaTtypa BOA0OpoAa B CUCTEME XPAHEHUA KOMMPUMUPOBAHHOIO BO-
Aopoja TPaHCMOPTHOro cpeacTaa.

NMpumeuvaHue — Ecnm TpaHCNopTHOE CPEACTBO OCHALLEHO YCTPOCTBOM M3MepeHust TeMnepaTypbl Aisi oT-
NpaBK1 CUrHasa o TemMnepaTtype Ha 3anpaBouHyto KOJIOHKY BO BpeMsi 3amnpaBKy, TO 3Ta TEMMepaTypa Takke NpUHUMaeTcs
3a CpeAHIol0 TemMnepaTypy BofopoJa B TPAHCMOPTHOM CpeAcTBe. /13-3a TOUHOCTY faTuvka Npou3BoAUTE b TPAHCNOPTHOMO
CpeacTBa [0/MKEH YUnTbIBATb AOMYCKMA M3MEPEHWSI TeMNepaTypbl U BKIOUATb MX B KAUECTBE KPUTEPUEB [/151 NPepbIBaHUs
U 3MEPEHHBIX CUTHA/IOB TEMMEPATYPbI.

2.15.3 n3mepeHHasa temneparypa CUCTEMbl XpPaHEHNA KOMMPUMUPOBAHHOrNo sBogopoga MT: W3-
MepeHHaa TemnepaTypa BOAOpOAa B CUCTEME XPaHEHUS KOMMNPUMUPOBAHHOIO BOAOPOAA TPAHCMNOPTHOrO
cpeacTsa.

2.15.4 pakTnyeckasa TemnepaTtypa CUCTEMbl XPaHEHUA KOMMNPUMUPOBAHHOIO BogopoAa: Temne-
paTypa cUCTeMbl XpaHeHWs KOMNPUMWPOBAHHOIO BOAOpPOAa Noc/ie BO3AENCTBMA TemnepaTtypbl Bbie WAN
HWXe TemnepaTtypbl OKpyXaloLein cpegbl.

MpumeuyaHne — dakTnyeckasi TeMnepaTypa CUCTEMbI XPaHEHNS] KOMMPYMMPOBAHHOIO BOAOPOAA MOXET OT/n-
yaTbCsl OT TEMMEPATYPbL! OKpyXatoLLeli cpeabl. B npunoxeHun A Ha prcyHke A.5 nokasaH Auana3oH BO3MOXHbIX hakTuye-
CKMX MOJIOXMTENbHBIX M OTPULATEbHLIX OTKIOHeHU TeMnepatyp CXKB oT Temnepatypbl OKpYXalolei cpeap!.

2.15.5 TemnepaTtypa nogaum Bogopopa T e/ TemnepaTypa Bojopoda, NogaBaeMoro CTaHuMel B
TpaHCnopTHOe CPeAcTBO, M3MEPEHHAA Ha YPOBHE paspblBHON My(Tbl BO BPeEMS 3anpaBku.

MpumeuvaHue — Tiue siBAsSETCA O6LMM TEPMUHOM [i/1s1 TeMnepaTypbl Nofauy BoAOPOAa U MOXET GbiTb npef-

CTaB/ieH MTHOBEHHOI TeMnepaTypoil nogaun Bogopoga Tiuel jnst unin cpegHemMaccoBbIiM 3HaYeHMeM Temnepartypbl nogaduu
Bogoposa (Tfue ave nnn Tfuel ave roll ansa TabnnyHoro npotokona, MATO, MAT30 nnn MATC anga npotokona copmysbsi MC).

5
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2.15.6 MOMeHTasibHada TeMmnepartypa nogayu tonamea Tfuel jnst: MrHoBeHHasa TemnepaTtypa nogauu
Bogopoja.

2.15.7 obwasn cpegHemaccoBas TemnepaTtypa nogaun tonnmsa Tfuelngve: Temnepatypa nogayn Bo-
jopoja, cpefHeB3BeLLleHHaa Mo macce, BblAAHHOIO CTaHLUMel B Te4eHne OCHOBHOIO BPeMeHW 3anpasku, Mo-
C/e TOro Kak B 06ueil cnoxHocT npowno 30 ¢ MaccoBOro pacxoja C Havyana OCHOBHOIO BPEMEHMW 3anpaBku.

2.15.8 ckonb3fAlWan cpegHemaccoBasa Temnepartypa nogaym tonsumea Tfuelaveroll. Temnepatypa
nogauyn Bogopoga, cpefHeB3BeLIeHHasa N0 Macce, cpefHasa ckonb3sAwasa 3a 30-cekyHAHbI Nnepuog BpeMeEHM,
HaunHawLwmiica nocne Toro, Kak B o6uieli cNoxHocTn npowno 30 ¢ MaccoBOro pacxofa Cc Hayasna OCHOBHOIO
BpeMeHU 3anpasku.

2.15.9 cpegHemaccoBasa Temnepatypa nogauu tonnmea MATO: TemnepaTypa nogayn BOAOpPOAa,
B3BELLEeHHas Mo Macce, BblAAHHOr0O CTaHUMel ¢ Havyana OCHOBHOIO BPEMEHMW 3anpaBku.

MpumMmeyaHune — Mcnonbayetca ToNbKO 4118 npoTokona ¢oopmMysbl MC.

2.15.10 oxupgaemada cpegHemaccoBasa Temnepatypa nogadm tonnuBa MATexpected: Oxupgaemas
TemnepaTypa nogauyn BoAopoAa B KOHLe 3anpaBku, B3BelleHHas No macce, BblAaHHON cTaHuuWel ¢ Havana
OCHOBHOro BpeMeHu 3anpasku (MATO).

MpumMmeyaHune — Vcnonb3yeTtca TONbKO AN npotokona gopmynsl MC, B TedeHue nepsbix 30 ¢ MaccoBoro pac-
X0[@a C Hayasia OCHOBHOIO BPEMEHMN 3arpaBKu.

2.15.11 cpepgHemaccoBas TemnepaTtypa nogayu Tonsinea 3a Tpuguatb cekyHg MAT30: Temnepa-
Typa nojayu BOAOpOAa, CpefHEB3BELIEHHAA NO Macce, BblAHHOW MO McTeyeHun B o6uUieit cnoxHocTn 30 ¢
MaccoBOro pacxoja C Hayajsla OCHOBHOIO BPeMEHU 3anpasku.

MpumMmeyaHune — McnonbayeTcs ToNbKO 4718 nNpoTokona ¢oopmMysbl MC.

2.15.12 KkOoHTpOJ/IbHaA cpefgHemaccoBas Temnepartypa nogauu tonsmBa MATC: MaTemaTtuyeckas
KombuHauna MATexpected, MATO u LU T 30, KoTOpas MUCNo/b3yeTcs B KavyecTBe ynpaBasfowero Bxoaa 15 OKOH-
yaTes/ibHOr0 ypaBHEHMNA, KOTOPOe onpefesnseT CKOPOCTb U3MEHEHUA faBNeHNs.

MpumMmeyaHune — McnonblyeTca ToNbKO 418 nNpoTokona ¢oopmMysbl MC.

2.15.13 kaTteropma temnepatypbl nogadyn tonnmea: Kareropua, onpegensemas gnanasoHom gony-
CTUMBbIX TeMnepaTyp BoAoposa.

MpumeyaHne — Karteropusi Temnepartypbl Nogaun Bogopoaa o603HavaeTcs OykBON «T», 3a KOTOPOW crnegyeT
TemnepaTypa nogayn BOAOPOAOBOIO BOAOPOAA, NPeACcTaBAlLWan kateropuio. TemnepaTypHyo kaTeropuio nogadn sofio-
poga ans gmanasoHa Temnepatyp ot MuHyc 40 °C go muHyc 33 °C o603HadvaroT T40.

3 O603Ha4vYeHUs 1 cokpaweHus
B HacTodWweM CTaHOoapTe NpMMeHeHbI criegyoumne 0603HayYeHua un CoKpauwieHuna:

3.1 O603HauyeHuUs

3.1.1 O603HayvYeHNs NnepeMeHHbIX

APRRactuai — VHTepnosiMpoBaHHOE 3HAYeHUEe cpefHEeNn CKOPOCTU U3MEHeHUA aaBrieHus (MMa/mMuH);
APRRtarget — wuUenieBas cpefHAs CKOPOCTb U3MeHeHusa aasrieHnsa (MMa/muH);

A P R.R — 3ajaHHas cKOpOCTb U3MEHEHWs faB/fieHns B HaYane OCHOBHOTO BpeMeHu 3anpasku (Mlla/c);
APRR finel - CKOpPOCTb M3MEHEeHUs faBfieHus (Ha OCHOBe TemnepaTypbl Okpyxatouwei cpegbl n PO);
m startup - Macca, BbljaBaemas BO BpeMs 3anycka,

Po - HauyanbHblli ypoBeHb gasneHus CXKB nepepn 3anpaBkoli BOAOPOAOM;

Ptarget - ueneBoe AasBfeHne BOAOPOLA;

Pstation - JaBneHne BOAOPOAA, U3MEPEHHOE CTaHuueil;

Pstartup - HavyanbHoOe faBneHue;

Pehicle - pasneHune CXKB;

ueling - BpeMs OCHOBHOIi 3anpaBsku;

tend — BpPeéMA BbIK/TIOYEHNA;

6
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“startup — BpewMmsA 3anycka;

Avehide — paHHble 0 Temnepatype CXKB, nonydyeHHble cTaHuueli oT aBTOMO6UIS BO Bpems 3anpasku
CBA3N;

Tuel — TeMmnepartypa nogayn Bofopoaa;

Truel inst — MrHOBeHHas Temnepartypa nojgayn Bofopoaa;

Tfueljave — obuee cpegHemaccoBoe 3HayeHuWe TemnepaTypbl nogaynm sogopoga nocne 30-CeKyHAHOro
pacxofa Maccbl B Te4eHMe OCHOBHOrO BPEMEHU 3anpaBKu;

Thuel-averoll — 30-CeKkyHaHas cpefiHas maccoeas Temnepartypa nogaqv Bogopoga nocse obuiero 30-cekyHa-
HOro MaccoBOro pacxofia B TeYeHUe OCHOBHOIO BPeMEHM 3anpaBku BOLOPOAOM;

1amb — TemnepaTtypa OKpyxawlei cpebl, M3MEPEHHAan Ha 3anpaBOYHOW CTaHUMK, He Nog NPAMbIMU
COJTHEYHBIMU NyYyamu;

SOCstation — COCTOsiHMe 3apsifja, paccuuTaHHoe ¢ ucnosib3oaHmem Pstatlon u MT,

SOCvehicle — COCTOsiHMe 3apsifja, paccHuTaHHoe ¢ ucnosib3oBaHmem Pvehicie n MT,

KB — 06bem CXKB, naMepeHHbIl UM UHbIM 06pa3oM OnNpeaeneHHbIn cTaHumnei;

Astaion D — 3HaueHue obbema cTaHuuu;

P(PH — MNI0THOCTb BOAOpPOAA, hyHKLMA aaBneHus P u temnepatypbl T.

3.1.2 TlMepemeHHble NnpoToKosa popmynbl MC

abcd
AC, BC, GC, KC, JC

cv_cod
CD

CHS S Capadity™ category
h

Nave

i
Indicator Cons RR

minit_ocotd
mfinal_cold

madd

mstartup
MAlexpected

MATq
MAT30

MATC

KO3(D(PULMEHTBI, UCMO/Ib3YEMbIE B UTOTOBOM YPaBHEHUN;
KOHCTaHTbI, UCMO/Ib3yeMble B ypaBHeHUn MC;
yAenbHas TeN/0EeMKOCTb BOAOPOAa NPV NOCTOSHHOM 06bEME;

HeobGsi3aTeNlbHas NepeMeHHas ara, KoTopas, eCc/iu OHa UCTUHHA, YKa3biBaeT, YTo
KpuTepun «xonogHoro TPK» cobnofeHsl;

nuankatop kateropnm emkoctu CXKB;
3HTaNbNUA, n3MepeHHasa Ha Bbixoae u3 TPK;

cpefHemMaccoBas aHTanbnua Ha Bbixoge TPK, paccumMtaHHaa oT Havyasia OCHOBHOIO
BpeEMEHN 3anpaBKu;

CUHEeTYUK Waroes BpeMeHn pacyera, KOTOprI7I yBesimunBaeTca Kaxgble 5 c;

nepemeHHas-1axok, 3HayeHne koTopoii TRUE ykasbiBaeT Ha TO, YTO Kateropus
emkocTn CXKB He onpepeneHa;

CUETYMK LIAroB BPEMEHM pacyeTa, KOTOpblii YBEMUMBAETCHA KaXAYH CEKYHAY;
cymMMapHas macca, BblaHHas Cc Hayasia BpeMEHW OCHOBHOW 3anpaBku 40 TEKYLL,Eero
BpeMeHu;

MaccoBblil pacxog 0TNycKaemMoro BOA0OpOAa;

HayasibHas macca X0/I04HOro KoHTelHepa B 1l-kmnorpammoBoM cocyge Tuna lll, nc-
Nnosib3yeMOM B OMUMW KOHEYHOro KOHTpPONsA gassieHna no metony MC;

macca, cooTBeTcTBytowas 100 %-Hol 3an0NIHEHHOCTU 1-kKMyorpammoBOro 6annoHa
Tnna lll, ncnosbL3yemMoro B ONuUUKM KOHTPOJ/IA KOHEYHOro aassieHusa no metogy MC;

mMacca BoAopofja, KOTopyl Heo6xoAnMo A06aBUTb K UCXOAHOW Macce B cliydae Xo-
nofHoit 3anpaBku, YToGbl NonyunThb rnfinai A

mMacca, BbljaBaemMas BO BpeMs 3amnycka;
oXupgaemoe cpeflHeMaccoBOoe 3HayeHWe Temmnepartypbl nojayv BoAopoAa B KOHLUe
3anosIHeHus;

cpegHeMaccoBoe 3HavyeHue TN el inst, paccuMTaHHOe ¢ Havyasia OCHOBHOIO BpPeMEHMU
3anpasku BOOPOLOM;

cpegHemMaccoBoe 3HayeHue TN el inst, paccumtaHHoe nocne toro, kak npowsno 30 ¢
MaccoBOro pacxopa;

mMaTeMaTuyeckas kom6uHaunsa oxugaemoro MAT, MAT30 n MATO, ncnonb3syemas B
KayecTBe ynpasnsloLWero Bxoaa A1 OKOHYaTe/lbHOro ypaBHeHUS;
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Mucoid
MT

MP
n

R control

Pfinal
Pinitial
Plim't_oorrm

Pliit_high

Plimitjow

Pin
offset

Famp

P station
P startup
Ptarget non comm

Ptarget comm
APtd_high

~Ptal_low

Ptrans
PRR

PRRcap

PPPcAP_Factor

Ffmrax

~ONtarget

Airel

tfinaljnm
Vinal_min A
tfinaljrawndB
tfinal_min C
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AVCKpeTHast TeNN0EMKOCTb XonoaHoin CXKB;
n3mepeHHas temnepatypa CXKB, nepepaetcsa yepes IrDA B cooTBeTCcTBUM C [1];
n3mepeHHoe gasneHne CXKB, nepepgaetca yepes IrDA B cooTBeTcTBUM C [1];

CUHEeTUUK, KOTOprI71 pa60TaeT CTOIi e 4aCTOTOMI, YTO M CHETUUK BPEMEHHLIX LWaroBYy,
HO TOJIbKO Npn Hanndmm MmaccoBoro pacxoga,

AaBnieHne Ha BbiXOAe€ KOJ/IOHKU, Ha KOTOPOE OPUMEHTUPYETCA CUCTeMa ynpaB/eHua
KOJTOHKOW BO BpeMaA 3anoJ/IHEHUA;

KOHeYHOoe faB/ieHne, UCnosb3yemoe npu BbiBoge KoadduumeHTos fffnal ypasHeHuUs;
HayanbHoe gasseHue sogoposa B CXKB;

BEPXHWI Npefen AaBfieHus 418 KOMMYHUKAUWOHHbIX 3aMofIHEHU Ana obecneve-
HUA 3aWunTbl OT c6oa B MT,

BEPXHASA rpaHuLa Kopuopa faBneHus, B npejenax KoToporo Jo/KHa 0CTaBaTbCs
P stationt

HUXHAS rpaHuLa Kopugopa fgaBfeHns, B npejenax KoTOporo A0/HKHA 0CTaBaTbCs
P stationt

BXOJ, B ypaBHeHWe ANna p; OH 3ameHsieT [P jow B ypaBHEHUN P, YTOGbI yMEHbLWNTb
M36bITOUHBIN 3anac;

HayanbHoe faBneHne, NCNosib3yemMoe npu BblBoAe KO3 hnuneHToB ypaBHeHus fffnal;
JaBneHune cmelleHus, gobasnsemoe Kk Pramp gna onpegeneHus ynpasBasiowWero
JasneHus Pcontroj,

naBneHue, Ha KoTopom ocHoBaH PRR\ ncnonb3yetca ana onpegenexdunsa P/w hj h,
P limitdow " ® cortror —Y
JaBneHne BOAOpOAAa, M3MeEpPeHHoe cTaHuuel Ha Bbixoge TPK;

HayanbHOe faB/fieHue;

LeneBoe gaBfieHNe B KOHLEe 3anosiHeHus 415 3anonHeHns 6e3 CBA3W;

Lenesoe gaB/ieHNe B KOHLE HaNo/HEHNUS 419 KOMMYHUKALWOHHbIX HANOSTHUTENEeN;

nenbTa fgaBneHus, no6asnsaemaa k Pramp ana onpegenedus P/m)f high] Takke wmc-
nonb3yeTca nNpu pacuyeTe p;

JenbTa faBneHns, BbluMTaemas w3 Pramp ans onpegenerus P/m? jow; Takke wuc-
nosib3yeTcs Npu pacyete p;

napameTp, onpegenswowuit sBec MATO u W T 30 B ypaBHeHun MATC\
CKOPOCTb U3MEHEHUNA AaB/IEHUS;

Kpbiwka Ha PRR gna orpaHuyeHus MaKCUMasbHOM CKOpPOCTK NOTOKa u npepnoTBpa-
W EeHNA C/TINLLIKOM 60/bLIOr0 3HAYEHUS a;

KO3(h(QMLMEHT, UCMOMb3yeMblil B ypaBHeHUN Ansa pacyeta PRRcap\

MaKCuMalsibHasd pacdeTHad CKOPOCTb NNHENHOT0 N3MeEHeHUus AaBNeHna Ha BCeM
NPOTAXEHNUN 3anoJ/IHEHNA;

MWHUMasIbHaa pacyeTHad CKOPOCTb NNHENHOro N3MeHeHus AaB/1eHna Ha BCEM
NPOTAXEHNUN 3an0o/IHEHNA;

uenesoe 3HauvyeHne ypoBHA 3apaga CXKB, ncnonblyemoe npu BbluncneHun Par_
get com’ BbipaxaeTcsa B NpoueHTax;

BpeM4A 3anpaBku, npeancrtasndwouee 06Ll.l,ee BpemMd, npoweauee ¢ MOMeHTa Hava-
Jla OCHOBHOIO BpeMeHun 3anpaBKn, BK/IKOYadA nepnoabl OCTaHOBKW 3anpaBKWu;

BpemMs, Heob6xoamMmoe AN 3anofsiHeHusa oT Pmn go Pfing) B «ropaunx» ycnoBusx;
BX0f4 B ypaBHeHue PRR\

MUHUMasnbHOe 3HavyeHune ansa ffinal;

MUHUMasbHOe 3HauveHue tfinal pna CHSSCapacjty CategoryA;
MUHUManbHoe 3HauveHue tfinal pna CHSSCapacjty Category B;
MUHUMasbHOe 3HauveHue tfinal pna CHSSCapacjty Category C;
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V/na/_min_cons MUHUManbHoe 3HavyeHne an4 tfinal, korga CHSSCapacjty category He onpefesneHo;

min _CO'd_ napameTp, Ucnosib3yemsblii B ypaBHeHun MC, npeActaBnaolnii npowesjwee Bpe-
MSi, NOC/ie KOTOPOro paccuntbiBaeTcs A

‘startup BpeMs 3anycka, C;

Acold pasHuua Mexay BpeMeHeM 3anpasku tu fmn ~

Atoljow BpeMs, B KoTopoe usmepsietcss AP/ow, 4To6bl onpeaennTb, MeHblle N Pstation, uem

Pramp'
afnabaTnuyeckas Temnepartypa X0/1I04HOro cay4vas, ucnonb3lyemas B metoge MC B
pacyeTax KOHEYHOro BapuaHTa perynnpoBaHunsa gaB/1eHUSA;

~Madiabatic_cold

1-amb TemnepaTypa oKpyxalLlein cpefbl, M3MepeHHas Ha 3anpaBOYHON CTaHUuMK, He nog
NPAMbIMU COJTHEYHBIMU NTyYamu;

1~cod OnuUs KOHTPOJSIA KOHEYHOro gaBneHuns no metogy MC;

v > 7t 2 ypaBHEHUS perpeccuu, ucnonblyemble ana pacuveta Tinjt cold\

Truel - Temnepatypa nogayv Bofopoaa;

Tfuel inst MFHOBEHHas TemrnepaTtypa nogayn sogopoga, nusmMepeHHasa Ha Bbixofe u3 TPK;

Tfuel_mst A" 14ei inst B ABa He3aBWCMMbIX U3MEpPEHUA MIHOBEHHOW TemnepaTypbl nogayn Bogopoga Ans
pesepBupoBaHuS;

—Ainit cold HayasnbHaa Temnepartypa sogopoga B xonogHom CXKB,;

Topaff nepemMeHHasa-piaxok, kotopas npu 3HavyeHun TRUE orpaHuynsaet PRR Ha ypos-

He 0,33 MMMa/c, 4To6bl yMEHbWNTbL NajeHne AaB/IEHUS;

BapuaHT KOHTPONA KOHEeYyHoro passieHnsa no metogy MC B xosogHoMm criyyae,
a,ql/la6aTVILIeCKaﬂ yaesnbHad BHYTPEHHAA 3HEPIns;

uadiabatic_cold

BapuaHT KOHTPOJ/IA KOHEYHOoro gasneHna metoga MC B Xo/104HOM cr/iyyae, Havyaslb-

uinit_cold
Hasa yaesnbHass BHYTPEHHASA 3Heprus;

VCHSS 06bem CXKB, naMepeHHbIN nan nHbiIM 06pa3om onpeaesnieHHbli cTaHumnei;

Acold o6bem cocypaa Tuna lll BMECTUMOCTbIO 1 Kr;

Pinit cold HayasibHasA NJI0OTHOCTb KOHEYHOTO AaB/IeHUs B XONI04HOM c/lyyae, paccumtaHHasa Ha
ocHose Pjnjtigi n Tjnjt"coid,

a napameTp, KOTOPbIn yMHOXaeTca Ha fffna/gna komneHcauun HennHelHocTn PRR BO
BpeMs 3anosiHeHus;

P napamMmeTp, KOTopblii yMHOXaeTca Ha ffina/, uTo6bl 06ecneuynTb 4ONYCK MO AaBNEHNIO,

T. €. KOpnaop gaBneHunA.

3.2 CokpaleHus

TC — TpaHCnopTHOE CPeACTBO;

KCL, — knanaH cbpoca gaBneHus;

TPK — TonnuBopa3sgaToyHas KOJIOHKa;

DC — xonopgHasa TPK (o603HavyeHne Habopa ycnoBuii U gonyweHWiA Npyu npeaBapuTesibHO OXJiax-
AeHHoli TPK);

IrDA — accounaumsa MHpakpacHbIX AaHHbIX.

4 O6ulee onucaHue NpoToKosa 3anpaBkM BOAOPOAOM

4.1 MpoTokon 3anpaBky BOAOPOAOM pas3paboTaH ANs BOAOPOAHbIX HazeMHbix TC c emkocTbio CXKB
oT 49,7 no 248,6 n (H35 n H70) n 6onee 248,6 n (Tonbko H70) n makcumanbHbiM pacxogom 60 r/c. Mpeagno-
naraetvcs, Y4TO cTaHuusa 6yAeT BbIMOMHATL 3anpaBKy U3 CBOEro XpaHuauw,a BbICOKOro aasneHus B TC nocne
ycnewHoro nogknyernnsa TC v 3aBeplleHns nepBoHayasbHbIX MPOBepPOK. ABTO3anpaBoYyHasa CTaHUWsA KOHTPO-
nupyeT npouecc 3anpasku B npegenax pabounx rpaHul;

- Temnepartypa OKpyxatLieil cpeabl;

- knacc gasneHusa TPK n Temnepartypa nogayn BoAOpoAa;

- pasmep CXKB, dopma, cBoiicTBa Matepuana, HayanbHas TemnepaTypa v gaBfieHue;

- nepenapg gassieHua n tennonepegadya mexay TPK n TC.
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TunuyHbli Npodnab 3anpaBky NOKasaH Ha pUCyHke 2. BpeMs 3anycka HaumHaeTcs, korga MmydTa noaco-
efinHAeTCa K 3anpaBoyHoMy Hunnento TC, u BkI4YaeT B ceba MMNynbLC AaBfeHna coefuHeHus. Bo spemsa ny-
CKa cTaHuuna nsmepsaet HavyasnbHoe aasneHue B CXKB n kateropuio emkoct CXKB, a TakKe MOXeT NpoBepsATh
Hannuune yteyek. OCHOBHOI nepuoj 3anpaBky HauymHaeTCs, Korga BOAOPO4 HaumHaeT noctynaTte B TC. B aToT
nepuog nosbilwaeTtca fgasneHne n temnepatrypa CXKB. MNpoTokon 3anpaBku [0/MKEH ObITb pa3paboTaH Takum
obpasom, 4yTo6bl Temnepatypa CXKB He npeBbilwana MmakcumanbHylo pabouylo TemnepaTtypy Ha NpoTsXeHun
BCEro BPEMEHW 3anpaBku. 3aBeplualowmnmM 3aTanom aBAseTca OTK/IIYEeHNEe, HaunHarleecsa HenocpeacTBeHHO
nocne npekpalwieHnsa nogayn sofopoja 1 3akaHuMBaeTcs, Korga mydra moxeT 6biTb OTCOEANHEHA.

O6Luee Bpems
3anpasku

- [aB/ieHne Ha CTaHuuu;
----------- - Temneparypa CXKB

PucyHok 2 — XapakTepHblii npoduib Temnepatypbl 1 gasneHns CXKB TC Bo BpeMsi 3anpaBku

JKcnnyaTtauuoHHble 3aaa4u

BbinonHeHWe NPOTOKO/MI0B 3anpaBku, ONUCAHHbIX B HACTOALWEM cTaHAapTe, obecneynBaeT MakCumasb-
HYl0 MPON3BOAMTENBHOCTL 3anpaBku BOAOPOAOM, He BbIXOAS NMPW 3TOM 3a TexXHosiormyeckue npegensi. Lle-
NleBoe COCTOosHUE 3apsAja npu 3anpaBke cO CBA3bK cocTaBngeT oT 95 % Ao 100 % 3ano/iHEHUS npu N 6bIX
YCNOBUAX.

Bpems 3anpaBku MOXeT BapbMpOBaTbCA B 3@aBMCUMMOCTM OT TeMMnepaTypbl OKpyXatoliel cpefbl, Havyab-
Horo gaBneHus B CXKB, pa3mepa CXKB, ueneBoro ypoBHsa 3apsaja v ApYyrux paktopos. [ns ycTaHOBNEHUSA
LeneBblX 3HAYEHWi BPEMEHMN B HAcTOsLWEM CTaHgapTe npefycMOTpeHbl cnegytowmne ycaoBusa 3anpasBku:

- Tabnubl CBA3M 3anpasBKu;

- kateropuga TPK H70—T40;

- TemMnepartypa okpyxatwueli cpeabl 20 °C;

- HayasnbHoe gasneHne CXKB 10 MMa;
LueneBoi ypoBeHb 3apsaga 95 %.

10



FOCT P 70682—2023

B 31X ycnoBuAx Lenb NPpOTOKONOB 3anpaBku HacToAwero ctaHgapTa COCTOUT B TOM, 4TOOGbl OCHOBHOE
BpemMsA 3anpaBku COCTaB/iA/IO HE 6onee 3 MUH.

4.2 HopmanbHble pabouuve rpaHuLbl

MpoToKONbl 3anpaBku, ONMCaHHbIe B HACTOAWEM cTaHgapTe, npegHasHayeHbl Ana obecneyeHus Toro,
4yTobbl BOAOpOA B CXKB He BbIXOAWN 3a HOpPMalbHble paboyve rpaHuubl, KOTOpPble ONpPeAenstTcs TexXHOo-
nornyeckumy TpeboBaHUAMU, NepeyvncsieHHbIMU B pasgesnie 5. OTW orpaHUYeHus BKAKYAT MakCUMasbHYI0
Temnepartypy CXKB n MP/.

Ona H70 CXKB atn npepgensl Temnepartypbl 1 AaBfieHUA cocTaBnawT oT MuHyc 40 °C go natwc 85 °C un
ot 0,5 go 87,5 MIlla cooTBeTCTBEHHO. Ha pucyHke 3 nokasaHbl rpaHuubl gnga 3anpaskyn H70. MakcnmanbHble
Temnepatypbl Bogopoga CXKB n MP[, aBnsTca hMKCMpOBaHHbIMY NpejenamMn B NnpaBoil (neperpes) 1 Bepx-
Hell (M36bITOYHOE fAaB/ieHMe) YyacTax rpadpmka. MakcumanbHas naoTHocThk (100 %-Hoe 3anosHeHne) obecne-
ynBaeT AONOSIHUTENbHYIO TPaHuLy.

Pabouvre rpaHnupl npu 3anpaske knacca H70

Temnepartypa, °C

PucyHok 3 — HopmanbHble rpaHuyHble ycnosua H70

Uto6bl coxpaHuTb CXKB B npepgenax csoux paboumx caHuy (CM. pUCyHOK 3), cTaHuusA AO/KHA pery-
nuposaTb NOTOK BOAOpPOAa B 3aBUCMMOCTM OT MOJSIHOrO Habopa HauyanbHbIX ycnosuin. Hanpumep, ecnu TC
3anpaBnseTcs BOAOPOAOM B Xapkuii AeHb, HayanbHaa Temnepatypa CXKB MoxeT 6biTb Bbille, NO3TOMY CTaH-

UMs [OKHA 3anpaBnATbca MefsieHHee, yTo6bl TemnepaTtypa CXKB He npesbilana makcumanbHylo pabouyto
Temnepartypy CXKB TC.

4.3 CTaHpapTHbI NpOTOKON

CTaHgapTHbI NPOTOKON onpefenstoT Kak NPOTOKO/, KOTOPbIA:

- COOTBETCTBYeT 06LeMy onmcaHunio NPOTOKO1a 3anpaBku BOAOPOAOM, NPUBEAEHHOMY B pasjerne 4;

- COOTBETCTBYET 06WMM TpeboBaHMAM K nMpoueccy, N3/10KeHHbIM B pasgene 5;

- YYUTbIBAET Kak gonyuwieHna ctaHummn, tak 1 CXKB TC, onpegesieHHble B pasgene 6 n npuioxeHun A;

- cnocobeH nogaepxmsatb CXKB B npegenax 4onycTuMbIX NpeAesioB akcnayataunm npu Bcex BO3MOX-
HbIX YC/TOBMSAX C MOMOLLbIO KOMMbITEPHOr0 MOAENPOBAHUSA U CTEHAOBbIX UCMbITAHWIA;

- 6bI1 MPOTECTMPOBAH M NOATBEPXAEH B NONEBbIX YC/IOBMUAX HA peasibHbiX BOAOPOAHbIX CTAHLUAX.

MpoTokon Ha OcHOBe Tab6nuu, NpuBefeHHblA B pasgene 7 (cTaHgapTHble Tabnuubl B npuioxeHun T,
Tabnuubl 4Na npegBapuTenbHO oxnaxgeHHol TPK B npunoxeHun [), n NpoTOKoA Ha ocHoBe dpopmysn MC,
npuBeeHHbI B pasgene 8, COOTBETCTBYIOT OnpeAesieHnto cTaHgapTHOro npoTtokona.

n
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PekomeHayeTcsi, UTOGblI CTaHAAPTHbIE MPOTOKO/bI U MI06ble HECTAHAAPTHLIE NPOTOKO/bI HE MPUMEHSIUCH
Ha OfHOW 1 TOWi Xe cTaHLMu, 4ToGbl CBECTU K MUHUMYMY puck neperpeBa CXKB npu nocnegylouein 3anpaske.

5 O6uwue TexHonornyeckme TpeboBaHmsa ana 3anpaBky BOA0POAOM

5.1 Pasgen cogepxuTt obwue TpeboBaHMA K Npoueccy 3anpaBkn BOAOPOAOM U He CcOAepXuT Tpebosa-
HUiA K TPK 1 ctaHunn. Kaxablil npoTOKON 3anpaBku MOXET MMeTb AO0NOMHUTENbHble Tpe60BaHNA 1 orpaHuye-
HUA npolecca, KoTopble cofepxarca B pasfenax 7 u 8. TpeboBaHusa, NnpnBefeHHbIE B HACTOALLEM CTaHAapTe,
ABNATCA MUHUMANbHbIMU TpeboBaHMAMU. NPoOM3BOAUTENN MOTYT NPUHATL AOMNOSHATENbHbIE Mepbl Npejo-
CTOPOXHOCTH.

OrpaHunyeHus no Yyactu CXKB

HacTtosawuin ctaHgapT pacnpocTpaHseTcs Ha 3anpaBky BT c emkocTbio CXKB o1 49,7 o 248,6 n (1,2—
6,0 «r) ona H35 (35 MMa) un ot 49,7 no 248,6 /1 (o1 2 po 10 kr) u 6onee 248,6 n (>10 kr) ana H70 (70 MMa).
B tabnuuax 4 n 8 npuBefeHa pa3buBka Mo Kkateropusam XpaHeHus.

5.2 TexHonornyeckme Tpe60BaHUSA K UBMEPEHUSIM U AaTuMKaM

5.2.1 PasmeuweHue

5.2.1.1 [aBneHue Ha CTaHuUK K Temnepartypa nogaym sogoposa

[Oatuukn, namepsawwmne gasneHne n temnepartypy nogaym sogopoaa, AO/DKHbI pacnosaratbCcs no xoay
noToKa nepepj v Kkak MOXHO 6/IMXXe K pa3pbiBHON MydiTe. PaccTossHMe Mexay AaTY4MKOM W pa3pbiBHON MydqTOM
He [O0J/IXHO npeBblWwaTh 1 M.

5.2.1.2 TemnepaTtypa OKpyxatuw,eit cpegbl

[aTtuuk, ncnonb3yemblil AN N3MEPEHUS TemnepaTypbl OKpyXatuw,eit cpefbl, AO/MKEH ObiTh 3aliMEeH OT
yCnoBuiAi okpyxaruieli cpefibl, KOTOpble MOTYT NOB/INATL Ha €ro TOYHOCTb.

5.2.2 To4HOCTbL

[JaBneHne Ha cTaHuuu, TemMnepaTypa nogayn BoAOpoAa W TemnepaTypa OKpyXawlein cpebl AOMKHbI
M3MepPATbLCA C y4EeTOM TOYHOCTU AaTUYMKOB, YTO6bLI rapaHTUpoBaThb, YTO 06LMe TpeboBaHUA K npoleccy, n3no-
XeHHble B pa3sfesie 5, a Takke TpeboBaHMA K npoueccy, NnpefyCMOTPEHHbIe B pasfesiax 7 U 8, He HapyLleHbl.

5.2.3 YactoTa

[aBneHne Ha cTaHUMWM AOJIXKHO PErMCcTpMpoBaThLCA C 4acTOTON, ob6ecneumBarwlLeli cobnwgeHne o6Lwmx
TexXHOMorn4Yecknx TpeboBaHuii, N3/T0XKEHHbIX B pa3aesie 6, a Takke BO3MOXHOCTb NPOBEPKM NapamMeTpoB Npo-
M3BOANTENBLHOCTU CTaHLUWUN.

5.2.4 HapexHoCTb

MockonbKy M3MepeHns fasBfieHUA Ha cTaHUuuM, TemnepaTtypbl nojaym Bofopoja v TemnepaTtypbl OKpy-
Xawuwen cpegbl ABNATCA HEOTbEMIEMbIMU hakTopamMu obecnevyeHns 6e30NacHOCT Ha 3anpaBOYHOl CTaH-
umn, npounssogutens TPK gosmxkeH npegycMmoTpeThb cpeAcTBa A8 obecrnevyeHUss UX HagexHocTu (Hanpumep,
ayénupoBaHue cpencTs U3MepeHus).

5.3 Tpeb6oBaHusa kK TemnepaTtype

5.3.1 TemnepaTypa nogayun sogopoga

TemnepaTypa MIHOBEHHOW nogaun Bogopoga T™ el jnst Bcerga gos/mkHa 6biTb 60MblUe UM paBHa MUHYC
40 °C. CTtaHuua go/mKHa npekpatuTb 3anpaBky TC kak MOXHO GbiCTpee, HO B TeyeHune 5 ¢, ecnin Temnepartypa
Bogopoaa Hmxe MuHyc 40 °C.

XoTa BepxHuWii npegen MrHOBEHHOW TemnepaTypbl Nojayn BOAOpOAa He NpeAyCMOTpPeH B KayecTBe Tex-
Ho/orMyeckoro TpeboBaHusa, cTaHgapTHble NPOTOKONbLI pa3paboTaHbl HA OCHOBE NPeANnosIOXEHUSA, YTO TeMne-
paTtypbl KOMNOHEHTOB CTaHLUMK paBHbl TeMnepatype okpyxatuweii cpegbl (cMm. A.3.3 npunoxeHusa A). Temne-
paTypa KOMMNOHEHTOB CTaHUWW He A0/KHa NpeBbllaTb TeMNepaTypy okpyxawuieli cpefbl (3TO MOXeT 6bITb
OOCTUTHYTO, HanpuMep, ¢ NOMOLbIO 3aLMTbl OT HarpeBa OT COJIHEYHOIO CBEeTAa).

5.3.2 Temnepatypa Bogoposa B CXKB TpaHcnopTHOro cpeacrtea

CTaHUMA He [oJ/KHA 3anpaBnATbCA BOAOPOAOM MO0 AO/KHA NpekpaTuTb 3anpaBky TC Kak MOXHO
6bicTpee, HO B npegenax 5 ¢, ecnu Temnepatypa Bogopoga B CXKB npesbiwaet 85 °C.

12
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5.4 TpeboBaHuA K gaBJIEHUIO

5.4.1 HauvyanbHOe gaBrieHue

HayanbHoe faBfieHne JOMXKHO MCNonb3oBaTbcAa kak PO npyv NnpMMeEHEHMM NPOTOKO/ia, OCHOBAHHOIO Ha
Tabnuue, n PlWWa/ npu npumeHeHnn NpoTOKOoSa, OCHOBAHHOTO Ha dpopmyne MC. Ecnv HavyanbHoe faBrieHune
cocTtaBnsetr meHee 0,5 MMa nnu npesbillaeT HOMUHANbHOE paboyvee aaBneHue knacca gasneHua (35 Mla
nnn 70 MMa), To cTaHUMA A0MKHA 3aBepwmnTh Npoueaypy 3anpaBku Kak MOXHO G6bicTpee, HO B npegenax 5 c.

5.4.2 Pabou4ee gaBneHue

B cnyyae 3anpaBku BOAOPOAOM CO CBA3bIO, CTAHUMSA HE [0/DKHa OCYLEeCTBAATL 3anpaBKy WA OOJ/HKHa
npekpaTuTb ee Kak MOXHO 6bicTpee, HO B npefenax 5 ¢, ecnu gasneHune CXKB npeBbiwaeT unm paBHo 125 %
HPA.

5.5 [pyrue TpeboBaHuUs K npoueccy

5.5.1 CocTtodaHuMe 3apaga

Mpun 3anpaBke BOAOPOAOM CO CBA3bIO CTAHUMA AO/MKHA NPEKPATUTb 3anpaBKy Kak MOXHO CKopee, HO BTe-
yeHue 5 ¢, ecim cocTosiHMe 3apsaga npesbiwaeT unan pasHo 100 %. CtaHumMa moxeT ncnonb3oBaTtb SOCvehjcle
nnun SOCstatjon Ha OCHOBe akTyasibHOro metoza 3anpaBky Ha TPK. A1 BbiNONHEHUsS 3TOro TpeboBaHns MoXeT
6bITb MCNONb30BAHO ypaBHeHue (1) u3 3.12 unu aKkBMBaIEHTHbIE METOAbI.

5.5.2 Pacxog

MpoToKO/NbI 3anpaBkn AO/DKHbI ObITb paspaboTaHbl Takum 06pa3om, YTobbl MakcMMasibHas CKOpOCTb Mo-
TOKa He npeBblwana 60 r/c. CTaHUUA f0MKHA NPpekpaTuTb 3anpaBKy kak MOXHO 6bicTpee, HO B npegenax 5 c,
€C/1 N3MEepPEeHHbIi MakcumasnbHbIi pacxos Bogopoga npesbiwaeT 60 r/c.

5.5.3 Bpewma 3anycka

5.5.3.1 MakcumanbHasa macca BoAopoAa npu 3anycke

O6uwan macca Bogopoaa, nepefasaemoro TC BO BpeMs 3anycka, A0/XHa cocTaBnsaTb MeHee 200 .

5.5.4 [lonycku

CTaHumnoHHble TPK fOMKHbI yYnTbiBaTb COOTBETCTBYHOLLME AOMNYCKM B CBOEW METOL0/10MMN peannsauum
npoTokona, 4Tobbl obecneunTb 6e3onacHoe ¥ TOYHOE BbINO/IHEHWE 3anpaBku. TC, KOTOpble CBA3bIBAIOTCA CO
cTaHuuel, AOMKHbI yUNTbiBaTb COOTBETCTBYHOLLME AOMNYCKN 418 CBOMX CUTHANOB.

6 OCHOBHble gonyuieHnsa MoaennpoBaHus

6.1 TabnunuyHblil NPOTOKON 3anpasBku 6bl1 paspaboTaH Ha OCHOBe pesy/nbTaTa MOAENNPOBAHUA TepMO-
ANHaMMyecKux NpoueccoB 3anpaBkn U C UCNOIb30BaHMEM A0NYLWEHUNA, YHYNTbIBAKLWNX PeasbHbIl ONbIT BOAO-
POAHbIX 3aMpaBOYHbIX CTaHUNA 1 nponsBogutenein TC. laHHblli pasgen u npunoxeHue A (Tabnuubl A.2 n A.3)
cofepxar atu gonyweHus. Ecnu napameTtpbl TC BbIXOAAT 3a 3TV pamku (cMm. npunoxeHune A), To CXKB cneay-
eT NpoBepuUTb B COOTBETCTBUU CO CTaHAAPTHbIMMW NMPOTOKONaMWN (M HECTaHAAPTHLIMU NPOTOKO/IAMU, €C/IN OHU
npUMeHuUMbl), 4To6bl Y6eauTeca, Yto paboune rpaHuubl CXKB npu 3anpaBke He HapylwarwTCA U HET HUKAKNX
npo6siem, B TOM Yyucne ¢ NPoU3BOAUTENBHOCTbIO.

McxogHble ycnoBus

Mpn pa3paboTke HaCTOALWMX NPOTOKO/IOB pacyeT 06LWero MakcMmasabHOro nepenaga AaB/feHns mexay
pa3pbiBHOW MydToii 1 CXKB (cM. npunoxeHue A) NpoBOAWUTCA NPU NPUHATBIX CNeaylLwWwnx ycnosBusax: gasne-
Hne B CXKB 10 MMa, TemnepaTypa Bogopoaa B pa3pbiBHON mydTe muHyc 15 °C.

6.2 JonyuweHna no YyacTu TPAHCNOPTHbIX cpeacTB U TPK

HauanbHbll nepenag fgaBneHuns B TC npuHumarT paBHbiM 20 MIMa oT 3anpaBo4yHOro Hunnens o CXKB,
a HavasnbHbIi nepenag gasneHuna B TPK ctaHuum coctaBnset 15 MIMa oT pa3pbiBHOW My Tbl A0 BbIXOAHOTO
OTBEPCTMSA 3anpaBoyvyHOi MydTbl (CymMMapHbIi 06wmnii nepenag gasnexnns 35 MIlla) npu maccoBOM pacxoge,
B 1,5 pasa npesblwanlLeM cpeHUin MaccoBblli pacxof, Heo6xo4uMbliA 41 3anpaBky BCeli eMKOCTU 3a 3 MUH
(Hanpumep, gNa emkocTu 5 Kr: MaccoBblii pacxog paseH 5000 r/180 c ¢ 1,5 =41,67 r/c).
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7 TIpoToOKON 3anpaBKM HA OCHOBe TaGnuL

7.1 O6wue Tpe6oBaHUSA K Npoueccy 3anpaBku BOAOPOLOM

lMpoTokoNn 3anpaBkM Ha OCHOBe Tabnuy yuuTbiBaeT TemnepaTypy nogayu sogopoga Ha TPK, temne-
paTypy oKpyxawuwein cpenbl, kateropuio eMkoctn CXKB u HauyanbHoe gaBneHue CXKB gnsa Bbibopa coOT-
BETCTBYOLWMUX NapameTpoB 3anpasku. MofenvposaHue UCMNONb3YIOT AN pa3paboTkn cepun Tabnuy nomcka
napameTpoB, KOTOpble ONTUMU3UPYIOT Npouecc 3anpaBku, obecneynsas Npu 3TOM MOCTOAHHOE BbINOJIHEHUE
TpeboBaHuii pasgena 5 k npoueccy. OCHOBHble JONYLWEHNA MOAENMPOBaHMA NpeAcTaB/ieHbl B pasgene 6, a
noapo6Hasa nHdopmaumsa npueeeHa B NPUIOXKEHUN A.

CtaHumnAa BblIGMpaeT nNpaBubHy0 Tabnuuy NoMcKa Ha OCHOBeE TeMnepaTypbl nojgayn BoAopoaa, KaTero-
pun emkoctn CXKB 1 OTCYTCTBMA MW HANUuna curHana csasm oT TC (XxapakTepucTuku Temnepartypbl nogayu
Bogopoda k TPK npuBegeHbl B npunoxeHun E). MNocne Bbibopa cooTBeTCTBYOLW e Tabnuubl cTaHUnsa onpe-
AenseT KOHKpeTHble napamMeTpbl 3anpasBku, Takne Kak CpefHAs CKOPOCTb M3MEHEHUA AaBfeHua U uenesoe
JaBneHvne, Ha OCHOBe TemnepaTtypbl OKpyXawlieli cpegbl U HavyanbHoro gabneHns CXKB. Moapo6Hbie WUH-
CTPYKLUM MO MCMONb30BaHUIO Tabnuy npueefeHbl B MPUIOXeHnn XX.

Ona TC 6e3 cBA3M cTaHuMa 6ygeT 3anpaBnATbCA BOAOPOAOM Ha OCHOBe Tab/IMUHOro 3HaYeHns cpefHei
CKOPOCTU U3MEHEeHUA faBneHusa A0 Tex nop, noka He 6yAeT AOCTUTHYTO 3ajaHHoe B Tabnuue Lenesoe gaBne-
Hue. Ana TC co cBA3b GyAeT NPUMEHATLCA Ta Xe CPefHAA CKOPOCTb U3MeHeHUs gaBrieHus. CTaHuma MoxeT
ncnosb3oBaTh AaHHble TC, BkAuYas coobuieHHy TemnepaTypy CXKB, gna pacyeta Tekyw,ero COCTOSHUSA
3apsaga, 4tobbl ocylwecTBUTb 3anpaBKy A0 3HAYeHUA faBrieHus, cooTeeTcTBylowero ot 95 % no 100 % co-
cTofHuAa 3apaga CXKB. Tem He meHee, LeneBoe gaBneHne B Tabnuuax 3anpasky CBA3M UMeET NPUOpPUTET Haf,
pacyeTom COCTOAHUA 3apAfa, YTobbl rapaHTuposaTh, YTo CXKB ocTaeTca B npefenax cBOUX paboumx rpaHul,.

B tabnuue 2 npuBedeH npumep Tabnuubl 3anpaBku, a NOJHbIA Habop cTaHAapTHbIX Tabnuy 3anpasku
npusegeH B npunoxeHun I Ans nw6oil 3agaHHOR TemnepaTypbl nNojayn BOAOPOAAa Ha CTaHuuio, Temnepa-
TYpbl OKpyXxatlweli cpegbl n kateropun emkoctu CXKB B Tabauuax novcka ykasaHbl O4MHAKOBble 3HAYeHUA
cpepHeli CKOpOCTU M3MEHEHUSA AaB/fieHUA Kak Afs 3anpaBky B pamkax kateropum H35, Tak u kateropun H70
(ona ogHoro n TO0r0 Xe o6bema CXKB); pasnuuyaloTcs TOMIbKO KOHEYHble LesieBble AaBneHusa. OTo chenaHo
ONS ycTpaHeHus neperpeBa, ecnum TC c kateropueii CXKB H70 cHauyana 3anpasnsietcs Bogopogom B TPK
kateropun H35, a 3ateM HemeaNneHHO 3anpassideTca sogopogom H70.

Tabnn4YHbIA MPOTOKO 3anpaBKu TakKXe COAEPXUT MEeToh «A40uBa» A/ YBE/IMYEHUS KOHEYHOro COCTOoSA-
Hua 3apaga CXKB, ecnn HavanbHoe gaBneHne Huxe 5 Mlla.

CyLWwecTBYIOT AOMNO/THUTENIbHbIE TabNLbl «XO/TOAHBIX 3aNpaBok», KOTOPble MOTyT COKpaTUTbL BpeMms 3a-
npasku (6os1ee BbicOKas cpefiHAA CKOPOCTb U3MEHEHUA AaB/IeHNA) U MOTYT 6bITb peasn3oBaHbl Ha CTaHUMAX
C BbICOKOW WMHTEHCMBHOCTbIO MCMO/b30BaHWA (4acTble, cregylwlwmne Apyr 3a APYrom 3anpasBku). VX moxeT
NPUMEHATbL TONILKO CTaHUMUA, OTBeYalLwas CoOOTBETCTBYIOLWMUM KPUTEPUAM OIS XO/I0AHbLIX 3anpaBok (CMm. 7.12).

CTaHuumn, ncnonb3yowme Tab/MyHbIA NPOTOKO/, AO/HKHbI COOTBETCTBOBAaTb BCeM TpeboBaHWAM pas-
nena 5.
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7.1.1 KaTeropuu ctaHuui

B tabnuue 3 npusefeHbl kaTeropun Temneparyp nogayv sofopoja no knaccam gasneHunsa ansa tabnuy-
HOro MPOTOKO/a 3anpaBku. Kateropmsa ctaHuuu onpepenieTcsa K1accoMm AaBfieHUss U TemnepaTtypbl BOAOPO-
Aa, noJ KOTOpbIMW OHa ero MOXeT rnogasaTb. Hanpumep, TemnepartypHaa kateropusa nogauv sogopoga Ans
AnanasoHa ot MmuHyc 40 °C go muHyc 33 °C o603HavaeTcsa kak T40. CyuwecTByeT Tpu KkaTteropum temneparyp
nogaum sogopoaa, o6osHavaemble T40, T30 unm T20. AnA kateropun emkoctn CXKB D (cm. 7.2) kateropuu
TemnepaTypbl nogaym Bogopoaa o6o3HavatTcs T40D, T30D mnm T20D n 06bIYHO MMEKT 60/iee WNPOKKii
pabounii Auanas3oH Temnepatyp nogayv Bogopoja.

Ha cTaHuMn MOryT npucyTcTBOBaTb OHOBPEMEHHO HECKOJIbKO K/1acCOB AaB/eHUa n TemnepaTtypbl no-
haun Bogopopa Ana pasHbix TPK, ogHako pekomeHAyeTcs NpUCYTCTBUE eAuHOl kaTeropum ans scex TPK
(cm. A.3.9). TPK He MOXeT 3anpaB/isiTb TPAHCNOPTHOE cpeAcTBO 60/1€e HMU3KOro knacca AaB/eHuns.

Ta6nuya 3— Kateropum Temnepatypbl nogauy BOLOPOAA MO Kaccam LaBfieHus

KaTteropus Temnepartypbl 40 °C<TW < -33°C <7}uel< -26 °C < Tfuel< -40 °C<TW < -40 °C < Tfuei <
nogauu Bogoposa <-33°c <-26 °C <-17,5°C <.26 °C <-17,5°C
VTtorosas HPL, H35-T40 H35-T30 H35-T20 He npumeHseTca  He npumeHseTcs
Kareropus 35 Mrlla
CTaHumm
HPA, H70-T40/ H70-T30 H70-T20 H70-T30D H70-T20D

70 Mrla H70-T40D

7.1.2 TemnepaTypa nogaym sogoposa

7.1.2.1 B aTom pasgene npmsefeHbl TpeboBaHWA K TemnepaTtype nogayuv sofgopoga Ana Tab/nyHOro
npoTokona 3anpasku. O6wume TpeboBaHNA kK TemnepaType ykasaHbl B 5.3.

TpeboBaHNA K OXNaXAeHU0 NMHUN nogayn sogopoga

MrHoBeHHaa TemnepaTtypa nogauv sogopoga Tfuej mst fo/mkKHa COOTBETCTBOBATL AMana3oHy Temnepa-
Typ nofayn BOAOPOAA, ykasaHHOMY B Tabnuue 3 Ana ero Ha3Ha4yeHHoO kaTeropuu, No MCTevyeHun B obLieit
cnoxHoctn 30 ¢ MaccoBOro pacxofia ¢ Hayasia OCHOBHOIO BpeMeHM 3anpasBku BogopofomMm. Ecnm B TeyeHune
nocnegHux 10 c atoro 30-CeKyHAHOro nepnoga MMeeT MecTO nNpegHaMepeHHblli Mepnos OCTaHOBKU 3anpaBsku,
B 06Leli cnoxHocTn gonyckaetca 40-ceKyHAHbI MaccoBblil pacxod. Ecnu cTaHuma He MOXeT BbINO/IHUTL 3TO
TpeboBaHMe, OHa A0/KHA BbINOHUTL OA4HO M3 CneayloLwmx AeicTBuil:

- BbINOJIHUTL MpoLeaypy MOHUXEHWSA TeMmnepaTypbl nojayv BoJopoaa, ykasaHHyw B 7.10 (ecnu npwu-
MEHUMO);

- nay3a (oTcyTCTBME NOTOKA) MMHMMYM Ha 60 c nepej BO30OHOB/IEHMEM 3aMOIHEHMSA, NPU 3TOM OCHOB-
Hoe BpeMs 3anpaBku BoAOpoAoOM tfuellng ycTaHOBNEHO Ha HOMb, a Pstartup yCTaHOBMEHO Ha NOCNEAHION Benu-
YMHY faBNeHNs cTaHuuMnM A0 BO30OGHOB/IEHNA 3aMO/IHEHUS;

- NpeKpaTuTb 3anpasBKy Kak MOXHO Ckopee, HO B npefenax 5 c.

MpnmeyaHnd

1 W3rotosutens TPK fomkeH BHEAPUTb METOZ OTC/IeXMBAHUA CKOPOCTM M3MEHEHUS MITHOBEHHOI TeMnepaTypbl No-
Jaun Bogopoga Tiuel InsP uTo6bl y6eamTbes, YTO OHa CHDKAEeTCs C OXUAAEeMO CKOPOCTbio. Takum 06pa3oM, pasgarToyHas
KOIOHKa CMOXeET 06HapyXMTb HEMCNPABHOCTb paHbLUe, YeM MPU OXWAAHUM UCTeveHns NosHbIX 30 C MaccoBOro pacxoga.

2 B 3aBMCMMOCTU OT KOHCTPYKUMM TPK 1 cuctembl OXNaxAeHNs MOryT BO3HUKHYTb YC/OBUSA, NPU KOTOPbIX HEBO3-
MOXHO 06ecneunTtb AOCTUXEHNE TeMnepaTypbl Nnogayy BOAOPOAA BEPXHEN rpaHuLbl Neproda npeasapuTesibHOro OX/lax-
AeHus B TeueHre 30 c. YcyrybnsaowmmMmn hakropamm SBASKTCA BbICOKME TeMmnepaTypbl OKpyxatoLleid cpepl 1 HebonbLine
06bembl CXKB.

7.1.2.2 [lonycku no Temnepartype nogayv sogoposa

Ona nwoboi kateropmm nogayn Bogopoa no ncrevyeHun B obuwei cnoxHocTn 30 ¢ MaccoBOro pacxoga
C Hayasia OCHOBHOIO BpPEMEHW 3anpaBku BOAOPOAOM (3a WCK/IOYEHWEM CriyyaeB, Korja B TeyeHue nocnef-
Hux 10 c atoro 30-CekyHAHOro nepuoga MpoOWCXOAUT npefHaMepeHHbIn Nepuoj OCTaHOBKM 3anpaBku, Torga
B 06Lweli cnoxHocTM 40 ¢ MaccoBoro pacxofa) Temnepatypa nogauv sogopofa Ao/KHa NOALEPXMBATLCA B
COOTBETCTBYIOLWEM AnanasoHe TemnepaTtyp, ykasaHHoOM B Tabnuue 3, npu cobnwogeHnn tpebosaHuii 7.1.2.2a),
7.1.2.26) nnn 7.1.2.2b). Ecnu ctaHumMa He MOXeT yaepxuBaTb TemnepaTtypy nojgauyv Bojopoja B npegenax
3TUX Ananas3oHOB TeMnepartyp nojayv Bofopoja, TO OHa A0J/HKHA BbIMNOMHUTL pe3epBHYI0 npoueaypy, onucaH-
Hylo B 7.10 (ecnnm NpuUMEHMMO), NN NPEKPaTUTbL 3anpaBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeyeHue 5c.
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CTaHUMA MOXeT UCNo/sb30BaTb /OGO M3 TPEX METOAOB M3MEPEHUS TeMnepaTypbl, NEPEUNCIEHHbIX B
7.1,2.2a) — 8.1.2.2b), ans KOHTPONA TemnepaTypbl Nojgayn BOAOPOAA B TEYEHME BCEW 3anpaBku.

a) MrHoBeHHaa TemnepaTypa nogayv sogopoja

Mo ncteyeHnn 30 c MmaccoBOro pacxofa c Havyana OCHOBHOIO BPpeEMEHM 3anpaBky BOAOPOAOM (3a UCKIIO-
YEeHMEM C/ly4yaeB C NePMOAOM NpegHaMEPEHHON OCTaHOBKM 3anpaBku B TeueHne nocnegHux 10 ¢ atoro 30-ce-
KYHAHOro nepuopja, korga spems obuwiero maccoBoro pacxoga cocrtasnset 40 c¢), MTHOBEHHas Temnepartypa
nogaun Bogopoga Tfue, inst 4O/MKHA HaXoAUTbCA B Npejesiax gunanasoHa COOTBETCTBYHLW,EN TeMnepaTypHO
KaTeropuu, ykasaHHoi B Tabnuue 3, 3a ucknoveHmem 10 ¢ nocse npefgHaMepeHHOro neprvoga oCcTaHOBKM 3a-
npasKu.

6) CymmapHas cpegHemMaccoBas TemnepaTtypa nogaym Bogopoga

Tfuel aveonpepenun tot, kak obuiee cpegHee no macce Tfuej jnst, HAUMHAA ¢ MOMEHTa, Korga B 06U el CNoxX-
HocTu npowso 30 ¢ MaccoBOro pacxofa c Hayana OCHOBHOIO BPeEMEHW 3anpaBKu, U BbIUMCASAKT No popmyne

Yy . - m(i-1) @~{TfUel_inst(i) + Tfuel_msf(/-1))]
Tfuel-ave(i)= ~ ] . (2)
IK rrf-1))
30
Mpu /> 30, rae i — OAMHOYHbIA pacyeTHbIN LMK ANUTENbHOCTbLIO 1 cC.

Mo ncreyeHnn B ob6wel cnoxHoctn 30 ¢ MaccoBOro pacxoga C Haya/lla OCHOBHOTO BPEMEHU 3anpaBku
BOAOPOAOM (3a UCK/TIOYEHUEM CllyyaeB, Korga B TedeHune nocnepgHux 10 c atoro 30-cekyHAHOro nepuopja npo-
UCXOANT Nepuog npegHamMmepeHHol OCTaHOBKM 3anpaBky, Torga o6wuii MmaccoBblil pacxog coctaBnseT 40 c),
Tfuei-ave Jo/mkHa ocTaBaTbCsa B pefjenax gnanasoHa, ykasaHHoro B Tabnuue 3, B No60e Bpems, Korga macco-
Bblli pacxog npesbiwaeT 0,6 r/c B TeueHne 6onee 10 c. lonoHUTENbHbIM TpeboBaHMEM SABNAETCHA TO, YTOObI
(Tfuei inst~ Tfuei-ave) < 10 °C B nt060€e Bpems, Korga MaccoBblii pacxog npesbiwaeTt 0,6 r/c B TeyeHne 6onee
10 c."3T0 3HayeHne maccoBoro pacxoga cocrtasnsaet 1 % oT makcMmManbHOro MaccoBoro pacxoga, onncaHHo-
ros 5.5.2 (1. e. 0,01 -60 r/c = 0,6 r/c).

B) CpefiHee cKo/b3sllee TeMnepaTypbl nogayn sogoposa no macce Ta’-ake-ro//onpenenstoT, kak 30-ce-
KYHOHOE cpefHee CKO/b3slee MaccoBoe 3HavyeHue Tfuel jnst, HauMHalwWweecsa nocse Toro, kKak B 06LWEeN CNoX-
HocTu npowso 30 ¢ MaccoBOro pacxofa ¢ Hayana OCHOBTHOrO BpeMeHU 3anpaBkyi U BbIYUCNAKT No popmyne

Y. (m@y ~ m(i- D) @'5(Tuel_inst(i) + Truel_inst(i-1))
0 —

T'fuel-ave-roll{i) = 1
X Kry H)
30

Mpu 30 < /s 60, a Takxe:

Y. mU~1)) ®&Tfuel_inst(i) + Tfuel_/nsf(/—1))

-1I;uel—ave—roll(i) - J-w U - (3)

30

Mpu /> 60, rae i — o4MH UUKN pacyeTa NPOoAO/IKUTENBHOCTbLIO 1 C.

Mo ncteyeHun B ob6Llwein cnoxHocTh 30 ¢ MAccoBOro pacxoja C Havyasa OCHOBHOIO BpPeEMEHU 3anpasBku
BOAOPOAOM (3a MCK/IOYEHMEM cryyvyaes, Korga B TeyeHuwe nocnefHux 10 ¢ atoro 30-cekyHAHOro nepuoja
npoucxoguT nepuog npefHaMepeHHON OCTaHOBKM 3anpasku, Torga o6WMil MaccoBbll pacxoj cocTasnsier
40 c), 7}(el-3ke-rol/ JomKHO ocTaBaTbCA B npegenax guanasoHa, ykasaHHoOro B tabnuue 3, B nwboe Bpewms,
Korga maccoBblii pacxog npesbiwaet 0,6 r/c B TedeHue 6onee 10 c. JlonosiHUTeNbHbIM TpeboBaHueM ABnseTcs
TO, 4T06bI (Tfuel inst - Tfueiaveron) < 10 °C B nwb6oe BpeMs, Korga MaccoBblii pacxop npesbiwaeT 0,6 r/c B
TeyeHue 6onee 10 c.

7.1.3 MunHMManbHOe BpeMd 3anycka

Bpewmsa 3anycka, tstartup, 4O/KHO yAOBNETBOPATL cregylowemMy TpeboBaHunio:

aVv Tstatup . A aV msigrtup
SartUP ~ (APRRsec) Sar,UP ~ (APRR”c)' “)
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aV mstgrtup

S@P - ApRRS:CY

roe APRRsec — 3apaHHas CKOpPOCTb HapacTaHua AaB/fieHUs B Hayasle OCHOBHOIO BpeMeHu 3anpasku, Mla/c;
Y — o06bem CXKB (ecnu o6bem CXKB He onpegeneH, cnegyeT UCNONb30BaTh HAMMEHbLWI 06b-
em CXKB, 1. e. 49,7 n), n;
T startup — Macca, BblaBaemas 3a nepuof 3anycka;

a = 1,717;
b = -0,9773;
c = 0,9828.

7.2 EmkKocTb CXKB
B Tabnuue 4 ykasaHbl AonyctumMmblie kateropun emkoctn CXKB gna ta6amMyHOro npoTokosia 3anpaBKu.
Tabnunya 4— Kateropun emkoctu CXKB

O6uwee konnyectso sBogopoaa B CXKB NpoeHTudnkaTop Kkateropum

Knacc paBnexHus O6bem CXKB, n

Npu 100 %-HOM COCTOSHMM 3apsafa, Kr emkocTu CXKB
H35 Ot 1,19 o 2,39 Ot 49,7 po 99,4 A
H35 Ot 2,39 00 4,18 OT199,4 oo 174,0 B
H35 Ot 4,18 po 5,97 Ot 174,0 po 248,6 C
H70 Ot 2,00 go 4,00 Ot 49,7 no 99,4 A
H70 Ot 4,00 go 7,00 OT199,4 oo 174,0 B
H70 Ot 7,00 go 10,00 Ot 174,0 po 248,6 C
H70 >10,00 >248,6 D

CrtaHuua moxeT peanunsoBaTb Bce Kateropum emkoctn CXKB (oT H35 A go C, H70 ot A go D), nin xe
MOXeT BblOpaTh peannsaynio oTAeNbHbIX kKateropuii emkoctu CXKB (Hanpumep, A, B n C, Ho He D).

Ecnu ctaHuua cnocobHa onpepenntb emkocTb CXKB ¢ nomouwbio MeTofa ¢ TOYHOCTbIO +15 %, TO pe-
3ynbTaT aTOro onpefeneHns MOXeT UCMOb30BaTbCa ANA Bbibopa nogxoaswei Tabnvubl Npu 3anpaske BOAO-
poom.

Ecnv cTaHuua He MOXeT peanu3oBaTb 3Ty CTeNeHb TOYHOCTWU, UKW ecnn KaTteropma emkoctn CXKB
He onpepgeneHa (Hanpumep, ecnu nsmepeHHasa emkoctb CXKB coctaBnsiet 4,01 kr, a TOYHOCTb cocTaBnseTr
+15 %, To kaTeropusa emkocTn CXKB sBnsetca HeonpeAeneHHO), TO CTaHUMA A0/DKHA ucnosb3oBatbk 6onee
KOHCepBaTUBHbIE 3HaYeHuA. NoapobHoe 06BACHEHME 3TOro NoAxoAa BMeCTe € npumepamu npusegeHo B XK.2
npunoxexnsa X.

7.3 TpeboBaHUA K faB/IeHUIO

7.3.1 HavyanbHOe gaBjieHune

HayanbHoe gaBneHne AOMKHO Mcnonb3osatbeA kKak PO npu npuMmeHeHun TabnmyHoro nportokona. Ecnu
HayanbHoe faBneHne meHbwe 0,5 MMa wnn 60Mble HOMUHANBHOTO paboyero gaBneHUa Knacca AaBfeHus
(35 MMa nnu 70 MMa), To cTaHuMA O40KHa NpekpaTUTb 3anpaBKy Kak MOXHO CKOopee, HO B TeyeHue 5 c.

MpumeyaHne — Coobuaemoe gasneHme ot TC meHee 0,5 MMa oo MMnynbca NOAKIHYEHNUA ABMSAETCA NPU-
emM/ieMbIM NPU YC/I0BMK, YTO HaYasibHOe faB/ieHue, N3MepeHHoe nocsie NMnybca NoAknoyeHus, npesbiwaeT 0,5 MMa.

7.3.2 Jonyckn no gasneHuvto and APRR

B TeyeHne OCHOBHOro nepuofa 3anpasky CTaHUMA MoAfepxuBaeT faB/ieHNe, OPUEHTUPYACh Ha cpes-
Hee 3HayeHne CKOpoCTM HapacTaHusa gasneHun (APRRtarget) Ha ocHOBe cnpaBOYHbIX TabauL, 3anpaBku unu, B
cnydae kateropum eMkoctn CXKB D, MeHblUee 3HaYeHne 13 Tabnuubl 3anpaBku.

MpunoxeHHoe fAaBfieHWe OO0/HKHO HaxoAUTLCA B Npefiesiax BEPXHEro U HWXHEro Aonycka ucxonsa w3
UCTEKLIEro BpeMeHU OCHOBHOTO nepuoga 3anpasku tfuejing. MosyyeHHble Anana3oHbl 4OMYCKOB rpaduyecku
npefcTaB/ieHbl Ha pUCyHKe 4. B TeyeHne OCHOBHOTO BpeMeEHU 3anpasku, 3a UCKNYeHneM nepsbix 15 ¢, cTaH-
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uua Oo/MKHA nogfepXuBaTb gaB/ieHUe B npefenax BEPXHEro U HUXHero 4onyckos. Ecnu gaBneHue Ha cTaH-
UUM NpeBbllaeT BEPXHUA AONYCK N0 gaBfeHunto Ha 5 MlMNa uim meHee, OHO A0/DKHO BEPHYTLCA B nNpefensbl 40-
nycka B TeyeHue 5 c nocsie HavyasibHOro OTK/IOHEHUSA WM NpekpaTuTb nogadvy Bogopona B TedeHue 5 c nocne
HayanbHOro OTKNOHEeHUA. Ecin BenuyuHa OTK/IOHeHMA npesbiwaeT 5 MlMa, To cTaHUMA A0/HKHA NPekpaTuTb
3anpaBKy BO4OPOAOM B TeyeHue 5c nocne nepsoHavyasbHOro oTkNoHeHUA. Ecnv gaBneHne Ha ctaHuuMn naga-
eT HXKe HUXHEero gonycka no AaBfleHut, TO OHO AO/DKHO BEPHYTLCA B A0NYyCTUMblEe npefesibl B TeyeHne B 06-
weli cnoxHocTtn 15 ¢ nocne HavyasbHOrO OTK/IOHEHUS, HE cyMTasa 3ansaHMPOBaHHOIO BpeMeHN 6e3 3anpaBsku,
B NPOTMBHOM C/lyyae CTaHUMUA OO0J1XHa npekpaTuTb 3anpaBky B TedeHue 15 ¢ ¢ MOMeHTa najeHus gaB/eHus.

BepxHuili 4onyck no gaB/eHunio

Kateropun emkoctn CXKB A, B, C, D:

P station ~ P startup + (APRRtarget) " fueling) + ~ upperl
roe vpper = 7,0 MMa.

HwxHWiA gonyck no gaBneHuto

Kateropun emkoctn CXKB A, B, C:

Pstation ~ Pstartup + Max [((APRR,arge() ("fueling) lower)’ @]>
roe APlower= 2,5 MMa.

KaTteropusa emkoctn CXKB D:

P station ~ Pstartup + Max [(1 MMNa/mun) (ffueling) lower)’
roe APiower= 2,5 MMa.

Meproabl NpegHaMepeHHON OCTaHOBKM 3anpaBku (HanpuMmep, OCTaHOBKa A7 MepeknNioyeHns mexay
XpaHunuwamy uam NnpoBepKu Ha yTeuky) He BKIYaloTCA B OCTaBlUeecsa BPeMs OCHOBHOIMO nepuoja 3anpasku
(T. e. 3anpaBKka He NMPOUCXOAUT B TeyeHue nepuofa OCTAHOBKW 3anpasku). [laB/ieHMe Ha cTaHuuu [OJSHKHO
ocTaBaTbCA Bbllle AONYCTUMOIo HWXHEro npejena faB/ieHUsA TO/IbKO BO BpeMsa TeyeHusa sogopoga B CXKB,
4YTO UCK/IOYaeT Nepuoabl OCTAHOBKM 3anpasBKu.

Ha pucyHke 5 nokasaHa hakTuuyeckas 3anpaBka BOAOPOAOM, NpepBaHHas NepuooMm npefHamepeHHoM
OCTaHOBKMW 3anpaBku, A5 kateropuin emkoctn CXKB A, B n C. 3anpaBka BogopoaoM 6e3 nepnofoB 0CTaHOBKM
3anpaBky nokasaHa Ha pucyHke 4. Ha pucyHke 6 nokasaHbl fOMYCKU MO AaBJIEHUIO NpU 3anpaske BOAOPOAOM
ansa kateropum emkoctn CXKB D, rge HUXHUIA AONYCK MO AaB/IEHWK OCHOBaH Ha 3HavyeHum APRR, paBHOM
1 MNa/MuH.

PucyHok 4 — [lonycku noAas/ieHM0 BO BPeMS 3anpaBku a1 kateropuii emkoctn CXKB A, B, C
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PucyHok 5 — [lonycku Mo gaBfieHni0 BO BPEMS 3anpaBky C Nepuogamin OCTaHOBKM Ans kateropuii emkoct CXKB A, B, C

[asneHve

7.4 YnpaBJieHVe UNKNIOoM

TPK He f0/XHA LUUKIMYECKU perynMpoBaTb NOTOK BOAOPOAA, MHOTOKPATHO 3amnyckasi U ocTaHaB/MBas
3anpaBky. CTaHLMsl He [OJ/HKHA CHUXATb pacxoj Bogopona Huwxke 1 % oT MakcumanbHOro pacxoga 6onee ge-
CSITW pa3 B TeUYeHMe OCHOBHOIO Nepuoga 3anpasku. To Tpe6oBaHVe BKIOUYAET NePUOAbl OCTAHOBKM 3anpaBKu

(npoBepKU yTeuek, nepektoyeHre 6GaHKOB U T. .) B TeUeHNe OCHOBHOIO Nepuoaa 3anpasku.

7.5 CurHan npepbiBaHUs OT aBTOMOOUNASA

Ecnu 3anpaBouyHasi KO/I0OHKa NOAAEPXMBAET 3arnpaBky CO CBA3bl, CTAaHLMS AO/MKHA NPOAO/XAaTb KOH-
TponupoBaTh WHTepelic cBA3M, BHE 3aBUCMMOCTM OT TOTO, KaKoi TN 3anpaBku OCYLLECTBASETCS (CO CBA3bK
unn 6e3 Hee), M AO/HKHA NPEKPaTUTbL 3anpaBKy Kak MOXHO ckopee, HO B TeuyeHue 5 c, nocne oGHapyxeHus
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curHana «npekpauieHue» ot TC. TC MOXeT Mcnofib3oBaTb CUTHA/ NpepbiBaHWA AN OCTAHOBKM 3anpaBku Mo
no6oit npuunHe. 310 No3BosiseT TC KOHTPO/IMPOBATL NPOLLECC 3anpaBku U AONOJHATL PpaboTy cTaHUuuu ele
OAHVM YPOBHEM KOHTPOSS.

7.6 Jonycku

CTaHUuMs [J0/IKHA YuuTbiBaTb CBOM AOMYCKM NpW MPUMEHEHMM 3TOro NpPOTOKo/Ma 3anpaBku. Jonycku
[OJKHbI MPUMEHSTbCS 471 o6ecneyeHust Toro, YTo6bl CKOPOCTh JIMHENHOTO M3MEHEHNSA AAB/IEHUS U KOHEYHOEe
[laB/ieHue oCTaBasiMCb B YCTAHOBJIEHHbIX FpaHuLax unu npegesnax.

7.7 TabnnyHasa 6/10K-cxemMa 3anpaBkyu BOAOPOAOM

Ha pucyHke 7 nokasaHa obuwas 610K-cxema 3anpaBkn CO CBA3bHO U 6e3 cBA3M, OCHOBAHHasA Ha Ta6J'II/ILI.e

3anpaBkyu BogopoaoM. bonee nogpo6Hble 6/10K-CXEMbI C ONMCAHWEM NOAMNPOrpamMmM cofepxaTcs B Npuioxe-
HUKN bB.

PucyHok 7 — OG6LUMiA anropuT™ 3anpaBku CO CBA3bI0 U 6e3 CBS3M
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B Hauasne 3anpaBky CTaHUUS JO/KHA KOHTPO/IMPOBaTh MHTEpdeic CBA3M Ha Hanuuue curHanos oT TC.
Ecnu curHan oTCYTCTBYET UM MOJIyYEHHbIE CUTHANIbl HE COOTBETCTBYHT (PU3NUYECKUM U (PYHKLMOHAMBHBLIM
TpeboBaHuUsIM, Kak onpefenieHo B [1], To cTaHUUS AO/HKHA NPUMEHUTbL Npoueaypy 3anpaBku 6e3 CBA3W, Kak
onucaHo B 7.8. EcM curHan npucyTcTBYeT U COOTBETCTBYET (hU3NUYECKUM U (hYHKLMOHAIbHBIM Tpe6GoBaHUsAM,
TO CTaHUMA JO/KHA NMPUMEHUTb NpoLeaypy 3anpaBku CO CBA3bI0, Kak OnMcaHo B 7.9.

MpumeuyaHune — lMpoueaypa 3anycka 3anpaBOYHON KOIOHKW, NMPUBEAEHHAs HA PUCYHKE 7, MOXET HauyaTbCs
[10 NPOBEPKN (PU3NYECKNX U (DYHKLMOHA/IbHBIX TpEGOBaHUIA, NpuBEeAeHHbIX B [1], HA OCHOBE METOZO/IOMMM 3anpaBKu 3a-
NPaBOYHON KOMOHKM.

7.7.1 OnpepgeneHne Tabnuubl 3anpaBku U NapamMeTpPOB 3anpaBKu

B KoHUe nepuofga 3anycka 3anpaBku CTaHUMs MMeeT BCO MHopMauuio (HoMMHaNbHass Temnepartypa
nogauyn sogopoga B TPK, Hanuumne cBA3n, onpefenieHHas kateropus emkoctu CXKB u 1. A4.), Heobxogumyto
Ana Bbibopa cOOTBETCTBYKOLWEN Tabauubl 3anpaBku 1M pacyeTa COOTBETCTBYIOLLMX NapaMmeTpoB 3anpaBku Ha
ocHoBe TabnunyHbIX 3HaveHuii. Ha pucyHke B.6 npunoxeHusa b npeactaBneH npumep BXOAHbIX AAHHbIX U UX
aHanusa, Ucnonb3yeMbix cCTaHuuen npu Bbibope Tabnnubl.

Mocne TOro Kak cTaHuma onpeAesinT COOTBETCTBYHOLLYIO Tab Uy 3anpaBku, 3Ha4eHUS U3MEPEHHON TeM-
nepartypbl OKpyxatuwein cpeabl TaTb 1 HayanbHoro aaBneHns CXKB PO 6yayT ncnonb3oBatbcsa A9 onpeje-
nenna pesynotupyowero APRR 1 uenesoro gasneHuna Ptarget-

[na nonyyeHns akTyanbHblIX NapamMeTpoOB 3anpaBku M3 Tab6ANYHbIX 3HAYEHWUA AO/DKHA MCNONb30BAThLCSA
NnHeHaa uHTepnonauma. 3To 6yaeT ofgHOMepHas uHTepnonauua ana APRRactuai (Ha ocHoBe Temneparty-
pbl OKpyXatouieli cpefbl) U ABYMepPHasa WUHTepnonauusa ANa ueneBoro faBfeHua wunv npegena gabreHns (Ha
OCHOBEe TemnepaTypbl OKpyXatLien cpedbl U HavyanbHOro gasneHnsa CXKB). Ecnu ogHO “3 3Ha4YeHUin nHTep-
nonAuMmM HaxoAUTCHA B 30He Tabnuubl «nepuoj OoCTaHOBKM 3anpasku», To TPK He gomkHa 3anpaBnate TC.
MpunoxeHne XX coAep>XXUT PYKOBOACTBO MO MHTEPMNOALUN.

Ona kateropuin emkoctn CXKB A, B n C, B TeyeHMe OCHOBHOrO nepuoja 3anpaBku, CTaHuus nogaet
JaBneHve, OPUEHTUPYSACH Ha cpefHee 3Ha4YeHne CKOPOCTW NIMHEHOro n3MeHeHusa gasneHna APRRtargeV paBs-
Hoe (pakTuyeckomy 3HaueHuto APRRgctual. Ana kaTteropun emkoctu CXKB D B TeuyeHne OCHOBHOrO nepuoga
3anpaBKu CTaHUuuUA ycTaHaB/MBaeT faBfieHne, OPUEHTUPYACh Ha cpefHee 3HayeHue CKOPOCTU YBENUYEHUSA
paBneHus APRRtarget, paccuMTaHHOe Kak MeHblUee U3 ABYX 3HAYEHWUIA:

a) APRRgctuai Ha oCHOBe COOTBEeTCTBYHOLLeli CNpaBoyHOol Tabvubl 3anpaBku BOLOPOLOM;

6) APRRcaicuiated, BbIUMCIEHHbIT HAa OCHOBe dhopmynbl (5) ona kateropun emkoctn CXKB D:

APRRcalculated=28,5", (5)
VCHSS

ApPPtarget = MINIMUM (APRRcalculated, APRRactuJ ,

roe Vstgtion D — 06beM, YCTaHOBJ/IEHHbIN CTaHuMen B guanasoHe oT 137 go 174 n;

VCHss — o06bem 3anpasnsemoro CXKB, n;
APRRactuai — 3HavyeHune APRR 13 npumeHnMoi cnpaBo4HoOi Tabnuubl ansa emkoctu CXKB kateropum D.

7.8 3anpaBka BogoponoM 6e3 cBA3U

Bce cTaHuMu, ncnonb3ylolimMe NPoOTOKOA 3anpasBky Ha OCHOBe Tabnuy, AO/HKHbI UMEeTb BO3MOXHOCTb 3a-
npasnATbCA B COOTBETCTBMM C NPOTOKONIOM 3anpasBku 6e3 CBA3MW.

MpoTokon 3anpaBku 6e3 CBA3M Ha OCHOBe Tabnuuy npegnosaraeT, YTO HUKaKMe AaHHble He nepejalwTcs
oT TC K cTaHuuu. 1N KOHKpeTHOol kaTteropuu emkoctn CXKB nTemnepartypbl okpyxawuein cpegbl APRR aHa-
NorMyHa TakoBOW Npwu 3anpasBke CO CBA3bI. OCHOBHOE OT/INMYME 3aK/0yaeTcs B TOM, UTO OKOHYaHWe 3anpasBku
onpepenseTcs TONbKO UesieBbIM faB/IEHUEM.

7.8.1 Tlpouepypa 3anpaBku BOOOPOAOM

Bbi6bop mapameTpoB 3anpaBku 6e3 CBSA3KM OCHOBaH Ha o6LlemM onucaHwn, pacCMOTPEHHOM B 7.7. Bnok-
cxema npouecca 3anpasBky BoAgopoaoM 6e3 cBA3U npeacTaBsieHa Ha pucyHkax b.1 u B.2 npunoxexHnsa b. Ha
pucyHkax b.4 n B.7 npunoxeHusa b npeactasBneHbl 4OMNONMHUTEIbHbIE AeTanu paboTbl B paMKax nognporpam-
Mbl OTCYTCTBUA CBA3M B NpoLecce 3anpaBku.

7.8.2 OKOHYaHWe 3anpaBKu

Bce 3anpaBku 6e3 cBA3M A0/KHbI 3aKaHUMBATLCSA, KOrha faB/fieHWe Ha CTaHuuu cpaBHAEeTCA C BblOpaH-
HbIM LeneBbIM AaBrieHnem Tabnuubl Ana 3anpaBku 6e3 cBa3u Ptgrget. CTaHuMa fOMKHA NPUMEHATbL NOAXO-
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AfWmne MeToAuKM ANSA U3MEPEHUA WU pacuyeTa noTepu AaBieHus Mexay cTaHunein n TC, n KoppekTupoBaTb
[aBfieHne cTaHuMu Ha 3TO 3HayeHue. Ecnu mcnonb3yeTcs 3TOT NOAXOA, CTaHUMA [O0J/IKHA MPUHATbL COOTBET-
CTBylOLWMEe Mepbl ANSA obecneyeHns Toro, Ytobbl Npu N 6bIX ycnosusax Pvehicle He npeBbiwano uenesoe fas-
nexne Ptarget.

7.9 3anpaBKa CO CBA3blO

lMpoTokon 3anpasBky Ha OCHOBE Tabnuubl ANS 3anpaBKu CO CBA3bIO AO/HKEH UCMNOMb30BaTb curHan IrDA,
Kak onpegeneHo B [1], ana nepegaun nHgpopmaummn ot TC Ha cTaHuuio. AnA ctaHg4apTHON npoueaypbl 3a-
npaBky BOAOPOAOM CO CBA3bI0 M AN AaHHOro o6bema CXKB u TemnepaTypbl okpyxatuwein cpeabl APRR
aHanornyHa npoueaype sanpaskum 6e3 cBsa3n. OCHOBHOe OT/IMYME COCTOUT B TOM, YTO CTaHUMA WUCNOMb3yeT
curHansel TC (cm. [1]) ans onpefeneHns OKOHYaHMUA 3anpaBku BOA40pPOAOM, obecneynBas 60/1ee BbICOKWIA ypo-
BeHb 3apaga CXKB, yem npu oTCyTCTBUM CBA3WN. B cnyyae 3anpaBky CO CBA3bIO LieNeBOE AaBJ/ieHne aBseTca
BEPXHUM Npejenom.

Ecnu npumMmeHnmo, npu Ncnonb30BaHUU CBA3M cnepyeT yuntoiBatb 2.6.1.

7.9.1 TMpouepypa 3anpaBku BOOOPOLAOM

Bbi6bop napameTpoB Mpu 3anpaBke CO CBA3bI A0O/KEH ObiTb OCHOBAH Ha 06LWMX MOMOXKEHUAX, paccMo-
TPEHHbIX B 7.7.

B npunoxeHun b cxema npouecca 3anpaBky CO CBA3bIO npeacTaBsieHa Ha pucyHkax b.1, 6.3 u 6.4 npu-
noxeHus b. Ha pucyHkax b.4 n B.7 npunoxeHna b npeactaBneHbl 4ONONHUTENbHbIE AeTann paboTbl noanpo-
rpaMmbl 3anpasBku CO CBA3bIO.

Ha pucyHke B.7 npunoxeHua b nokasaHa onuuoHasbHas pe3epBHas npoueaypa, Kotopas MOXeT npu-
MEHATBLCA NMPU 3anpaBke CPeCTB CBA3M B TEX CNyYasx, Korga CTaHuua He MOXeT nojAepXusaTtb Temnepartypy
nogauv sogopoga.

7.9.2 YcTaHOB/1eHNE CBA3U

Pa3spgatoyHas Ko/MoHKa AO/HKHA nony4vatb coobuweHnsa oT TC B TeyeHue BCero npouecca 3anpasku. Bo
n3bexaHne cb6oeB CBA3M, KOrga onepartop NoAkalYaeT 3anpaBOYHbIi NMUCTONET, 3anpaBoyHas KO/IOHKa He
[O/DKHA cunTaTb CBA3b NOJSIHOCTHIO YCTAHOB/IEHHON A0 TeX Nop, Noka 3anpaBO4HbIl NUCTONET He byaeT ycTa-
HOBJ/IEH Ha MECTO M He HayHeTcsa npoueaypa 3anycka 3anpasku. Kak TONbKo CBA3b YyCTaHOB/IEHA, 3anpaBoyHas
KOJIOHKa A0/DKHa NPOAO/IKUTL 3anpasKy, UCMONb3ysA NPOTOKO/ 3anpaBKu CO CBA3blO, A0 TeX Mnop, noka npo-
[0/DKAKT NOCTynaTb KOPPEKTHbIE CUTHAbI.

7.9.3 loTepsa cBa3n

Ecnv curHan gaHHbix oT TC NOTEPSAH UM He COOTBETCTBYET PU3NYECKUM U PYHKLMOHANBbHBIM Tpebo-
BaHWAM, onpegeneHHblX B [1], To TPK gonxHa npekpatuTb 3anpasBKy Kak MOXHO CKopee, HO B TeyeHue 5 c,
WM NPoAo/IXWUTb 3anpaBky TC, MCcnosb3ys NPOTOKON 3anpaBku 6e3 CBA3W, ONMCaHHbIA B 7.8, Npu ycnoBuw,
4yTO CTaHuuMsa onpegenseT uenecoobpa3HoCTb NPOAO/HKEHNA 3anpaBKu BOAOPOAOM Noc/ie notepn KoMaH4HOro
curHana nogayn sogopopga.

Ecnu cTtaHuua pelwaeT NpoAo/DKUTL 3anpasBKy COr/lacHO NMPOTOKONY 3anpaBku 6e3 cBA3un, nocse notepu
CBA3MW, TO CTaHUMA J0/DKHa onpefenuTb HOBOE LesieBOe AaB/ieHNMe Ha OCHOBE HOBOrO onpefesieHus nepso-
HavyasibHOro AaBfeHus.

7.9.4 OnpepesnieHe MacCcuUBOB faHHbIX CBA3U

MaccuBbl faHHbIX, KOTOpPblE A0/DKHbI ObITb OTNPaB/ieHbl U3 aBTOMOOUIA Ha CTaHLUIO:

- ID: ngeHTudunkaTop NpoTOKONa;

- VN: Homep Bepcuu;

- TV: o6bemM 6asi/I0HOB;

- RT: TMn 3anpaBOYHOro HUnNnens;

- FC: 3anpaBoyHasa komaHaa;

- MP: nsmepeHHoe gasrieHue,

- MT: nsmepeHHasa temneparypa,

- OD: ponosiHUTeNbHblE faHHbIe.

7.9.4.1 VpaeHTudumkatop npoTokona

TC poskHO nepepaTtb naeHtudukatop npotokona ID. 3anpaBoyHast KOJIOHKa He [0/DKHa 3anpasfisiTb
TC, ecnn naeHTtudukatop npotokona TC He COOTBETCTBYET UAEHTU(IMKATOPY NPOTOKO/A, OCHOBAHHOrO Ha
Tabnuue NpoTokoaa 3anpaBku BOAOPOAOM, UCMNOMb3yEMOr0 3anpaBoYvyHOl KOSTOHKOIA.
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7.9.4.2 Homep Bepcuu nporpaMMHOro obecneyeHns Ans nepegavn faHHbIxX

[na npoTokona 3anpaBku Ha OCHOBe Tabnuu Hke npuBefeHbl HOMepa Bepcuii CBA3MW.

VN = 01.00 nwim VN = 01.10 aBnat0TCcA AONYCTUMbIM MPOTOKO/IOM CBAA3W, Kak onpegeneHo B [1].

OnpegeneHnsa nonein gaHHbIX NpuBeAeHo B 7.9.4.

Pa3pgatoyHaa KosioHKa He foshkHa 3anpaBnatbe TC, ecnn Homep Bepcuu TC He cooTtBeTcTByeT VN =
= 01.00 nwam VN = 01.10.

MpumeHnmble ctaHumm VN = 01.00 4O/KHBI MMETb BO3MOXHOCTb MPUHMUMATb M UCNOJIb30BaTh nepegavy
paHHbIX VN = 01.00.

MpumeHnmble cTaHuum VN = 01.10 fO/DKHbI MMETb BO3MOXHOCTb NPUHMMATbL W UCMOJ/b30BaTb 06MeH
paHHbiMn kak VN = 01.00, tak n VN = 01.10.

7.9.4.3 O6bem BogopoaHOro 6ansoHa

Onana3oH: ot 0000,0 go 5000,0.

TC po/mKHO nepefasBaTb B pa3faTOYHY KOSTOHKY HakonuTesnbHbil 06bem CXKB TC B nutpax (06bem
BOJbl NPY HOMUHaNILHOM paboyem gaBneHun).

7.9.4.4 Tun po3eTku

|IRT = H35] nnun |RT = H70|

TC pomkHo nepepatb knacc gasnenus CXKB TC, koTopblii Takke Ao/MKeH cooTBeTcTBOBaTh HP/ CXKB.
TPK He gonxHa BbigaBaTb BOAOPO4, ec/in RT MeHblle knacca gasneHua TPK.

7.3.4.5 KomaHpa 3anpaBKu

TC A0/HKHO UCMNOMb30BaTh Clefyolime KoMaHabl 3anpasku

|FC = Dyna|

Korga TC nepepgaet |FC = Dyna] n 6e3 fONOMHATENIbHON KOMaHAbl AaHHbIX, 3anpaBo4yHas KOJIOHKa
[OJ/KHA BblAaBaTb BOAOPOA Ha OCHOBeE Tab/IMYHOTO KOMMYHWMKALMOHHOTO NPOTOKOMA 3anpaBku, onpefenex-
Horo B 7.9.

|FC = Stat|

|FC = Stat| He gonxHbl Mcnonb3oBaTbca. Ecnn ata komaHga nonyyeHa cTaHuueid, To CTaHLUSA OO/KHA
cynTaTtb, YTO CBA3b HE COOTBETCTBYET (PU3NYECKUM U DYHKLNOHAIbHBIM TPEOGOBaHUAM.

|FC = Haiti

|FC = Halt|] sBnsieTcs Heob6azaTenbHbiM ana TC. Ecnu ctaHuua He peanusyet |[FC = Halt|, To ctaHuus
OOJ/HKHA OTBETUTL Ha 3Ty KOMaHAy npekpalieHuem npouecca 3anpasku.

Ecnu ctaHuua ncnonb3yeT 3Ty KoMaHAy 3anpasku |FC = Halt|, To oHa go/kHa NPpUoOCTaHOBUTL 3anpasky.
CTaHumMAa fos/mkKHa nepesanycTuTb NpoLecc 3anpasku, ecnu KomaHga 3anpasku |[FC = Dyna| npuHumaeTca He
MeHee 2 c. CTaHUuA 3aBepluiaeT npouecc 3anpaBku, ecnm komaHga 3anpasku |FC = Halt| npyuHumaetcsa 6onee
60 c.

|FC = Abort|

Korpa TC nepepaet |FC = Abort|, TPK gonxHa npekpatuTb npouecc 3anpaBku Kak MOXHO CKOpee, HO B
TeyeHune 5 c.

7.3.4.6 VI3mepeHHOe faBneHune

Anana3soH: ot 000,0 go 100,0

TC ponxHo nepefaBsaTtb U3MepeHHoe gaBsieHne sogopoga B CXKB B MIla. Ecnun 3anpaBoyHas KOJIOHKa
KOHTPONUPYeT U3MepPeHHoe AaBneHne, oHa A0/DKHA NPekpaTuTb 3anpasBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeyeHue
5 c, ecnn nsmepeHHoe gaBneHne npesbiwaetr MP[, kak onpegeneHo B 2.10.7.

7.3.4.7 VIsamepeHHas Temneparypa

Onana3oH: ot 16,0 go 425,0

TC go/mkHoO nepepasaTtb n3MepeHHyto CXKB temnepartypy sogopoga B rpagycax KenbBuHa. N3mepeH-
Hasf TeMnepaTtypa A0/hkHa ObiTb penpe3eHTaTUBHON ANS cpefdHeli TemnepaTtypbl Bogopoaa CXKB. Ecnm TPK
OTCNeXuBaeT N3MepPEHHYI0 TeMnepaTypy, OHa A0J/IKHA NPeKpaTUTb 3anpaBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeYeHue
5c, ecnu n3mepeHHas Temnepartypa npesbillaeT MakcuMasbHylo TemnepaTtypy sogoposda CXKB paboTtatowe-
ro TC, kak onpegeneHo B 5.3.2.

7.3.4.8 [lonONHUTENbHbIE AaHHble

[nsa npoTokona 3anpasBky Ha OCHOBe TabnuL KOMaHAa AO0MNOMHUTENbHbIX AaHHbIX UTHOPUPYeTCA.

7.9.5 Tlpegen nNJOTHOCTU NepenosiIHEHUA NPU 3anpaBKe CO CBA3bIO

Tabnuubl Ana NPOTOKO/a 3anpasBky CO CBA3bI0 BK/IOYAOT KOHEYHOEe AaB/ieHne, KOTopoe UCMNosib3yeTcs
aona obecneyeHus Toro, 4Tob6bl NAOTHOCTL CXKB Hukorga He npesbiwana 120 % oT MakCMMasibHOro ypoOBHA
3apsaga. 9Tn Mepbl NPefoCTOPOXHOCTN CO CTOPOHBLI CTAHLUM aHaNornMyHbl NPOTOKOY 3anpaBku 6e3 cBA3n (CM.
pucyHoK A.8 npunoxeHus A).
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7.9.6 OKOHYaHWe 3anpaBKu

CTaHuMAa MOXeT ucnosbL3oBartb gaHHble 0 TC, BK/oYaa nepefaHHyto temnepatypy CXKB, gna pacuyeta
COCTOSIHMA 3apafa W f0/KHA 3akaHuyMBaTb 3anpaBKy BOAOPOAOM MpW AaBfieHUU, COOTBETCTBYIOLEM COCTO-
AHMIO 3apsga oT 95 % go 100 %. OpHako uefneBble 3HAYEHUS faBfeHUs B Tabnuuax 3anpaBku CO CBS3bH
NMET NPUOPUTET HAA pacyeToM COCTOAHMA 3apaga, 4Tobbl rapaHTuposaTh, 4To CXKB ocTaeTca B npegenax
cBonx paboumnx rpaHuy,.

7.10 Owwnbka TemnepaTypbl Nogaym BoAOpOLa U aBapuiiHasa npouepypa

TonbKo B Cryyasx 3anpaBKu CO CBfA3bl0, €C/M CTaHUWS He MOXeT MoAAepXuBaTb Tpe6oBaHUS K CBO-
eli kaTeropuu TemnepaTtypbl nojgauu BOAOPOAA, Kak onucaHo B 8.1.2, Torga oHa AoJXHA /MG0 MpekpaTuTb
3anpaBky (Kak MOXHO Ckopee, HO B TeueHue 5 c), Nn6o BepHYyTbCs K 60/iee BbICOKOTEMNepaTypHOoil kaTero-
pvu nogaun Bogopoga. Ecnu BbiGpaH pe3epBHbI BapuaHT, TO CTaHUMs 40J/KHA Bbl6paTh COOTBETCTBYHOLLYIO
Tabnuuy 3anpaBkuM ¥ paccuMTaTb HOBOE LEe/ieBOE AaBfIEHWE, UCMO/b3ysl Ty Xe TeMnepaTypy OKpyxatolyel
cpefbl U HauanbHoe gaBsieHue CXKB, koTopble 6blM M3MepeHbl Npu 3anycke 3anpaBku. CTaHLUs AOJIKHA
BbIUMC/INTb HOBYK PE3EPBHYI0 CKOPOCTb HapacTaHus gasneHus (FPRRtarget), ncnonb3ys ypaBHeHue (6):

firel
FPRR target Niretace  piy

1, .
ApRRgy | (INELEE ~Fo)~ Stetonfelteck

(6)

roe APRRfjnai cootBeTcTByeT APRR 13 pe3epBHOi cnpaBo4HOli Tabnuubl (Ha OCHOBE TemnepaTypbl OKpyXa-
owen cpegbl n PO);

FPRRtarget — pes3epBHana uenesas CKOPOCTb U3SMEHEHWNA LAaBNEHUSA,

Pfinal target — uenesoe faBneHne npu 3anpaske B 60nee Tennolk kateropum Temnepartypbl nogaym BOAO-

poAa;
P1 — paBneHue B TOYKe BO3Bpara;
PO — HavanbHoe paBneHne CXKB, nsmepeHHoe BO BpeMsd 3anycka nogayv BoAopoaa;

station fallback — oCHOBHOe Bpems 3anpaBku B pe3epBHOI TOYKe.

Ecnu pe3epBHas uenesas CKOPOCTb U3MeHeHUA aasneHus FPRRtarget MeHblle, 4yemM CKOPOCTb U3MeEHe-
HUS gaBneHus npu gonuse (cm. 7.11), To FPRRtargetMoXeT 6bITb YCTAHOB/IEHA PaBHOW CKOPOCTU HapacTaHus
AaBfieHusa npu fonnBee, Korga oHa AOCTYMHa.

OnucaHHbI Bbile BO3BpaT B 60s1ee Tennyw TemnepaTypHYl0 KaTeropuio He gonyckaeTcs B c/lyvae 3a-
npaskun 6e3 cBA3n. Ecnu cBA3b noTepsiHa BO BpeMs 3TOr0 BO3BpaTa, CTaHuua AO/KHa npekpatuTb 3anos-
HeHue B TeyeHne 5 c. CTaHLMM He JO/KHbI MCNONb30BaTh PE3EpPBHYI Mpoueaypy A1 nepexoga Ha 6onee
HMU3KYID TemnepaTypy nogaum Bogopoga (n 6osee 6bicTpyto APRR), Bkoyas Bo3BpaT K mcxogHoin APRR,
ec/nn cTaHumAa BO3BpaliaeTcsa K HayasbHOl KaTeropum TemnepaTtypbl nogayuvn sogopoga. MNpouegypa so3Bpara
MOXeT ObITb UCMNO/Ib30BaHa TO/IbKO OAWH pa3 BO BpPeMs 3anpaBKu, W CTaHUUA LOJ/DKHA NPeKkpaTuTb 3anpasky
(kak MOXHO cKkopee, HO B TeyeHue 5 c), ecnn TemnepaTypa nojaynm BOAOPoAa MNpeBbillaeT BEPXHWUWA npeaen
TemnepaTtypbl nogayn sogopoga. Ecnu Temnepatypa nogayunm BoAopoda Ha CTaHUUM BepHynacb K Havallb-
HOW KaTeropuu Temnepartypbl nogayn BogopoAa nocse Bo3BpaTa, TO 3ano/IHEHUE MOXEeT NpoAos/HKaTbCa npu
yCnoBuW, 4YTO Npothunb 3anosiHeEHUs UCMNOb3yeT ueneBoe gasneHne n APRR, cBsi3aHHble ¢ 60/s1ee BbICOKOWA
(pe3epBHOI1) TeMnepaTypHOi KaTeropuei.

Ha pucyHke 8 nokasaH npumep 3anpaBku C Nepexofom, Korga cTaHuua HaynHaeT 3anpaBKy BOAOPOAOM
npy temneparype nogaym sogopoga T40, a 3aTem BO3BpalilaeTca K Temneparype nogayu sogopoga T30,
Korga temnepartypa nogaym sopopoga npesbiwaeT MuHyc 33 °C. Ha pucyHke B.7 npunoxeHusa b nokasaH
npumep cxembl pe3epBHON 3anpasBku CTaHLMM BOLOPOLOM.
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PucyHok 8 — lMpumep 3anpasku ¢ nepexogoMm — oT1T40 go T30

7.11 [o3anpaBka BOAOPOAOM

TPK gommkHbl ncrnonb3oBaTth npouenypy Ao3anpasku (40/vMBa) A8 YBENMYEHUA UTOrOBOrO COCTOAHUA
3apsaga B cfiyyae, Korga HavyasibHoe faBfieHne coctaBngeT meHee 5 MlMa. Bok-cxembl NpusefeHbl B Npuo-
XeHun b, a Tabnunubl 3anpaBky Haxo4ATCA B YacTu Tabnuu 3anpaBku €O CBA3bI0 A8 H70 B npunoxeHuax ' un
[. Mocne gocTnxeHna LeneBoro AaBsieHns CTaHUMA AOJKHA 3anpaBnAaTb TpAHCNOPTHOE CPpeAcTBO nNpu 6osee
MeaneHHoi uenesoii APRRtgrget, noka He 6yfeT AOCTUTHYTO LesieBOe COCTOSHME 3apsija, T. €. NOJlyYeH Cur-
Han npepbiBaHNA WM JOCTUTHYTO LefieBoe gaBneHue. [na ycnoBuid, korga B Tabnuue 3anpaBky HET YeTKuX
yKasaHuii (Hanpumep, B Tabnuue emkoctn H70 T40 CXKB kateropun B, 5 °C Tatb 1 1 MMa PO0), 3anpaBo4Has
KOMIOHKa A0/DKHA UCMO0Mb30BaTb 3HAYEHUS ANSA cnefylwmnx Hanbosnee TeNbIX ONUCAHHbIX YCNOBUA (MCMNOSb-
3y TOT Xe npumep Tabnauubl H70 T40 CXKB kaTteropun B, ncnonb3ytT 10 °C Tgrbun 1 MMa PO) (cM. npu-
noxeHue X, npumepsl B n IN). Mpoueaypy nonosiHeHnsa criegyeT UCMONb30BaTh TONLKO /18 Knacca faBneHuns
H70 n npoTokona 3anpaBKu.

7.12 CnpaBo4Hble Tabsunybl 418 XONOAHOW 3anpaBKu

[nsa 3anpaBku cO CBAA3bK B criydae kateropuii emkoct CXKB A, B u C cTaHuMmM MOryT AONO/THUTENbHO
Mcnonb3oBaTb Npoueaypy XON04HON 3anpasBku, koTopas nossosnseT yBennuntb APRR, Korga Bce KOMMNOHEH-
Tbl 3aNpaBOYHON KOMIOHKM MMEIT AOCTAaTOYHO HU3KYK Temnepatypy. [poueaypa X0/n104HON 3anpaBky MOXeT
ncnonb3oBaTtb 60nee BbiCOKyio APRR, NOTOMY 4TO, €C/lM KOMMOHEHTbI pPa3faTtoyHON KOMOHKM HavyuHalT 3a-
npasky BoAOpoAOM npu 6onee HU3KOW Temnepartype, B CXKB BbigenseTcss MeHblle Tenna.

Mpoueaypa XoNoA4HOW 3anpaBkn JO/HKHA UCNOMb30BaTbCA TONbLKO ANA knacca gasneHusa H70 n temne-
paTypHbIX Kateropuii nogaum sogopoga T30 n T40. MNMpoueaypa XonoAHONM 3anpaBku A0/HKHA UCMOb30BaTbCS
TOJIbKO TOrga, Korga temnepartypa KomnoHeHToB TPK n TIe) B Havane 3anpasku Huxe 0 °C unm muHyc 10 °C.
XonogHasa 3anpaska [0/KHA OCYLLECTBIATLCA TOMbKO NpU Hanuyum ceasu ¢ TC. CTaHuua 40/HKHA UCMONb30-
BaTb Ty>Xe npoueaypy An1a Bbibopa cooTBeTcTByolwero APRR u uenesoro gasnieHus, 4to v 4na ctTaHgapTHbIX
3anpaBoOK CO CBA3bl. TPK A0/mKHbI BbiGpaTh COOTBETCTBYHOLWYIO Tabauuy XO0NoA4HOW 3anpaBku C NMOMOLLbIO
Tabnuubl 5. Ta6anubl XON0OAHbLIX 3anNpaBoK NepeyncsieHbl B NpuaoxeHun .

Tabnuya 5— 0630p cnpaBoyHbIX TabnuL xonoaHsix TPK (DC)

XonopHas 3anpaBka CO CBS3bio
MakcumanbHas TemnepaTtypa Tonamea

n komnoHeHtoB TPK, °C

H70-T30 H70-T40
0 CBs3sb CBssb
H70-T30 H70-T40
CDO CDO
MwuHyc 10 CBa3sb CBa3sb
H70-T30 H70-T40
CD-10 CD-10
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MponsBogunTenn n onepaTopbl CTAHLWIA AOMKHBI 3HATb, YTO TOYHOE M3MEpPEeHMe TeMnepaTypbl Ha CTOPO-
He cTaHuMW MMeeT pellatllee 3HayeHne ana obecnevyeHus Toro, 4Tobbl Temnepatypa CXKB He npesbiwana
MakcumasnbHylo pabouyl Temnepatypy. Kpome TOro, ycnoBusi okpyxatouwieih cpefbl, Takne Kak COJIHEYHbIN
CBET, MOTYT NOB/INATL HA TOYHOCTb U3MEPEHUA TemnepaTypbl CTaHLUN.

M3mepeHune(s) TemnepaTypbl KOMNOHEHTOB TPK A0/KHO(bI) Y4UTbIBATL BANAHUE TemnepaTypbl KOMMO-
HeHTOB TPK Ha oxnaxpgeHue Bogopoaa. MamepeHune(s) komnoHeHTa TPK gonxHo(bl) 6b6ITb B MecTe(ax), rae
BOAOPOA, Kak oxupaetcs, 6yaeT cambiM TensbiM, 4TO, Kak npaBunio, 6yaet 6nmxawmm kK TC 1 HUXe no no-
TOKY OT MecTa uamepeHus T~el. MecTo M3MepeHna AO0/HKHO y4YuTbiBaTb Maccy KOMMOHEHTa, ero CBOMCTBa
Tennonepegayun n dakTopbl OKpyxalLwei cpedbl. [IpUMepPoOM MOXET CAYXUTb M3MepeHne TemnepaTypbl Myd-
Tbl UM N3MeEpPeHne TemnepaTypbl BogOpoAa B NOTOKe MydTbl. MIsmepeHne TemnepaTtypbl KOMMNOHeHTOB TPK
[OJ/IKHO UCMONb30BaTbCA B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM B.6 npunoxenunsa b.

Tabnuubl npoueayp X0N04HON 3anpasBky 6blM CO34aHbl C UCNOSb30BAHMEM TOrO Xe noaxoga K moge-
NNPOBaHUIO, 4YTO U CTaHgapTHble Tabnuubl 3anpaBku BOoAOpoAOM. [MoNHbIA Ha6op Tabnuy BKAOYEH B NpUIo-
XeHue .

8 TllpoTokon 3anpaBkn Ha ocHoBe dhopMysibl MC

8.1 O6wune TpeboBaHUA K 3aNpaBKe BOAOPOAOM

MpoTokon 3anpaskn Ha ocHoBe chopMysbl MC ucnonb3yeT TemnepaTypy v faBjeHue nogaym sogopoga
Ha cTaHUuuKW, TeMnepaTypy OKpyxatwlLl,ein cpegbl, kateroputo eMkocT CXKB 1 HavyanbHoe gaBneHne CXKB ans
pacuyeTa COOTBETCTBYIOLIMX NapaMeTpoB 3anpaBky B pexnme peanbHOro BpeMeHN B TeYEeHWe BCero npouecca
3anpasku. na nonyyeHnsa napaMmeTpoB N KO3 ULNEHTOB, NCMOb3YEMbIX MPOTOKO/IOM HA OCHOBE (DOpPMY/ibl
MC, ncnonb3oBanncb MeTofbl MOAENNPOBAHNA, YTOObI ONTUMU3NPOBATL XapakTepuUCcTUKK 3anpasku, obecne-
4ymBas Npu 3TOM NOCTOSAHHOE BbIMOJ/IHEHME TEeXHOMOrnyeckux Tpebosanunii pasgena 5. KnwoueBble gonyweHns
MoZennpoBaHna npeacTtaBfieHbl B pasgene 6, a nogpobHas nHopmaumsa npusefeHa B npuioxeHun W.

CtaHuua nogbupaeT cOOTBETCTBYOLWME napamMeTpbl U KO3 dULNEHTbI, NCXOA4A U3 Kacca AaBrfieHus,
TemnepaTypHOi kateropum nogayn Bogopoga, HayanbHoro gaBneHusa CXKB, kateropum emkoctu CXKB ntem-
nepaTtypbl okpyxatouero sosgyxa. OHM UCMONbL3YIOTCA A1 pacyeTa CKOPoCTU HapacTaHusa gasneHuns (APRR)
M LEeneBoro faB/ieHns, KOTopble Nepuoanyeckn 06HOBNAKOTCA Ha NMPOTAXEHUU 3anonHeHus. CylwecTsyeT ABa
BapuvaHTa KOHTPONA KOHEYHOro AaBfieHus (T. e. onpefeneHns Lenesbix gasneHunii): metoq MC unu tabnuubl
KOHEYHOro AaBneHus. MoXHO ucnonb3oBaTb N060KA BapuaHT. MNMpunoxeHne U copepxut nogpobHoe 06bAC-
HeHne n 060CHOBAHME KaXxAoro sapuaHTa.

B cnyvyae 3anpaBku 6e3 CBSA3M CTaHUMA AO/DKHA OCTAHOBUTbL 3anpasky, korga 6ygeT AOCTUrHYTO pac-
yeTHOe LUefieBoe faBneHne ANng 3anpasBky 6e3 cBaA3u. [na TC co cBA3bID CTaHUMA OCTAHOBUT 3anpasBKy npu
LaBfieHuKn, cooTBeTCTBYOWEM cocToAaHUK 3apsaga CXKB ot 95 % go 100 %. CTtaHUMA MOXET MCNONb30BaTb
paHHble o TC, Bkiw4aa nepegaHHyo temnepartypy CXKB, gnga pacyerta LeneBOro AaB/ieHUd 3anpaBku CO
CBA3bl0, COOTBETCTBYOLEro LesieBoMy ypoBHio 3apsga CXKB. OpHako B nNpoTokofie 3anpaBky Ha OCHOBe
dopmynel MC Takke paccunTbiBaeTcs NpefenibHoe faBneHne, KOToOpoe MMeeT NPUOpPUTET Haj LesieBbiM AaB-
NeHveM 3anpaBky CO CBA3bI0, YTOOLI rapaHTMpoBaTth, 4yTo CXKB ocTaeTcs B npegenax cBOUX paboynx rpaHuu,.
B [1] onpepeneHbl coobuieHna o 3anpasBke, UCNOMb3yemble ANA cBA3N. B 8.9 onpegeneHo vcnonb3oBaHue
CUrHasioB CBA3W A1A NPOTOKOMa Ha ocHoBe hopmynbl MC.

Kak n B npoTokosie Ha OocHoBe Tabnuubl, Ana nw060IK 3afaHHON TemnepaTypbl nojayn BOoJopoga Ha
cTaHuuio, TeMmnepaTypbl OKpyxatuwei cpedbl n kaTeropun emkocTu CXKB, NpoToKon Ha ocHOBe (QOPMYy/ibl
MC ucnonb3dyet oguH n 10T Xe APRR gna 3anpasku H35 n H70; pasnuyaloTca TO/IbLKO KOHEYHble LefneBble
[aBneHus. OTo caenaHo Ansa yctpaHeHus neperpesa, ecnm TC H70 cHavana 3anpaBnsieTcs Ha 3anpaBO4HOWA
KoNnoHke H35, a 3aTtem cpasy xe 3anpasnsetca H70.

CylecTBylOT AONOMHUTENbHbIE KO3 MULUMEHTbI ANA XONOA4HOW 3anpaBKku, KOTOpPble MOTMyT COKpatuTb
Bpemsa 3anpasBkyu BO BpeMs ABYX3apALHbIX 3anpaBokK (MPUMEHMMO TOMbLKO K knaccy fdasneHuna WN70). OHu
OOJDKHbI MPUMEHATLCA TOMbKO CTaHuuel, oTBevaloLweli KpUuTepmsam Xon04HOW 3anpasku (cMm. 8.10).

Bnok-cxembl 1 noruka ynpassieHus, oCHOBaHHble Ha hopmyne MC, npusegeHsl B npunoxenun K. Mog-
nporpammel, cogepxalne ncnosib3yembole ypaBHEHUA N KO3 DULUEHTBI, NpUBELEHbI B NPUIOXKeHUn J1. Ta-
6/1MUbl KOHEYHOrO AaB/IeHUs NpUBeAeHbl B NPUIOXeHUN M.

CTaHuuun, ncnosnb3ytolime npoTokoa Ha ocHoBe dhopmyibl MC, A0/MKHBI COOTBETCTBOBATL TpeboBaHNAM
pasgena 5.
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8.1.1 Kateropwuun ctaHuunii

B tabnvue 7 npuBedeHbl KaTeropuu Temnepartypbl nojayv sBogopoja no knaccam gaBneHusa gns npo-
Tokofna Ha ocHoBe chopmynbl MC. KaTeropusa ctaHuun onpefenseTcsa Knaccom faB/ieHus Bofopoaa, KoTopoe
OHa gocTaBnseT, U Temnepartypoli nogayn Bogopoga. Hanpumep, TemnepaTtypHas kaTteropus nogayv BOAO-
pofda Ana gmanasoHa oT MuHyc 40 °C pgo muHyc 33 °C ob6o3HauvaeTcs kak T40. CyuwecTByeT TpU KaTteropuu
TemnepaTtyp nogauv Bogopofa, o6o3Havaemble T40, T30 nnu T20. XoTa cTaHuMa MOXeT npepgnaratb He-
CKONIbKO KOMOMHaLW knacca faBneHus U kateropuyM TemnepaTypbl nofgayu Bogopoga c Heckonbkumu TPK,
pekomeHAyeTcs, 4TOObI CTAHUUM UCNOMb30BaIN O6LWMe KaTeropum TemnepaTtypbl nogayv sogoposa A1 Bcex
TPK (cm. A.4 npunoxeHusa A). TPK He MoxeT 3anpaBnaTe TC 60/1ee HU3KOro knacca gaBneHus.

L I 30 npeactaBnseTt coboii cpegHemaccoBoe 3HayeHne T/ €/, paccyMTaHHOe Mocne TOoro, kak B o6uieii
cnoxHoctu npowno 30 ¢ maccoBoro pacxoga. MAT30 6onee noapobHo onpegeneH B 1.2.4 npunoxeHnsa W.
O603HavyeHne cTaHUUN ANA NPOTOKO/MA, OCHOBAHHOTO Ha dopmMyse MC, OCHOBaHO Ha CNOCOBHOCTM CTaHuuWu
JocTuyb 3HayveHua W T 30, MEHbLIEro UM paBHOro BEpPXHelW rpaHMYHON TemnepaTtype KaTeropum temneparty-
pbl nogayn BOAOPOAA K KOHLY OCHOBHOIO BPEMEHU 3anpasBKu.

B fononHeHne K UCNOJIb30BaHNI0 B KAYECTBE KaTeropuun ctaHumu, KaTeropnsa temneparypbl nofayn Bo-
Jopoja Takxe Mcnonb3yeTcsa 41a onpefenieHns LenesbixX nokasaresnein KOHEYHOro gasaeHus, korga tabnuubl
KOHEeYHOro [fAaB/ieHUs UCNOJb3YKTCA B KayeCcTBe OMNuuMu KOHTPO/SISA KOHEYHOro AasBneHus. B aTom cnydae C
Lensio onpefeneHns npasubLHOrO LUeneBoro AaBneHnsa ANs UCNonb30BaHUA KaTeropusa temneparTypbl noga-
yn Bogopoaa ocHoBaHa Ha MATC Bmecto MAT30, rae MATC npeactaBnseTt coboii cpegHee 3Ha4YeHNe Macchl
Tfueh ncnonb3lyemoe B KkavyecTBe ynpaBnswLlero BXogHoro curHana (cm. M.2.4 npunoxerHusa WN). Moryt 6biTb
cueHapuu 3anpasku, npu KoTopbix L I 30 cooTBeTCTBYET NpeanonaraemMoi kateropuy temnepatypbl nogayu
Bogopoga Ans 0603HayeHusa ctaHuun, a MATC — HeT. 3To NpoM3oigeT, Korga HavasnbHbll ypOBEeHb 3apaja
B CXKB BbicOK, noTomy 4yTo MATC BKk/lO4YaeT B CBOWM pacyeThl TEN/bIA BOAOPOA U3 nepuoga oxnaxpaeHus, a
W T30 — HerT.

Ta6nunuya 7— KaTeropum Temnepatypbl nojauy BOLOPOAA MO Kaccam LaB/eHus

KaTeropuv Temneparypbl

NOZAYM BOJOPOZA -40»C<LUT 30<T40bl -33°C<l730- - 26°C -26 °C< WIT30<-17,5 °C
Kareropus 35 MMa HP[, H35 — T40 H35 — T30 H35 —T20
CTaHuun
70 MMa HPA, H70 — T40 H70 — T30 H70 — T20

3HaueHnsa Tgmb n T40iT/( npuBefeHsbl B Tabnuue 8.

Tabnunya 8
W °c >20 15 10 0 -10 -20 -30 -40
T4A4CW °C -33 -32,5 -32 -29 -28 -27 -26,5 -26

8.1.2 TemnepaTypa nogayv sogopoja

B aTom pasgene onpegensiTca TpeboBaHUA K TeMnepaType nogayv Bogopoja A1A NnpoTokona 3anpas-
Kn Ha ocHoBe popmynbl MC. OHU ABNAKOTCA JOMNO/HUTENbHLIMU K 06WKNM TpeboBaHUAM K TemnepaType, nepe-
YncrieHHbIM B 6.3.

8.1.2.1 [donycTumoe OTK/IOHEHMe TemMnepaTypbl nogayn sogoposa

[Onsa nw6oii kateropun nogaum sogopoga TN el inst Bcerga Ao/mKHO 6bITb He MeHee MuHyc 40 °C, a no uc-
TeyeHuun B obLwei cnoxHocTn 30 C MAccoBOro pacxoga C Hayana OCHOBHOro BpemeHu 3anpasku L T 30 gonx-
HO ObITb He 6osiee muHyc 17,5 °C B no60Oe BpeMms, KOrga maccoBblii pacxog npesbiwaeT 0,6 r/c B TeueHue
6onee 10 c. Ecnu B TeyeHne nocnegHux 10 ¢ atoro 30-cekyHAHOro nepuoja npoucxoauT npefHamMmepeHHas
OCTaHOBKa 3anpasku, gonyckaeTtca B o6wein cnoxHoctn 40 ¢ maccoBoro pacxoga (1. e. MAT30 fo/mxeH 6bITb
He 6osiee MuHyc 17,5 °C nocne Toro, Kak B obuieli cnoxHoctn 40 ¢ MaccoBOro pacxoga npekparartcs). Ecnm
CTaHUUA He MOXET BbINO/IHUTb 3TN TpeboBaHUA, TO OHa A0/DKHA BbIMO/HUTL O4HO M3 CNeAyLWnX 4eACTBuUA:

- naysa (oTcyTcTBMe MoToka) MMHMUMYM Ha 60 c, npexge 4emM BO30O6HOBUTbL 3anpasBky C OGHYNEHHbIMU
3Ha4YeHNAMN OCHOBHOTO BpeMeHW 3anpaBku t u napameTpos ,j u /, n Pstartup, ycTaHOBNEHHbLIM B 3HAYeHUE
nocnegHero U3MepeHHoro AasfeHns cTaHuuy 40 BO30OHOBNEHMA 3aN0/IHEHUS;

- N60 npekpaTuUTb 3anpasBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeyeHue 5 c.
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MpumevyaHne — WsrotoButens TPK go/mkeH BHeAPWUTb MOAXOA, KOTOPbLIA OTCMEXMBAET CKOPOCTb U3MEHEHUsI
MrHOBEHHOW Temnepatypbl nogaun sogopoga Tiuel jnst, 4To6bl y6eanTbCs, UTO OHA CHUXAETCA C OXMAAEMON CKOPOCTbIO.
Takum 06pa3oM, pa3faToyHass KOMOHKA CMOXEeT O6HapyXWTb HEWUCNPaBHOCTb pPaHbLUe, YeM NPU OXUAaHWW UCTEYEHUS
nonHbix 30 C MaccoBoro pacxoaa.

8.1.3 MuHunmanbHOe BpemMsd 3anycka
Bpemsa 3anycka tstartup ,0/1XHO YA0B/ETBOPATL Cnefyolemy TpeboBaHuio:

f aV bmstartup
Istartup — odd ' ")

rae PRR 3aflaHHas CKOPOCTb HapacTaHusa AaBflIeHUs B Hayasie OCHOBHOro BpemMeHu 3anpasku, MMalc;

\% o6bem CXKB (ecnm o6bem CXKB He onpegeneH, cnefyeT UCNosib30BaTb HaMMeEHbLN 06bem
CXKB, 7. e. 49,7 n);
macca, BblgaBaemMas BO BpeMs 3anycka, r;

m startup
a 1,717;
b -0,9773;
[ 0,982.

8.2 EmkocTb CXKB

B Tabnuue 9 onpeneneHbl gonyctumble Kateropum emkoctu CXKB ana npoTtokona 3anpasku BO4OPOLOM
Ha ocHoBe popmynbl MC. KaTteroputo emkoctn CXKB ncnonb3yoT A4 Bblbopa Hajnexalw,ero KOHe4YHoro 3Ha-
YeHUS W, ec/iM NPUMEHAIT Tabnuubl KOHEYHOTO AaB/IEHNSA, Le/ieBblX 3HAYEHN faBneHus.

CrtaHuma gonkHa onpepnenate emkocts CXKB, ncnonb3ysa metof € TOYHOCTbIO A0 +15 %. 3artem cTaH-
unsa onpegenset 3HavyeHue M ral, UCNOMAb3yA OAWH U3 ABYX MeTO[0B:

- 6o/bliee M3 ABYX pacCcyUMTaHHbIX 3HAYEeHWA AN BepxXHero n HwxHero pasmepoB CXKB, koTopble
orpaHnymsalT Kateropuio emkoctn CXKB;

- UHTepnonAuna Mexay AByMS BbIYMCNIEHHbIMU OKOHYATE/IbHbIMU 3HAYEHUAMWN A1 BEPXHETO U HUXHEro
pasmepoB CXKB, koTopble orpaHuumnBatoT kaTteropmio emkoctn CXKB, Ha ocHOBe u3aMepeHHoin emkocTu CXKB
(cm. N.2.2 n N.2.4 npunoxeHus ).

Ecnu cTtaHuna He MOXeT rapaHTMpoBaTb TOYHOCTb £15 % unn kateropusa emkoctn CXKB He onpepene-
Ha, TO CTaHuua [O0/IKHA MUCnosb3oBaTb Hanbosiee KoHcepBaTuBHoe (Hambosblliee) KOHeYHoe 3HayeHue ANnA
kaTeropuii CXKB A, B n C, a npu Hanuumu Tabnuy KOHEYHbIX faBN€HUA UCMONb3yeTCAa camOe HU3Koe pac-
yeTHoe uenesoe AassieHne. Hanpumep, ecnn mnamepeHHasa emkocTb CXKB coctasnsfeTt 4,01 Kkr, a TOYHOCTb
coctaBnseT 15 %, To kaTteropus emkoctn CXKB saBnsietca HeonpeaeneHHoi.

CTtaHuMa MOXeT pelwnTb peanunsoBaTb Bce Kateropun emkoctu CXKB (H35 ot A go C, H70 oT A go D)
UM MoXeT BblGpaTh peanunsauunto nogHabopa kateropuin emkoctu CXKB (Hanpumep, A, B n C, Ho He D).

Tabnuya 9— Kateropun emkoctn CXKB

O6LLee KONMUECTBO BOAOPOaA B OBG03HauEHE KaTeropum

Knacc agsrewns MO/THOCTBIO 3aro/iHeHHo CXKB, kr O6wem CXKB o sope, 1 emkoctn CXKB
H35 Ot 1,19 po 2,39 Ot 49,7 po 99,4 A
H35 Ot 2,39 o 4,18 Ot 99,4 oo 174,0 B
H35 Ot 4,18 po 5,97 Ot 174,0 po 248,6 C
H70 Ot 2,00 go 4,00 Ot 49,7 po 99,4 A
H70 Ot 4,00 go 7,00 Ot 99,4 oo 174,0 B
H70 Ot 7,00 go 10,00 Ot 174,0 po 248,6 C
H70 >10,00 >248,6 D

8.3 TpeboBaHUA K faB/IEHUIO

8.3.1 HauvanbHOe gaBrieHue
HayanbHoe gaBfieHne A0/1KHO UCNOob30BaTbCA Kak P,nup/Mpyu npuMeHeHnn NpoToKoia Ha OCHOBe hop-
Mynbl MC. Ecnu HayanbHoe gaBneHue MeHbwe 0,5 MMa unu 6onblie HOMUHaNbLHOrO paboyero gaBneHUs
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Knacca gasneHua (35 MMa nnu 70 MMMa), To cTaHUMA OO/DKHA NPeKkpaTUTb npoueaypy 3anpaBky Kak MOXHO
6bICTpee, HO B TeueHune 5 c.

MpumedyaHune — HavanbHoe AaBneHne usMepsieTcsa cTaHumei (cm. 2.10.3). Coobuaemoe fgassieHne oT TC
MeHee yem 0,5 MlMa Ao nmMnynbca NoAKNIOYEHUS ABNAETCA NPUEM/IEMbIM MPU YCNOBUW, YTO HaYaslbHOE AAaBfeHune, us-
MepeHHoe noc/e UMMysbca NOAKMNI0YEHNS, NpesbiwaeT 0,5 MlMa.

8.3.2 [AmnanasoH AonNyCTUMbIX AaB/IEHNA Ha CTaHLUN

8.3.2.1 Jonycku nogaB/IEHNI0 Ha CTaHuUKn

B TeueHne OCHOBHOIoO BPeEMeHU 3anpasBku NMPOTOKON Ha ocHoBe dpopmynbl MC paccuuTbiBaeT CKOPOCTb
naMeHeHns gaeneHns PRR u nuHeliHoe gaBneHune Prarp c yactotoii oguH pa3 B cekyHay (cm. J1.2.6 npu-
noxexusa ). JlnHeliHoe gaBfeHue UCMNOMb3yeTcsa AN pacyeTa BEPXHEro M HWKHEro npejenios AaBneHuUs,
KOTOpble 06pa3yloT rpaHvubl 4ONYCTUMbIX Anana3oHoB gaBrieHus. BepxHuii gonyck no gasneHuto APtoj high
CYMMUPYKT C NMHEelHbIM AaBreHnem Prarpansa pacuyerta BepxHero npegena gasnexnus Plimjt high, a gnsa ka-
Teropuii emkoctn CXKB A, B u C gonyck no HmwkHemy gassieHnio APtol /ow BbluMTaeTcsa 13 IMHEWHOro AaB-
neHvnsa PraTp gna pacuyeta HuxHero npegena gasnexHuna PUTy /ow. Ang "kateropumn emkoctu CXKB D 6onee
HU3KWIA gonyck no gaBneHuto APtol low BbluntaeTca u3 gaB/fieHUs Ha OCHOBE CKOPOCTU M3MEHEeHUs AaBieHns
1 MMNa/mnH (0,0167 MMMa/c). BepxHuit gonyck no gaBneHunio coctaenseTt 7 MlMa, a HWKHUIA gonyck no fasne-
HUto — 2,5 MMMa.

B TeyeHne OCHOBHOIO BpeMeHM 3anpaBku, 3a UCKII0YeHMEM MepBbiX 15 ¢, Ha cTaHuuMn J0/HKHO nogaep-
XUBaTbCA CTalMoHapHOe faB/ieHUe B rpaHuuax BepxXHero u HWXHero npefenos gasneHusa. Ecnv gasneHue
Ha cTaHuuu npeBbllaeT BepxHWii npegen gasneHus Ha 5 MIlMa naM MeHble, TO OHO AO/DKHO BEPHYTbLCH B
Avanas3oH AONyCTUMbIX Mpeaesnios no AaB/ieHUI0 B TeyeHWe 5 ¢ nocne nepsoHayasibHOro OTKJIOHEHUA WK
Ao/mKHa 6bITb NpekpalleHa nojadva Bofopofa B TedyeHne 5 ¢ nocne nepsoHavyasibHOro OTKI0HeHUA. Ecnn oT-
KNoHeHne npesbliwaet 5 MIMa, To cTaHuMsA AO/KHA NPeEKpaTuTb 3anpaBKy BOLOPOAOM B TeyeHwe 5 c nocne
nepsoHayvyasbHOro OTK/I0OHEHUA. Ecnu gaBneHne Ha CTaHuMW najaeT HUXe HWXHero npegena fasfieHus, oHO
[O/DKHO BEpHYTbCA B 3TOT nMpefesn B TeyeHme B obuweli cnoxHocTn 15 ¢ nocne HavyasfibHOro OTKNOHEHWS, He
cynTas nepumopbl OCTAHOBKMW 3anpasBKu, a ec/in 3T0O HEBO3MOXHO, TO CTaHUMA AO/HKHA NpekpaTuTb 3anpasky B
TeyeHune 15 c.

BepxHuii npegen paBneHuns (kateropum emkoctn CXKB A, B, C, D):

Pstation ~ NMimitjuglv rge ~NMimitjvgh ~ Pramp + ~Ptol_high<rje ~Ptal_high ~ MNa-

HwxHwnii npeaen gaBnexHnsa (kateropun emkoctn CXKB A, B, C):

Pstation ~ Plimitjow<rfie Plimitjow ~ ~ ax [Pstartup’ Pranp ~ ~Pfoljow-1 e ~Ptoljow ~ ~>5 MMa.

HwxHwnii npeaen gaBneHnsa (kateropus emkoctn CXKB D):

Pstation ~ Plimitjow M e Plimitjow~ Max [Pstartup>Pstartup + 0,0167 t—AP/0/_/On], rae APf0ijOW- 2,5 MNa.

[dvana3oH gonycTumbix gasneHnin gna kateropuit emkoctn CXKB A, B u C nsobpaxeH Ha pUcyHke 9 —
Ana 3anpasBku 6e3 nepnofoB OCTAHOBKM 3anpaBKu, U Ha pucyHke 10 — AN 3anpasku ¢ nepnogamMun oCTaHOBKY.
[dvana3oH gonycTumMblx gaBneHnin ansa kateropum emkoctn CXKB D nzobpaxeH Ha pucyHke 11 gnsa 3anpasku
BO4OpOAOM 6e3 NnepuoaoB OCTAHOBKW. XOTA /IMHENHOEe AaBfieHne, a TakkKe BEPXHWIA N HUXKHUIA npejens! gaBs-
neHunsa Ha pucyHkax 9, 10 n 11 nokasaHbl NPAMbIMU JIMHUAMMW, U3-3a2 NEPEMEHHOW CKOPOCTWM U3MEHEHUs faB-
NleHnsa B NPOTOKO/ie Ha ocHoBe hopmynbl MC Ha nNpakTuke HaKNOH SIMHEHOTo N3MEHEHNA AaB/ieHuns, a Takke
BEPXHUIA N HWXHWIA Npeaenbl AaBneHns 6yayT HEeNpepbiBHO M3MEHATBCA C USMEHEHMEM CKOPOCTU U3MEHEHWS
JaBneHuns, o4HaKo, WHPWHA AOMYCKOB NOAaB/MEHUI0 BCerga octaetcs NOCTOSAHHOIA.

B npoTokone, ocHoBaHHOM Ha thopmyne MC, nepnofbl OCTAHOBKM 3anpasBku (Hanpumep, A1A Nepeksto-
YeHUsa XpaHuauwa unm NpoBepKn Ha YyTeuKy) BK/IHOYATCA B UCTEKLLIEE BPeMSA OCHOBHOIO nepuoja 3anpasku t
(T. e. t npogo/MKaeT yBennUnBaTbCA B TEYEHME NpejnosiaraemMoro BpeMeHun 6e3 gosanpasku). B TeueHne ne-
puoAOB OCTAHOBKM 3anpasBkuy faBfieHWe MoALepXUBAeTCA NOCTOAHHLIM, HO CKOPOCTb U3MEHEHUA AaBfieHus
npofosHkaeT paccunTbiBaTbCa. 10 ucTevyeHnn nepuoga OCTaHOBKM 3anosiIHeHWe BO306HOBMSAETCA C nocnef-
Heli paccyuTaHHON CKOPOCTbIO M3MEHEHWUsA AaBfeHns. DTO NokKasaHo Ha pucyHke 10 yBennyeHnem Hak/oHa
KPVBOI AaBNEHNS N BEPXHEr0o W HWXHEro npeAesnos AaB/eHus.

Bonee nogpo6Hoe 06bACHEHWE U pacyeT AOMYCKOB NO AaBAeHUI0 npuBeaeHbl B .2.6.2 npunoxeHus W.

8.3.2.2 KOHTpONbHOE faBfeHune

OnucaHHble B 8.3.2.1 1 n3obpaxeHHble Ha pucyHkax 9 n 10 gonyckum no gasneHuto pawT TPK BO3-
MOXHOCTb KOHTPO/IMPOBaTb U3MEHSOLWEeECS AaB/ieHne npu 3anpasBke. [na yyeTa xapakTepHbiX Koneb6aHuii
JaBneHns Ha ctaHumym TPK fo/mKeH OpueHTMpoBaTbCA Ha ONpefenieHHyl 06nacTb BHYTPW 3TWX AOMNYCKOB
no AaB/iEHUIO, B 3aBUCUMOCTU OT MeToAa ynpas/fieHUsa faB/fieHNUeM W TOYHOCTM KOMMOHEHTOB, y4YacCTBYOLLMUX
B 3TOM ynpaBieHun. KoHTpoNbHOE faBneHne B 3TOM cnyvae fABnsgeTca uenesbiM Ana TPK Ha npoTaxeHun
BCEro BpeMeHun 3anpasBku.

30



FOCT P 70682—2023

[asneHve

PucyHok 9 — [lonycku no gaBneHuto ans kateropuin emkoctn CXKBA, B, C

[asneHne

Bpems
‘— — "' — nepuoabl 0OCTAHOBKMW 3anpaBKu

PucyHok 10 — [lonycku Mo AaBAeHuto € yYeTOM MEPUOLOB OCTaHOBKM 3anpaBku A1 kaTeropuii emkoct CXKBA, B, C

B npoTokone, ocHoBaHHOM Ha dopmyne MC, nuHeliHoe faBfieHWe PraTp ucnosb3yetcs B KayecTBe
BXOAHbIX AaHHbIX AN YpaBHEHNSA CKOPOCTU JIMHENHOro M3MEHeHWUs [aBfeHMs U B KayecTBe cpefcTBa A/
onpejenieHns BEPXHEro v HWXHero gonyckos. KOHTPO/bHOE faBfieHne 3ajaeTcs Kak CMeLLeHne OT JIMHERHOro
JaBneHna. 3T0 cMelleHMe MOXeT 6biTb MOCTOAHHLIM WAW NEePEMEHHbIM NapamMeTpoM, KOTOPbI M3MeHsieTcs
B 3aBMCUMOCTU OT XapakTepucTuk perynmposaHus gasnenuns TPK. UTo6bl cBeCTM K MUHUMYMY 06Liee Bpems
3anpaBku, 3HaYyeHMe CMeleHns JO0/HKHO ObiTb YCTAHOB/IEHO Kak MOXHO Bbille, HO B TO e Bpems [O/DKeH
6bITb 06ecneyeH focTaToOUYHbIN 3anac perynuposaHus. bonee nogpo6Hoe onncaHne KOHTPOJIbHOTO AaBNeHMUA
npuseneHo B N.2.7 npunoxexHuna W.
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[asneHne

PucyHok 11 — [lonyckn no AasneHnto ansa kareropum emkoctn CXKB D

8.4 YnpaBneHune UnK/I0OM

TPK He fonxHa perynupoBaTb NMOTOK BOAOPOAA LMKINYECKU, MHOTOKPATHO 3amnyckasi U ocTaHaB/MBas
3anpaBky. CTaHLMs1 He [OJ/KHA CHUXATb pacxoj Bogopona Huxke 1 % oT MakcumasnbHOro pacxoga 6onee ge-
CSATM pa3 B TeYEHMEe OCHOBHOIO Nepuoaa 3anpaBku. ITo TpebGoBaHMEe pPacnpoCcTpaHAeTCs Takke U Ha Nnepuogbl
OCTAHOBKM 3anpaBku (MPOBEPKM yTeuek, Mepek/ioyeHne XpaHuauly v T. A.) B TEYEHWe OCHOBHOrO nepuoga
3anpaBku.

8.5 CurHan npepbiBaHWsi OT TPAHCMOPTHOIO CpeacTBa

Ecnv TPK nopaepxvuBaeT cBfA3b, HE3aBWCMMO OT TOrO, UCNOJIb3yeTCcA npoueaypa 3anpasku CO CBA3bIO
unn 6e3 Hee, CTaHUMA A0/HKHA NPOAO/KATb KOHTPONMPOBATh MHTepdelic B3anMOCBA3M M Npekpawatb 3a-
npaBKy Npu 06GHapYXeHUn curHana «oTmeHa» oT TC Kak MOXHO 6bicTpee, HO B TeyeHue 5 c. TC MOXeT uc-
nonb30BaTh CUTHAs NPepbIBAHWA A1 OCTAHOBKM 3anpaBku No n60i npuynHe. 370 no3sonseT TC KOHTPONMU-
poBaTb npouecc 3anpasku 1 ynyywaTtb paboTy CTaHUUN [OMOSTHUTEIbHLIM YPOBHEM KOHTPO/IA.

8.6 Jonycku

CTaHuus A0/KHA YUMTbIBATb AONYCKU NPU MPUMEHEHWM 3TOTO MPOTOKOMA 3anpaBku. [onycku JOMKHbI
NpUMeHATLCA ANt o6ecnedYeHns Toro, YTo6bl faBfeHne Ha CTaHUMM 1M TemMnepaTypa nojauu BoAopoAa ocTa-
Ba/IMCb B YCTAHOBJIEHHbIX TpaHuLax uny npegenax.

8.7 Bbnok-cxema 3anpaBky BOAOPOAOM Ha ocHOBe dhopmysbl MC

Ha pucyHke 12 noka3aHa o6wan 610K-cxema 3anpaBku CO CBA3b U 6e3 CBA3M, OCHOBaHHasA Ha hopMmy-
ne MC 3anpasku BogopogoM. bonee nogpo6Hbie 6/10K-CXeMbl € MOANPOrpamMMaMun cofepxaTcsa B Npuioxe-
HUM K, a NosiHble onucaHua aTux NoAnporpamMmmM Co BCEMU HEOOBXOAMMbIMUK hopMyTaMn — B NPUNOXeEHUU J1.

Bce TpeboBaHua npunoxeHus J1 ABnATcA ob6A3aTenibHbIMKM ANA peanu3auuy nNpoToKosa Ha OCHOBE
opmynesl MC.

8.7.1 3anyck TPK

Bnok-cxema npouecca 3anycka TPK nsobpaxeHa Ha pucyHke K1 npunoxeHus K, a ucnonbsyemsbie op-
My/nbl npuBefeHsbl B /1.1 npunoxeHusa /1. CTaHuma Ao/MKHA NPOATU nognporpamMmmy 3anycka TPK wnau, B cnyvae
ee Heyjauu, NpekpaTuTb 3anpasky.
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PucyHok 12 — O6uias cxema 3anpasku Bogopoaom no popmyne MC

B Hauane 3anpaBkuM CTaHUMA [O/KHA KOHTPO/MPOBaTb WHTepdelic CBA3M Ha HaluuMe CUrHasnos
(cm. [1]). Ecnu curHan oTcyTCTBYeT WAM MOJSIyYEHHblEe CUTHAsIbl HE COOTBETCTBYHT (PU3UYECKUM U PYHKLUO-
HanbHbIM TpeboBaHuAM, Kak onpegeneHo B [1] n Ha pucyHke K.15 npunoxeHusa K, To cTaHuMa fo/KHa npu-
MEHUTb npoueaypy 3anpaBkn 6e3 cBA3W, kak onncaHo B 8.8. Ecnu curHan npucyTcTByeT U COOTBETCTBYeT hu-
3M4ECKMM M PYHKUMOHANbHbIM TpeboBaHNAM, TO CTaHLMSA AO/HKHA NPUMEHUTbL Npoueaypy BKAOYEHUSA CBA3MN,
kak onnucaHo B 8.9. B npunoxeHusax H n M cogepxarca AONO/HATENbHbIE METOAbl NMPOBEPKM LEe/I0OCTHOCTM U1
paLvoHanbHOCTM AaHHbIX CBA3WN.

MpumeuvaHue — Ha pucyHke 12 npouesypa 3anycka 3anpaBo4HOl KOMIOHKM MOXET HauaTbCs 40 NPOBEPKM (-
3MYECKMX 1 (PYHKLMOHASTbHBLIX Tpe6oBaHuii (M. [1]) Ha OCHOBE METOAO0/IOTMM 3anpaBku 3anpaBoYHOl KOJTOHKU.

8.7.2 Tpouecc 3anpaBku

Mocne TOro, kak ctaHuuMs npowna nognporpammy 3anycka TPK, oHa nonyyaeTt BCHO HEO6GXOA4MMYIO WH-
dopmaumio (TemnepaTtypa okpyxawuwei cpefbl, HayanbHoe gasBneHune B CXKB, onpegeneHHas kateropus
eMmkocTn CXKB, oxungaemasa MAT 1 T. 4.) n 3aTeM [0J/1KHA BbINOSIHUTL NPOLLECC 3anpaBku, Kak onucaHo B noj-
nporpamme npouecca 3anpasku. bnok-cxema nognporpaMmbl fnpouecca 3anpaBkyM NokasaHa Ha pucyHke K.2
npunoxeHusa K, a oopmysbl, UCNonb3yemMble B NoAnporpaMmme npouecca 3anpasku, npeacrasneHsl B /1.2 npu-
noxexwus J1.
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8.8 3anpasBka Bogopoaom 6e3 cBsA3Nn

Bce cTtaHuuu, ucnosb3ylowme nNpoToKo/ 3anpasBky Ha ocHose dhopmynbl MC, AO/TKHbI UMETb BO3MOX-
HOCTb 3anpassifAiTb TC 6e3 CBA3N C HUM.

MpoTokon 3anpaBkn 6e3 cBA3W Ha ocHoBe hopmybl MC nogpasymeBaeT, UTO HUKaKMe faHHble He nepe-
patTtca oT TC Kk cTaHuuu. [na 3agaHHoli kateropum emkoctu CXKB 1 Temnepatypbl okpyxatuwein cpegbl tfimal
n pesynbTupylowmii PRR Takue xe, kak 1 B npoueaype 3anpasku no cBA3n. OCHOBHOE OT/Au4YMe 3aknyaeTcs
B TOM, YTO OKOHYaHMWe 3anpaBku onpefenseTcsa oTAe/IbHbIM 3aJaHHbIM AaB/IEeHNEM.

8.8.1 Tlpouepypa 3anpaBkn BOAOPOLOM

Mpouecc 3anpaBkn 6e3 cBA3N MMeeT obliee onnucaHue, npusegeHHoe B 8.7. CTaHUUA [0MKHA UCMONb-
30BaTb 6/10K-CXeMYy npouecca 3anpaBku BOAOPOAOM, NpeacTaB/ieHHY0 Ha pucyHkax K1 n K.3. Ana 3anpasku
6e3 cBA3n hnarosasd nepeMmeHHas «lIndicator Comm Fill» gonxHa 6bITb ycTaHoBNeHa B FALSE. TPK yka3biBa-
€T, YTO AN1A 3aBepLUEHNA 3anpaBKku AO/HKHO UCMNOMb30BaTbCA LesieBoe faBfeHne 3anpasku 6e3 cBA3N.

8.8.2 OKOHuYaHWe 3anpaBKu

Bce 3anpaBku 6€3 CBA3M OO/KHbI 3aKaHYMBATbCA, KOr4a AaB/ieHWe Ha CTaHuuM paBHAeTCcs LefieBoMy
JaBneHuio 3anpasBku 6e3 cBA3M Ptarget non coTT- [laBfeHne Ha CTaHUUU JO/KHO CpaBHUBATbCA C LEeneBbiM
naBrieHneMm 6e3 CBA3N He pexe oA4HOro pasa kaxgable 100 mc, Kak npeagnucaHo B nognporpamme J1.2.8 npu-
noxeHus J1 oueHKM KOoHUa 3anosiHeHusa. CTaHUMA [ONKHA U3MEPATb WU paccuyuTbiBaTb NOTEPU AaBneHus
Mexay ctaHumeli Pstation n TC Pvehicie 1 koppekTupoBaTh faBfeHne Ha CTaHUMM Ha 3TO 3HaYeHue, a Takxe
npMHYMaTb COOTBETCTBYIOLLIME Mepbl A8 o6ecnevyeHnsa Toro, 4Tobbl Npu N6LIX ycnosuax Pvehicie He npeBbl-
wano uenesoe gaBneHne Ptarget

MpoTOKON, OCHOBaHHLIN Ha dopmyne MC, gonyckaeT ABa BapuaHTa KOHTPONS KOHEYHOro AaBrieHus
(cm. .3 npunoxennsa N) — metog MC, nubo Tabnnuybl KOHEYHOTO AaB/ieHns. HesaBucMMo OT UCMO/Ib3YEMOr0
BapmaHTa KOHTPONSA KOHEYHOro gaB/ieHus, Luenesoe 3HavyeHne gaBrneHnsa 3anpaBku 6e3 cBasm Ptarget mon
cnefyeT paccunMTbiBaTb He pexe OAHOro pasa B CEKYHAY, Kak ykazaHo B noanporpamme J1.2.7 npunoxeHunsa J
onpegeneHns LeneBbiX 3HAYEHWU faBneHns n Nnpeaenos.

8.9 3anpaBka coO CBA3bIO

MpoTokon 3anpaBky CO CBA3bK Ha ocHoBe hopmynbl MC fo/mkeH mMcnosib3oBaTbh curHanbl IrDA, Kak
onpepeneHo B [1], ana nepegaun nicpopmaymy ot TC Ha cTaHuuio. Ana npoueaypsbl 3anpaBku co CBA3bIO AN
onpepeneHHoro o6bema CXKB v TemnepaTtypbl OKpyXatuwen cpegbl n pesynbTupyowmii PRR Takne xe,
KaK u B cnydae 3anpaBku 6e3 CBA3W.

8.9.1 lpouepypa 3anpaBku

Mpouecc cBA3M 3anpasBky uMeeT obliee onncaHue, paccMoTpeHHoe B 9.7. CTaHUMA A0/1KHa UCNOJb30-
BaTb 6/10K-CXeMy npoLlecca 3anpaBku BOAOPOAOM, npefcTaBfieHHY0 Ha pucyHkax K1 w K.3 npunoxeHusa K.
[Ona 3anpaBku co cBA3blO hnaroBas nepemeHHas «Indicator Comm Fil» go/mxkHa npuHumate 3HadeHne TRUE.

8.9.2 YcTaHOB/1eHNE CBA3N

TPK gomxHa nonyyatb coobuieHmsa ot TC (cMm. [1]) B TedeHUMe Bcero npouecca 3anpasku. Ytobbl npenort-
BpaTnTb c60M CBA3U BO BPEMS MOAK/IIOYEHMA NOMb30oBaTenemM 3anpaBoyHon MydTel, TPK He go/mkHa cumTtaTb
CBA3b MOJ/IHOCTbID YCTAHOBJ/IEHHOW A0 Tex nop, noka sanpasoyHas mydTa He 6yaeT NpucoefnHeHa u He Hau-
HeTca npouegypa 3anycka 3anpasku. Kak TO/IbKO CBA3b ycTaHoBfeHa, TPK gomkHa NpoAomkuTb 3anpasky,
MCNONb3ysA NPOTOKON 3anpaBKku CO CBA3bI, A0 TEX MOpP, NoKa NPOAO/HKAKT NOCTYyNaTb KOPPEKTHbIE CUTHASbI.

8.9.3 TloTepa cBA3N

Ecnu curHan gaHHbIx oT TC nNoTepsiH Uin He COOTBETCTBYET (PU3NYECKUM 1 PYHKLMOHAIbHBIM TpeboBa-
HUAM, Kak onpegeneHo B [1] (cm. pucyHok K.15 npunoxeHusa K), To 3anpaBoyHas KOJIOHKa [0/DKHa NpekpaTuTb
3anpaBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeyeHue 5 ¢, uav ycTaHOBUTb nepemeHHylo dnara «Indicator Comm Fill»
Ha FALSE u npogos/mkuTb 3anpasky TC, ucnonb3ys uesieBoe AaBfeHue 3anpaBku 6e3 cBs3u Ptarget non coTT,
npegnonaras, 4To cTaHUuus onpegenseTt uenecoobpasHOCTb NPOAO/HKEHMA 3anpaBKn nocne noTepu KOMaHz-
HOro curHana nogayv sogopoaa.

8.9.4 TlpepenbHan NNOTHOCTb MNepPenosiIHEHUA MNpU 3anpaBKe CO CBA3bIO

Mpenen pasneHnsa onpefensaetTca A7 3anpaBku €O CBA3bIO Kak Plimit coTT- 3To npefenbHOe 3Ha4YeHne
JaBneHna MCnosb3yeTcs B KauyecTBe BTOPWYHOrO cpeacTBa 3awuThbl, A8 OrpaHnvyeHns U3bbITOYHON NIOTHO-
CTM B criydae c60sa B uamepeHHoit CXKB Temnepatype MT, 4To NpMBOAMT K HENPaBU/IbHOMY LIe/IEBOMY [aB-
NeHunio 3anpaskn co cBA3blo. Onpepenexve Plimjt 3aBUCUT OT MCMOJIb3YEMOro BapuvaHTa KOHTPO/ISA KO-
HeYyHOoro gasneHns. Ana BapuaHTa KOHeuHbIX Tabnuy gasneHus Plimit comm onpegensietca ns Habopa taénauy,
npegesnbHbIX 3HaYeHUn faBneHns. na BapnaHTa KOHTPONS KOHEYHOro AaBfeHus no metogy MC, coTT
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paccynTbiBaeTCAa Ha OCHOBe TeMnepaTypbl BOAOPOAA NPW XON04HOIM 3anpaBke T M MakCMMasbHOW NAOT-
HOCTU, cooTBeTcTBYylOLWeENn 115 %-HOoMy ypoBHI 3apsga CXKB, nan P~na/, B 3aBUCMMOCTM OT TOr0, YTO HUXE.
O60CHOBaHWe 1 A40NOMHUTENBHYI NHGOpMauuio cM. B 1.3.1.4 npunoxeHusa V. dopmybl, ucnonblyemble A1
pacyeta P//mif Gmnv npuBegeHsl B /1.2.7 npunoxexHus Jl.

8.9.5 OkoHuYaHue 3anpaBKu

CraHuMa mMoxXeT ucnonb3osaTtb gaHHble 0 TC, Bk/Iovaa nepegaHHyto temneparypy CXKB, gna pacuerta
LesieBoro fAaBfieHns 3anpaBku CO CBA3bIO M AO/IKHA 3aKaHuyMBaTb 3anpaBKy BOAOPOAOM Mpu AaB/fI€HUN, COOT-
BeTCcTBYylOLWEM ypoBHIo 3apsaga CXKB ot 95 % ao 100 %. Bo Bcex cnydaax 3anpaBka [0/1KHa 3aKkaHuYnBaTbCs,
Korga fassieHue ctaHuuu wav gassieHne B TC CTAaHOBUTCA paBHbIM pacyeTHOMY LiesieBOMY [aB/IEHUI0 CBA3U
Ptarget comm unu npegenbHOMy AaB/ieHnUio PuTL, COTT, B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, 4YTO ByAeT JOCTUTHYTO paHblue.

8.9.6 OnpepgesieHMe mMaccMBOB AaHHbIX CBA3N

Monsa gaHHbIX, KOTOPbIE AOMKHBI ObITb OTNPaBAEHbl U3 aBTOMOOUNA Ha CTaHLMUIO, NMEePeUYnUCneHbl HUXe B
COOTBETCTBYIOLLEM NOpPALKe:

- ID: ngeHTudunkaTop NpoTOKONa;

- VN: Homep Bepcuu;

- TV: o6bem CXKB;

- RT: TMn 3anpaBOYHOro HUnNnens;

- FC: 3anpaBoyHaa komaHaa;

- MP: nsmepeHHoe gasrieHue,

- MT: nsmepeHHasa temneparypa,

- OD: pononHuTenbHble faHHbIE.

8.9.6.1 WpaeHTudumkaTtop npoTokona

TC po/mkHO nepepatb naeHTudukaTop npotokona ID. PasgaTtoyHas KOMOHKa He J0/KHa 3anpasfifiTb
TC, ecnun ngeHtudgukatop npotokosa TC He nogxoaut TPK.

8.9.6.2 Homep Bepcumn nporpaMMHOro obecrnedyeHnsa Ana nepefayn faHHbIX

[na npoTokona 3anpaBku Ha ocHoBe hopmybl MC HMXe npuBefeHbl HOMepa BepCuil CBA3W.

VN = 01.00 uam VN =01.10 aBnsaTCcA AONYCTUMbIM MPOTOKO/IOM CBSI3W, Kak onpeneneHo B [1].

OnpepeneHns nonen gaHHbIX NpvBeeHbl B 8.9.6.

Pa3gatoyHas KosioHKa He foJspkHa 3anpasnAatb TC, ecnn Homep Bepcunm TC He cooTtBetcTByeT VN =
= 01.00 v VN = 01.10.

MpumeHumble ctaHumnm VN = 01.00 4O/MKHbI MMETb BO3MOXHOCTbL NMPUHMUMAaTb U MCNOJIb30BaThb nepegavy
naHHbix VN = 01.00.

MpumeHumble cTaHuum VN = 01.10 fO/DKHbI MMETb BO3MOXHOCTb NPUHMMATbL U UCMOJ/b30BaTb O6MeH
nAaHHbiMK kak VN = 01.00, tak n VN = 01.10.

8.9.6.3 O6bem CXKB

AwnanasoH: ot 0000,0 go 5000,0

TC pomxHo nepepaBatb B TPK 06bem CXKB TpaHcnopTHOro cpeactBa B nutpax (06bem BOAbl, NoOMe-
watowenca B8 CXKB npu HOMUHaNbHOM paboyem gaBneHun).

8.9.6.4 Tun 3anpaBO4YHOro HuMNnensA

|RT = H35| nnun |RT = H70|

TC ponmkHo nepepatb knacc gaBneHnsa CXKB TC, KoTopblil Takke Ao/mKeH cooTBeTcTBoBaTh HP CXKB.
TPK He gonxHa BblgaBaTb BOoAopo4, ecnin RT MeHblle knacca gasneHusa TPK.

8.9.6.5 KomaHpga 3anpaBku

TC [0/DKHO MCNOb30BaTh Clefylolime KoMaHabl 3anpasku

|FC = Dyna|

Korpa TC nepepgaeT |FC = Dynal, 3anpaBoyHas KOMOHKa A0/KHa A03MpoBaTb BOAOPO/ Ha OCHOBE Mpo-
TOKosla 3anpaBku Ha ocHoBe popmynbl MC, onpegeneHHoro B 8.9.

|FC = Stat|

|FC = Stat| He gomxHa ncnonb3oBaTtbeca. Ecnm ata komaHga nonyyeHa cTaHuuen, TO CTaHUMA AOJ/KHA
cuuTaTtb, YTO CBA3b He COOTBETCTBYET (hM3NYECKUM U DYHKLMOHANbHBIM TPe60BaHNAM.

|FC = Haiti

|FC = Halt| aBnsetca Heob6azaTenbHon ana TC. Ecnu cTaHumsa He peanusyet |FC = Halt|, To ctaHuusa

[OJ/HKHA OTBETUTbL Ha 3Ty KOMaHAy npekpalieHuem npouecca 3anpasku.
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Ecnu ctaHuusa ncnonb3yeT 3Ty KoMaHAy 3anpasku |FC = Halt|, To oHa fo/kHa NpUoCcTaHOBUTL 3anpasky.
Mpowepwee Bpemsa B TeyeHne |FC = Halt| BknoyaeTca B 0OCHOBHOE BpeMsA nepuoga 3anpasku t Bo Bpems
|[FC = Halt| nuHeliHoe gaBneHue u ynpaBnfwllee gaBreHne NOALEPXUBAIOTCA NMOCTOSHHBIMU, HO CKOPOCTb
NIMHEHOTO M3MEeHeHUs AaBneHus npojoskaeT paccunTbiBatbes. Ecnu komaHpa 3anpasku |[FC = Dyna| npu-
HUMaeTCs B TEYEHME He MeHee 2 C, TO CTaHLUmMA A0/KHa nepe3anycTuTb Npouecc 3anpaskun U BO30OHOBUTL 3a-
npasKy C NOC/iefHero paccuynTaHHoro 3HayeHnsa PRR. CTtaHuuMsa 3aBepluaeT npouecc 3anpasku, ecfiv KoMmaHaa
3anpasku |FC = Halt| npuHumaeTtcsa 6onee 60 c.

|FC = Abort|

Korpa TC nepepaet |FC = Abort|, cTaHUUa A0/KHA NpekpaTUTb NpoLecc 3anpaBku Kak MOXHO CKopee,
HO B TeyeHune 5c.

8.9.6.6 N3mepeHHOe gaBneHune

AwnanasoH: ot 000,0 go 100,0

TC ponxHo nepefaBaTtb U3MepeHHoe gaBsieHne sogopoga B CXKB B MIla. Ecnn 3anpaBoyHas KOJIOHKa
KOHTPONUPYEeT U3MepPeHHoe AaBneHne, oHa L0/DKHA NPeKkpaTuTb 3anpasBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeyeHue
5 c, ecnn nsmepeHHoe gaBnexHne npesbiwaetr MP[, kak onpegeneHo B 2.10.7.

8.9.6.7 N3mepeHHada Temnepartypa

Onana3soH: ot 16,0 go 425,0.

TC pgo/mkHoO nepepasaTtb n3MepeHHyto CXKB Temnepartypy sogopoga B rpagycax KenbBuHa. N3mepeH-
Hasf TemnepaTtypa f0/hkKHa ObiTb penpe3eHTaTUBHON ANS cpefdHeli TemnepaTypbl Bogopoaa CXKB. Ecnm TPK
OTCNeXunBaeT NU3MEPEHHYI0 TeMnepaTypy, OHa A0/IKHA NPeKpaTUTb 3anpaBKy Kak MOXHO CKOpee, HO B TeyeHue
5c, ecnu n3amepeHHas Temnepartypa npesbillaeT MakcuMasbHylo TemnepaTtypy sogopoga CXKB pab6oTtawowe-
ro TC, kak onpegeneHo B 5.3.2.

8.9.6.8 [lonoNHUTEeNbHbIE AaHHbIe

[na npotokona 3anpasBky Ha ocHoBe chopmynbl MC HeobA3aTesibHasAs KOMaHAa faHHbIX UTHOPUPYeETCA.

8.10 XonopgHana 3anpasBkKa

ToNbKO AN 3anpaBku CO CBSA3bIO, M TONIbKO AN KaTeropuini emkoctn CXKB A, B u C, cTaHuuu mMoryT dpa-
KyNbTaTMBHO MCNO/Ib30BaTb NPOLEAYypYy XO/04HON 3anpaBku, B KOTOPOW UCNOMb3yeTca OTAEe/NbHbIA HAbop KOHeu-
HbIX KO3 PMLMEHTOB, KOr4a BCe KOMMNOHEHTbI 3anpaBOYHON KOTOHKM UMEIOT OCTATOYHO HU3KYI0 TemMnepaTypy.
OTO NPUBOAUT K MEHBLUUM 3HAYEHUAM u, cnefosaTtesnibHO, K 6onee BbicokoMmy PRR, 4To cnoco6cTByeT co-
KpalweHntio BpeMeHn 3anpaBku. Mpouenypa X0n04HON 3anpaBky MOXET UCNob30BaTh MeHbLINe 3HavyeHus fffnal,
NoTOMY 4TO, KOrga KoMnoHeHTbl TPK HaunHalT 3anpasky BOAOPOAOM Npu 60siee HU3KOM Temnepartype, BHyTpu
CXKB Bblgensietca MeHblle Tenna. bonee xonogHble KOMNOHEeHTbl TPK MoryT Bo3HUKaTb, Korga Asa wiu 6onee
TC 3anpasBnaAwTCA NOCAeA0BATENBHO C MUHMMA/IbHBIM UHTEPBA/IOM MeXAy 3anpasKkamu.

Mpoueaypa X0N04HOM 3anpaBku AO/MKHA MCNOMb30BaTbCA TOMbKO ANA knacca gasneHna H70 n Tonbko
Torga, Kkorga temnepatypa komnoHeHToB TPK n Tfugj B Hauyane 3anpaBku Hmxe 0 °C. Mpoueaypa XxonopHoi
3anpaBku JO/KHA MCNOMb30BaTbCA TO/IbKO CO CBA3bK. Tabnuubl KOHEYHbIX KO3 ULNEHTOB A5 XOM0LHOW
3anpaBku nepeuyncieHsl B Tabnuuax /1.9—J1.16 npunoxeHuns J.

ToyHOe n3MepeHne TeMmnepaTypbl Ha CTOPOHE CTaHUMM MMeEEeT pellallee 3HadyeHne a9 obecneyeHus
TOro, 4To6bl TemnepaTtypa CXKB He npeBblwana makcumasnbHylo pabouyio Temnepatypy. Kpome Toro, ycno-
BUS OKpyXalLlel cpefbl, Takme Kak CO/THeYHbIi CBET, MOryT NOB/NATH HA TOYHOCTb M3MEPEHUSA TemnepaTypbl
cTaHuunen.

N3mepeHne(a) TemnepaTtypbl KOMNOHEHTOB TPK A0/KHO(bI) YYnTbIBATL BANAHNE TemnepaTypbl KOMMO-
HeHTOB TPK Ha oxnaxgeHune Bogopopa. N3mepeHune(ss) komnoHeHTa TPK gosmkHO(bl) 6bITb B MecTe(ax), rae
BOAOPOA, Kak oxugaetcs, 6yaet cambiM TeNAbIM, 4TO, Kak npaBuso, 6ygeT 6amxainwum K TC 1 HUXe no noTo-
Ky OT namepeHuns Tfuej. MecTo nsMepeHusa SO/KHO YyYuTbiBaTb Maccy KOMMNOHEHTa, ero CBOWCTBa Tensonepe-
Jaun v dakTopbl OKpyxatouiel cpefbl. [IpUMEPOM MOXET CAYXWUTb U3MepeHne TemnepaTypbl 3anpaBoYyHOW
My(hTbl UM n3MepeHne TemnepaTtypbl BOAOPOAa B NOTOKE BHYTPW 3anpaBoO4vHOR MydTbl. I3mMepeHve Temne-
paTypbl KOMNOHEHTOB KOJIOHKN JOJ/IXHO MCMNO/1b30BaTbCSA B COOTBETCTBMM C NOANPOrpamMmoit 3anycka KOJIOHKU
Ha ocHoBe popmynbl MC, cMm. pucyHok K1 npunoxeHunsa K.

Tabnuubl OKOHYaTeIbHbIX KO3 ULNEHTOB NpoLeAypbl XONOA4HOW 3anpaBky 6biAn CO34aHbl C UCNOJIb-
30BaHMeM TOr0 Xe noAxoda K MOAEeNMPOBaHMNI0, YTO M cTaHAapTHble Tabnvubl 3anpaBkn BogopoaomM. OfHako
Tab1nubl KOHEYHbIX KO3 MULMEHTOB 418 XONOAHON 3anpaBky He TECTUPOBANIMCL U HE NPOBEPAINCH HA TOM
e YypPOBHE, YTO M CTaHAapTHble Tabnuubl KOHEYHbIX KO3 ULMeHTOB. TakuMm o6pa3om, NPon3BOAUTENN CTaH-
UMiA A0MKHBI NPOBOAMTL 3TU UCMbITAHWA Mepes UCNoMb30BaHMeM npoueaypbl B pabounx ycnoBusx.
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MpunoxeHne A
(o6sa3aTesnibHOE)

O60CHOBaHMe NPOTOKO/Aa 3anpaBku BOAOPOAOM

Al B npunoxeHun A onvcaH noaxof K MOAEIMPOBaHMIO NPOTOKO/IA 3arnpaBku Ha OCHOBe Tabnuu,. TOT NMPOTOKON
6bln paspaboTaH A1 3anpaBku CXKB tuna IlI/IV Ha goporax. Ecnm ncnonb3ykTcs Apyrue CUCTEMbI XpaHEeHWS Ha TpaHc-
MOPTHbIX CPeACcTBax, PEKOMEHAYETCA OLEHUTL UX Nepes BHeAPEHEM 3TOro NPOTOKONA.

ViMutaumoHHas mogenb

Mogenb YMCNEHHOTO MOAENMPOBaHUA UCMONb30Baiach 4715 OLEHKM U3MEHEHUS AaBNeHUs U TemnepaTypbl BOAO-
poga BHyTpn CXKB. KOMMNOHeHTbI 3TOli Mogenu nsobpaxeHbl Ha pucyHke A.1. Bogopog nogaeTtcs cTaHuuveld ¢ 3ajaH-
HbiM faBneHuem Pfs (cooTBeTcTByeT P3llion B pasgene 2) v 3afaHHoli TemnepaType Bogopoaa Tis (COOTBETCTBYET 7WE,
B pasgene 2). Kak gaBneHne BoAopoAa, Tak U Temneparypa M3MEHSIOTCA N0 X04y MOAENVMPOBaHUSA, AaBfeHue NIMHEeNRHo
yBe/IMYMBaETCA B 3aBUCHMOCTW OT BPEMEHM, B TO BPEMS KakK TemrnepaTtypa MOXET CHUXaTbCA OT TemnepaTypbl OKpyxa-
lOLLEeR cpefpbl 4O 3HAYEHWS B COOTBETCTBYIOLLMX KaTeropusx Temnepatypbl nogaun Bogopoda (cm. pasgen 7). MNepenag
JaBneHus mexay 3anpaBoyHoii ctaHumeit 1 CXKB TC ucnonb3yeTcs B CO4ETaHNM ¢ KOadhdmUMEHTOM nepenaga AaBfieHns
[ANA pacyeTa mMaccoBOro pacxoga mfs, nogaBaemMoro 3anpaBoyHOl KOMOHKON. YaenbHasa aHTanbnus hfs Bblumcnsertcs no
ee cTaumoHapHomy Bknagy h (Pfu, Tfu) nntoc ero agnHammnyeckuini Bknag w2u2 co ckopocTbio Bogopoga wfu. Bogopos co
CTaHUyM MOCTynaeT B KOHTPO/IbHbIA 06BEM «BOAOPOZ B BOAOPOLONPOBOAE», IAe OH 0OMEeHVBaETCA TEM/IOM C TEM/I0BbIMU
mMaccamy, obpa3yeMbiMK 3amnpaBoyHbIM LUIAHTOM, Tpy6amn n aetansamu. TensioBble Macchl CTaHuuu U TC pasfeneHsl.
Kaxgas TennoBas macca xapakTepusyeTcsl CBOeli Maccoi, yae/bHON Ten/I0eMKOCTbIO U TEMMONPOBOAHOCTLIO. [N Kax-
[0V TennoBol Macchl pellaeTcs cucTema 06bIKHOBEHHbIX AnththepeHLanbHbIX ypaBHEHWI OTHOCUTE/BHO X Temnepary-
pbl. Tennosas macca, npefcTaBnanLwas KOMNOHEHTbI CTaHUMK, Bblna AUCKPETU3MpOBaHa B pafnasibHOM Harpas/ieHun,
4TO6bI YYeCTb OAHOMEPHbIN TemMnepaTypHbIii npodmnab TIs. BokoBas yacTb aBToMobMAIA MoAeNMpoBasiack CocpeoTOUeH-
HOI1 Maccoii ¢ oAHOpPOoAHON TeMnepaTypoii Tfe. Obe TenoBble MacCbl 06BMEHVBAKOTCA TEM/IOM C OKpYXatoLleli cpefoii npu
Temnepartype OKpyXatoLlei cpefbl TaT, COOTBETCTBYHOLLME MOTOKM Tensaa paBHbl Qas 1 Qav. OHU Takke 0OMeHVBAOTCA
TEN/0M C BOAOPOAOM B KOHTPO/IbHOM o6beMe. KoadhdmumeHT Tensonepegayn, OCHOBaHHbIN Ha ypaBHeHWM HyccenbTta
ANA NPUHYANTENbHON KOHBEKLMM BHYTPU TPYObl, UCMOMNb3yeTcs AN1A pacyeTa ABYX Ten0Bbix NoTokoB Qsfu Qvi. OHn Bn-
AT Ha aHTaubNuio Hfu Bogopoda B BOAOPOAONPOBOAE, 3TO OTpaKaeTCsA Ha Temnepartype sogopoga Tfu. Bogopos 3atem
noctynaet B CXKB c ygenbHoli sHTanbnuein hfu. MaccoBbiii pacxog, rhio uepe3 BxoAHOE/BbIXOAHOE OTBEPCTUE KakAoro
cocyfa TC paBeH pacxogy mfs n3 ctaHumm, eNeHHOMY Ha KOM4ecTBO OAMHakoBbIX cocyoB B CXKB. B cnyyae MHOroco-
CY[IHbIX CUCTEM B KayecTBe penpe3eHTaTUBHOIO MOAENMPYeTCA TONbKO OAMH cocyd. [N 3Toro cocyfa peliaeTca 6anaHc
Maccbl 1 3HEPrun, 4Tobbl MOMTYYUTb MAcCy BOLOPOAA T M BHYTPEHHIOW aHeprmio U B 11060l MOMEHT BpeMeHw. MNpeanona-
raeTcs, 4to Bogopos BHyTpM CXKB Bce Bpemsa naeasibHO nepemellaH, T. €. OTCYTCTBYIOT NPOCTPAHCTBEHHbIE TPaJNEHTbI.
B cnyyae 3anpaBkn CXKB pacxop, T NOSIOXUTENIEH 1 BTEKAKLWMIA BOAOPOA, HECET yaenbHyo aHTasibnuio hl0 = hfu. Ana
MOZEeNMPOBaHNA BbIrpy3kn/3BeUYeHNs THo OTPULATENBHO, a BbiTEKatoLW i BOAOPOA, UMEeT yAeNbHYH 3HTa/IbNnio BOAO-
poga BHyTpu cocyga, hio = h. Bce cBoiicTBa Bogopoda BHyTpu cocyfa (Hanpumep, P, T, h) BbluMCAsOTCA U3 ypaBHEHUSA
COCTOSIHMS BOAOPOAA C 3a4aHHOI MIOTHOCTLIO, BbIYMCNIEHHOW M3 Macchl BOAOPOAA, AefleHHon Ha o6beM cocyaa, p = mlV
1 3a[aHHON yAeNbHOW BHYTPEHHER 3HEPrMn OT MOJIHOW BHYTPEHHER 3HEepruun, AeseHHol Ha maccy Bogopoga, v = Ulm.
Bbl/10 MCNOMb30BaHO BbICOKOTOYHOE YpaBHEHME COCTOSIHMS, ONMCbIBaKOLLEe BCe COOTBETCTBYIOLME CBOWCTBA peaslbHOro
BOZOpOAa (Hanpumep, CxvMMaeMocTb, addekt [xoynsa-TomcoHa). CkopocTb Ternsonepegayun QA mexay BoLOPOAOM U
BHYTPEHHe NOBEPXHOCTbI0 GasinoHa (NeiiHepoM) BbluMcasieTcs 13 Habopa ypaBHeHuid HyccenbTa Ansi pas/inyHbIX reo-
MeTPWIA U ANS BbIHYXXAEHHON 1 CBO60OAHON KOHBeKumU. CTeHka cocyda AMCKPeTM3MpoBaHa B pagvaibHOM Harnpas/ieHuu,
1 ypaBHEHWE HecTalMOoHapHO Teni1onpoBOAHOCTU pellaeTcs B O4HOM M3MepeHun. 3TO AaeT TemnepaTypHblii npocdunsib
Tw BHYTPY CTEHKM cocya B /11060 MOMEHT BpeMeHU. Ha BHELUHe NOBEPXHOCTH CTeHKa cocya 06MeHnBaeTCs TenioM ¢
OKpyXatoLLeli cpefoi, koaduumeHT Tenonepeayy CHoBa OCHOBaH Ha cucTeMe ypaBHeHuii Hyccenbta 4na pasimuHbIX
reoMeTpuii 1 NSt CBOGOAHOW KOHBEKLMN.

Temnepatypa Bogopofda B CXKB ysenvumBaeTcs Npu 3anpasBke BOLOPOAOM 3a CYeT Tenna, nepegasaemoro oT
CTaHUuK, TeMI0BbLIX Macc TPaHCNOPTHOIO cpeacTBa, adhdekTa [oynsa-ToMcoHa npu 4pOoCccennpoBaHmn rasa BHyTpU BO-
[0poJonpoBoAa, a Takke 3a cHeT Ten1oTbl okaTns BHyTpu CXKB. PasnunuHblie MaTepuasibl U KOHCTpyKUmMn CXKB obycnas-
JIMBAIOT pasHyto CTeNeHb HarpeBa OT CKaTus Npu 3anpasBke BOLOPOAOM M3-3a Pas/Myvil B XapakTepucTukax Tensonepe-
Jaun, TENNOEMKOCTN 1 06bemMa XpaHeHus. MpoToKoN 3anpaBkv B HACTOALEM CTaHAapTe OCHOBaH Ha peasibHbIX AaHHbIX
0 HarpeBe B 3KCTpeMasibHbIX YCr10Busix B CXKB, oTpaxarowyx gmana3oH KOHuUrypaumii CoBpeMEHHON TEXHOMOTMN Xpa-
HEHVs. 3TV YC/I0BUSA OTpadkatoTCs B (DUKCUPOBAHHBIX NapaMeTpax pacyeTHbIX Mogenein. OHW BAMSAIOT Ha OMKCHPOBaHHbIE
napameTpbl MOAEMPOBaHNA (HanpyMep, Macchl, NAOLWaAM NOBEPXHOCTU MOBEPXHOCTW, 06beMbl), HauYaslbHbIE YC/I0BUA
BCEX COCTOSHWIA, 4151 KOTOPbIX peLuatoTcs 06bIKHOBEHHbIE AnddepeHLmanbHble ypaBHeHns (Hanpumep, TIs, Tw, m, U) 1
rpaHuyHble ycrosus (Hanpuvep, TaT, Tfs, TexX).
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OTBOJ rasa ra3 BCXKB TC

- TpaHWYHble YCNoBUS;
- NPOW3BOAHbIE XapakKTepuCcTUKK;
- CcOCTOfHuE;

- TenNoBOW MOTOK;

- MaccoBble NOTOKMW

PucyHok A1 — NMuTaumoHHas Mogesb

A.2 O6Lwme NpennonoxeHns

Kak yka3aHo B 4.2, CyLLeCcTBYIOT ABa OCHOBHbIX pabouux npefena, KOTopble He JO/MKHbI HapywaTbCs BO BpeMs 3a-
npaBKn BOAOPOAOM: BEPXHWI TeMnepaTypHbIii npegen 85 °C, KOTOpbIii B OCHOBHOM O6YC/I0B/IEH LIe/IOCTHOCTbIO NAACTUKO-
BbIX MaTepuasios NeiHepa, U BEpXHUIA npegen faBneHns, 00yC/OBNEHHbIi KOHCTPYKLMOHHOW MPOYHOCTBIO KOMMO3UTHOW
060s104km cocygo CXKB. Mpegen nNaoTHOCTU, NPy KOTOPOM BO3MOXHA Neperpyska, ABASeTCs /INWb KOCBEHHbIM OrpaHu-
YeHneM, MOCKOJIbKY OH He NMPUBOAUT HEMOCPEeACTBEHHO K MOBPEXAEHUIO KOpMyca, XOTS neperpyska B 3KCTPpeMasibHO XO-
nofHyto norogy wiv npu npomepsaHum CXKB MOXeT NpMBECTU K NPEBbILLEHNIO BEPXHErO NpeAena AaB/ieHns BCreacTame
nocreytoLLero NoBbILLEHNA TeMNepaTypbl Bogopoa. Mpoueaypa paspaboTkv cnpaBoyHbIX Tabnuy, B npunoxeHusax v [
pasfeneHa Ha gBa atana. Kaxablii war kacaeTcs cobo4eHns 04HOro M3 AByX Npeaenos.

MepBbiM LWarom ABAsETCA onpejeneHve cpegHeli CKOpoCTU NIMHEHOTO n3MeHeHns aaenennss APRR, npu kotopoi
TemMnepaTypHbIl Npegen He GyAeT HapywaTbCA HU MPU Kaknx BO3MOXHbIX YC/IOBMSIX akcnayatauuu. 3TO focTuraercs
yCTaHOBKOV BCEX MapaMeTpoB MOAENN, HayYaslbHbIX YCO0BUIA 1 FPaHNYHbIX YCNIOBUIA TakuMm 06pa3oM, 4Tobbl B KOHLE Npo-
Lecca 3anpaskn Oblia NosyyeHa camas BbICOKas BO3MOXHasA Temneparypa Bogopofa. 310 Habop ycnoBuii HasbiBaeTcs
[ONyLIeHVSMUN ropsivein 3anpasku.

BTopoli war 3ak/1oyaeTcs B ONpefesieHnn AaBeHnid B KOHLE 3anpaBky (LeneBbixX AaB/eHni) Takum o6pasoM, YTo-
6bl Npefen AaBfeHVs He HapyLwanCcs HA NpW KakMx YCOBUSX akcnayatauun. 3TO AOCTMraeTcsl YCTaHOBKOM BCex napa-
METPOB MOZENW, HauaslbHbIX YC/I0BUIA U rPaHUYHbIX YC/I0BUIA TakuM 06pa3om, YTo6bl B KOHLIE mpouecca 3anpasky 6bina
noslydeHa camasi HU3Kas BO3MOXHas Temnepatypa Bogopoda. [lanee 3TOT Habop ycroBwii HasbiBAETCA AOMYLLEHUSAMN
«XOMOAHON 3anpaBku». Ha ware 1 6binv caenaHbl onpegeneHHble KOMIPOMUCChI, YTO6bI 0becneunTs 6onee HbICTpytO 3a-
npasky B YC/I0BUAX MO YMO/YaHWI0. 3T KOMNPOMUCCHI TPEBYIOT, YTOObI LieNieBoe AasneHune 6bi10 orpaHMyeHo Ha ware 2,
YTO6bI He HapyLIMTb BEPXHWIA TeMnepaTypHbIii Npeaen NocpefcTBOM MOAENVPOBaHUA ropsyeli 3anpasku.

A.3 [lonyuieHnsi Npu pacyeTe ropsiyein 1 Xo/104HOM 3anpaBKu

B cnyuae 3anpaBku 6e3 cBA3W, MHGopMaLyu o cocTosiHum CXKB, [OCTYNHON Afis 3anpaBoyHOl CTaHUuMu, kpaiiHe
Masio. EAVHCTBEHHas MHopMaLMsi, Ha KOTOPY) MOXET fosiaraTbCsi 3anpaBoyHasi CTaHUmMs, 3TO MeCTHasi Temnepatypa
OKpYXXaIOLLEro Bo3ayxa Ha CTaHLyu U HOMUHa/IbHas TeMNepaTypa BbljaBaemoro Bofopoaa. CTaHuys Taioke Jo/mkHa oLe-
HUBATb HAYa/IbHOE [JAaB/IEHVE BHYTPY, MyTEM CO3/aHNs KPAaTKOBPEMEHHOTO AaB/IEHNs B BOAOPOAHON MarucTpanm ans ot-
KPbITWS1 BCEX 06PATHbIX K/lanaHoB B MarucTpasin. AHa/IOrMuHbIM 06pa3oM CTaHLysl A0/HKHA OLEHUTL BHYTPEHHWU 06beM
CXKB.
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Ha 3anpaBo4HOl CTaHUuM cyllecTByeT 60/bLIOe KOIMYECTBO HeonpedesieHHbIX napameTpoB. B xode paspaboTku
cKOpoCTeli IMHEHOTO U3MEHEHNSA AABMIEHNS W LeNeBbIX AaB/eHNIA 3anpaBkn 418 BCEX HeonpeaeieHHbIX 3Ha4YeHnl Gbinm
cAenaHbl ABe KOMOUHaLMM BCexX JOMYLLEHWIA 415 Hauxyalwero cnyyas. TakuMm 06pa3om MOXHO rapaHTMpoBaTb, YTO 3Have-
HUA B Tabmuax yunTbiBaOT ONpeAesnieHHbIl 3anac NpoyHocTu. B tabnuue A.1 npunoxeHns A nepeyncrieHbl Bce YC0BYS,
KOTOpble NPUBOAAT K CaMOli BbICOKOI (ropsyas 3anpaska) M camoii HU3KOM (X0nofgHas 3anpaska) TemnepaTypaM Bogopoa
B CXKB B KOHUE npouecca 3anpasku.

Ta6nunya Al — JonyweHus ns ropsyeli 3anpaBku U XON0O4HOM 3anpaBKu

MapameTp/HayanbHble ycnoBua/rpaHnuyHbie

yenosus Fopsyas 3anpaBka XonopHasa 3anpaska
Temnepatypa nogayv BOAOPOAA BepxHas rpaHnua HwkHAa rpaHnua
Ha CTaHuuio
OnameTp Tpy6bl CTaHLUN ManeHbkuii: 5 Mv BonbLuoli: 6eCKOHEYHbIN
Tennosas macca KoMnoHeHToB TPK Bbicokasa Tennosas macca: S2 Huskaa tennosas macca: Sl
VicxooHas Temnepartypa KOMNOHEHTOB Temnepatypa okpyxatowein cpefibl  Temnepartypa oKpyXaroLein cpefpl
TPK
Tennosas macca KOMMNOHEHTOB O6Las penpeseHTaTBHasA TenoBas Macca
aBTOMOGUNS
VicxooHas Temneparypa KOMMNOHEHTOB Temnepatypa okpyxatowein cpefipl  Temnepartypa oKpyXaroLein cpefpl
aBTOMOGUNS
Mepenag pasneHnsa mexay TPK nTC Bonbuwoii: 35 MMa Manbiit: 17 MlMa
Tvn CKOPOCTUN JIMHEHOTO N3MEHEHNWS HPRR APRR
AaBneHus
MpoBepKa NPOMEeXyTOYHOro AaB/ieHns Het Mpn yBenuueHun fasneHus
Ha yTeuky Ha kaxgple 20,68 Mla
FeomeTpusa 6annoHos CXKB Bonblune/He60nbLUIME GaNOHbI Heb6onbLuve 6annoHbl
Konunuectso 6annoHos B TC OpuH HeckonbKo oAnHaKoBbIX
Matepvan neiiHepa 6a/1/10HOB Monumep (Tun V) AntoMunHnia (Tvn 111)
TemnepartypHoe YCNoBUE BbiOEpXKMN lopsyee XonogHoe
6annoHoB
WcTopus aBTomobumns Het BoxgeHue ¢ n3HavasibHO MoJsHO-

CTbto 3anpassieHHo CXKB

A.31 Temneparypa nogadv Bogopoda Ha CTaHUuIo

Temneparypa nogayn BoA0poAa Ha CTaHUMIO fO/MKHa OCTaBaTbCsA B 3afaHHbIX npegenax (cm. 7.1.2).

B Habope NpeanosioxeHuii 0 ropsyemM crlyyae Bcerga UCMosb3yeTcs BepXHAs rpaHuua Ansi MoAEeMpPoBaHust, KOTo-
pas fBnseTcs MakCMMasibHO Ten/ibiM BOAOPOAOM, paspelleHHbIM A5 AaHHoro Tuna TPK Ha NpoTsikeHWn Bcei 3anpasku.
MpeanonaraeTcs, Y4TO Nepsas Nopuus BOAOPOJA HAXOAMTCHA Npy TeMnepaType OKpyxatolleid cpefbl, ecnu TemnepaTypa
OKpYXaloLLel cpeapl Tensiee orpaHWYyeHus TemnepaTypbl nogauv Bogopoga. 3T1a Tennas nopumst NocTeneHHo ocTbiBaeT
[0 dhakTnyeckol TemnepaTtypbl NO4a4n BOAOPOAA MO NIMHENHOMY 38KOHY M B TEYEHVWE MaKCUMaslbHOTO BPEMEHMW OX/1axk-
AeHnsa 30 ¢ (cm. pucyHOK A.2 npunoxeHust A). B Tex HEMHOIMX Crlydasx, Korga TemnepaTypa OKpyxatoleli cpebl Hke
BEPXHEN rpaHvubl TemnepaTypbl nMojayn BOAOPOAa, Temneparypa nojayn BOAOPOAA Cpasy Xe HauMHAeTCsl C BepxHei
rpaHvlpbl (CM. pUCYHOKA.3 npunoxeHus A).

Mpy MoaenvpoBaHUM XOI04HON 3anpaBky Temnepartypa nogayv BoAOPOAa B paspbiBHOM MydiTe cpasy HaunmHaeTcs
C HWDKHEI rpaHuLbl, HE3aBUCMMO OT TeMMepaTtypbl OKpyxatoweli cpedbl (CM. pucyHku A.2 nA.3 npunoxenns A). laxe B
Tex HEMHOTMX Cy4asix, Korga Temneparypa OKpyXatoLLeli cpefbl HKe HVKHEN rpaHuLpbl TeMnepaTypbl nogays Bo40poaa,
TemnepaTypa nofayn BoAOPOAa NOAAEPKMBAETCA NMOCTOSHHON HAa YPOBHE HWDKHEN TPaHuLbl.

A.3.2 OuameTp TpyObl CTaHUUN

BHyTpeHHuii gnameTp Tpybbl B MecTe nogayn Bogopoga BHyTpu TPK (T. e. Tam, rae pacnofioxeHbl AaTunku Tem-
nepatypbl 1 faBneHuns) onpeaensieT CKOpoCcTb BOAOPOAA BHYTPU TPyObl, KOTOpasl, B CBOKO ovepefb, BAVSET Ha AVHaMu-
Yeckuin BKNag B SHTaIbNMI0 BOAOPOAa. B gonyLlueHnax MogenvMpoBaHns yUnTbiBa/ICA JONYCTUMbIA AMana3oH AnamMeTpoB

Tpy6.
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PucyHok A.2 — TemnepaTypa BOAOPOAa Ha CTaHLUUKM, eciv TemMnepaTypa OKpyXatoLei cpefipl Bbille,
uem BepXHsisi rpaHMLa TemnepaTypbl Nofadun Bogoposa

Tfs

PucyHok A.3 — TemnepaTypa BOAOPOAA Ha CTaHLMK, eciv TeMrnepaTypa OKpyXatoLLei cpeabl HUXe BEPXHEN rpaHuLb
TemnepaTypbl Nogadun Bogopoda
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Mpu ropsyeli 3anpaBke UCMO/b3YeTCA HaMMeHbLUMIA NpeanonaraemMblii BHyTPEHHUIA guameTp Tpy6bl 5 MM, 4To npu-
BOJMT K Camoli BbICOKO CKOPOCTU BOZOPOAA W, ClieoBaTe/ibHO, K CaMOIl BbICOKON 06LLei aHTanbnuv Ans JaHHON Temne-
paTypbl 1 AaB/ieHUst BOAOPOJA.

Mpun xonofHOR 3anpaBke NpeanonaraeTcs MakCUMasibHO BO3MOXHbIA BHYTPEHHWI auameTp TpyObl, KOTOPbI cun-
TaeTcsl «b6ecKoHeYHbIM» B MoZenu. B aTom cnyvae OTCyTCTBYeT AMHAMUYECKUA BKiad B MOJIHYKO 3HEPrunto, COOTBETCTBY-
IOLLYI0 HY/NIeBOIi CKOPOCTY BOAOPOAA.

A.3.3 KOMMOHEeHTbl BOAOPOAONPOBOAA CTaHLUMM 1 TPAHCMOPTHONO cpeacTBa

MockosbKy NapaMeTpb! NpoLecca 3anpaBku «Temnepartypa nojaur BoA0POAa» U «AaB/eHne Ha CTaHUMu» n3meps-
toTCs B6/IM3M 3anpaBovHONn MydaThl (CM. 5.2), B&XHO yuMTbiBaTb TENIOBYIO Maccy komnoHeHToB TPK (Tpy6a, pa3pbiBHas
MydoTa, WaaHr 1 3anpaBoyHas Mydpta) 1 KoMnoHeHToB TC (3anpaBouHblii HUNMesb, TPy6bl, KnanaHbl U T. 4.). 3TV Tenno-
Bble Maccbl nepefjatoT Tens0 BOLOPOAY BO BPeMs 3arnpaBku 3a CHET CBOEl yAeflbHOM TENSI0EMKOCTU N XapaKTepucTuk
Tennonepegayn. Bce napameTpbl OCHOBaHbl Ha peasibHbIX KOHCTPYKUMAX CTaHumii 1 TC 1 oTpakaloT BapuaTuBHOCTb Cy-
LLECTBYHOLLMX KOHCTPYKLMIA.

B npeanonoxeHusx 4na ropsayeil 3anpasBku UCMOMb3YOTCA NapaMeTpbl CcTaHumm S2 (M. Tabnmuy A.2 NpuioxeHns
A) C BbICOKOIi TENSI0EMKOCTbIO 1 6O/bLLON M/IOWaAb0 NOBEPXHOCTU TEN/I006MeHa C OKpYXatoLLein cpefoi 1 BOAOPOLOM.
3OT0 npeacTasiseT coboi 60MbLUYIO TEMIOBYO Maccy, KOTOpY0 He06xX0AMMO OX/1aAnTb BOAOPOAOM, YTO, B CBOK OYepe[p,
oTAaeT 60MbLUOe KOIMYECTBO Ten/1a BOAOPOAY.

B x0nogHOM crlydae MCnonb3ylTcs napameTpbl cTaHumm S1 ¢ Masioil TENSI0EMKOCTbIO U MasbiMK NI0OWAaaMN Te-
N1oo6MeHa C OKpYXatoLleil cpesioil 1 BOAOPOAOM.

B Tabnuue A.2 BHYTPEHHME AMaMeTPbl MCMO/b3YIOTCA TOMbKO ANA pacyeTa naowaan BHYTPEHHeRn NoBepXHOCTU
AnAa Tennonepegayn. 3TM gnameTpbl He BAUSIOT Ha NafeHne AaB/eHNs, KOTOPOe paccuuTbiBaeTcs HesaBucumo (cm. A.3
NPUIOXeHUs A).

Cnegylowpe fonyLieHNs caenaHbl Kak A1 ropsyeli, Tak v aasa XonogHoi 3anpasku. CyluecTByeT TOMIbKO OAUH Ha-
60p napameTpoB A1 KOMNOHEHTOB TC. KOMMOHEHTHI Kak cTaHumn, Tak n TC n3HayasibHO BblgepxaHbl Npu Temnepartype
OKpYXaloLein cpefbl, Tak Kak OHVW MoABepraloTcs HenocpeAcTBEHHOMY BO3AENCTBUIO YCOBWIA OKpYXatowein cpedbl 1 B
OCHOBHOM COCTOSIT 13 HEPXaBetoLLEeil CTann, UMEetoLLEeil XapaKkTePHYIO BbICOKYO TEN/IONPOBOAHOCTb.

Ta6nuya A.2 — KOMMNOHEHTHI BOAOPOAHON MarucTpasiv CTaHLMu 1 TpaHCNOPTHOTO CPesCcTBa

FeomMeTpuueckme xapakTepncTukm CraHyms S1 Cranyus S2 Tpi:::gf;goe

BHyTpeHHUIA 06BbEM BOAOPOAA, N 0,2 0,4 0,2
O6uwas BHELWHASA ANnHa, MM 4937 4479 5538
BHeLwwHWn gnameTp, MM 17 30 10
BHyTpeHHUIA anameTp, MM 7 10 1,3
To/WWHA CTEHKW, MM 5 10 5
Macca (= atpchekTmBHasn TensioBas Macca npu MoAennpoBaHunmn), Kr 6 10 4
CsoiicTBa MaTepuana

[noTHOCTb, Kr/mM3 6328 3694 7900
TennonposogHOCTb, BT/M/K 0,5 15 VHd
YpensHasa TenioeMkocTb, Jx/kr/K 728 558 659

A.3.4 TMapeHne gaBneHus B Bogopogonposoge mexay TPKnTC

KoacthdmumeHT nepenaga faBneHusi, UCMosb3yeMblil ANs pacyeTa MacCoBOr0 pacxofa, kambpyetcs no 3TasloH-
HOMY nepenagy AasneHvs, onpegeneHHomy B 6.2. MNManeHve faBneHus B HOPMasibHbIX YC/IOBUSIX onpedenseT 3HayeHne
KoapdomumeHTa. Beicokuii nepenaj faBfieHus NpuBoAnT K AByM adhdoekTaM, 06a 13 KOTOpbIX NPUBOAAT K 60/1ee BbICOKOM
Temnepatype Bogopofa CXKB B koHUe 3anpaBku: BO-NepBblX, 3anpaBka 3afepxusaeTcs (T. e. MUK MaccoBOro pacxoja
BO3HVKaeT noaxe). CneposarenibHO, 3TO 3aePXMBaET NoBbILLeHVe TemnepaTypbl BHyTpu CXKB 1 gaet Bogoposny MeHb-
Le BpeMeHN O/ Ternsioo0bMeHa C BHYTPEHHE MOBEPXHOCTbLIO NeliHepa. Bo-BTopbiX, B CXKB BBOAMTCA 6Gonblue Tenna
n3-3a appekta Jxkoyna-ToMcoHa, NOTOMY YTO A1 CO34aHUS 3aaHHOro MaccoBOro pacxofa Tpebyetcs 60s1ee BbICOKOe
[aBfieHne Ha CTaHUmMK, a 3HTa/Ibnusa BOAOPOAa YBe/IMUMBaeTcs ¢ AaB/IeHUEM.
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YcnoBue aTanOHHOMO NOTOKa siBnsieTcs diyHkumeli pasmepa CXKB 1 onpegenseTcsa cnegytowmm o6pasom:

- B 1,5 pasa 60nblle cpegHero MaccoBoro pacxoa, HeobxoAMMoro 415 3anoiHeHUs: BCeli eMKOCTU XpaHunvLa 3a
3 MUH (Hanpumep, 415 eMKOCTU 5 Kr):

- MaccoBblii pacxog = 5000 r/180 ¢ -1,5 = 41,67 1/c;

-naBrieHne CXKB aBTomobunia pasHo 10 MMMa;

- TeMnepartypa BoAopoaa B pa3pbiBHON MydhTe paBHa MuHyc 15 °C.

Mpun 3TUX CTaHAAPTHBIX YCNOBUSAX pacxofa B MOAENN 3anpasBKky UCMo/b3yeTcs KoaMUUMEHT nepenasa AaBeHus,
paccuuTbiBaeMbIii U3 Nepenaja faBeHns Ha CTaHLuW, Mexay paspbiBHOW MydhTOl 1 3anpaBoYHbIM HUNMENEM, ¥ PaBHbIA
15 MMa, n nepenag AaB/eHUsi CO CTOPOHbI TC, OT 3anpaBoyHoro Hunnenst 4o CXKB, paBHbIi 20 MIMa B cny4yae ropsiyen,
wmm 2 MlMa B cnyyae X0M04HOM 3anpasBkn COOTBETCTBEHHO.

MogenvpoBaHue ropsayein 3anpaBky NPUHUMaET MakCMMasibHbI CTaH4apTHbI Nepenaf aasneHus 35 Mla ot pas-
PbIBHOW My(oThl 4O BXOAHOr0/BbIXOAHOTO 0TBEpCcTUs 6asioHa CXKB TC: 15 MIMa Ha komnoHeHTax TPK natoc 20 MIMa Ha
KomrnoHeHTax TC.

MogenvpoBaHue XONOA4HOW 3anpaBku npegnonaraeT 6onee HWU3KWIA nepenag gasneHus 17 MlMa oT paspbiBHON
MypTbl O BXOAHOro/BbIxogHOro otBepctust 6anioHa CXKB TC: 15 MIMa Ha komnoHeHTax TPK natoc 2 MIMa Ha KOMMOHEH-
Tax TPaHCMNOPTHOIO CPeaCcTBa.

A.3.5 Tun ckopoCTN U3MEHEHNA AaB/IEHUSA

B pasgene 7 ycTaHOB/IEHbI BEPXHME U HWDKHME AOMNYCKWU NO AaB/IEHUIO HA CTaHumu. Jonyckv npeacTasisioT coboi
NOCTOSIHHbIE OTK/IOHEHWS, MPUMEHSIEMbIE K SIMHENHOMY MOBbILLEHWIO AaBneHus. Ero HakloH Has3biBaeTCs cpefHei cKopo-
CTbIO NINHEHOTO M3MeHeHus aasneHus (APRR). «Kopugop», onpefensieMblil BEPXHUM W HYWKHUM Jonyckamu, fonyckaeTt
HEKOTOPOE OTK/IOHEHVE B CKOPOCTU MOBbLILLEHNSA AaB/IEHNA HA CTAHLUMW.

PycyHOK A.4 npunoxeHns A UNNIOCTPUPYET COObITUE 3anpaBku, KorAa CTaHuus 3afepXuBaeT 3anpasky Ha Bpems
bower' a 3aTem yBenmumBaeT faBneHne ¢ BO3pacTaroLLeli CKOPOCTbIO, Ha3blBaeMOli CKOPOCTbIO YBENMYEHWS faBneHns npu
ropsiyeli 3anpaske (HPRR). Takas ckopocTb NPUBOAUT K 60/1ee BbICOKO KOHEYHO TemnepaType Bogopoga B CXKB, no-
CKOMbKY 60MbLUMI HAKMOH COKpallaeT Bpemsi nepefayn Tenna oT Bogopoaa B CXKB k BHyTPeHHel NOBEpXHOCTKW feiiHepa.
Mo3TOMy OH MCMOMb3yeTCA ANS1 BCEX ClyHaeB MOAENMPOBaHus ropsyeli 3anpaskv. CyLiecTByeT NOCTOSAHHbIA koadidnLm-
€HT npeobpaszoBaHns Mexay APRR 1 HPRR, KOTOpbI BbIMKC/IAOT HA OCHOBE MapamMeTpoB LUMPUHBI «KOpyUaopa» AaBne-
HUA (CM. pUcyHOK A.4 npunoxeHus A):

APRR =HPRR-(1 - (APlower + IPvpper)/(MPL, - PO)).

Ana npotokonos H70 MP[, coctasnset 87,5 MlMa, MuHumMansHoe HavanbHoe aasneHne PO coctasnset 2 Mla, a
rpaHnLbl AaBneHus onpegeneHsl B pasgene 7 (cMm. Tabnuuy 3), N0O3TOMY 3TO ypaBHeHWe ynpoLaeTca Ao:

APRR =0,889 HPRR.

3710 NpeobpaszoBaHve UCNo/b3YIOT A1 BCEX LMKIOB MOAENMPOBaHUA, BKIoYasa NpoTokosbl H70 1 H35 n uukibl Mo-
nenvposaHua «gonunsax. MNMpoTtokosbl H35 He ncnonb3yT cBoe nHavsuayasibHoe MPA, pasHoe 43,8 Mla, ons pacyeta
KoadpdmureHTa npeobpaszosaHus. OHM UCNONL3YHOT O6LLee npeobpasoBaHve ¢ npotokonamu H70 ans obecneueHuns co-
BMECTUMOCTU B3aMMOAECTBNSA NPOTOKO/IOB. 3TO O3HAYAET, YTO €C/M 3a YaCTUYHOW Wy NonHol 3anpaskoil H35 cnepyet
3anpaska H70, To o6a NPOTOKOMA AO/MKHbI MCNOMNb30BaTb O4MHAKOBbIE CKOPOCTW JIMHENHOTO U3MEHEHUS BO U3bexaHwe
neperpesa.

He cyllecTByeT 3KBMBa/IEHTHOrO PaCcCMOTPEHUs ANs MOAENMPOBaHNS XONI04HOW 3anpaBku, B KOTOPOM Bcerga uc-
nosib3ytoT BenmumHy APRR (NyHKTUpHas TMHNA Ha pucyHke A.4 npunoxenus A). OkoHYaTes lbHble CnpaBoYyHble Tabnmubl B
npunoxeHusax I n [ cogepxar 3HadyeHne APRR; 3HayeHne HPRR He npvBogArT.

A.3.6 TIpomMexyTO4YHbIe NPOBEPKN Ha YTEUKM AaB/IEHNEM

CyLLecTBYIOT ONOJIHUTEIbHbIE MPOBEPKN HA TEPMETUYHOCTL BO BPEMS 3anpasky BOAOPOAOM, KOTOpbIe 3acTas/iAaoT
MaccoBbIli NOTOK OCTaHaBNMBATLCA NpY 3afaHHbIX YPOBHAX AaB/IEHUS BO BpPems npouecca 3anpaskv. B 3T naysbl Tensio
B CXKB He mocTynaeT, a ropsumii Bogopog BHyTpu CXKB npogoshkaeT oTAaBaTtb TEM/IO HA BHYTPEHHIOK NMOBEPXHOCTb
neiiHepa. MNMpoMeXyTOouHble nay3bl 4715 NPOBEPKM Ha repMETUYHOCTb CHUDKAIOT KOHEUYHYH TemnepaTypy BOA0poAa BHYTPM
CXKB 1, cnegoBartesibHO, SAB/IAKOTCA YacTbio Habopa AOMnyLleHWn Npyu MOAENMPOBaHUM XO/I04HON 3anpaskvu. Mogenupo-
BaHWe npejrnosiaraeT MPOBEPKY Ha Ha/lMume yTeyek BO Bpems 3anpasku Kaxgele 20,7 MIMa npu ysenvueHun fasrfieHus B
3anpaBOYHON KoMoHke. Mpy MogenvposaHnn H70 NpoBoAAT TPY NPOBEPKM Ha HasMuune yTedek. [1a JonyLeHwin Mogenu-
poBaHusa BblNM CMOLENMPOBaHbI Crieaytolime NPoBepKy Ha Hanmume ytedek: 10-cekyHgHas, 20-cekyHaHasa u 30-cekyHA-
Has naysa A5 Nepsoii, BTOPOI v TpeTbeil NPOBEPKM Ha Hasimune yTeyek COOTBETCTBEHHO.

B gonyweHusax npy MogenvMpoBaHun ropsyeld 3anpasku nofo6HbI Cnyyail uckiovaeTcs, faBneHue pacteT 6e3
nepepbIBOB.

A.3.7 Cuctema CXKB TC: reomeTpusa cocyga, KOJIM4ecTBO U Matepuas

B tabnuue A.3 npunoxeHna A nepeuncneHbl CXKB, mncrnonb3oBaHHbIE Mpu pa3paboTke NpoToKoNa, a Tawkke He-
KOTOpble WX K/IHOYeEBble napameTpbl. CrefyeT OTMETUTb, YTO HE BCE OHW SAB/IATCA CyLlUecTByloWwmumn cuctemamm CXKB,
a NpeacTas/isitoT CO60V COBOKYMHOCTb NapameTpoB, paspaboTaHHbIX B COOTBETCTBUM C KOHLEMNLUMER YCNOBWA ropsyeli 1
X0M04HOM 3anpaBku. B Tabnuue A.3 yka3zaHo, kakve CXKB ncnonb3oBannch a1 MoAeNMpoBaHUsSt B TOM M APYroM Crlydae.
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PucyHok A.4 — CKOpOCTb YBENMYEHUS AaBneHus npu ropsadeid 3anpaske (HPRR) 1 cpefHss CKOpoCTb yBE/IMYEHUSE
nasnexus (APRR)

CXKB TC aBnsietcst 0gHUM 13 Hambonee BaxHbIX HeonpeaesieHHbIX 3/IEMEHTOB Ha 3anpaBOYHON CTaHuMK npu 3a-
npaskax 6e3 cBA3n. CyluecTByeT 60MbLLIOE KONMYECTBO (DAKTOPOB, KOTOPbIE MOTYT BapbMPOBAaTLCA B 60/bLLOM AMana3oHe
N 0Ka3blBalOT CYLLECTBEHHOE B/IMSIHME Ha KOHEYHYI0 Temnepartypy Bofopofa. 3TU hakTopbl MOXHO pasfenuntb Ha Tpu
OCHOBHbIE KaTeropuu.

a) MeomeTpus, obwasa gopma cocyga(oB) B CXKB. OCHOBHbIMM MapameTpamMu SBAAKTCA BHYTPEHHUIA 0OGbEM BO-
gopoga, nnowaab BHYTPEHHER MOBEPXHOCTW W TOJLWMHA CTeHKW. KOMNOHEHTbI BOAOPOAHON Maructpanm ctaHuum n TC
nepegaroT 3alaHHOE KO/IMYECTBO Tenia Bofopoay A5 ero oxnaxaeHus. Yem 6onblue 6anoH, TeM 60/bLUe OH COAEPXUT
BOZOPOAA, MNOrNoLaloLLero faHHoe KO/IMYECTBO TENNA; NO3TOMY TEM HWXE KOHeuyHas TemrepaTypa Bogopona, Mo cpas-
HeHuWto ¢ 6as1/IoHaMM MeHbLLEero pasMepa. B To e Bpemsi 60blune 6aioHbl, Kak Npasuio, UMEKOT MeHbLLEe OTHOLIEHN e
NMOBEPXHOCTN K 0OBLEMY, T. €. OHM MMEIOT MEeHbLLYI0 niowab TennoobmMeHa Ha eavHULy obbema u, cnefosaresibHoO, Ha-
rpeBatoTCs CUnbHee, YeM 6as1/IoHbl MeHbLLIEro pasMepa. Kpome Toro, napameTpbl 6a/1/10HOB, NepedncieHHble B Tabnuue
A.3 npunoxeHus A, yunTbiBatoT, 4To 6asiioHbl 60/bLUEro AvameTpa TPe6ytoT 6o/bLueli TONWMHBI KOMMO3UTHBIX CTEHOK;
3TO NPenATCTBYET TEMNI0BOMY MOTOKY B OKpYXatoLLyto cpedy. eomeTpus 6a1/10HOB B Clyyae ropsueli 3anpasky TUnosas u
co3flaBanacb CneayrLwyM o6pasoM: Mmasible 6a/1/I0HbI UMEIOT HAaPYXHYI0 AnvHy 800 MM; AnaMeTp yBe/IMYnBaeTCs, YToobI
yBENNYNTbL BHYTPEHHMIA 06bem BOZOPOAA. BHelwHnii gnameTp orpaHmyeH 600 Mv; A8 60/1bwmx 6a1/10HOB BHELLHWI Ana-
meTp dkempyeTcs Ha ypoBHe 600 MM, a BHELLUHAS A/IMHA YBENMYMBAETCS C YBE/IMYEHNEM BHYTPEHHEro ob6bema.

6) KonuuectBo 6a/110HOB SIBMSIETCA NapamMeTpoM A58 MOAENMpoBaHWsA XONI0AHON 3anpasku. Bce mogenvpoBa-
HYe crydaeB ropsdeii 3anpaBku NpoBogAaT ¢ CXKB ¢ ogHMM 6a/1/1I0HOM, MOCKOJIbKY OHW UMEKT HauMeHbLlee OTHOLIEeHWe
nowaan noBepxHoCT! K 06bemy. Heckosibko HebGonblMX 6anfioHOB MMEKT 3HAYUTENLHO 6O0/IbLUYI0 NoWwaab NoBepx-
HOCTW MpW TOM Xe obbeme U, CriefoBaTe/lbHO, CHATAIOTCA YMECTHbIMU B C/lydae MOAeMPOBaHNsA XOMOAHOW 3anpaBKu.
Bce CXKB, B cnyyae MOAENMPOBaHMSA XOM0AHONM 3anpaBky, COCTOST U3 MOBTOPSIOLLMXCA O4MHAKOBbLIX COCYAO0B Mo 1 .
Hanpumep, 10-kunorpammoBasi CXKB npu MogenupoBaHuy XO/I0AHOW 3anpaBku 6yaeT cocTosite u3 10 6annoHoB. i
MOAENUPOBaHMs Tens006MeHa ¢ KOMMOHEHTaMM BOJOPOAHOW MarMcTpasv npegnonaraeTcs, YTo MO/HbIA NOTOK MPOXOAUT
Ten/10Bble MacChl [0 TOro, Kak OH pasfesnTcs Ha oTAesbHble 6ansoHbl. [oBTopAOLWLMECs COCYbl HE MOAEMNPYIOTCA ABHO,
MOZEenMpyeTcsa TONbLKO OAVH NpeAcTaBUTE b.

B) Martepuan neiiHepa — hakTop KOHTposs. MnactukoBble neiHepbl 6a110HOB Tna IV MMeoT YpesBblYaiHO HK3-
Kyt TEN/I0NpPOBOAHOCTb, M B NPOLIECCe 3anpaBkyi BO3HWKaET 60/1bLLIOM TemMnepaTypHbIi rpagveHT Nno TOJLWMHE BKIaAbILWa.
Mo aToli NnpuurHe GannoHbl TUNa IV nMetoT ropasfo 60/1ee BbICOKYIO KOHEUYHYHO TeMnepaTtypy BOLOPOAa Moc/ie 3anpasky,
no cpaBHeHwuto ¢ 6annoHavu tuna lll. C gpyroin CTOPOHbI, TENJI0NPOBOAHOCTL &/IIOMUHNA HACTOMbKO BbICOKA, YTO BO Bpe-
Ms 3anpaBKv MOYTV He BO3HWKAET rpajueHTa Temnepartypbl BHyTpU neiiHepa. TemnepaTypa fieiiHiepa NOCTOSIHHO MOBbI-
LIaeTca BO BPEMS 3arnpasku, a cam fieliHep CAyXWT TEM00TBOAOM.
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Tab6nuya A.3— BbannoHsl CXKB

HanmeHoBaHne nokasartens

O6Lume xapakTepucTuUKn

HomuHanebHoe paboyee pasnexve (HPA), MMa
BmecTtumocTb CXKB, Kr

BmecTumocTb 6as/10Ha, Kr

KonuuyecTtso 6asnnoHos B CXKB

CkopocTb Bbinycka Tonauea, r/c, He 6onee

CkopocTb BbIMycka Torm/imBa Ha 1 6annoH, r/c,
He 6onee

FeomeTpusa GanioHa

BHyTpeHHUIA 06bem, N

O6Lwasn BHellHAA AnvHa (6e3 ropaoBrH), MM
BHewwHwn gnameTtp, MM

BHyTpeHHuii gnameTp, Mm

TonwmHa CTeHKM neHepa, MM

TonwpHa CTEHKM YrNenaacTUKOBON 060/104KM
6annoHa, Mv

BHyTpeHHsAS nowaaps neliHepa, M2

Macca neiiHepa (3dchekTiBHasA TennoBas mac-
ca), kr

Macca KoMno3uTHoi 060/104kM (3chdhekTuBHas
TennoBas macca), Kr

MaTtepuran cTeHkn 6annoHa
Komno3nTtHas o6o/104ka
[noTHOCTb, Kr/mM3
TennonpoBogHocTb, BT/M/K
TennoemkocTb, Ix/kr/K
NeliHep

[noTHOCTb, Kr/mM3
TennonpoBogHocTb, BT/M/K

TennoemkocTtb, k/Kr/K

BannoHbl Npu XonogHoW

3anpaBke
1 kr— 1 kr—
35 MMa 70 MNa
Tun Il Tun Il
35 70
2 2,4,7,10
1 1
2—6 2,4,7,10
14 14
0,7—-0,2 0,7—0,14
42 25
800 835
300 240
267 200
3,25 3,25
134 16,7
0,7 0,5
6,0 4,7
14,8 14,9
1494 1494
0,74 0,74
1120 1120
ANOMUHWI
2700 2700
164 164
1106 1106

A.3.8 Ycnosusa Bblaepxkn CXKB: HavasibHas Temneparypa
Temnepatypa CXKB TC (Bogopofa ¥ CTEHOK pe3epByapa) B Hayasie 3anpasBky HepocTynHa ans TPK v noteHum-
albHO MOXET 6bITb BbILLE WM HMKE TeMNepaTypbl OKpyXatoLleid cpefbl 13-3a YC1I0BUiA TPaHCNOPTUPOBAHNSA, XPaHeHUs,
CTOSIHKM 1 ApyruX YCroBuil. OTKNOHEHNA TeMnepaTypbl OT TemMnepaTypbl OKpYXaroLweli cpefpl NokasaHbl Ha pucyHke A.5
npunoxenus A. OnucaHve ykasaHHbIX 30H MOMOXMTENbHbIX Y OTpULUATE NbHbIX OTKIOHEHUI npuBegeHo B Tabnuue A.4

npunoxexus A.
44

BannoHbl npu ropsivyeit 3anpaske

2Kr - 4 Kr— 7KT- 10K -
70 MMNa 70 MNa 70 MMNa 70 MNa
Tun IV Tun IV Tun IV Tun IV
70 70 70 70
2 4 7 10
2 4 7 10
1 1 1 1
50 99 174 249
800 800 938 1298
347 493 600 600
293 420 513 513
5 5 5 5
22,2 31,6 38,3 30,3
038 11 16 2,2
3,6 51 7,4 10,1
27,9 57,2 99,4 135,6
Komnosut
1494 1494 1494 1494
0,5 0,5 0,5 0,5
1120 1120 1120 1120
Monumep
945 945 945 945
0,5 0,5 0,5 0,5
2100 2100 2100 2100
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-TemnepaTypa XO/I04HOW BblepPXKN;

- TemnepaTypa ropsyei Bblfepxku

-45-40 -35 -30-25-20-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
TemnepaTtypa okpyxatueli cpeabl Ha cTaHuum, °C
1,2,3 — TemnepaTypHble 30Hbl (CM. Tabnuuy A.4)
PucyHok A.5 — lMonoxuTensHble 1 oTpuuartesbHble TemnepatypHble oTKNoHeHNs CXKB B 3aBUCMMOCTM OT Temneparypbl
OKpyXxatoLLeii cpegpl

Ta6nuua A.4— [JonyuweHusl ANs 30H NONOXUTE/bHBIX U OTPULATE/bHBIX OTK/TOHEHU

Temnepatypsbl, °C OnucaHune
Okpyxa- OTpuua- Monoxwu-
ouwan TeNbHOe TeNbHOoe OTpmuaTeanoe OTK/NIOHeHune MonoxutenbHoe OTKNOHEHUE
cpepa OTKNOHEeHUe OTK/IOHEeHune
-40 -40 15 OtpuuaTtensHasa 3oHa 1: obycnosne- MonoxwutensHas 3oHa 1: 06ycnoB-
Ha MVHVMMaJ/IbHO AONYCTUMON paboyeil  neHa yCnoBUSAMWU NpeasapuTesibHO-
Temnepartypoii TC-40 °C ro XpaHeHus
-30 -40 15 OTpuuatensHas 30Ha 2:
CXKB Ha 10 °C xonogHee okpyxato-
0 -10 15 LLlero Bo3ayxa m3-3a 0CobeHHOCTe HO“O)K”T‘::”"HaH 30Ha 2
10 0 o5 KIMMaTa 1 XpaHeHWst CXKB Ha <15 °C Tensiee okpyxa-
IOLLIEro BO3Ayxa M3-3a CyTOYHbIX
20 10 30 ahchekToB, 0CO6EHHOCTEN KNuMa-
Ta 1 XpaHeHus
35 25 40
40 25 40 OtpuuatesnibHasa 3oHa 3: TC xpaHu- MonoxuTensHasa 30Ha 3: Temne-
I0Cb B rapaxe Wiy Ha nNoA3eMHol patypa CXKB paBHa Temnepatype
S0 25 o0 napkoske B ycriosusax 15 °C OKpy>KatoLLlero sosgyxa

A.3.9 lNpea3anpaBo4yHoe cocTosiHne TC

MoMMMO BbIGEPXKKM MPW ONpefenieHHon TemnepaType, nepeq 3anpaskoii TC MOXET yyacTBOBaTb B COObITUAX A0-
6aBneHusa Bogopoaa (T. e. npeABapuTesibHON 3anpaBkv BOAOPOAOM) WY ero n3sneyeHus (Hanpumep, BoxgeHus TC). 3Tu
BO3MOXHble COGbITVA Takke ABNAIOTCA elle OAHUM WUCTOYHMKOM OTK/IOHEHMA TemnepaTtypbl Bogopoga BHyTpu CXKB ot
TeMnepaTypbl OKPYXaloLLein cpespl.

Mpy MOAENMpPoBaHWUU ropsYell 3anpaBkn yUnTbIBAETCA PSAf, BEPOATHBIX COBbITUI, CMOCOGHBIX MPUBECTU K Makcu-
MaJlIbHO BO3MOXHOW TemnepaTtype Bogopoaa u cteHok CXKB npu 3aaHHOM HavasibHOM gasneHun PQ B tabnuuax 3anpas-
K1 HavasibHoe pasneHne CXKB He ncnonb3yeTcs B KayecTBe napamMeTtpa A1 nmoucka CKOpOCTU YBEsSIMYEHUs AaBfIeHuS.
BMeCTo 3T0ro MoZenMpoBaHvie ropsyeil 3anpaskyu BOAOPOLOM HAUMHAETCH C Camoro HW3KOro A0MyCTUMOrO HayaslbHOro
[JaBfieHns, He3aBUCMMO OT hakTuueckoro aasneHuss CXKB. 370 03Ha4aeT, 4YTo UCTOpWSA 3anpasku, 3a KOTOpOW crnedyeT
Tekyllaa 3anpaska, MOZEeNMpoBasiach Kak OfHa 3anpaska, HauvHaloLWaaCcsa Mnpyu CaMOM HWU3KOM AaBfieHnU. Bo3moxHble
o6cToATeNbCTBA (3anpaska BOAOPOAOM Ha 060YMHE, HemcnpaBHOCTU 06opyAoBaHusA, NpoLeaypbl 06CNyX1BaHUs, onpe-
JeneHHble NPOTOKO/IbI 3an0/THEHWSA NpY TemnepaTtype OKpyXXaroLein cpedbl U T. 4.) MOTyT NMPUBECTU K TOMY, Y4TO HaYaslbHas
Temnepartypa 3anosniHeHusa CXKB 6yfeT Bbille, YeM Npeanonarasiocb B MoAeMPoBaHNN.
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Mpn MoaenupoBaHUM XOJIOLHON 3anpaBku npeanonaraetca akT BoxaeHus TC, utobbl cuntatb CXKB ¢ cambiMu
HU3KUMK BO3MOXHbIMW Temnepatypamy BOAOPOAAa U CTEHOK pe3epsyapa. TemrnepaTypa BOAOPOAA B CUCTEME XPaHEeHUA
aBTOMOOW/IA CHWXAaEeTCA BO Bpems akcryataumm TC m3-3a pasrepmeTusaumn. PasfnmuHble Matepuasibl U KOHCTPYKLmK
cucTem xpaHeHus TC 06n1afaloT pasHoil CTeneHblo OXNaXAeHUs BO BPeMs aKcrayatauuu. 3TO CBA3AHO C pasmuusmMu
B XapakTepucTmkax Tens006MeHa, Ten/I0eMKOCTA U HaKoMUTE/IbHOM 06beme GOPTOBLIX akkyMy/MpyoLwwmx cuctem. OXx-
naxgarowe adpekTbl Npy 3KCnyataumn MHAMBMAyasbHbl 418 kaxgoro TC. MogenvpoBaHue u TECTUPOBaHWE 3TUX
3hcheKkToB NPOBOAWIUCE B COOTBETCTBUM CO crneundmkaumeidn OEM ansa Hauxyauwero cnyydas CXKB. Vctopusi BOXAeHWS
orpaHumumsana Temnepatypy v gasnexune sogopona CXKB cyLecTByoWUM cepTUdNKaLMOHHbIM NpeaeoM Temnepartypbl
CXKB muHyc 40 °C BO Bpems C/ivBa BOAOPOAa Y MUHUMaNIbHBLIM AaBrieHnem B cucteme 0,5 Mla.

A.3.10 Jtan 1 — CKOpPOCTb U3MEHEeHUA AaBJIeHUsA

CKOpOCTb JIMHEAHOTO M3MEHeHWs AaB/IeHUsl yCTaHaBIMBaeTCsa Tak, YTobbl He gonycTuTb neperpesa CXKB B Haw-
XYZLNX YCNOBUAX. 3TN Hauxyfdlwmne ycnosusi cobpaHbl B Habope JONyLLeHWn AN ropsdeli 3anpaskv. MogenmpoBaHme
BbINOHSAETCA AN onpefeneHns HambosbLueli CKOPOCTH SIMHEMHOTO U3MEHEHWS AABMIeHWs, KOTopas He NpuBeaeT K nepe-
rpeBy CXKB, noaToMy MCMOMb3YHOTCA NapameTpbl ropsayeli 3anpaBku, HavasibHble U rpaHuyHble ycnoBus. HavanbHoe faB-
neHne CXKB coctasnset 2 MlMa. Ha pucyHke A.6 npuioxeHusa A nokasaHo MmogenuposaHue 3anpasky H70 Ha guarpamme
COCTOSIHUIA «[aBneHne—TemMnepaTypa» 418 NPYMEepHol TemMnepaTypbl okpyxatowein cpegbl 0 °C. TemnepaTtypa CXKB
NPUHYMAaEeTC 3a TemnepaTypy NonoXuTebHOro oTkIoHeHns 15 °C. IMpu 3anpaske BHavane NponcxXoamT G6bICTPoe NoBbI-
LeHve TemnepaTypbl BHyTpy CXKB; Mo3Xe Hak/1OH KPMBOI 3anpaBky CTaHOBUTCA 6osiee KPyTbiM, MOCKO/IbKY NOBbLILLEHNE
JaBneHus npeobnagaet Haj nosbieHMeM TemnepaTypbl. MogenvposaHue ocTaHaB/MBaeTCcs BCAkMiA pas, korga CXKB
«3anonHaetca» (95 % ypoBHA 3apsfa) Win JocTuraeT BepxXHero TemnepartypHoro npegena 85 °C. Bo Bpemsi Mogenupo-
BaHWSA CKOPOCTb M3MEHEHWs AaB/IEHUS HA CTaHLUMKN NOAAepXMBaETCA NOCTOSAHHOW. MNpoueaypa BblYACIEHWS ONTUMa/IbHO
CKOPOCTU IMHENHOro N3MEHeHWs faBfieHns, KoTopas yA0B/eTBOPSET YC/I0BUAM Kak N0 YPOBHIO 3an0/IHEHUS, Tak 1 Temne-
paTypHbIM YC/IOBUSAM B KOHLIE, SIB/IAETCA UTepaTMBHLIM NpoLieccoM. TpebyeTca paf UMKNOB MOAEMPOBaHMA 3anpaBku C
PasIMUYHLIMN CKOPOCTAMWN U3MEHEHUS faB/eHWs, YTOObl HalTU ONTUMa/IbHYH CKOPOCTb M3MeHeHVs Aasnexus. Ewe ogHo
yC/ioBME, KOTOPOMY A0/KHA YAOBETBOPATL ONTUMasIbHAsA CKOPOCTb JIMHEHOTO M3MEHEHUS: NKOBasi CKOPOCTb MOTOKa
B Nt06O/i MOMEHT BO BpEMS 3anpaBKu He A0/HKHa npeBbilwaTth 60 r/c. 3TO nokasaHo Ha pucyHke A.7 npunoxeHus A. B
C/lyyae NPeBbILIEHNS 3TOr0 3HAYEHUs!, CKOPOCTb JIMHEAHOTO M3MEHeHUs faBneHns A0/MkHA OblTb YMEHbLUEHa, YTO aBTo-
MaTV4eCK/ YMEHbLUUT MUKOBYID CKOPOCTb MOTOKA. TakuMm 06pasoM, pesynbTupylowas CKOPOCTb SIMHEAHOro U3MEHeHWs
[JaBfieHns JO/MKHA YA0BNETBOPSATb TO/IbKO OAHOMY U3 YCOBWIA:

a) KoHeyHasa TemnepaTypa Bogopoda gocturaet 85 °C (06bIYHO 3TO NPOUCXOAUT MPU BbICOKUX TEMNEepaTypax oKpy-
Xawuein cpefbl 1 Hebonbwnx o6bemax CXKB)

wm

6) nvKoBas CKOpPOCTb MOTOKa gocturaeT 60 r/c (Kak mMpaBuio, 3TO MPOUCXOAWT MPU HU3KMX TemnepaTypax OKpy-
Xawwen cpegbl 1 6onblwnx o6bemax CXKB). OgHako OKOH4aTesbHbI YPOBEHb 3apsifa Bcerga paseH 95 %. Cnegyer
TakKe o6patuTb BHUMaHVe, YTO Le/fieBoe 3HavyeHne ypoBHas 3apaga 95 % sABnifeTcsa KOMMPOMUCCOM A/151 yBenuyeHus
pe3ynbTUPYIOLLE CKOPOCTU JIMHEMNHOTO M3MeHeHust faBneHns. OKoHyaTenbHas uenb 100 % ypoBHA 3apsiga HuKorga He
MOXeT 6bITb AOCTUrHYTa NpY 3anpaske BOAOPOAOM 6Ge3 CBS3W, NOCKOMbKY Lenesoe AasneHve (cM. A.5 npunoxeHus A)
orpaHnyMBaeT KoHeyHoe aasrieHne CXKB, Tak 4To yC/ioBMS ropsdeil 3anpaBku 06bIYHO NPUMBOAAT K 3HAYEHUSM YPOBHS
3apsaga Huwke 90 %.

[na nonyuveHuss 6onee BbICOKMX CKOPOCTEN NIMHENHOTO U3MEHEHWS AaB/IEHUS a/lbTEPHATUBHASA CKOPOCTb JIMHEN-
HOMo0 M3MeHeHus faBneHns Gblna paccumTaHa Takum e 06pa3oM, Kak OnMcaHo Bbllle, HO HauYMHas C MOBbILLEHHOrO Ha-
YyanbHoro gaeneHus CXKB, paBHoro 5 MIMa. B cnpaBoyHbIx Tabnvyax B npunoxeHusx I n [l coobuaetcs o6 aToii anbTep-
HaTMBHOI 60/lee BbICOKOV CKOPOCTW HapacTaHWs AaBfeHUst BCAKMIA pas, Korga CKopoCTb, paccumMTaHHas npy HavyasibHOM
nasneHnn CXKB 2 MMa, He MO3BONSIET OCYLLECTBUTb 3-MUHYTHYHO 3anpaBky. Crlydau, B KOTOpbIX coobliaeTcs o 6onee
BbICOKMX CKOPOCTSAX JIMHEWHOTO U3MEHEHUs, MOTYT 6biTb MAEHTUMLMPOBaHbI BapuaHTOM «A40MMB» B Tabnnuax 3anpasku
cBsA3u. bonee BbiCOKast CKOPOCTb SIMHENHOrO U3MEHEHWS AaB/IEHUS NOTEHUMA/IbHO MOXET npuBecTu K neperpeBy CXKB,
ecny dhakTmyeckoe HavasibHoe AasrieHne Hxke 5 MMa. Mepoii NpegoCcTOPOXHOCTY BO U3GeXaHWe 3TOr0 SIBMSIETCH CHUKe-
HVie Lie/IeBOro AasfieHunst, YTo onucaHo BA.5 npunoxexHus A.

CKOpOCTN U3MEHEHVS faBrieHns Oblv onpeaeneHbl a8 HanMeHblueli n Hanbonblueli CXKB B Kaxaoin pasmepHoi
Kateropuu, MOCKOJIbKY 3apaHee Hefb3s CkasaTb, Kakas U3 HUX byfeT orpaHMunBaTb CKOPOCTb M3MEHeHUs fasneHns. Mpu-
YMHaMKN 3TOrO SAB/IAKOTCA ABa NPOTUBONOIOXKHbLIX ahdhekTa. C 0AHOI CTOPOHbI, MeHbluas CXKB umeeT 6osee BbICOKOe
OTHOLLEH/E MOBEPXHOCTW K 06bemy; 3TO NPMBOAMT K 6ofiee HWU3KOM KOHEYHON TemnepaTtype BOAOpoJa W3-3a NydLuei
TennooTgaun KneliHepy. C apyroii ctopoHbl, CXKB MeHbLLEro pasmepa nosiyyaeT Takoe xe pPMKCMpoBaHHOe KOIMYeCTBO
[JOMOSHNTE/NBHOTO Tenna OT BOAOPOAONPOBOAA, YTO Bbi3biBAET 6O/blUEE MOBbILEHNE TeMnepaTypbl BOLOPOAA BHYTPM
Kopryca no cpaBHeHuto co ciiydaeMm CXKB 60/ibLiero pasmepa.

Camble 6bICTPble CKOPOCTW HapacTaHus faBfieHus], ykasaHHble B CMPaBOYHbIX Tabnuuax, 4ONOHUTETbHO OrpaHu-
yMBalOTCA BEPXHUM 3HaveHneM 28,5 MIMNa/MuH. 3Ta BepxHAs rpaHvLa nossonset 3anpasutb CXKB no npotokony H70 ot
2 po 87,5 MIMa poBHO 3a 3 MUH. 3TO AOCTUrAETCA MPU HU3KUX TeMMepaTypax OKpyXatLlein cpeibl B 60NbLUMHCTBE NPo-
TOKOM0B Ansa kateropuii emkoct CXKB A un B.

OrpaHvyeHve NMKOBOro MaccoBOro pacxofa akTyaslbHO TOILKO B ciyyasix kareropum emkoctn CXKB C npy HU3KKUX
TemnepaTypax OKpyxXatoLlein cpefpl. Pe3ynbTvpyrolas CKOpoCTb U3MeEHeHWs1 AaBnexnus coctasnset 19,9 MMa/mMvH ans
BCEX HM3KMX TEMMNEepPaTyp OKpyxXawLleli cpelbl. 3T0 NO3BO/ISET NPOM3BOAMTL 3anpaBky oT 2 Ao 87,5 MMMa 3a 4,3 MuH.
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PucyHok A.6 — 3T1an 1— moaenupoBaHue CKOPOCTW JIMHEMHOTO U3MEHEHWS faBEHUs

CKOpOCTN NIMHENHOrO M3MEHEHWS AaBneHus 6binn paspaboTaHbl Tonbko anst H70 CXKB. Bce npotokonbl H35 uc-
NONb3YIOT Te Xe CKOPOCTU U3MEHEHNA AaB/IeHUs, YTO N COOTBETCTBYHOLLME NPOTOKO/bI H70. B COOTBETCTBYIOLLMX NPOTOKO-
nax A1 pac4yeToB UCMO/b30Ba/IUCL OJHW U Te Xe napameTpbl 6a10H0B npy Mogenvposanun: ans H35 CXKB kateropun
B (0T 2,4 no 4,2 Kr) Ucnosb30BanCh Te Xe napameTpbl, 4to 1 ans H70 CXKB kateropuu B (0T 4 go 7 kr), a ansa H35 CXKB
Kateropumn C (ot 4,2 fo 6,0 Kr) NCnoNb30Ba/IUCh Te Xe napameTpsbl, 4To u ansa H70 CXKB, kateropun emkoctu C (0T 7 go
10 «r). Takan npoueaypa 6blna BbibpaHa cneuuanbHo Ans obecneveHns 6e30nacHOro0 B3aMmMogencTeusi NPOTOKO/MOB 3a-
npaBku, T. . YacTU4YHas 3anpaska H35 MoxeT 6bITb NpogomkeHa 3anpaskoit H70 n Hao6opoT.

B npoTtokonax 3anpaBku CO CBA3bIO WCMOMb3YHOTCA TE e CKOPOCTU U3MEHEHUS JaB/IEHUSA, YTO U B NPOTOKONAaX 3a-
npaskn 6e3 cBA3N. ITO obecneurBaeT 6e3onacHoe B3aMMOAeNCcTBME NPOTOKOMOB, T. €. HEeMnosiHas 3anpaBka Co CBA3b0
MOXeT MPOAOo/MKaTLCA Noc/e 3anpaBki 6e3 CBS3W, U HA06OPOT. MpeuMyLLecTBO 3anpaBkyi CO CBA3bID Nepej, 3anpasKoii
6e3 TakoBOI COCTOMT B 60/1€€ BLICOKOM YPOBHE 3aro/IHEHWS B KOHLE 3anpaBku, HO He B 6osiee GbICTPOi 3anpaske. 3a-
npaBKa CO CBSA3bl0 3aHMMaeT 6osblle BpeMEHW, YeM 3anpaska 6e3 CBA3W, MOTOMY YTO OHa MpekpallaeTcs nosxe, npu
60/1ee BbICOKOM LIeNIEBOM [aB/IEHNN.

Mpu pa3paboTke cTaHAapTa He YUYWTbIBAIUCH YC/I0BUA, MPU KOTOpbIX TC 3anpaBnseTcs C WUCMob30BaHWEM He-
CKOJIbKMX 3arnpaBOyHbIX KOMOHOK. CKOPOCTM M3MEHeHWUs AaBneHus ans 3anpasok H35 n H70 nogbupanvchk Takum 06-
pa3om, YTobbl CBECTM K MUHMMYMY BO3MOXHOCTb Neperpesa B C/lyyae, Korga nosb3oBare/ib cHadasa 3anpas/isieTcs npu
H35, a 3aTem 3aBepLluaet 3anpasky npy H70. XoTA aTO CBOAUT K MUHUMYMY BO3MOXHOCTb Meperpesa, HO He YCTPaHSAEeT ee
MOSTHOCTBIO, 0CO6eHHO ecnm 06e TPK Tensble B HaYae Kaxaow 3anpasku.

MpvMepbl He MOTHOCTBLIO PACCMOTPEHHBIX CLIEEHAPUEB 3anpaBku:

- 3anpaBka no H35, 3arem 3anpaska no H70 6e3 cBA3W;

- HeCKOJ/1bKO 3anpasok no H70, kaxaaa Ha otgenbHbix TPK.

Mpn ofHOM U3 BbllLeNepeync/IeHHbIX Cnydyaes TemnepaTtypa sogopoga B CXKB MOXeT MpeBbicUTb NpeaesbHyto,
O[IHaKoO BEPOSAITHOCTb BO3HUKHOBEHUS 3TUX C/lydyaeB Mana. 1o aToli npuunHe, a Takke Us-3a CAIOKHOCTUN OrpaHWYeHuii, Ha-
KnafblBaeMbIX Ha NMPOTOKO/bI 3aMpaBku 3TUMKN C/y4YasMu, OHW He paccMaTpyBasInCh.

CraHuun A0/MKHbI UCMO/b30BaTh 06LLME KaTeropum TeMnepaTypbl nogayn sogoposa Ha Bcex TPK, Tak Kak 310 CHU-
XaeT puUcK NpeBsbILLEHUs Npeaena TemnepaTypbl Bogopoaa B CXKB npu 3TUX MasioBEPOATHbLIX Ciyvasix.

A.3.11 Jtan 2 — ueneBoe AaBrieHne

BTopoli war B onpeAeneHMn npouecca 3anpaskn COCTOWUT B BbIYWCNIEHUWN LENEBOro AasfieHus (T. . AaB/eHUs Ha
CTaHuuK, Mpu KOTOPOM MPOLECC 3anpaBku 3aBepLuaeTcs) Tak, 4Tobbl napameTpbl CXKB ocTaBa/MCb B CBOMX paboumx
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npegenax npv No6biX BEPOATHbIX YC10BUsAX. C 3TOW Uenblo 6binn caenaHbl AoNyLWeHUss MoAeNMpoBaHns X0N04HON 3a-
npaskn. C y4eToM ABYX JOMYLUEHWIA, BHECEHHbIX B pacyeT CKOpOCTeli IMHEeNHOro yBeinyeHns gasneHus Ha atane 1 (T. e.
OpuEHTUPYACH Ha 95 %-Hblii ypoBeHb 3apsga BMmecTo 100 %-Horo 1 HaumHas ¢ 5 MIMa B HEKOTOPbIX C/yyasx), Takke Tpe-
6yeTcss cMoAenMpoBaTh NPoLecc ropsyei 3anpasku, YTOGbI NCKTHOUYNTL BO3MOXHOCTb Neperpesa.

A.3.12 LeneBoe gaBneHne 6e3 CBA3N

Ha pucyHke A.7 nokasaHO MOJeNvpoBaHne X0M04HOro ciyyas ans npumepa H70 npy TemnepaType okpyxatoLlei
cpeapl 0 °C n gaBneHnn CXKB 0,5 MMa nepef 3anpaBkoit BOAOPOAOM. MofennpoBaHue X0/I04HOro criydyast HaumHaeTcs
¢ nonHoii CXKB (100 %-Hbli1 ypoBeEHb 3apsaa), NPONMTaHHOIO Npu TeMnepaTtype X0/I04HOr0 NponuTbiBaHMsa MuHyc 10 °C.
Bogopog B cucTeme CAMT B MOAE/IMPOBAHWM UCTOPUM BOXAEHWS, 0603HAYEHHOM MYHKTUPHON NMHMeR. Korga Temnepa-
Typa Bogopoga CXKB gocturaeT HwkHero pabouero npegena MuHyc 40 °C, MacCOBbIA pacxof, 3KCTPaKLUMU CHDKaeTcs,
4yTO6bI NoAfepXvBaTh 6onee HU3KYID pabouyto Temnepatypy, B TO BPEMS Kak AasfieHWe npofonxaet nagatb. Mogenu-
poBaHue ucTopun octaHaBnnBaeTcs, korga nasneHne B CXKB pgocturaeT HavasibHOro gasneHus 3anpasku B CXKB PO.
B npumepe 6b110 BbiGpaHo 3HaveHne 0,5 MIMa. HavanbHoe gaBneHne CXKB ABnsieTcA BTOPbIM M3MEPEHMEM B CrpaBOY-
HbIX Tabnmuax (Temnepatypa oKpyxatoLlei cpegpl AaBnseTcs nepsbiM). OKOHYaTENNbHbIE 3HAYEHNSA cocTosHMA CXKB (T. e.
Macca BOA0POoAa, BHYTPEHHAS SHEPrus 1 temrneparypa CTeHok Tw) UCMOoNb3YyTca AN MHULManmM3aumm MoaenposaHns
3anpasku. MofenuposaHue nogayv BoAopoJa B XOIOAHOM Cllydae OCTaHaB/IMBaETCA, KOrAa YpoBeHb 3apafa focTturaet
3HadeHnsa 100 %, n B pe3y/ibTaTe coXpaHsieTcs cooTBeTcTBytollee aaBneHne CXKB Pcc. Hu B ogHoi nTepaunmn npy mo-
JenvpoBaHUn XONOAHbIX YCI0BUIA He AocTuranca TemnepaTypHblid npegen 85 °C. MogenvMpoBaHne XO/I04HOr0 Criy4as
NpPOBOAUIOCH TOMbKO A5 6onee kpynHoit CXKB B kaxk4oi pa3MepHoOi kaTeropuu, NOTOMY YTO ABa NPOTUBOMOOXKHbBIX
appekTa, onucaHHbIe A1 MOAENMPOBAHNA TOPAYEro Cyyas Ha Lware 1, He CyLLecTBYIOT OfMHaKoBbIM 06pa3oM. Pa3mep
CXKB BapbupyeTcsi B NpeAnonoXeHnsaxX X0N04HOr0 C/yyvast TO/IbKO KO/IMYeCTBOM OAUHAKOBbIX cocynoB B cucteme (H70:
2, 4, 7 vin 10), reomeTpusi COCyA0B Bcerga oavHakoa. CriegoBatesibHO, Bce CXKB MMeT o4uHaKoBOe OTHOLLEHMEe Mo-
BEPXHOCTU K 06bemy. OfHaKo AONOMHUTENbHOE KO/IMYECTBO Tensa, nocTynatoLliee oT TEM/I0BbLIX Macc BOAOPOAONPOBOAaA,
paBHOMEPHO pacnpepenseTca no BceMm cocyjam B cucteme. CnegosaresibHO, caMmas 60/bLwas cucteMa ¢ HamboNbLLNM
KO/IMYECTBOM COCYA0B OyfeT MMETb Camylo HU3KYI0 Temrnepartypy BOAOPOAA.

Ha aTtane 2 mogenupoBaHve ropsymx criydyaeB He npoBoannock. BmecTo atoro npegen nasneHus ropsadero CXKB
yCTaHaB/IMBAETCA PaBHbIM 3HAYEHMIO M3 LIeNIEBOr0 Mokasatens 3anpasku Ha 3aTane 1 npu 95 %-HoM ypoBHe 3apsga u
85 °C; at10 81,2 MMNa n 41,1 MIMa ansa npotokosioB H70 n H35 cooTBeTCTBEHHO. TOT (hakT, YTO HEKOTOpble 3anpaBku B
ropsYKX yCnoBusX, HaYMHaa ¢ AaBneHus Hmwke 2 uam 5 MMa (B 3aBMCMMOCTY OT BblbpaHHO! Mogenu Ha atane 1), 6yayt
neperpesarbcsl Npu 3anpaske A0 PHC, He NPYHUMaUICA BO BHUMAHME.

[nsa kaxpoin TemnepaTypbl OKpYXatoLLein cpedbl 1 HavasibHoro gasnieHns CXKB cyllecTByeT ABa OrpaHNyYeHns 4aB-
neHns sogopoga CXKB: Pcc 13 mogenupoBaHns XOSI04HOro cnyyasd u PHC ansa paccMoTpeHns ropsiyero cryyvasd. MeHb-
LUee 13 ABYX 3HaYeHWli UCNONb3yeTcs Kak npefen KoHeyHoro aasneHns CXKB. Lienesble 3HaYeHWSA AaBneHus, yka3aHHble
B CNpaBoyHbIX Tabnuuax B npunoxenunax I v [, npeacTasnsioT CO60A KOHEYHOE MOAeNVpyemMoe AaBfieHne Ha CTaHumu,
ecni npefesibHbIM ABASETCA XOMO0AHbIA BapuaHT, B NPOTUBHOM criyyae 81,2 MIa. OxunaaeTcs, 4To KOHeYyHoe AaBrfieHne
Bogopona BHyTpn CXKB 6yaeT MeHblue LeneBoro Aas/ieHns 3anpasku n3-3a nepenaga gasneHnsa ot TPK k CXKB. MMpo-
BEpKa CrnpaBoYHbIX Tabnmy, H70 nokasbiBaeT, 4To Npeden AaBfeHWs B ropsyvx ycnoBuax PHC HUKOrA4a He akTBeH, Mo-
CKOJIbKY BCE KOHEYHbIE [aB/IEHNSA MOLENMPOBAHNA B XONOAHbLIX YC/TOBUAX HUKE.

Mocne onpefeneHus LeneBbixX AaBneHnii 3anpaskn 6bi10 NPOBEAEHO MOAEMPOBAHNE FOPSAYEro Ciyyas ANns Beex
HayaslbHbIX AaB/ieHNn (0COBEHHO HU3KMX JaBfieHnin MeHee 5 MIMa) C OCTAHOBKOI Ha Le/IeBOM AaBfIEHNM A5 MPOBEPKU
KOHEUHbIX TeMnepaTyp Bogopoga. Oka3anoch, YTO HUKaKoe MoAenMpoBaHue ropsumnx YC0BUiA He NPUBOAUT K Neperpesy.
MprumHoO 3TOro ABNSIETCA TOT (PhakT, YTO BCE LienieBble AaB/ieHns onpeaensioTcs MoAeNpoBaHMeM X0104HOr0 cryyas, u
3anpaBka Bcerfa npekpaiiaeTcs paHblle, yem 81,2/41,1 Mra.

A.3.13 LleneBoe gaBrieHMe npuv 3arnpasBKe CO CBA3bIO

CBA3b Mexay 3anpaBoyHoii ctaHumeli M TC (cMm. [1]) ncnonb3yeTcs A5 yBeNnyeHnss KOHEYHOro YPoBHS 3apsija. 310
03HayaeT, YTO 3anpaBoyYHas CTaHUUS nosaraeTcs Ha CUrHas, noslyyeHHbld oT TC, ANA NOBbILEHNS LENeBOro AaB/eHus.
CKOpOCTb HapacTaHVsl JaB/ieHUs Takas Xe, kak U npu 3anpaske 6e3 cBs3W, YTOObI 06ecneuntb 6e3onacHoe B3anMoaeii-
CTBME NpOTOKONa (HanpumMep, NepekltoyYeHne C YacTUYHOW nogaun BOAOpoAa Ha CBA3b 6e3 CBA3U WM HaobopoT. WH-
hopMauus, nosnydeHHas ot TC, He knaccuduumpyetca kak Asil/Sil no kakomy-nnbéo ctaHaapTty. 3To 03HavaeT, 4To CXKB
[O/MKeH ocTaBaTbCA B Mpefenax CBOUX CepTUMKALMOHHBIX NPeaesnoB, Aaxe ec/m npy obmeHe JaHHbIMU nepejaroTcs
HeBepHble AaHHble. KoyoM K NOBLILLEHWIO LE/IeBOro AaB/ieHns ABNSETCA NPeAnosioKeHNe, YTO BCe COOTBETCTBYHOLME
cocyfbl noj AaBfieHneM NpoxogaaT ucnbitaHus (em. [3]). Ansa TC, paboTarolwmx Ha BOAOPOAE W BOAOPOAHBIX 3/leMeHTax
(cm. [2]) TpebytoTcs ruapaBaMyeckue UCNbITaHusa ¢ AecAaTbio uvknamu go 150 % HPJ, uTobbl yCTpaHUTh BO3MOXHOE U3-
OGbITOYHOE AaBfIEHNE Ha 3anpaBoyHON cTaHumn. Onsa CXKB Ha 70 MlMa ato gasneHne 105 MMa. 3T0 03HavaeT, 4yTo npu
HapyLleHnn cBsA3n AasrieHne B CXKB moxeT ogHoKpaTHO gocturatb 3HadeHusa 105 MIMa. 3To He HopMasibHOe pabodee
JaBneHve; ero cnegyeT paccMaTpuBaTh Kak UCKTYeHne, BO3HUKatoLLLee TOMbKO B cyvae c6osi CBSA3W.
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PucyHok A.7 — 3Tan 2 — mofenvpoBaHue LeneBoro AaseHus npu 3anpaske 6e3 cBsA3n

Temnepatypa, °C
PucyHok A.8 — J1an 2 — 3anpaBka Co CBA3b: 060CHOBaHME orpaHnyeHns — 120 %-Hblil ypoBeHb 3apsija
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PucyHok A.8 nnnoctpmpyeT 060CHOBaHVE MOBbLILWEHNS Lie1IeBoro AasBfieHns 4719 NPOTOKO/I0B 3anpaBKy CO CBA3LIO.
BepxHuii npegen fasneHus, KOTOPbIA MOXET BO3HWKHYTb OAMH pa3 v TOMbKO B C/lydYae HapyLueHUs CBS3W, cocTaBnsieT
105 MMa. 3TOT npegen AaBNeHUs MOXET ObiTb AOCTUTHYT MPU CReAyloWeM pasBUTUM COBLITWIA, AaXe ec/n LeneBoe
JasneHne cBs3n Hwke 87,5 MIMa. PaccmoTpuM 3anpaBKy B XOMOAHbLIX YCMIOBMSIX MPU HWU3KOW TemnepaType OKpyXaro-
Lero Bosfyxa v cpefgHemM HadasibHOM gasneHun CXKB. Ota 3anpaska npekpawaerca npu 120 %-HoM ypOBHe 3apsja
npu temnepartype sogopoga CXKB Hmke O °C. KoHeyHoe pasneHve PCC BHyTpu CXKB 3HauuTenbHo Hwxe 87,5 Mla.
Bnocnencteun CXKB nogsepraeTcsi BO3L4EWCTBUIO PasfiMuHbIX YCOBUIA OKpyxatolleli cpefbl (Hanpumep, TpaHCnopTu-
pyeTcs B gpyroe 6osee Tensioe Mecto wim TC CTOUT Ha MOMyrofoBOIA CTOSHKE, HauvHas € 3UMbl WU 3aKaHuMBas NIeTOM).
B koHUe KoHLOB, CXKB MOXeT ObiTb BblAEPXaHO B ropsyeM COCTOSIHUM NpW TemnepaType okpyxatowein cpefbl 50 °C.
CooTBeTCTBYIOLAsA TeMnepaTypa ropsyein Belgepxkn coctasnset 50 °C (cm. Tabnuvuy A.4 npunoxerus A). MNpu aToli TeM-
nepatype gasrieHne Bogopoga B CXKB gocturHeT poBHo 105 MIa. YpoBeHb 3apsiga, paBHbiii 120 %, BbIOpaH B kayecTBe
LieneBoro ypoBHs 3apsfa A5 pacyeTa KOHEeUYHbIX faBfieHnin Pcc B XO/I04HOM COCTOSIHUM.

Ha pucyHke A.9 nokasaHo MoJenvpoBaHne XOM04HOMo ciyyas ans npumepa H70 npy TemnepaTtype okpyxatoLei
cpeapl 0 °C n gaBneHnn CXKB 0,5 MIMa nepeps 3anpaBkoil BogopoAoM. Kak 1 B MogenmpoBaHun 6e3 cBA3u, MOAeNnpo-
BaHWe XO0/I04HOr0 cny4vast HaunHaeTcst ¢ nosiHoro CXKB (100 %-Hblii ypOBEHb 3apsifa), NPONUTaHHOro Npy TemMrneparype
X0NoAHOro npormtbiBaHns MuHyc 10 °C. Cuctema cnvBaeTCcs OT BOAOPOAA B MOAENMPOBAHUM UCTOPUU ABUKEHUS, CO-
6110885 HWKHWUIA TeMNepaTypHbIA Npegen 1 ocTaHaBAMBasACh MPY HaYalbHOM AasneHun 3anpasky PO; 3T0 0603HAYEHO
MYHKTUPHON NHWeE. OkoHYaTeNbHble 3HayeHMss cocTosHui CXKB ncnonb3ylTcs 418 MHUMLMamM3auuM uMmutaumm 3a-
npasky. MofenvpoBaH/e X0N04HOro cryyast OCTaHaB/IMBAETCA, KOrjga ypoBeHb 3apsfa focTuraeT 3HadyeHusa 120 %, v B
pesynbTare CoXpaHsAeTcs COOTBETCTBYOLLEee KOHeYHoe fasrieHne CXKB Pcc. Kak v npexae, MogenvposaHue X0104HOI0
Crlyyast NPOBOAWIOCH TOJLKO A4/15 60nbluero pasmepa CXKB B kax[oin pasmMepHoi kaTeropuu, NOTOMY YTO MeHbLUMIA pas-
Mep Bcerga 3akaHumBaeTcs npu 6onee BbICOKOM JaB/ieHUN.

MogfenvpoBaHue ropsyero csiyyast HaumHaeTcs ¢ U3MepPeHHOro HadasibHoro gaeneHns CXKB PO (BO3MOXHasi UCTO-
pua 3anpaBkv UrHOPUPYETCS) U TemnepaTypbl ropsyero HacbiweHus 15 °C. Cuctema 3anpasnsetca HPRR, n mogenu-
poBaHWe ocTaHaB/MBAaeTCs, Korda foCTUraeTcs BepxHUiA TemnepaTtypHblii npegen 85 °C. B pesynbTate coxpaHsieTcs co-
OTBETCTBYIOLLIEEe faBrieHe PHc. Kak 1 B ware 1, MoAenMpoBasiCb COCyAbl HaUMeHbLLero 1 Hanbosnbluero pasmepa ans
KaXKA0M pasMepHOi kaTeropum.

[na kaxgoin TemnepaTtypbl OKpyXatoLleid cpegbl U HavanbHOro AasrieHns CXKB ecTb Tpy KOHEYHbIX AaBfieHus
Bogopoaa CXKB (oanH pesynbtar Pcc B X0/104HOM cnydae u ABa PHC B ropsyem criydae). MNpefensHbiM criydaem ABs-
€TCA NPOroH MOAENMPOBAHNA C CambliM HU3KMM KOHeYHbIM AasrieHneM CXKB. B cnpaBoyHbIX Tabnuuax B MpuioXeHusx
I n [l 3Ha4eHNs1 KOHEYHOro JaB/ieHNs MOLENMPOBaHNA Ha CTaHUMKM AN NPefesibHOro criyyas npefcTaB/ieHbl B kayecTse
Lienesoro AassieHns. OxuaaeTcs, 4To KOHeYHOoe AaBneHne Bogopoaa BHYTpM CXKB 6yaeT MeHbLUe LenieBoro fas/eHns
3anpaskn 13-3a nepenaga gasneHus ot TPK Kk CXKB. B pesynbtare Tenepb BCE CUMYNALUM TOPAYNX CliydaeB ONnpeaensor
LeneBoe fJassfieHne. 3T0 CBA3aHO C TeM, YTO orpaHuyeHue 120 % O1a MOAENVMPOBaHUA XOMNOLHOro Criydyas NMpuBOAUT K
O4YeHb BbICOKMM AaBNeHusM, 06bI4HO npeBbiwatowmm 87,5 Mia.

Temnepatypa, °C

PucyHok A.9 — LUar 2 — mogenvposaHue LEefeBoro AaBfeHns CBa3n
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A.3.14 lonuns npu 3anpaske CO CBA3bIO

Utobbl yBenimuntb APRR na ctaHgapTHBLIX 3anpaBok, OMUMCcaHHbIX Bbille, HavasnbHoe aasneHne CXKB ana mope-
nuposaHuA atana 1 (ctaHgapTHas 3anpaska) 6b110 yBenunyeHo ¢ 2 o 5 MMa, ecnu mogenuposaHue ¢ 2 MMa gasano
Hey[0B/eTBOPUTENIbHOE Bpems 3anpaskn 6osee 3 MUH. Vimea npeumyliecTsa 415 3anpaBoK Npu Bcex Temneparypax
OKpyXatoLLeli cpefibl U NMpW HaYasibHbIX AaBNEHNAX, PaBHbIX WK NpeBbiwatowmnx 5 MMa, ata MeTogo10rMs CHA3WIa Mak-
CMMaJ/IbHO BO3MOXHbI YPOBEHb 3apsfa AN1s 3anpaBoK, HauMHAKLMXCA C HavaslbHbIX AasneHnii B CXKB meHee 5 MIMa,
npu Kaokaoli TemnepaType OKpyxXatoLlei cpedpl, 415 KOTOPOoi npuMeHseTcs 6o/iee BbICOKas CKOPOCTb U3MEHEHUS CKOPO-
cTn. KoHTpmepoii, no3sonisioLwein n3bexarb 04eHb HU3KOTO YPOBHSA 3apsaa, ABAseTCs Tak HasbiBaeMblil 4OIMB, NPUMEHS-
IOLLMIACA ANS 3anpaBKy CO CBA3bLIO C y4eToMm [1].

Jonve npeacrtaBnseT coboii HEMPEPbIBHYIO 3anpaBKy CO CHWXEHHOW CKOPOCTbI M3MEHEHWUs AaBfieHusi, KoTopas
Hau/HaeTCcs cpa3y Mocne CTaHA4apTHON 3anpaBku. 3TO MO3BOMSET CTAHUMM OCYLLECTBNATb AONMB 6e3 npepbiBaHusA 3a-
npaskW, HO C yMeHbLUeHHbIM APRR fo3anpaBky 1 HOBbIM LeNeBbIM AaBsieHeM fo3anpaskn. Ha pucyHke A.10 nokasaHa
ycrelHan cTaHgapTHas 3anpaska BOAOPOAOM C NOC/eAyoWmM AO/TMBOM.

[aBneHve

PacyeT ckopoCTV YyBeNMyeHWs AaBfeHus Mnpyu 4ONMBE W LENEeBOr0 AaBfieHVs criefdyeT TOW e AByX3TanHoi
npoueaype, YTO MU pacyeT CTaHAAPTHOW CKOPOCTU YBE/IMYEHNS AaBEHNS 1 €r0 LiefIeBoro 3HaveHusl.

A.4 3Jtan T1 — CKOPOCTb YBe/IMYEHUA AaB/1IEHUNA NPU JONBeE

CKOpOCTb YBenuYeHuss AaBfieHns npu fonmse 6bina paspaboTaHa MTepaTMBHO TakMM Xe 06pa3oM, Kak U CTaH-
[apTHasi CKOPOCTb YBE/IMYEHNS AaBNeHNs, NyTEM HaXOXAEHWSI 3HAYEHUSI CKOPOCTY YBE/IMYEHNS AABNEHUS, MPU KOTOPOI
ropsiyasn 3anpaska 3asepluaetcs npu 100 %-HOM ypoBHe 3apsga 6e3 HapyleHus TemnepaTtypHoro npegena 85 °C. Mo-
JennpoBaHve NCTOpUM 3anpaBky BbINOMHAETCA A8 MHMUManmM3aumm coctosHuii CXKB B KOHLUE CTaH4apTHOW 3anpasku.
B fgaHHOIN McTopymn 3anpaBku MCMOMb3YHOT AONYLLEHNA ropsAYeli 3anpaBsku; Npu HadanbHOM fasneHun 0,5 MIMa nogaeTcs
BOZOPOA co ckopocTbio HPRR, v 3akaHunBaeTcs npu Tab/MYHOM Lie/IeBOM JaB/ieHMN 3anpasBKn Co CBA3bI0. DTO NoKasaHo
Ha pycyHke A. 11. Pa3gaTtouHas KO/oHKa A0/KHa NoA4epXnBaTb TeMnepaTypy Ha paspbiBHON MydiTe, COXpaHas cTaHaapT-
Hyl0 Temneparypy nogauv sogopofa 6e3 [OMOSHUTENBHOrO BpeMeHW Ha oxnaxgeHue. KoHeuHoe pgasneHne CXKB Phc
Mcnosb3yeTcs BNOCIeACTBAM NpU OnpefeneHny Lenesoro gasneHns gonvea. MNMonyyeHHasa HPRR 3aTem npeo6pasyetcs
B APRR c ncnonb3oBaHneM TOro xe koadduumeHTa npeobpasoBaHus, 4To 1 Ha atane 1. OH NPUMEHSIETCA KO BCEM CIy-
YaaM [0NMBa, KOTOpble CneayloT 3a cTaH4apTHbIMK 3anpaskamu, HaunHas ¢ 0,5 MlMa n 5 MlMa. Mogenuposancsa T0/1bKO
TOT pasmep CXKB, kOTOpbIii OrpaHuyvBa cTaHAapTHOe Lie/ieBOe JaB/ieHne 3anpaBky BOAOPOAOM.

51



FOCT P 70682—2023

TemnepaTtypa, °C

PucyHok A.11 — 3tan T1 — mMoAenupoBaHue CKOPOCTW JIMHEMHOTO U3MEHEHWS faB/IeHNs Npu JoNvBe

A.41 3JTtan T2 — ueneBoe AaBneHne nNpu 3anpaske C 4OSINBOM

MogenvpoBaHue X0N04HOW 3anpaBky C AONMBOM MCMO/b30BA/IOCH A4J1 ONpefeieHnss MakCUMaibHOr0 KOHEYHOro
[JaBneHus Ana npegoTBpalleHns M36bITOUHON 3anpaBku. Kak v B ware 2 Ans 3anpaBkv CO CBA3bIO, UCMO/b30Ba/I0Ch Orpa-
HUYeHue ypoBHs 3apsga 120 % (cMm. pycyHOKA. 12 npunoxeHusa A). MogenvposaHue yunTbiBaeT ABa (paktopa: Bo-nepsblX,
NCTOPMIO BOXAEHWS, KaK ONUCaHO Bbllle; BO-BTOPbIX, CTAHAAPTHbLIA MPOLECcC 3anpaBky, KOTOPbIA WUHULMaNU3NpyeTcs C
KOHEYHbIMW COCTOSIHUSAIMU M3 MOAENNPOBAHUA UCTOPUM BOXAEHWS, 3anpasnsetcs ¢ nomolbio APRR 1 3akaH4vBaeTca
npu TabnnyHoM LienieBoM AasneHun cBAsn. OKoHuatesibHble cocTosaHUA CXKB 3aTeM UCNonb3yTes AN nHuuranusaumm
MOZennpoBaHna npouecca gonvea. MogenvposaHve 3akaHumaeTcs npu 120 %-HOM ypoBHe 3apsafa, W 3anucbiBaeTcs
KOHeuyHoe aasneHune Pcc.

MeHbluee 13 ABYX KOHEeYHbIX AaBneHnii Pcc n PHT orpaHMumBaeT LeneBoe AaBreHne gonvea. KoHeyHoe gasneHne
Ha 3anpaBOYHON CTaHUUW 13 NpeaesibHOr0 MoAeIMPOBaHNA UCNOMb3YeTCs B CNPaBOYHbIX Tabnmuax.
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PucyHok A.12 — Jtan T2 — moaenupoBaHve LenieBoro AassieHns 40/IUBKU

A.5 3tan 3 — npoBepka MYHKUNOHASTBHOCTU

Larn 2—3: MogenupoBaHue, BbINOMHEHHOE B YC/IOBWSAX rOpsYeli 3anpaBku, OCTaHaBnMBaeTCcsa Npu Temnepartype
85 °C, pacxoge 60 r/c nnm 100 %-HoM ypoBHe 3apsaa, B 3aBUCMMOCTU OTTOrO, YTO 6yAeT 4OCTUTHYTO paHbLle. 3TO rapaH-
TVPYET, YTO Pe3y/bTUPYHOLLEE KOHEYHOE JaB/IeHME Takke NPUBEAET K cpeaHeli Temnepartype Bogopoga CXKB Huke 85 °C.

A.6 OxnaxpgeHHaa TPK

Bbin co3gaHbl [OMNOMHUTESbHBIE CNPaBOYHble Tabnuubl A1 NOBbILEHUA CKOPOCTW 3anpasky A1s Cryvasi, Kor-
Aa obopyfoBaHne CTaHUuW NpeasapuTesibHO oxnaxaeHo. MofenvposaHune, BbINOSIHEHHOE 4718 COo3[4aHusa 3TuX Tabnuu,
MOEHTWYHO ONUCaHHOMY paHee, CO CriefyoWwyMn ABYMS M3MEHEHUAMM B paMkax yC/i0BUiA ropsiuell 3anpaBsku: BO-NepBbIX,
HaYasbHas TemnepaTypa CTaHuMu paBHa He TemnepaTtype OKpyXatolleli cpefpl, a 3afaHHoi TabninyHol TemnepaType
(0 °C v muHyc 10 °C), HO TO/IbKO B TOM C/lydae, ecnn 3afaHHasi TemnepaTtypa HxKe TemnepaTtypbl OKpyXatoLleli cpegpl.
3arem CTaHUumMs CHXaeT CBOK HadaslbHyo Temnepartypy 40 BepXHeli 4onycTumoin Temnepatypsbl 3a 30 c. 3Ty npoueaypy
MOXHO NpPeAcTaBuTb Ha pUCyHKe A.2, 3aMeHVB TeMNepaTypy OKpYXaloLlei cpefbl 3afaHHOM HayabHOl TemnepaTtypoi
CTaHuun. Bo-BTOpbIX, TeMnepaTypa TIs KOMNOHEHTOB BOAOPOLONPOBOAA CTAHLUMWN MHULMANM3MPYETCA TOM e 3aAaHHOoM
TeMnepaTypoii, a He OKpyXatoLLein cpeaoii.

3ateM BCe CKOPOCTW M3MEHEHMWs] JaBfeHNs PaCcCUMTLIBAIOT, Kak OMNMCaHO Bbille. VI3-3a MOHWXEHHOW HayaslbHOM
TemnepaTypbl CTaHUMM 1 BOAOPOAOMNPOBOAA MO CPAaBHEHMIO C Tabnmuamy no ymMOn4aHuio Jocturaetcs 6onee BbiCOKas
CKOPOCTb JIMHENHOro N3MEHeHWs1 faBneHns, 0CO6eHHO MNP BbICOKMX TEMNepaTypax OKpyxatoLuei cpegbl.

Bce nocnegytowyie stanbl pacyeTa Lenesoro gasreHuns (6e3 cBA3W U C Heil), a Takke CKOPOCTU YBe/IMYeHns gasne-
HUSA NpW JOMMBE CO CBA3bIO U LIENIEBOTO AAaBeHNA OblIM NepecuutaHbl B COOTBETCTBUM C TOW Xe NpoLeaypoi, 4To onuca-
Ha paHee, HO C MCNOMb30BaHNEM MOANULIMPOBAHHBIX AONYLLEHUA N HOBOW CKOPOCTU YBENYEHUS faBNeHNs.
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MpunoxeHve b
(obs3aTenibHOoE)

Bnok-cxembl nognporpamMmm
B.1 B cOOTBETCTBUM C 7.7 B HACTOALLEM MPUIOKEHUN OMUCaHbI 6/10K-CXEMbI nognporpamMmm As4 3anpaBkyn BOAOPO-

[OM Ha ocHoBe Tabnuy (cMm. pucyHkm b.1—B.9).
B.1.1 O6uwan 6nok-cxema nognporpamm npeacrasneHa Ha pucyHke b.1.

PucyHok B.1 — O630p 3anpaBky BOAOPOLOM Ha ocHoBe Tabnuupl 0,5 MMa < PO< 35 nwm 70 MMa
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MY — npoBepka Ha yTeuky
PucyHok B.2 — O6wasa nognporpamma 3anycka TPK
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PucyHok B.3 — 3anyck nognporpammsbl fnpoLecca 3anpaBku 6e3 cBA3U



PucyHok b.4 — lMoanporpamma 3anycka 3anpasku CO CBA3bIO

FOCT P 70682—2023
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PucyHok B.4, nuct 2



PucyHok B.5 — lNMoanporpammMa npoBepK/ npoLecca 3anpasku
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PucyHok B.6 — Mognporpamma onpefeneHus Tabnuubl 3anpasku
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PucyHok b.7 — MoanporpamMmMa 3anpaBky Npy CHDKEHWUM TeMNepaTypbl Nogadun Bo4opoaa
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PucyHok 5.8 — MoanporpamMmMa npoBepky TemnepaTypsl Nogaduv Bogopoaa
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PucyHok B.9 — Mognporpamma usnyecknx n hyHKLMOHabHbIX Tpe6boBaHuiA
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MpunoxeHve B
(obs3aTenibHOoE)

Kputepun npmemMkn Ans akcnayatayMoOHHbIX McnblTaHUNA

CootBetcTBMe TPK TpeGoBaH/sM NPOTOKO/IOB 3anpaBky, ykasaHHbIM B HACTOSILLEM CTaHAapTe, AOKHO ObITb Npo-
BEPEHO C MOMOLLI0 UCTIbITaHUli BOLOPOAHLIX CTAHLMIA. DKCnyaTalMoHHbIe UCTIbITaHUs NpeHasHaueHbl 4151 AeMOHCTpa-
LMK TOTO, YTO MPOTOKON COOTBETCTBYET MUHUMASIbHBIM KPUTEPKSIM COTIACHO HACTOsLLEMY CTaHAapTy, BOAOPOZ nojaercs
B yKa3aHHOM fiManasoHe Temneparyp, ¢ 3aflaHHO CKOPOCTbIO IMHEHOrO U3MEHEHNS AABEHNS U A0 334aHHOTO LIe/IeBOro
[JaBneHus.

TPK gomkHa cOOTBETCTBOBAaTb OOLLUMM OrpaHUYeHUsIM MPOLECCOB, yKasaHHbIM B pasfgene 5, U KOHKPETHbIM Tpe-
60BaHMsIM MpoLiecca 3anpaBKy, Kak OnMcaHo B pasfene 7 Ans TabnuuHoli 3anpaBku Wi B pasgene 8 Ans NpoTokosa Ha
ocHose chopmysbl MC.

TPK gomkHa ocyLlecTBAsATL Kaxaylo 3anpaBKy B 0603HAYEHHbIX Npeaenax, YAOBAETBOPSA NPU 3TOM KpUTEpPUSM

OCTaHOBKM MPOTOKO/1a 3anpaBKy.
MpousBoauTenb TPK fo/MKeH rapaHTUpoBaTh COOTBETCTBME BCEM 0603HAYEHHBLIM KPUTEPUSIM GE30MacHOCTY.
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MpunoxeHne I
(obs3aTenibHOE)

CtaHfapTHble Tabnnybl

FOCT P 70682—2023

r1 Tabnuupl, cogepxalimecs B 3TOM MPUIOKEHWUM, SIBMISIOTCS CTaHAAPTHOW «CrpaBoYHOl Tabnuueli» Ans Bofo-
poja co CBA3bio U 6e3 CBSA3M (CM. MpUioxeHue XX AN pekoMeHAaLUniA No MHTEPNONALUMM Tab/IMYHbIX 3HAYEHWIA).

Tabnuya TI1— H35-T40: kateropusa emkoctn CXKB A, 3anpaBska 6e3 cBs3n

H35-T40:

Kateropusa

eMKOCTH

CXKB A,

3anpaska

6e3 cBA3N
>50
50
45
40
35

1%

E‘ 30

|_

3

=

g 25

o

=

(0]

s

2 20

3

g

(@]

gi 10

P

(1)

[oR

= 0

=

(]

|_
-10
-20
-30
-40
-40

APRR,
MMa/MuH

HeTt

3anpae-

KW

3.2

58

8,6

9,7

125

15,7

19,3

27,0

28,5

28,5

28,5

28,5

28,5

Het

3anpas-
KK

0,5

Het

3anpae-

Kn

40,1

40,2

40,4

40,4

40,2

40,0

39,8

39,3

38,6

37,8

37,0

36,3

36,3

Het

3anpas-
Kn

2

HeTt

3anpae-

KW

40,0

40,1

40,3

40,4

40,1

39,9

39,7

39,2

38,4

37,6

36,8

35,9

35,9

HeTt

3anpas-
KK

5

Het

3anpas-

Kn

39,9

40,0

40,2

40,2

39,9

39,7

39,4

38,8

38,0

371

36,2

35,2

35,2

Het

3anpas-
Kn

Lenesoe gaenenne Parge, Mmna

HauanbHoe paBnexnne PO, MMa

10

HeTt

3anpas-

KW

39,5

39,7

39,9

40,0

39,6

39,3

38,9

38,2

37,2

36,2

35,1

34,0

34,0

Het

3anpas-
KK

15

Het

3anpae-

Kn

39,1

39,4

39,6

39,6

39,2

38,8

38,4

37,5

36,3

351

33,9

32,6

32,6

Het

3anpas-

Kn

20

HeTt

3anpas-

Kn

38,7

39,0

39,2

39,2

38,7

38,2

37,7

36,6

35,3

33,9

32,5

31,1

311

Het

3anpas-

Kn

30

Het

3anpas-

Kn

37,7

37,8

37,9

37,9

37,2

36,5

35,8

34,2

32,5

30,8

Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn

35

HeTt
3anpas-
Kn

36,7

36,7

36,7

36,7

35,9

HeTt
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn

>35

Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
Het
3anpas-
Kn
HeTt
3anpas-
Kn
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Tabnuya I.2— H35-T30: kateropusa emkoctn CXKB A, 3anpaBka 6e3 cBs3n

66

Temnepatypa okpyxatowieii cpegbl Tarb, °C

H35-T30
KaTeropus
eMKOCTU
CXKB A,
3anpaBka
6e3 cBa3n

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

APRR,
MnNa/mMuH

Het

3anpas-

KA

1,7

3.9

6,0

6,7

8,7

10,9

13,2

17,4

25,3

28,1

28,5

28,5

28,5

Het

3anpas-
K

0,5

Het

3anpas-

KA

40,5

40,4

40,5

40,5

40,2

40,0

39,7

39,3

39,0

38,3

37,6

36,8

36,8

Het

3anpas-
K

Het

3anpas-

Kn

40,3

40,3

40,4

40,4

39,9

39,6

39,1

38,8

38,1

37,3

36,4

36,4

Het

3anpae-
K

Het
3anpas-
K1

40,1

40,2

40,3

39,9

39,7

39,4

38,7

38,3

37,5

36,6

35,7

35,7

Het

3anpas-
Ku

Lenesoe gasnenne Page, Mna

HauyanbHoe paBnexnne PO, MlMa

10

Het

3anpae-

Kn

39,6

39,7

39,9

39,9

39,6

39,2

38,9

38,1

37,4

36,5

35,4

34,3

34,3

Het

3anpas-
Ku

15

Het

3anpas-

KA

39,2

39,3

39,5

39,6

39,2

38,7

38,3

37,4

36,5

35,3

32,8

32,8

HeTt

3anpas-

KA

20

HeTt

3anpas-

KA

38,7

38,9

39,1

39,1

38,7

38,2

37,7

36,5

35,4

32,7

31,2

31,2

Het
3anpas-
Ku

30

HeTt

3anpas-

Kn

37,5

37,7

37,9

37,9

37,2

36,5

35,8

34,2

32,5

30,8

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

35

Het
3anpas-
K1

36,7

36,7

36,7

36,7

35,9

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K1

>35

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn
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Tabnuya [.3— H35-T20: kateropusa emkoctn CXKB A, 3anpaska 6e3 cBs3n

H35-T20:
Kateropus
eMKOCTHU
CXKB A,
3anpaska
6e3 cBA3n
>50
50
45
40
35
1%
N 30
0
[
©
'_
-
& 25
Q.
o
=
o)
s
S 20
g
g
)
g 10
P
©
Q.
)
=
3 0
|_
-10
-20
-30
-40
<-40

APRR,
MMa/MuH

HeTt

3anpae-

KW

<1

2,3

3,6

39

50

6,2

7,6

10,2

153

16,9

18,6

20,3

221

Het

3anpas-
KU

0,5

Het
3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

40,6

40,6

40,5

40,1

39,8

39,5

38,9

38,6

38,0

37,3

36,7

36,9

Het

3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-

KW

HeTt

3anpae-

KU

40,4

40,4

40,4

40,0

39,7

39,4

38,7

38,4

37,7

37,0

36,3

36,5

Het

3anpas-
KW

Het
3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

40,2

40,2

40,2

39,8

39,4

391

38,4

38,0

37,2

36,4

35,6

35,7

Het

3anpas-
Kn

LleneBoe naBnexHune Ptarget, MMa

HauanbHoe paBnexnune PO, MMa

10 15 20 30 35 >35
Het Het Het Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3arnpas-
Kn Kn Kn Kn Kn Kn
Het Het Het Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3arnpas-
Kn Kn Kn Kn Kn Kn
Het

39,7 39,3 38,8 37,6 36,7 3anpas-
Kn

Het

39,8 39,4 38,9 37,8 36,7 3anpas-
Kn

Het

39,8 39,4 39,0 37,8 36,7 3anpas-
Kn

Het

39,4 38,9 38,5 37,1 35,9 3anpas-
KK

Het Het

39,0 38,5 38,0 36,4 3anpas- 3anpas-
Kn Kn

Het Het

38,6 38,1 37,4 35,7 3anpas- 3anpas-
KW KK

Het Het

37,8 37,1 36,4 34,2 3anpas- 3anpas-
KK KW

Het Het

37,2 36,3 35,3 32,5 3anpas- 3anpas-
KW KK

Het Het

36,2 35,2 34,0 30,8 3anpas- 3anpas-
KW KK

Het Het Het

35,2 34,0 32,6 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn Kn Kn

Het Het Het

34,2 32,8 31,2 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KK KW KK

Het Het Het

34,3 32,8 31,2 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn Kn Kn

Het Het Het HeTt Het HeTt

3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3arnpas-

Kn

KKn

KKn

KK

KKn

KK

67
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Tabnuya [I4— H35-40: kaTeropusa emkocT CXKB A, 3anpaBka CO CBA3bIO

68

Temnepatypa okpyxatowieii cpeabl Torb, °C

H35-T40:
kateropus
emMKocTH
CXKB A,
3anpaska
CO CBA3bIO

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

N0

<-40

APRR,
MnNa/mMuH

HeTt

3anpas-

KN

32

58

8,6

9,7

12,5

15,7

19,3

27,0

28,5

28,5

28,5

28,5

28,5

Het

3anpas-
K1

0,5

Het

3anpas-

K1

43,0

43,0

43,0

43,2

42,7

42,7

42,7

42,6

42,6

Het

3anpas-
Kt

HeTt

3anpas-

KN

43,0

43,0

43,0

43,0

43,0

42,5

42,5

42,4

42,4

42,4

Het

3anpas-
K1

Het

3anpas-

K1

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,8

42,7

42,7

42,0

42,0

41,9

41,9

41,8

Het

3anpae-
K

Lenesoe gaesnenne PEge, Mna

HauyanbHoe paBnexnne PO, MMa

10

HeTt

3anpas-

KN

42,8

42,8

42,6

42,6

42,5

42,3

42,2

42,0

41,1

411

41,0

40,9

40,9

Het

3anpas-
K1

15

Het

3anpas-

K1

42,7

42,5

42,2

42,2

42,0

41,8

41,5

41,2

40,2

40,0

40,0

39,9

Het

3anpas-

K1

20

HeTt

3anpas-

KN

42,4

42,1

41,7

41,8

41,5

411

40,8

40,3

391

39,1

39,0

38,9

38,9

Het

3anpas-

KN

30

Het

3anpas-

Kn

41,5

41,0

40,3

40,3

39,9

39,5

39,0

38,3

36,7

36,7

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

35

Het
3anpas-
K1

40,7

40,0

39,2

39,2

38,7

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

>35

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1
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Tabnuya I.5— H35-T30: kateropusa emkoctn CXKB A, 3anpaBka CcO CBSA3bIO

H35-T30:
kateropus
emMKocTH
CXKB A,
3anpaska
CO CBA3bI0

>50

50

45

40

35

O

S 30

£

o

i 25

o

(&)

=

(]

g

e 20

3

S

o

©

o 10

>

1]

o

]

cC

5 0
-10
-20
-30
-40
<-40

APRR
MMa/MuH

HeTt

3anpae-

Kn

17

39

6,0

6,7

8,7

10,9

13,2

17,4

253

281

28,5

28,5

28,5

Het

3anpas-
K1

0,5

Het

3anpae-

KA

42,9

43,2

43,3

43,4

43,4

43,4

43,4

43,4

43,3

43,4

43,4

43,4

43,4

Het

3anpas-
K

HeTt

3anpas-

Kn

42,9

43,2

43,2

43,3

43,3

43,3

43,3

43,3

43,1

43,2

43,1

43,1

43,1

Het

3anpas-
K1

Het

3anpae-

KA

42,8

431

431

431

431

431

43,0

42,9

42,5

42,6

42,5

42,5

42,5

Het

3anpas-
K

LleneBoe naBnexHune Ptarget, MMa

HauyanbHoe paBnexnune PO, MMa

10 15 20 30 35
Het HeTt Het HeTt Het
3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas-
Kn Ku Ku Ku Ku

42,7 42,5 42,2 41,4 40,6

42,8 42,5 42,2 41,0 40,0

42,7 42,3 41,8 40,3 39,2

42,8 42,4 41,8 40,4 39,2

42,7 42,2 41,6 39,9 38,7

HeTt

42,6 42,0 41,3 39,5 3anpas-
K1

Het

42,4 41,7 40,9 39,0 3anpas-
K1

Het

42,1 41,3 40,4 38,3 3anpas-
K1

Het

41,5 40,4 39,3 36,7 3anpas-
K1

Het

41,5 40,4 39,3 36,7 3anpas-
K1

Het HeTt

41,5 40,4 39,2 3anpas- 3anpas-
Ku K1

HeTt Het

41,5 40,4 39,2 3anpas- 3anpas-
Ku K1

Het Het

41,5 40,3 39,2 3anpas- 3anpas-
Ku K1

Het Het Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3arpas-
Kn Ku K1 Ku K1

>35

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

69
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Tabnuya TI.6— H35-T20: kateropusa emkoctn CXKB A, 3anpaBka CO CBS3bl0

H35-T20:
KaTeropus
eMKoCTH APRR,
CXKB A, MQOa/muH
3anpaska
CO CBA3biO
Het
>50 3anpas-
Kn
50 <1
45 2,3
40 3,6
35 3,9
& 30 5,0
£
3
g 25 6,2
[oX
o
=
(]
g
e 20 7,6
3
g
o
8 10 10,2
P
@
Q.
[J]
|
5 0 15,3
-10 16,9
-20 18,6
-30 20,3
-40 22,1
Het
<A0  3anpase-

KK

70

0,5

Het
3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

43,2

43,3

43,4

43,4

43,5

43,5

43,6

43,5

43,6

43,7

30,3

27,7

Het

3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

43,2

43,2

43,3

43,3

43,3

43,4

43,4

43,3

43,4

43,4

43,5

43,6

Het

3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn
Het
3anpas-
Kn

43,0

43,0

43,0

42,7

42,8

42,8

42,9

43,0

Het

3anpas-
Kn

Uenesoe gaenenne Plaml mna

HauyanbHoe paBnexnne PO, MlMa

10

Het
3anpas-

Kn

Het

3anpae-

Kn

42,8

42,7

42,8

42,7

42,6

42,5

42,3

41,7

41,7

41,8

41,8

41,9

Het

3anpas-
Kn

15

Het

3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

42,5

42,3

42,3

42,2

42,0

41,8

41,4

40,6

40,6

40,6

40,7

40,7

Het

3anpas-
Kn

20

HeTt

3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

42,1

41,8

41,8

41,6

41,3

41,0

40,5

39,4

39,4

39,4

39,4

39,5

Het

3anpas-
Kn

30

HeTt

3anpas-

Kn

HeTt

3anpas-

Kn

40,9

40,3

40,3

39,9

39,5

39,0

38,3

36,8

36,7

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KW

35

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

39,9

39,2

39,2

38,7

Het
3anpas-
KW

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KW

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KK

>35

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KK
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Tabnuya I.7— H35-T40: kateropus emkoctn CXKB B, 3anpaBka 6e3 cBA3u

H35-T40:
Kkateropus
emMKocTH
CXKB B,
3anpaBka
6e3 cBA3N

>50

50

45

40

35

O

S 30

£

o

i 25

o

(&)

=

(]

g

e 20

3

S

o

©

o 10

>

1]

o

]

cC

5 0
-10
-20
-30
-40

<-40

APRR,
MMa/MuH

HeTt

3anpae-

Kn

51

81

115

12,4

153

18,5

21,8

28,0

28,5

28,5

28,5

28,5

28,5

Het

3anpas-
K1

0,5

Het

3anpae-

KA

38,7

38,7

38,8

38,7

38,5

38,4

38,2

371

36,7

36,3

36,0

35,5

35,3

Het

3anpas-
K

HeTt

3anpas-

Kn

38,6

38,6

38,7

38,6

38,4

38,2

38,1

36,7

36,1

36,8

36,5

36,1

35,9

Het

3anpas-
K1

Het

3anpae-

KA

38,4

38,5

38,5

38,4

38,2

38,0

37,7

37,2

36,4

36,0

35,7

35,4

351

Het

3anpas-
K

LleneBoe naBnexHune Ptarget, MMa

HauanbHoe paBnexnune PO, MMa

10 15 20 30 35
Het Het Het Het Het
3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3arnpas-
Kn Ku Ku Ku Kn
38,2 38,0 37,9 37,2 36,4
38,3 38,0 37,9 37,2 36,4
38,3 38,1 38,0 37,1 36,4
38,2 37,9 37,8 37,1 36,3
37,8 37,5 37,4 36,4 35,7
Het
37,5 37,1 36,9 35,7 3anpas-
K1
Het
37,2 36,6 36,4 35,0 3anpas-
K1
Het
36,4 35,7 35,2 33,5 3anpas-
K1
Het
35,4 34,5 34,0 32,0 3anpas-
K1
Het
34,7 33,3 32,7 30,6 3anpas-
K1
Het HeTt
34,4 32,8 31,6 3anpas- 3anpas-
Ku K1
Het Het
34,0 32,5 31,2 3anpas- 3anpas-
Ku K1
Het Het
33,8 32,3 31,1 3anpas- 3anpas-
Ku K1
Het Het Het Het Het
3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3arnpas-
Kn Ku K1 Ku K1

>35

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

71
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Tabnuya I.8— H35-T30: kateropusa emkoctn CXKB B, 3anpaBka 6e3 cBA3un

Llenesoe gasnenve Ptaget, MMa
HavanbHoe gasnenvie PO, Mla

H35-T30:
Kareropuis
€MKOCTN
CXKB B,
3anpaska
6e3 cBsA3N
>50
50
45
40
35
& 30
5
5
g
[oX
o
=
(]
g
& 20
g
g
o
g 10
P
©
Q.
[J]
|
3 0
-10
-20
-30
A0
<"NQ

72

APRR,
MMa/mmH

HeTt

3anpas-

KA

25

4,4

6.4

7,0

8,8

10,9

13,2

16,9

23,6

25,4

27,3

28,5

28,5

Het

3anpas-
KA

0,5

HeTt

3anpas-

K1

38,8

38,6

38,6

38,4

38,2

38,0

37,9

37,6

36,8

36,6

36,4

36,0

35,8

Het

3anpas-
K

Het

3anpas-

KA

38,7

38,5

38,5

38,3

381

37,9

37,7

37,3

37,3

37,1

36,9

36,6

36,3

Het

3anpas-
KA

HeTt

3anpas-

KA

38,4

38,3

38,3

38,1

37,9

37,7

37,4

36,9

36,6

36,3

36,1

35,8

355

Het

3anpas-
K

10

HeTt

3anpas-

KA

38,1

38,1

383,1

37,9

37,6

37,3

37,0

36,2

35,5

34,8

34,6

34,3

34,1

Het

3anpas-
KA

15

Het

3anpas-

KA

37,8

37,9

37,9

37,7

37,3

36,9

36,5

355

34,6

33,4

32,9

32,7

32,5

Het

3anpas-

KN

20

HeTt

3anpae-

Kn

37,7

37,7

37,8

37,7

37,2

36,7

36,3

35,2

32,8

31,7

314

31,2

Het

3anpas-

KN

30

Het

3anpas-

KA

371

37,1

37,1

37,0

36,4

35,7

35,0

33,5

32,0

30,6

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
Kn

35

Het
3anpas-
K1

36,4

36,4

36,4

36,3

35,7

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

>35

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn



Tabnuya TI.9— H35-T20: kateropus emkoctn CXKB B, 3anpaBka 6e3 cBA3u

H35-T20:
Kkateropus
emMKocTH
CXKB B,
3anpaBka
6e3 cBA3N

>50

50

45

40

35

O

s 30

£

o

g 25

o

o

=

(]

2

2 20

3

S

o

g 10

>

(1]

o

(]

cC

3 o0
-10
-20
-30
-40
<-40

APRR,
MMa/MuH

HeTt

3anpae-

KW

1,0

2,2

33

35

45

55

6,7

8.8

13,2

14,2

15,2

16,1

171

Het

3anpas-
KU

0,5

Het

3anpae-

Kn

39,4

38,7

38,5

38,2

37,9

37,6

37,3

36,9

371

36,9

36,7

36,3

36,3

Het

3anpas-
Kn

HeTt

3anpas-

KW

39,2

38,6

38,3

38,1

37,7

37,4

37,2

36,6

36,7

36,5

36,3

36,0

35,9

Het

3anpas-
KU

Het

3anpae-

Kn

38,9

38,3

38,1

37,9

37,5

37,2

36,9

36,3

36,0

357

35,5

353

35,2

Het

3anpas-
Kn

LleneBoe naBnexHune Ptarget, MMa

HauanbHoe paBnexnune PO, MMa

10

HeTt

3anpas-

KW

38,4

38,0

37,9

37,7

37,3

36,9

36,5

35,7

35,2

34,4

34,2

33,9

33,8

Het

3anpas-
KU
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Tab6nuya T.10— H35-T40: kateropus emkoctn CXKB B, 3anpaBka CO CBA3bIO
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Tabnuya TI11 — H35-T30: kateropus emkocTn CXKB B, 3anpaBka co CBA3bIO
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Tabnuya T.12— H35-T20: kareropus emkoctn CXKB B, 3anpaBka CO CBA3bIO
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Tabnuya TI.13— H35-T40: Kkreropus emkoct CXKB C, 3anpaBka 6e3 cBs3u
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Tabnuya TI.14— H35-T30: Kateropua emkoctn CXKB C, 3anpaBka 6e3 cBsA3n
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Tabnuya T.15— H35-T20: kareropus emkoct CXKB C, 3anpaBka 6e3 cBA3U
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32,6

315

31,2

31,1

Het

3anpas-

KN
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30

HeTt

3anpas-

KA

37,0

37,0

37,0

37,0

36,3

357

35,0

33,5

32,0

30,6

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

35

HeTt
3anpas-
Kn

36,4

36,4

36,4

36,4

35,7

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

>35

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku
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Tabnuya TI.16— H35-T40: kateropusa emkocTn CXKB C, 3anpaBka CO CBA3bH

80

Temnepatypa okpyxatollein cpegpl Tarb, °C

H35-T40:
kateropus
emMKocTH
CXKB C,
3anpaska
CO CBA3bIO

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

~O

<-40

APRR,
MMa/muH

HeTt

3anpas-

KW

7,6

11,0

14,5

15,3

17,9

19,9

19,9

199

19,9

199

199

19,9

199

Het

3anpas-

Kn

0,5

Het

3anpas-

Kn

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,7

42,4

42,0

41,9

41,7

41,6

41,5

Het

3anpas-

KU

HeTt

3anpas-

KW

42,8

42,8

42,8

42,8

42,8

42,7

42,6

42,3

41,8

41,6

41,5

41,4

41,2

Het

3anpas-

Kn

Het

3anpas-

Kn

42,8

42,7

42,6

42,6

42,5

42,4

42,2

41,9

41,3

411

41,0

40,9

40,7

Het

3anpas-

KU

LleneBoe naBnexHune Ptarget, MMa

HauyanbHoe paBnexnne PO, MMa

10 15 20 30 35
Het Het Het Het Het
3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn KK Kn KK KU
42,6 42,4 42,1 41,2 40,6
42,4 42,1 41,7 40,7 39,9
42,2 41,8 41,3 40,1 39,2

42,2 41,8 41,2 40,0 39,2

42,1 41,5 400,9 39,6 38,6
Het

41,9 41,3 40,6 39,2 3anpas-
KK

HeTt

41,6 40,9 40,2 38,7 3anpas-
Kn

Het

41,2 40,4 39,6 37,9 3anpas-
KW

Het

40,4 39,5 38,5 36,5 3anpas-
Kn

Het

40,3 39,3 38,4 36,3 3anpas-
Kn

Het Het

40,1 39,2 38,3 3anpas- 3anpas-
Kn Kn

Het Het

40,0 39,1 38,1 3anpas- 3anpas-
Kn Kn

Het Het

39,8 38,9 38,0 3anpas- 3anpas-
Kn Kn

Het Het Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas-
K1 KK K1 KW KW

>35

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-

Kn

HeTt
3anpas-

KK

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KW



Tabnuya T.17— H35-T30: kareropusa emkocTn CXKB C, 3anpaBka CO CBA3bH

H35-T30:
kateropus
emMKocTH
CXKB C,
3anpaska
CO CBA3bI0

>50

50

45

40

35

O

s 30

£

o

g 25

o

o

=

(]

2

2 20

3

S

o

g 10

>

(1]

o

(]

cC

3 o0
-10
-20
-30
-40
<-40

APRR,
MMa/MuH

HeTt

3anpae-

Kn

31

49

71

75

9,3

11,2

13,3

17,0

19,9

19,9

19,9

19,9

19,9

Het

3anpas-
K1

0,5

Het

3anpae-

KA

42,9

43,0

43,0

43,0

43,0

43,0

43,0

431

431

42,9

42,8

42,7

42,5

Het

3anpas-
K

HeTt

3anpas-

Kn

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,9

42,8

42,6

42,5

42,4

42,2

Het

3anpas-
K1

Het

3anpae-

KA

42,8

42,8

42,7

42,7

42,7

42,6

42,5

42,4

42,2

42,0

41,9

41,7

41,6

Het

3anpas-
K

LleneBoe gaBneHune Ptarge(, MMNa

HauanbHoe paBnexnune PO, MMa

10

HeTt

3anpas-

Kn

42,6

42,5

42,3

42,3

42,2

42,0

41,9

41,6

411

41,0

40,8

40,7

40,5

Het

3anpas-
K1

15

HeTt

3anpas-

KA

42,4

42,2

41,9

41,8

41,6

41,4

41,2

40,8

40,0

39,9

39,7

39,6

39,5

Het

3anpas-

KA

20

HeTt

3anpas-

KA

42,1

41,7

411

41,3

41,0

40,7

40,4

39,9

38,9

38,8

38,6

38,5

38,3

Het

3anpas-

KN
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30

HeTt

3anpas-

KA

41,2

40,7

40,1

40,0

39,6

391

38,7

38,0

36,5

36,4

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

35

HeTt
3anpas-
Kn

40,5

39,9

39,1

39,1

38,6

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

>35

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
Ku
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Tabnuya T.18— H35-T20: kareropusa emkoctTn CXKB C, 3anpaBka CO CBA3bH

H35-T20:
KaTeropus
eMKOCTHn
CXKB C,
3anpaska
CO CBA3bHO
>50
50
45
40
35
& 30
£
1
g
o
o
=
()
3
2 20
3
S
o
g 10
>
®©
o
(]
|
5 0
-10
20
-30
nQ
<NQ

82

APRR,
MMa/muH

HeTt

3anpas-

KW

12

2,2

33

35

45

55

6,6

8,7

12,9

13,6

14,4

15,0

15,7

Het

3anpas-
KW

0,5

Het
3anpas-
KN

43,0

43,0

43,2

43,2

43,2

43,0

43,0

Het
3anpas-
KK

HeTt

3anpas-

KW

42,9

43,0

43,0

43,0

43,0

43,0

43,0

43,0

42,9

42,9

42,8

42,7

42,7

Het

3anpas-
KW

Het

3anpas-

Kn

42,8

42,8

42,8

42,8

42,7

42,7

42,6

42,6

42,3

42,3

42,2

42,1

42,0

Het

3anpas-
Kn

LleneBoe naBnexHune Ptarget, MMa

HauyanbHoe paBnexnne PO, MMa

10

HeTt

3anpas-

KW

42,5

42,5

42,4

42,4

42,3

42,1

42,0

41,8

41,3

41,2

41,1

41,0

40,9

Het

3anpas-
KU

15

Het

3anpas-

Kn

42,3

42,1

41,9

41,9

41,7

41,5

41,3

40,9

40,2

40,1

40,0

39,9

39,8

Het

3anpas-

KKn

20

HeTt

3anpas-

KW

42,0

41,7

41,4

41,4

411

40,8

40,5

40,0

39,0

38,9

38,8

38,7

38,6

Het

3anpas-

Kn

30

Het

3anpas-

Kn

41,2

40,7

40,0

39,6

39,2

38,7

38,0

36,5

36,4

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KW

35

Het
3anpas-

Kn

40,5

39,8

39,1

39,1

38,6

Het
3anpas-
KK

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KW

>35

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KK

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
KKn

Het
3anpas-
KW
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MpunoxeHve [
(obs3aTenibHOE)

JononHntenbHble Tabnuubl ANS NpeaBapuUTenbHO oxnaxaeHHbix TPK (H70)

0.1 JononHuTenbHble Tabnuubl 3anpaBok Ans oxnaxaeHHblx TPK (H70) MOXHO Mcnonb3oBaTh A5 COKpalleHus
BPEMeHU 3anpasku Npy NOBTOPOI 3anpaske. Tabnuubl npeAHasHaueHbl TOSbKO A1 3anpaBokK CO CBA3bI0. 1151 TOro, 4To6bI
ncnonb3osartb Mx, TPK go/mkHa Mcnosab3oBaTh AaTyuK TeMnepaTypbl € ki1accoMm SIL B MecTe coeguHeHus. JT1a 3TasoH-
Has Temnepatypa (/imbo 0 °C, nn6o MuHyc 10 °C) SBNSEeTCA HayaslbHOM TeMnepaTypoid, ANsi KOTOPOI MCNOMb3YTCS 3TU
Tabnuubl. OcTasibHasa YacTb Npoueypbl 3anpasky UAEHTUYHA CTaHAAPTHLIM Tabauuam B npunoxeHun I (cMm. npuioxe-
Hve XX Ana pekomMeHJaumin No MHTepnonsaumMn TabnmnyHbIX 3HAYEHWR).

0.2 Tabnuubl X0N04HbIX 3anpaBOK CO CBA3bIO

[.2.1 Tabnuubl X0Nn04HbIX 3anpaBok co cBA3bIo npu 0 °C

Tabnmua A.1 H70-T40: kateropus emkocT CXKB kateropum A co cBssbio (0 °C)
Tabnuua .2 H70-T30: kateropus emkocT CXKB kateropum A co cBssbio (0 °C)
Tabnuua .3 H70-T40: kateropus emkocT CXKB kateropun B co cBssbio (0 °C)
Ta6nuua 4.4 H70-T30: kateropus emkocT CXKB kateropun B co cBssbio (0 °C)
Ta6nuua .5 H70-T40: kateropus emkoct CXKB kateropum C co cBsizbto (0 °C)
Tabnmua .6 H70-T30: kateropus emkoct CXKB kateropum C co cBsizbto (0 °C)
[.2.2 Tabnuuybl X0N04HbIX 3anpaBok CO CBA3bIO Mpu MuHyc 10 °C

Tabnuua [.7 H70-T40: kateropusi emkoct CXKB kateropum A co cBsasbio (-10 °C)
Tabnuua [.8 H70-T30: kateropus emkoct CXKB kateropum A co cBsasbio (-10 °C)
Ta6nuua .9 H70-T40: kateropus emkoct CXKB kateropun B co cBsasbio (-10°C)
Ta6nmua .10 H70-T30: kateropusi emkoct CXKB kaTteropum B co cBs3bio (-10 °C)
Ta6nmua A.11 H70-T40: kateropus emkocT CXKB kateropun C co cBsizbto (-10 °C)
Tabnmuya .12 H70-T30: kateropusi emkocT CXKB kaTeropum C co cBsAsbio (-10 °C)
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MpunoxeHne E
(obs3aTenibHOoE)

XapakTepucTukyi TemnepaTypbl nogaum Bogopoga B TPK 1 xapakTepUCTUKN PerysiMpoBaHus

E.1 Temnepartypa nogadn Bogoposna B TPK 1 XxapakTtepuCTUKN CBA3N

OrpaHnyeHne pacxofa Bogopoga B TPK f0/MKHO 6bITb OpraHn3oBaHO Bbile M0 NOTOKY OT MecTa NpuUCcoefuHEeHUs
mydhTbl K TC. TPK gomkHa ycTaHaBnvMBaTb TemMnepaTypy BOAOPOAA Npu nogade BOAOPOAA B paspbiBHOW MydiTe B COOT-
BETCTBMWN C NPOTOKO/IOM 3arnpasku.

CpeficTBa U3MepeHus Temnepartypbl nojaydm BOAOPOAa AO/MKHbI OblTb PACMONOXEHbI HWKE MO MOTOKY OT MecTa
HauMeHbLLEro orpaHNYeHnss pacxofa BO BCEM NyTW NOTOKa Bogopofa. B npotveBHOM cnyyae adcpekT Jxoyna-TomcoHa
npviBeeT K 3HaUMTEIbHOMY MOBLILLEHWIO peasibHON TemMnepaTypbl rasa, nogasaemoro B TC, YTo NpuBeAeT KYMEHbLUEHWIO
3hPeKTMBHOCTM U3MEPEeHUa TemnepaTypbl nojayv Bofopoaa.

Ec/m cTaHumsa nmeeT BO3MOXHOCTL 3anpasku €O €BA3bio, TPK Ao/mkHa 6bITb cnocobHa 3anpas/iAats TC Kak npu Ha-
nnymu, TakK 1 Npu oTcyTCTBUM CBA3N Mexay TC n TPK.

E.2 KoHTponb gaBrieHus

3anpaBoyHas CTaHUMsA A0/MKHA UMETb TPU YPOBHA KOHTPONS AAaB/EHUSA:

- 1-i ypoBeHb (ynpasfieHne 06bl4HbIM NPOLECCOM): NPeKpaTuTb 3anpaBKy Npu AOCTVXKEHUW 384aHHOI0 AaB/IEHUS;

- 2-1 ypoBeHb (ynpaBneHne OCHOBHbIMY HEUCMpPaBHOCTAMU: AOMOJSHUTESbHBIA YPOBEHb 3/IEKTPOHHOW 3aluuThbl):
npekpaTuTb 3anpasky nNpu goctmxkeHnn 125 % HPA (87,5 MMa gna TPK Ha 70 MIMa; 43,8 MMa ana TPK Ha 35 MMa);

- 3-Ii ypoBeHb (ynpasneHvie BTOPUYHLIMN HEUCNPABHOCTAMM: NOSTHOCTLIO MEXAHWYECKWA YPOBEHb 3alUuThl): Npu 40-
CTVDKEHUN YCTaHOB/IEHHOTO 3HAYEHNA AaB/eHNs knanaHa copoca AaBneHns 3anpaBoyHOl CTaHUMKN. 3afaHHOe 3HaueHue
KnanaHa He go/mkHo npesblwaTs 1,25-HPA + 10 % = 1,375 HP/A (96,25 MMa ana TPK Ha 70 MMa 148,13 MMa ansa TPK
Ha 35 Mra).

E.3 JonyuweHuns npu pabote TPK

JonyuieHnsa pykoBogcTea no ynpasneHnto TPK a1 cooTBETCTBMSA NMPOTOKOIaM 3anpaBku:

a) JOKYMeHT An1a obecneyveHns HaZiexallero BbINnofHeHUs 3anpasku (cm. [1]);

6) M3MepeHue TemnepaTtypbl MNOAAYX BOAOPOAA, U3MEpeHMe TemnepaTypbl OKpyXatoLlero Bo3gyxa v U3MepeHue
[aB/IeHNs1 Ha CTaHUMW COOTBETCTBYIOT TpeboBaHnam 5.2;

B) WMEET KOHTPO/IbHbIV Talimep («CTOPOXEBOI TaiMeps») WM aHaIorMyHbIiA (4TOGbI rapaHTVPOBaTh, YTO KOHTPOSI-
nep paboTaeT), Torga Bbilenepeync/ieHHoe ABNAeTCA afekBaTHbIM 06HapyXeHnem/ynpasneHMeM HeMcnpaBHOCTAMM A5
obecneyeHns 6e30MacHOCTV npouecca 3anpasku.

120



FOCT P 70682—2023

MpunoxeHne X
(obs3aTenibHOE)

Mpumepbl MHTepNonALUM Tabnuy

XK1 O6bl4Hasa nHTepnonAuMs (Mpy U3BECTHOM KaTeropun emkoctn CXKB)

[nAa nonyyeHns hakTuyeckmx napameTpoB 3anpaBku 13 TabINYHBIX 3HAYEHWI JO/MKHA MCMOIb30BaTbCs NNHENHas
nHTEepnonAuns. 3T0 ogHOMepHas uHTepnonsauus ans APRRactuai (Ha OCHOBeE TemnepaTtypbl OKpyxXatoLleli cpefbl, CM.
prcyHok XK.1) 1 AByXMepHas WHTEpnonauus ANns Lenesoro AasneHns (Ha OCHOBE TemnepaTtypbl OKpyxatolleli cpefdbl u
HavyasibHOro gaBneHns CXKB, cMm. pucyHok XK.2).

MpumeuvaHue — ECM ofHO M3 3HAUEHUIT pe3y/ibTaTa MHTEPMosLMM OKa3bIBAETCS B 30He Tab/MLbl «HET 3a-
npaBku», To TPK He fo/MmxHa 3anpaBnsTh TPAHCMNOPTHOE CPELCTBO.

Mpumep A — NHTepnonaums cpegHeil CKOPOCTU U3MEHEHNS AaB/IeHNSA Npy TeMnepaType OKpyXatoLlen
cpenbl 24 °C.

TemnepaTtypa okpyxatoLleid cpefbl, U3MepeHHas Ha CTaHLyW, UCMO/b3yeTcs A1 IMHENHOW MHTepnonsuun cpes-
Heli CKOpPOCTV M3MEHEHVS JaBNEHNsT (CM. pUCYHOK XK.1).

PucyHok XK.1 — VHTepnonsiuvsi cpegHeil CKopocT U3MEHEHUS! AAB/IEHUs U TEMMEepPATypbI
OKpyXatlLLeil cpeapl

Mpumep B — NHTepnonauma Lenesoro AassieHnA 3anpaBku rMpu HadyasibHOM gasrieHun CXKB 35 MlMa.
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Ha pucyHke XX.2 npefctaBneHo MCcnosib3oBaHWe TabuL, Ha NprMepe 3alaHHOTO AaB/eHUs.

PucyHok XK.2 — H70-T40, npumep Tabnuubl 0T 4 A0 7 K, 3anpaBka 6e3 cBA3M

LWarn:

1) BbIGpaTb TOYKM, OXBaTblBAOLLME AMana3oH, B KOTOPOM fiexar akTyasibHble 3HaYeHus:

-0NA TemnepaTypbl okpyxatoLlein cpeabl 18 °C: 10 °C n 20 °C;

- AnsA HavaubHoro gasneHnsa CXKB 35 MrMa: 30 Mla n 40 MMa;

2) NpOoBECTW JIMHEVHYI0 NHTEPNONALMIO MeXAY 3HAYEHNAMM LLe/IEBOroO AaB/ieHns A1 NepBoi HauyaslbHON OMOPHON
Toukn gaBneHnst B CXKB (30 MIMa) u AByX OMOPHbIX TOYEK TeMrnepaTtypbl OKpyXxarollein cpegpl: Ptargeb = 70,9 MMa +
+ (72,2 MMa - 70,9 MMa) (18°C-10 °C)/(20 °C-10 °C) = 71,94 Ma;

3) NpoBecTU NMHENHY MHTEPNONALMIO MEXAY 3HAYEHVUAMMN LieIeBOro AaB/IeHNs 4151 BTOPOl HavasibHOW OMOpHOWA
Toukn gaBneHnsi B CXKB (40 MIMa) v AByX OMOPHbIX TOYEK TeMMepaTypbl OKpyxarllen cpegpl: Ptarget3 = 69,6 MMa +
+ (71,9 MINa - 69,6 MMa) * (18 °C- 10 °C)/(20 °C- 10 °C) = 71,44 MIMa;

4) NpOBECTW NINHENHYID UHTEPNONALMIO MEXAY NMPOMEXYTOYHbIMM 3HAYEHVSMU LenieBoro AasneHus us (2) u (3)
C MCMoJIb30BaHMEM UCXOAHbLIX OMOPHbIX Touek aasneHns CXKB: Lienesoe gasneHue 3anpasku = 71,94 + (71,44 MMa -
- 71,94 Mra) « (35 MIMa - 30 MIMa)/(40 MIMa - 30 MMa) = 71,69 MMa =>71,7 MMa.

Mpumep B — VHTepnonsiunsi cpegHei CKOpocTy U3MEHEHMWS [aB/IEHUS NPY AO/VBE

[na Temnepatyp oKpyxatoLlein cpefbl, rae B Tabnumuax ykasaHa fosanpaska (40/MB), a HayaslbHoe JaB/ieHue B
CXKB Haxogutca B gnanasoHe ot 0,5 go 5 Mla, MHTepnonauusa BbINOSIHAETCA Tak e, Kak rnokasaHo Ha pucyHke >K.1.
BbI6ypaloTcs cpefHie CKOpOCTV M3MEHeHWs1 AaBneHns A5 NepBoil yacTy 3anpasku (CTaHZapTHas 3anpaska) U MHTep-
nonupytotca APRR gosanpasku g1 BTOPOl YacTu 3anpaBku (JONMB) TakMm e 06pas3om, ucrnosb3ys 3HaveHuss APRR
Jo3anpaBku, (CM. 3Ha4YeHUs1 B KPacHOl pamke Ha pucyHke XK.3).

[ns ycnosuii, korga Tabnvua 3anpaBky He COAEPXKMUT YETKUX YKasaHuii, HanpumMep, Ha pucyHke XK.3, 15 °C Tgmb u
1 MMNa PO, 3anpaBoyHas KO/IOHKa A0/HKHA MCNO/b30BaTb 3HAYEHNA 4718 CNeAyroLWwmnx Haubonee TenbiX onMcaHHbIX ycio-
BUWIA, T. €. npumeHsoT Tatb20 °C n PO 1 MMMa.

Mpumep I' — NHTepnonauua LeneBoro Aas/fieHns 3anpaBky Npu HadasibHoM gasrieHn CXKB 35 Mla

[na TemnepaTyp oKpyXatoLero Bo3ayxa, rae B rabnuuax ykasaH [0NuB, a HavasibHoe fasneHre B CXKB HaxoauT-
cs B npegenax ot 0,5 go 5 MlMa, NHTepnonvpytoT LeneBoe AaB/eHe IMHENHO MeXAy OMOPHLIMU TouKamu 4118 Temnepa-
Typbl OKpY)XatoLLero Bo3ayxa A7 nepBol YacTy 3anpasky (CTaHAapTHas 3anpaska) M LeneBoro AaBfeHus AoNnea Ans
BTOPOIi YacTh 3anpasku (f403anpaskvu BOAOPOLOM) TakvM XXe 06pasoM, UCMOsb3ys 3HAUYEHUs LeneBoro JaseHns 4onvea
(cm. 3HaueHus, o6BeAeHHbIe KpacHOW paMKoi Ha pucyHke XK.3).

VIHTepnonaums He gonyckaeTcs Ana HavasibHbIX gassieHnii B CXKB o1 0,5 o 5 MIMa n ans temnepartyp OKpyxato-
Ll cpefpl, 3HAYEHNA KOTOPbIX NPeayCMOTPeHbl B rpadie «aonve».
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Uenesoe Llenesoe APRR

aBneHue ponuea,
H70-T40, AaBnexHue, A onusa A Mna/ Llenesoe gaBneHune, MMa
7-10 «r, APRR, MMa A :
MMa MUH
3anpaska MnNa/muH
CO CBSI3bI0 HauyanbHoe gaBnexnune, MMNa
0,5-5 (HeT uHTepnonayum) 0,5 H 2 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her
>50 HeT 3anpasku HeT 3anpasku HeT 3anpaskiu
3anpaBkM 3anpasku  3anpasku  3anpasku  3anpasku  3anpasku  3anpasku  3anpaskiu 3anpasku
H
50 7,6 77.9 87.5 28 77.9 87,5 81,1 86.2 86.9 86,6 85.8 84,9 83,8 82.6 81,0 e
3anpasku
45 11,0 75.8 87.5 38 75.8 87,5 81,4 87.0 86,7 86,2 85,2 84,1 82,8 81.4 79,6 Her
3anpasku
H
40 145 72,8 87,4 45 72,8 87,4 81,2 87,0 86,4 85,9 84,6 83,3 81,8 80,2 78,2 er
H
35 15,3 72,2 87,4 46 72,2 87,4 81,1 87,0 86,4 85,9 84.6 83,2 81,7 80,1 78,2 °r
3anpasku
H
30 17,9 70.5 87.4 50 70,5 87.4 81,1 86.9 86,3 85,6 84,2 82.6 81,0 79.2 77,2 e
3anpasku
Her Her
%) 25 199 711 37.3 54 711 37,3 83,2 86.8 86.0 85,3 83,7 82.0 80,2 78.3
s
z 20 199 77.4 87,3 56 77,4 87,3 87,1 86.4 85,5 84,7 83,0 81,2 79,3 77.4 Her Her
g , E , A B B ' - ’ v ’ v v ) 3anpasku
g H H H
er er er
5 10 199  Herponuea HeTgonuea onnea 87,3 87,1 86,6 85,7 84.8 83,9 82,0 80.0 78,0 75,9 sanpaskn
E) Hert Het Her
H H 86,6 86,3 85,7 84,6 33,4 82,3 80,0 77.7 75,4 72,9
g o0 199 Werponusa Hergonnsa Mol sampan
X
BN H H H
2  -10 199  Herponuea Her gonusa e 86,4 86.1 85,5 84.4 83,2 82,1 79.8 77,6 75.2 72.8 e e
g aonnsa 3anpasku
] H H H H
2  -20 19,9  Herpgonusa Hergonusa er 86,2 85,9 85,3 84,2 83,0 81,9 79,6 77,3 75,0 e r e
> Aonusa 3anpasku 3anpasku
g Her Her Her Her
s -30 199 Her gonuea Herpgonuea 86.0 85,7 85,0 83.9 82.8 81,7 79,4 77.1 74.8
e Aonusa 3anpasky 3anpasku
=
H Her Her Her Her
i -40 199  Herponusa Her gonuea 85,8 85.5 84,8 83.7 82,6 81,4 79,2 76,9 74,6 sanpaskn anpaskn
Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her Her

<-40 Hert 3anpaeku Het 3anpasku
3anpaeku 3anpasku sanpasku 3anpasku 3anpasku

PucyHok XXK.3 — H70-T40, npymep Tabnuubl 3anpasku co CBA3bI0 OT 7 A0 10 kr

WHTepnonaums ansa 6o5ee BbICOKMX HadaslbHbIX AaBneHuii CXKB npoBoamTcs Takke, Kak 1 B npuvepe b, npu aHa-
NOTNYHbIX TeMNepaTypax oKpyXxatoLeli cpefbl, ykasbiBaloWwux Ha A0/VB, WK ANna TeMnepaTtyp OKpyXXaloLlein cpefpl, npu
KOTOPbLIX JONNB HE [0MyCcKaeTcs.

[na TemnepaTypbl OKpyxatwLleli cpegpl, Hanpumep, 18 °C Ha pucyHke XK.3, rae no kpaiHeii Mepe B OfHOIN Touke
VHTEPNONSAUMM ANS LEeIEBOro AaB/IEHNS 3anpaBky yKasaHo «b6e3 fo/vBa, Ao3anpaska He NPUMEHSIETCH, a MHTepnonsaums
LiesieBOro AaB/IeHNs 3anpasku [O/HKHa WCMNO/b30BaTLCA B COOTBETCTBUM C NMPUMEPOM B, npumeHssa Lenesoe fasrieHue,
Hanpumep, 77,4 MIMa npu TemnepaType okpyxatouieii cpegsl 20 °C gnsa HavanbHoro gaeneHus ot 0,5 go 5 MlMa B kadve-
CTBE OfIHOM WM [IBYX OMOPHbIX TOYEK MHTepnonaumm ans pacyeta Paga2v Hage3 (cw - nPumeP B).

XK.2 ViHTeprnonaumsa npy HeonpeaesieHHOM kateropun emkoctu CXKB (KoHCcepBaTVBHbIA NOAXOA)

YunTblBas HavasbHble YC0BUA (TEMMepaTypy OKpyXalowei cpefbl, AaBneHve npy 3anycke TPaHCNOpTHOro cpea-
CTBa 1 NpeAnonaraemMblii TemnepaTypHbIii MHTepBas1 Npu NOBTOPHON 3anpaske), APRR v Lenesoe faBneHne onpeaensior
13 TpeX NPUMEHMMbIX Tabnumy, Ans kateropuii emkoctn CXKB A, B 1 C. M3 3Tux Tpex 3HaueHuin camble HU3kMe (HauMeHb-
LUas CKOPOCTb U3MEHEHWA faB/IeHNs U caMble HU3KWE LienieBble JaB/ieHuns) JO/MKHbI UCMONb30BaThCA A5 3anpaBky BOAO-
pogom.

MpumeyaHue — BblbpaHHble 3Ha4YeHNss APRR 1 LeneBoro faBnieHns He obasatenbHo 6yayT B3AThbl U3 OAHOIA
N TOW e Tabnmupbl.

)X.2.1 MoTepsi cBsi3N BO BpeMsi 3aMpaBky C UCMOJ/Ib30BaHUEM KOHCEPBATMBHOIO NoAxoaa

BbINoMHAOTCS onucaHHble B XK.2 felicTBUSA A/1s 3anpaBky BOJOPOAOM CO CBs3bl0, 3aTEM B MOMEHT, KOT[a CBSi3b
Mexay TC v cTaHuMeil noTepsiHa, UCMOMb3yeTcs Ta e MHopMauus (TemnepaTtypa Okpyxatolleid cpeabl U HauyaslbHoe
[aBNEHNE) A1l ONpPeAEneHNsl 3KBUBA/IEHTHbIX 3HAUYEHWIA /15t 3anpaBku 6e3 CBSA3W.

MpnmevyaHne — Haunb6onee KOHCepBaTnBHOE 3Ha4YeHNe He 0653aTe/IbHO MOXET ObITb B3ATO U3 TOW Xe Tabnmupl
A4 3anpaBku 6e3 CBA3U, UTO 1 AnA 3anpaBky CO CBA3bH].

Hanpumep, o1 HadasbHbIX YCrioBuiA 3anpasku H70-T40:

- Temnepartypa okpyxatoweii cpegpl 30 °C;

- HayanbHoe pasnieHne 30 MMa.

KoHcepBatvBHbIn APRR— 12,5 MMa/MuH (13 Tabnuupl ans 2—4 kr, BMmecTo 15,3 MMa/MyH 13 Tabnuupl gns 4—7 kr
nnm 17,9 MMa/mvH 13 Taénuubl ana 7— 10 kr).

KoHcepBaTnBHOE LeneBoe faBfieHue 3anpaBku CO CBA3bK paBHO 84,2 MMa (u3 Tabnuupl ana 7— 10 kr BMeCTo
84,5 MMa n3 Tabnuupl ana 2—4 kr unn 84,3 MMa r3 Tabnuupl ans 4—7 k).

=> noTeps CBA3N =>
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KoHcepBaTvBHbI APRR ocTaeTtcst Ha yposHe 12,5 MMa/MuH (13 Tabnuupl ana 2—4 kr smecto 15,3 MIMa/MuH 13
Tabauubl 4na 4—7 kr v 17,9 MMNa/MuH 13 Tabmuvusl ana 7— 10 kr).

KoHcepBaTuBHOe LieneBoe aasrieHne 6e3 cBA3n paBHo 73,9 MMa (13 tabnuubl ansa 2—4 kr smecto 74,3 MlMa u3
Tabnuubl Ans 4—7 kr wm 74,5 MMa n3 taénuubl ana 7— 10 «r).

XK.2.2 NMapgeHne TemnepaTypbl BO BPeMs 3anpaBK/ C UCMOJIb30BaHVEM KOHCepBaTUBHOIO rnoaxoaa

BbinonHaoTcA onucaHHble BXK.2 AeCTBUA AN5 3anpaBky B 0OXMAAeMbIX TEMNepaTypHbIX Npedenax, a 3ateMm, korga
TemnepaTypa BbligeT 3a 3TV npefenbl, UCNoMb3yeTcs Ta Xe nHdopmaums (Temneparypa oKpyxatoLleli cpefbl U Havab-
Hoe faBsieHne), YTobbl onpefenvTb 3KBUBAJIEHTHbIE 3HAYEHUA A5 3anpaBkM BOLOPOAOM NPW HOBbLIX YC/IOBUAX MpesBa-
pUTENBHOTO OXNaXAEHUS.

MpnmevaHne — Haunbonee KOHCepBaTnBHOE 3Ha4YeHne He 0653aTe/IbHO MOXET ObITb nosiy4eHo 13 O,CI,HOI7I N TOi
Xe Tabnuubl ans Pa3INYHbIX yCl'IOBVIVI npegsapuUTeNbHOTO OX/IaXAEHNA. 3TO HE OTHOCUTCA K 3anpaBke 6e3 CBSA3N.

Hanpumep, o1 HavasibHbIX YC/10BMiA 3anpasku H70-T40:

- TeMnepatypa okpyxatoweli cpeabl 30 °C;

- HavanbHoe aasneHve 30 Ma.

KoHcepBaTtuBHas T40 APRR coctasnset 12,5 MMa/MuH (13 Tabnuupl ans 2—4 kr smecto 15,3 MMa/muH u3 tabnu-
ubl ansa 4—7 xr wm 17,9 MMa/MuH 13 Tabnuupl ana 7—10 «r).

KoHcepBaTtuBHOe Lenesoe gasneHve T40 pasHo 84,2 MMa (13 Tabnuupl ana 7—10 kr — BmecTo 84,5 MlMa u3 Ta-
6nuubl ans 2—4 xr unn 84,3 MMa u3 Tabnuubl Ans 4—7 Kr).

=> ymeHblieHne Tiuel => Tabuubl T30 (cBS3b)

KoHcepBatuBHasa T3OAPRR coctasnset 8,7 MMa/MuH (13 Tabnuubl ana 2—4 kr smecto 8,8 MIMa/mMvH 13 Tabnuubl
onsa 4—7 xr wim 9,3 MMNa/MuH 13 Tabnuupl ana 7— 10 «r).

KoHcepBaTtuBHoe uenesoe aasneHne T30 pasHo 84,3 MMa (U3 Tabnuubl ans 7— 10 kr — BmecTo 84,7 MIMa u3
Tabnuubl Ans 2—4 kr win 84,5 MMa 13 tabnuubl ans 4—7 Kr).

CnepoBaresibHO, KOHCepBaTUBHOE LieneBoe 3HaveHne FPRR = (84,3 MMa —P1)/ [1/ (8,7 « (84,3 - 30) - tdtatjon/alfbacll]-

XK.2.3 [onus npu 3anpaske C UCMOJIb30BaHWEM KOHCEPBATMBHOIO noaxoaa

BbinonHaoTcA onucaHHble B XK.2 AeicTByA 4Na 3anpaskv BOAOPOAOM A0 TOYUKM A0/IMBA, 3aTEM B TOUKe, C KOTOPOW
paspeLleH [0/MB, UCMOMBL3YIOT TY Xe MHopMaLuMio (TeMnepartypa OKpyXXatoLero Bo3fyxa) 4715 onpefesieHns cooTBeT-
CTBYIOLLMX NapamMeTpoB A0/MBa.

MpnmevyaHne — Hanbonee KOHCEepPBaTMBHOE 3Ha4YeHne He 06sa3aTe/IbHO MOXET ObITb B3ATO U3 OAHOVI N TOIh Xe
Ta6]'IVILI,bI [0 1 nocne fonvea. 370 YTBEPXAEeHNe He OTHOCUTCA K 3arnpaske 6e3 cBs3N, NOCKO/IbKY MNpn 3anpaske 6e3 cBsA3n
0011MB He NpeayCMOTpPEH.

Hanpumep, o1 HayvasibHbIX YC/10BWiA 3anpasku H70-T40:

- TeMneparypa okpyxatoweii cpegbl 30 °C;

- HavasibHoe JasneHue 3 Mlla.

KoHcepBaTtuBHasd APRR 12,5 MMa/MuH (13 Tabnuubl ansa 2—4 i, BMmecto 15,3 MMa/MuH 13 Tabnuupl ans 4—7 kr
wm 17,9 MMa/muH 13 Tabnvubl ana 7—10 kr).

KoHcepBaTmBHOe 3a/laHHOE [laB/ieHne 3anpaBkn CO CBA3bI0 (40 fonmBa) pasHo 69,1 MMa (13 Tabnuubl ans 2—4 i,
BMecTo 70,6 MIMa n3 Tabnuubl ana 4—7 kr wim 70,5 MMa n3 Tabnuubl gna 7— 10 «r).

=> lonus =>

KoHcepBaTtuBHas APRR ponvBa coctasnset 5,0 MMa/muH (13 Tabnuubl ana 7— 10 w, Bmecto 7,8 MIMa/MuH 13 Ta-
6nuubl ans 2—4 xr unm 6,6 MMa/MuH 13 Tabnuubl Ans 4—7 k).

Llenesoe gasneHune gonvea pasHo 87,4 MMa (13 Tabnuupl gna 7—10 kr, BMecTo 87,5 MMa n3 tabnuubl ans 2—4 kr
nTabnuupbl ansa 4—7 k).

XK.2.4 OononHutensHble npumepbl — APRR

Tabnmua XX.1 BkoyaeT npumepbl APRR Ans gemMoHcTpauuy Bbibopa KoHcepBaTuBHoli APRR B 3aBUCMMOCTW OT
TemnepaTypbl OKpyxatoLuei cpegpl.

Tab6nuya X1 — Tabnuua ans Bbibopa koHcepBaTuBHoi APRR

APRR (70 MMa, T40)

OkpyxatoLaa Temnepartypa Tathb, °C Kateropusa 2—4 kr Kateropusa 4—7 kr Kateropusa 7—10 kr
50 32 51 7.6
45 5,8 81 110
40 8.6 115 145
35 9,7 12,4 153
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OkoHuyaHve Tabnuubl X. 1

APRR (70 Ma, T40)

OkpyxaroLaa temneparypa TaTb, °C Kateropus 2—4 kr Kateropus 4—7 kr Kateropusa 7—10 kr

30 12,5 15.3 17,9

25 15,7 18.5 19,9

20 19,3 21.8 19,9

10 27,0 28.0 19.9

0 28,5 28.5 19,9
-10 28,5 28,5 19,9
-20 28,5 28.5 19,9
-30 28,5 28.5 19,9
"0 28,5 28.5 19,9

Ecnn Temnepatypa okpyxatolLueii cpegpl coctasnseT 20 °C, A0/MKHO 6bITb BbIBPAHO camMoe HK3Koe 3HaveHne— ans
Kateropumn ot 2 0o 4 kr: 19,3 MMNa/MuH.

Ecnn Temnepatypa okpyxatoLueii cpegpl coctasnseT 10 °C, 0/MKHO 6bITb BbIBPAHO camoe HK3Koe 3HaveHne— ans
Kateropuun ot 7 go 10 kr: 19,9 MMa/muH.

Mpu nHTepnonsauMn mexagy 3HaveHnaMm APRR, Hanpvmep, ecnin TemnepaTtypa OKpyXaloweil cpefbl cocTaBnseT
15 °C, cnegyeT Takke BblbMpaTbh HauMeHbLuMe 3HadeHus: 23,15 MIMa/mvH (kateropust 2—4 kr), 24,9 MMNa/MuH (kateropus
4—7 kr) n 19,9 MMa/muH (kateropusi 7— 10 kr); BbIbpaHo 3HaveHne 19,9 MMa/MyH 13 Tabnuupl ans kateropuii 7— 10 K.

Ecnm TemnepaTypa okpyxawweii cpeabl cocTtasniseT 19,5 °C, BblGMpaeTcsi HaVMeHbLUee 3HayeHue U3 TPex:
19,685 MIMa/muH (kateropus 2—4 kr), 22,11 MMa/mnH MMa/MyH BbIGpaHO U3 Tabnnubl kateropum 2—4 K.

XK.2.5 [lononHnTenbHble NpuMepbl — LeseBoe gaBrieHne

B Tabnuue XK.2 npusegeH npumMep Bbibopa NMyTeM WHTEPMOMALUMN «KOHCEPBATMBHbIX» LeNeBbIX AaB/€HNI N0 TEM-
nepartype OKpyXaloLlein cpefdbl U HaYasibHOMY AasnieHuto TC.

Tabnunya X.2 — YceyeHHass Tabnuua KOHCEPBATMBHbIX 3a[aHHbIX AABNEHNIA

APRR (70 MIMa, T40)

TemnepaTypa okpyxaroLLieit Kateropusa 2—4 kr Kateropus 4—7 kr Kateropus 7—10 kr

O
cpeAb! Tatb, °C HavasnbHoe pgasneHve, Mla

10 15 20 10 15 20 10 15 20
35 86,8 86,4 86,0 86,9 86,4 85,9 87,0 86,4 85,9
30 86,8 86,3 85,7 86,8 86,3 85,6 86,9 86,3 85,6

Ecnn Temnepartypa okpyxatowlero sosgyxa coctasnseT 35 °C, a HavasibHoe pasneHne CXKB TC cocrasnsier
10 MMa, To cnefyeT Bbl6paTb HaMMeHbLUee 3HavyeHve 13 Tabnuubl Ansa kateropum 2—4 kr: 86,8 MlMa.

Mpy Temnepatype okpyxatowiero sosayxa 30 °C v HadasibHOM aasrieHun CXKB TC 20 MlMa Bbli6rpaeTcs HaumMeHb-
Lee 3HaYeHve 13 Tabnuu ans kateropun 4—7 kr unm 7— 10 kr: 85,6 MMa.

Ecnn Temnepatypa okpyxatolleli cpegpbl coctasnsieT 32,5 °C, a HadanbHoe fasnieHne CXKB TC — 12,5 MMa,
LeneBoe 3Ha4YeHve AaB/ieHNs 4O/MKHO ObITb BbIGpaHO M3 TPEX cambix HU3KMX: 86,583 MMMa (kateropus 2—4 kr), 86,598
(kateropusi 4—7 kr) n 86,645 (kateropus 7— 10 kr); no3ToMy 3Ha4eHve 86,583 MIa BbibpaHo 13 TabnuLpl 415 KaTeropui
emMkocTn CXKB 2—4 k.

Ecnv Temnepatypa okpyxawuiein cpegpl coctaBnset 32,5 °C, a HayanbHoe gaeneHue CXKB TC coctaBnsiet
17,5 MMa, ueneBoe 3Ha4YeHUE AABNEHUS CNeayeT BbionpaTb U3 HavMeHbLUero us Tpex: 86,107 MrMa (kateropust 2—4 kr),
86,043 (kateropuss 4—7 «r) n 86,038 (kateropusa 7— 10 kr); noaTomy 3HaveHve 86,038 Mlla BblbpaHo 13 Tabnvupl 415
KaTeropuin 7— 10 K.

CootBeTcTBytOLLEee 3HaYeHne APRR 6yaet coctaBnAatb 11,07 MMNa/MuH B nocnefHnx AByX Ciy4yasix.
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MpunoxeHve U
(obs3aTenibHOoE)

O6ocHoOBaHMe 1 pa3paboTka NPOTOKO/A 3anpaBku BOAOPOAOM Ha OCHOBe dpopMysbl MC

.1 BeeneHwue

MpoTokon 3anpaBku Ha ocHoBe chopmysnbl MC, onucaHHbIli B pasgene 8, npedctaBnseT coboii aganTmBHbIA Npo-
TOKO/ 3anpaBku, KOTOPbIA AMHAMUYECKN pPeryimpyeT CKOpoCTb U3MeHeHNs aasneHus B TPK 1 LueneBoe AaBneHne B KOHLE
3ano/IHEHNS Ha OCHOBE BXOAHbIX JAHHbIX, KOTOPblE M3MEPAIOTCS 3anpaBOYHOM KOMOHKOM, a MUMEHHO TeMnepaTypbl OKpy-
Xatowleli cpegpl, HauyasbHOro AaenexHns Bogopoga B CXKB TC, maccoBOro pacxoa, U3MepeHHOro JaB/fieHust 1 Temne-
paTypbl Bogopoga Ha Bbixofe n3 TPK. MNMogo6HO NpoToKosy Ha OCHOBE Tab/uvubl, ON1CaHHOMY B pasfene 7, NPOoTOoKO Ha
ocHoe ¢hopMynbl MC MCrnonb3yeT HadaslbHble YC0BUS, U3MepeHHble TPK, ans pacyeta COOTBETCTBYHOLLEN CKOPOCTU
M3MEHEHVSI JaB/IEHNS W LEeNIeBOro KOHeYHoro AasrieHns. OfgHako, B OT/MuMe OT TabsIMyHOro NpoTOKOMa, KOTOPbIA WMC-
Nonb3yeT 3TU NapaMeTpbl Ha NPOTSHKEHUM BCErO 3arosIHEHUS, MPOTOKON Ha OCHOBe hopMy/ibl MC MCNoNb3yeT 3T! OUKCK-
poBaHHbIe MapameTpbl TOSILKO B TeveHue nepsbix 30 € 3arosiHeHus, Mocsie Yero OHWM PaccunTbIBAKOTCA Y OGHOBNAOTCA C
4acTOTON OAMH pa3 B CeKyHAY Ha NPOTSHXKEHWM OCTaBLUEroCs BPEMEHMN 3anpasku.

MpoTtokon Ha ocHose dhopMysbl MC cnegyet pabounm rpaHuuam (pasgen 4), TpeéosaHusM npouecca (pasgen 5)
M K/HOYEBLIM JOMYLLEHNAM MofenvuposaHna (pasgen 6). MNMogo6HO NMPOTOKO/Y Ha OCHOBE Tab/uubl, NMPOTOKO/T Ha OCHOBE
chopmysibl MC 6b1n1 pa3paboTaH € UCMOb30BaHMEM KOMMLIOTEPHOTO MOAENMPOBaHUA. Ta e Mofesb 3anpasku, onvcaH-
Has B A1l npunoxeHus A, ucnonb3oBanacb AN NOAyYeHUss kK03MMULMEHTOB 1 NapamMeTpoB 4718 ypaBHEHWUIA, onpeje-
nAWmx obLlee BpemMsa 3anpaski, MIHOBEHHYIO CKOPOCTb YBE/IMYEHUS [aB/IEHUA U KOHEYHOe LieneBoe AaBfieHne. Te xe
camble 06Lme gonyueHns (cMm. A.2 NpunoxeHusa A), a Takke JONyLLEeHWUs ropsyeli U Xono4Hol 3anpasku (cm. A.3 npu-
noxeHusa A) UCNOJL3YHOTCA B NMPOTOKO/IE Ha OCHOBE dhopmMysbl MC.

CTpyKTypa MnpoTOKO/a, OCHOBAHHOrO Ha dyopmyne MC, cOCTOWUT M3 ABYX OCHOBHbIX YacTeld: KOHTPO/ib CKOPOCTU
N3MEHEHVS AaBMEHNS Y KOHTPO/Ib KOHEYHOTO AaB/eHUs. YnpaBieHne CKOPOCTbI0 IMHEAHOIO N3MEeHeHUs 4aB/ieHus onpe-
JensieT MrHOBEHHYK CKOPOCTb IMHEMHOro M3meHeHus gasneHns (PRR) 1 OCHOBaHO Ha AONyLEHUAX ONS ropsyei 3a-
npaBKW. 3TO OCHOBAHO Ha PerpeccroHHOM ypaBHEHWUW, KOTOPOe onpeaenseT Bpems tingl, Heo6xoammoe A1 3anonHeHus
OT MUHUM&/TLHOTO AaBfieHus Pmin fo koHeuyHoro fgasrieHusa Pfmal 6e3 npesbilieHns npefena TemnepaTypbl BOAOPOAA
85 °C npu ropsyeli 3anpaske. YpaBHeHve perpeccun gns tfmgl npeacrasnset coboli Ky6ryeckmin NOMHOM, OCHOBAHHbIN
Ha cpefgHemaccoBOI TemnepaTtype nogaun sogopoga Tiuel. KoadidhmumeHTbl AN 3TOr0 Kybruyeckoro ypaBHeHnUs paccum-
TbIBAKOTCA 4718 AMCKPETHBIX TEMNEPATYP OKpyXatolleli cpedpl, B pesynbTate yero nonyyaercs Tabnuua koadhuuneHTos,
Mo KOTOPbIM OCYLLEeCTBAsieTCA nouck. tfinal — 310 ynpaBnsowmii BXOAHON napaMeTp ypaBHEHWS CKOPOCTW JIMHENHOro
M3MEHEHWS faBfIeHNs, KOTOPbIA onpeaensieT MTHOBEHHYIO CKOPOCTb /IMHENHOTO U3MEHEHWS AABfIeHWs U ynpasnsiowee
[AaBnieHve, KOTOPOMY [0/KHa ClefoBaTh KOIOHKA.

KOHTPONb KOHEYHOrO AaBfieHNs pacCUUTLIBAETCA OTAENbHO OT KOHTPO/IA CKOPOCTU JIMHEMHOro M3MEHEHNs fasre-
HUA 1 onpefenseT AasneHne CTaHummn, Npy KOTOPOM 3ano/THeHNE [O/MKHO 3akaHuMBaTbCA. KOHTPONb KOHEYHOrO AaB/eHNA
OCyLLEeCTBNAETCA C AOMYLUEHNSIMU XON0AHONM 3anpaBkv, Kak 1 B TabnmuHoM npoTokosne. CyluecTByeT ABa BapuaHTa KOoH-
TPO/IA KOHEYHOro fassieHns: Metod MC unm t1abnvubl KOHEYHOTO JaBeHNs.

MepBbIii BapMaHT OCHOBaH Ha meTode MC, KOTOpbI NO3BO/ISET BbIMMCAUTL KOHEUHYI Temnepatypy BoAOpoAa B
CXKB Ha ocHoBe HauvanbHoro gaeneHuss CXKB v Temnepatypsl raza B CXKB B coueTaHun ¢ n3amepeHHol aHTanbnmein TPK
1 OCTaloLMMCS BpeEMeHeM 3anpasku. V13-3a gonyLieHnii Xono4HOM 3anpaBky 3Ta KOHeYHas Temneparypa sBAseTcs camoi
HW3KOW OXMAaemoi TemnepaTypoil. 3aTeM KOHeYHas TemnepaTtypa MCronb3yeTcsa 419 pacyeTa LefieBoro fas/eHuns, Ko-
Topoe obecneyvBaeT OCTAHOBKY 3aMo/IHEHNS NPpY JOCTVXXEHUWM COOTBETCTBYIOLLEN MNOTHOCTM 3anonHeHns. Metog MC —
3T0 Mofeflb AUCKPETHON TennoemkocTun, rae MC npefactaBnsieT coboil 06beANHEHHYIO TEMNI0BYI0 MAcCy KOHTPOJSIbHOro
obbema 1 obo3HavaeTca B eamHuuax ki/K. Bykebl M 1 C B Ha3BaHUM O3HAYalOT Npov3BefeHne Macchl U yAesbHOM
TENI0EMKOCTH.

BTopoii BapuaHT KOHTPO/IA KOHEYHOTO AaBfieHns npeactasnseT coboli Habop cnpaBoYHbIX Ta6ML, B KOTOPbIX YKa-
3aHbl LiefieBble 3HauYeHWsa AaBneHns npu 3anpaske 6e3 CBA3W W NpefesibHble 3HAYeHUs JaB/ieHus Mpu 3anpaske Co CBS-
3bl0. 3TM Tabnuupl nomcka YHKLUMOHUPYIOT Tak Xe, Kak U Tabnuubl, ucnonb3yemble B Tab/MYHOM MpoTokKone. OfHako
onpejesieHve Toro, Kakyto TabnnLy KOHeYHOro AaB/fieHus criefyeT MCMo/b30BaTb, OCHOBAHO Ha CpegHeMaccoBoi TeMne-
paType nogayv BOAOPOAA, KOTOpast NOCTOSHHO OOHOB/ISETCA Ha NPOTSHKEHWUWN BCE 3anpaBKy.

M3rotoButens TPK f0/MmKeH BbIGPaTh OAWH U3 3TUX ABYX BAPUAHTOB KOHTPO/IA KOHEYHOTO faB/IeHUs.

.2 KOHTpO/Ib CKOPOCTU N3MEHEHUA AAaB/IEHUA

[Nst NOHMMaHUA KOMMbIOTEPHON MOAENH, AOMYLLEHUI 1 rPaHUYHBIX YC/IOBUIA, UCMOMb3YEMbIX NPY BbIBOAE OKOHYa-
TefbHbIX KO3(ULMEHTOB KyGMUECKOrOo ypaBHeH!s!, criedyeT o06patuTtbest k A.1—A.3. B HacTosiLem noapasjaesne onuchl-
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BaeTCA NpoBefEeHHOEe MOAENMPOBaHME, BbIBOL KOIPMULMEHTOB U TO, KakK KOI(PULMEHTLI NCNOMNL3YIOTCA B MPOTOKO/E Ha
ocHoBe dhopmynbl MC anst ynpaBneHnst CKOPOCTbIO NIMHEHOTO N3MEHeHUs AaBeHus.

.21 MopgenvpoBaHVe NOCTOSIHHOM CKOPOCTU U3MEHEHUS AaB/EHUS

KoadhdomupmeHTbl kybryeckoro ypaBHenust ans tfina nonyyeHsl U3 cepuv MOAeNVpOBaHWA 3anpaBku BOLOPOLOM,
NPOBOAMMBIX MPU NOCTOSIHHON CKOPOCTU M3MeHeHUs AaBrieHns. CKOpOCTb JIMHEWHOIO N3MEeHeHUs AaB/ieHns 06bI4HO pac-
CUMTbIBAETCA Tak, YTobbl He fonycTuTb neperpesa CXKB B HauxyAlwmnx ycnoBusx. 3T HavxyAlume ycrioBus neperpesa
cobpaHbl B Habope JonyLleHnii ropsyeil 3anpaskn. MogenvpoBaHue BbINOMHSAETCS 415 onpejeneHns HambosnbLueld cKo-
pOCTV NIMHEHOTO U3MEHEHWS AaBfeHUs, KoTopas He npuBegeT K neperpeBy CXKB, NoaToMy MCMOMb3yOTCA nNapameTpbl
ropsyeli 3anpasky, HadaslbHble W rpaHuyHble ycnosusi. Ha pucyHke .1 nokasaHo mogenupoBaHve 3anpasku H70 Ha
AvarpaMmme COCTOSIHUIA «AaBfeHne—TemMnepaTypa» 418 TemnepaTypbl Okpyxarwei cpefbl npumepHo O °C. TemnepaTty-
pa CXKB npuHumaeTcs 3a TeMnepartypy ropsideil 3anpasku -15 °C. MNpu 3anpaBke BHaYasie NPOMCX0AWT GbICTPOE MOBbI-
LeHve TemnepaTypbl BHYTpU CXKB; No3xe HakMOH KPUBOW 3anpaBkv CTaHOBUTCS 60siee KPyTbIM, NOCKO/bKY NOBbILLEHWE
AaBsneHns npeobnagaeT Haf, NoBbieHWeM Temnepatypbl. MogenuposaHune npekpataetcs, korga CXKB «3anonHaeTcsa»
(97 %-Hblli ypOBEHb 3apsifa) Wi AoCTUraeT BEpXHEro TemnepaTtypHoro npegena 85 °C. Bo Bpemsi MoAenmpoBaHusi CKo-
pOCTb M3MEHEHUs AABMEHNS Ha CTaHLMU NOALEPXMBAETCA NOCTOSHHOM. [NpoLeaypa BblYUCNEHNS ONTUMASIbHOW CKOPOCTU
JNINHENHOro M3MEeHeHUs AaBneHns, KoTopas yA0B/ETBOPSET YC/IOBMSIM Kak MO YPOBHIO 3apsaa, Tak v TemMnepaTtypHbIM ycC-
NOBUSIM B KOHLE, SB/IIETCSA UTEPATMBHLIM NPOLLEeCCOM. TpebyeTcs pag CMMyNAUMiA 3anpaBku C pasiMyHbIMK CKOPOCTAMM
N3MEeHeHVs AaBneHust, YTobbl HalTM ONTUMa/IbHYH CKOPOCTb M3MEHEHUs AaBneHus. TpeTbe YC0BUe, KOTOPOMY A0/MKHA
YAO0BNETBOPSATb ONTUMa/IbHAsA CKOPOCTb JIMHEAHOIO N3MEHEHMUS: MMKOBasi CKOPOCTb NOTOKa, KOTOpasi MOXET BO3HUKHYTh B
No6oi MOMEHT BO BpPeMS MMUTaLMK 3anpaBkn BOAOPOAOM, He A0/MKHA npeBbiwaTth 60 r/c. 3TO nokasaHo Ha pucyHke .2,
B cniyyae Takoro npeBbIEHUs, CKOPOCTb JIMHEHOTO M3MEHEHVS AaBfieHNs AO/MKHA ObiTb YMEHbLUEeHa, aBToMaTU4eckn
yMeHbLUasA NMKOBYHO CKOPOCTb MOTOKa. TakuM 06pa3om, pe3ynbTupyloLas CKOPOCTb JIMHENHOrO N3MEHEHVS AaBeHUs, Kak
npasuso, 6yaeT yA0BNEeTBOPATb TO/IbKO OAHOMY U3 C/EeAYHOLLMX YC0BUIA:

a) KoHeyHas Temnepartypa Bogopoga gocturaet 85 °C (06bIMHO 3TO MPOUCXOAMT NPU BLICOKUX TEMMNEpaTypax oOKpy-
Xatwouwein cpefbl 1 Hebonbwnx CXKB);

6) NMKoBas CKOPOCTb MOTOKa gocTuraeT 60 r/c (kak Npasusio, 3TO NPOUCXOAUT MPU HU3KMX TEMMEPATYPAX OKpYXato-
e cpeabl 1 60nblwmnx CXKB). OgHako OKoH4YaTesbHbI YPOBEHb 3apsaa Bceraa paBeH 97 %. LleneBoe 3HaueHne ypoBHS
3apsaga 97 % ABNsAeTcs KOMNPOMUCCOM AN YBEMYEHNS Pe3y/bTUPYIOLWEA CKOPOCTU SIMHENHOrO U3MEHEHVS AaBNeHus
(W yMeHbLUEHNA BpeMeHN 3anpaBku).

BTopoli komnpomuce Ans obecneveHus 60nee BbICOKMX CKOPOCTEN NIMHENHOTO N3MEHEHWS] AaB/IEHUS 3aK/TI0HaeTcs
B BbIBEEHMUN [ABYX HAOOPOB KO3(h(PMLMEHTOB: OAMH NpY HadanbHOM fasrieHun B CXKB 5 MMMa, Apyroii npu HavasibHOM
pasnexdnn B CXKB 0,5 MlNa. Temnepatypa B KOHLE 3anpasBky CU/IbHO 3aBUCUT OT Ha4yaslbHOro AaBfeHNss BOAOPOLa; Yem
Bbille HayasnibHoe AaBrieHne B CXKB, TeM HbKe KOHeuHas Temnepatypa B HeM. Takum 06pa3om, KO3pULIMEHTbI, MOsy-
YeHHble ANns HavasibHOro gasneHns B CXKB 5 Mla, no3BosistoT 60/blie COKpaTUTb BPeMs 3anpaBku, MO CpaBHEHUIO C
KoahhmLMeHTaMm, noslydeHHbIMU Npu HavanbHoM AasneHun CXKB 0,5 MIMa. Vcnonb3oBaHue AByx HabopoB koadpuuu-
€HTOB, 6a3MpYIOLLMXCA Ha HaYaulbHOM aasneHny B CXKB, 060CHOBaHO TeM, YTO 60/bLUMHCTBO 3anpaBoK HAYMHAETCA C Ha-
yanibHoro aasnexunst B CXKB Bbiwe 5 MIMa. Ans He6o/bLUOl YacTy 3anpaBok, MHULMMPYEMBIX NPY HaYa/lbHOM AaB/ieHUN B
CXKB Hmxe 5 MlMa, Bo nsbexaHne neperpesa MCNosb3yeTcs OTAeNbHbIA Habop koadchuumeHToB. ITOT Noaxog nogobeH
noaxody, UCnosib3yeMoMmy A1 OCHOBaAHHOIO Ha Tabnuue npotokona (cM. A.4 npunoxeHus A), rae BMECTO UCMO/b30BaHWA
AByXx HabopoB APRR uncnonb3yeTcs ueneBoe AaB/ieHne B COHETaHUN CO 3HAUYNTENbHO YMEHbLUEHHOM CKOPOCTbIO M3MeHe-
HUA faBneHns npu gonmee. Moaxos K CKOPOCTU IMHENHOrO N3MEHEHWST AaBeHns Npy fo3anpaBke Hesflb3si 1CNOo/b30BaTb
C NPOTOKONOM Ha OcHoBe chopmynbl MC, NOCKO/IbKY OH OCHOBaH Ha n3sectHoM APRR, Torga kak PRR ans npotokona Ha
ocHoBe dhopmysbl MC sBnsieTc nepemeHHbIM. OHaKo KOHeuYHbIi pe3ynibTaT OAMHaKoB: 06Luee BpeMs 3anpaBkv COKpa-
LaeTcd 414 3anpaBokK, HavaTbix npu gasneHnn B CXKB Huxe 5 MlMa.

MopenvpoBaH/e NPOBOAUIOCH B YCIOBUSIX FOPSYEi 3anpaBku Ha YeTbIpeX OTAENbHbIX H6anioHax gns H70 CXKB:
49,7 n (2 xr), 99,4 n (4 xr), 174,0 n (7 kr) n 248,6 n (10 «kr) (cm. Tabnuuy A.3 npunoxenus A). OTaensHas cepust MoLenu-
poBaHuA Ans knacca fasrieHns H35 He npoBOAMTCS, NMOCKO/IbKY KO3(hduLmeHTbI, ncnonsdyemble ans H35 n H70, ognHa-
KOBbl. 3TO AenaeTcs 4718 yyeTa BepOsATHOM cuTyaumu, Korga 3anpaska cHavana nposogutcs Ha TPK H35, a 3atem cpasy
Xe cnefyeT 3aBeplueHMe 3anpaBky Ha 3anpaBO4HOi KosoHke H70. Kaxaoe mopenvnpoBaHue 3anpaBku NPOBOAWTCA C
TemnepaTypoi nogayv BOLOPOAA, HAUMHAsA C TemMnepaTypbl OKpyXatoLei cpefpl, a 3aTeM JIMHEHO CHMKaeTCs B TeUeHne
30-cekyHaHOro nepuoga fo 3afaHHol TeMnepaTypbl Nojayv BOAOpoAa, KOTopas 3aTeM NoAaepXmMBaeTcsl NOCTOSHHON A0
KOHLIa 3anpasku.

MogenvposaHue npowecca 3anpasku NPOBOAWTCA Mpy TeMNepaType OKpyxXalowel cpedbl, TemMneparype nogauv
BOAOPOAa U HadasibHOM faBrieHnn B CXKB, yka3aHHbIX B Tabnuue W.1.
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PucyHok .1 — 3tan 1— moaenupoBaHue CKOPOCTU JIMHEMHOTO U3MEHEHWS faB/eHuns

Ta6nuya W.1— YcnoBus, NpUHATLIE A1 MOAENMPOBaHUS MpoLecca 3anpaski

TemnepaTypa nofaum Bofopoaa

W °c (K) -40 °C -35 °C B.°0 -25 °C -20 °C -15 °C

e initial (MIMNQ) pinitial (M Ma) piniia1 (MIQ) e initial (MIMNQ) piniial (M) pinitial (MIMa)
50 (323,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
45 (318,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
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OkoHuaHne Tabnuubl U. 1

TemnepaTypa nofaum Bofopoaa

Tamb. °c (K) -40 °C -35 °C -30 °c -25 °C -20 °C -15 °C
Pinitial (MNa) Pinitial (Ma) Pinitial (MMa) Pinitial (MMa) Pinitial (MMa) Pinitial (MMa)
40 (313,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
35 (308,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
30 (303,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
25 (298,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
20 (293,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
15 (288,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
10 (283,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
5 (278,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
0 (273,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-10(263,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-20 (253,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-30 (243,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)
-40 (233,15) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5) (0,5; 5)

Pe3ynbtatoM nNpoBefeHns MOAEeNMpoBaHnUA BO BCEX YC/IOBUAX, NepeyncneHHbix B Tabnvue .1, 6b11o Bpems 3a-
npasky tfingl, onpegensiemoe kak Bpemsi, Heobxoanmoe ans 3anosiHeHnss CXKB oT HavanbHoro aasneHns CXKB Pjnjtia fo
Aasnenns Pfingl 83,5 MlMa, a Tawke cpefHsAa maccoBas Temrnepartypa nofjayv Tonsavea 3a 3TOoT Nepuos BpemMeHu, fasnee
MAT [cm. ypaBHeHue (M.1), raey npeactaBrisieT BpeMeHHOM war B 1 c]. [ns kaxaoii TeMnepaTtypbl OKpyXatoLLein cpegpl! v
HavanbHoro gasnieHnss CXKB cTpoutcs 3aBucuMocTsb tfinal oT MAT, a 3atem, AN nosiyyeHnss Habopa Ko3ghULMEHTOB Ky-
6uyeckoro ypasHeHus ffinal, a, b, ¢ 1 d [cMm. ypaBHeHue (M1.2)], CMONb3YIOT METOA, HausyyLLero npuennkeHusa. 3ToT MeTos
nokasaH Ha pucyHke W.3. Te mogenu, B KOTOPbIX CKOPOCTb SIMHENHOrO U3MEHEHVS AaBfieHns Bblna orpaHnyeHa orpaHunye-
HMeM MaKkCMMasibHOM CKOPOCTW MOTOKa, He npesbiwaroLlei 60 r/c, He NCNoNb30Ba/IUCH B PErPECCUOHHON annpoKCUMaLmn.

X [(T M- mo-i))0'5(7>uelly)- W -1))]
MAT =-° , n.12)

H 1t T(H))
0

tha, =a « MAP + b mMAP + c sMAT + d. n.2)

CTaTtncTUYECKyt0 TOYHOCTb PErpecCHoHHON anmpoKCUMaLMn MOXHO ONpeaenuTb C MOMOLLbI0 koadduumeHTa ae-
TepMuHauun, obo3HavyaeMoro kak R2. 3a uncknodeHnemM Temnepartypbl okpyxatowlein cpegpbl 45 °C u Bbiwe, R2 Bo Bcex
cnyyasx npesbiwaeT 0,9999. [nA Temnepartypbl OKpyxatoLiero sosgyxa 45 °C u Bbille, Korga Bpems 3anpaBkv MOXET
9KCMOHEHLMa/TbHO yBENMUMBaTLCA Npy 60siee BbICOKMX TeMnepaTypax nojayn BoAOPOAa, WMCMOSb3yeTcs pyyHol pacyet
ONA CcOo34aHna Hausydlleli perpeccroHHON annpokcuMaumu, a Tawkke obecrnedyeHns Toro, 4tobbl Bce f 3HaueHns Gbinm
KOHCEepBAaTMBHbLIMU, T. €. PaBHbIMU UM 6O/bLLE, YeM MOJyYEHHbIE B pe3y/ibTate MOAE/MPOBaHuS 3HadeHus tfingl npy Bcex
TemrnepaTypax nogayv sogopoaa.
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PucyHok 1.3 — PerpeccuoHHas annpokcumauus tingl kK MAT

-2-2 Pacuet uma

Pacuer tfjnai kak coyHkumm MAT 1 KoadhdmUMEHTOB &, b, ¢, 1 d, Npu onpeaeneHHol TeMnepaType OKpyXatoLLeii cpegpl
1 ans onpegeneHHoro 6annoHa CXKB, npoussoauTca no ypasHeHuto W.2. Habop koaddpuumeHToB a, b, c,wd paccuuntbl-
BAlOT [/11 KKAOW TeMnepaTypbl OKpyXXatoLLeli cpeapl, Npy KOTOPOl MPOBOAWIOCH MOAE/IMPOBaHMe, 1 415 ONpegeneHHoro
obbema 6asinoHoB CXKB (49,7 n, 99,4 n, 174,0 n v 248,6 n), a TaKke A1 MUHUMAIBHOTO Ha4Ya/lbHOroO AaBneHus Prin =
=0,5 MINa u Pmin = 5 MlMa. Pe3ynbTaTtom aTuX pacyeToB ABNSETCA BOCEMb HAO0POB KO3(NPULMEHTOB (YeTbIpe A5 Kaaoro
o6bema 6annoHoB CXKB v Mo ABa Ans kaxaoro 3HadeHns Pmin). 3t Habopbl KO3((ULMEHTOB B NpeacTaB/eHbl Tabnuuax
c/1.1 no /1.8 ansa npeasapuTensHo HarpeToil TPK 1 B Tabnmuax J/1.9—J1.16 ana npeaBapuTenisHO oxnakzaeHHon TPK.

Kak TonbKo onpefeneHo HavyasibHOe AaBfieHne, Nocse NepBoro UMMysbLca, MOXHO onpeaennte Pmin. Takum obpa-
30M, HEOBXOAUMO paccuuTaTtbh YeTblpe Habopa koaduumeHToB (a, b, ¢, d) ana kaxgoro cocyna CXKB. KoadhpmumeHTsl
VHTEPNO/IMPOBaHbI MeXAy TeMnepaTypaMmn OKpyXXaroLLein cpedbl, nepeuncneHHbiMn B Tabnuuax /1.1—/1.16, kak nokasaHo
B ypaBHeHun .3, Hanpumep, ona 6annoHa CXKB o6bemoM 49,7 n. 310 aenaetca ans kaxaoro 6annoHa CXKB: 49,7 n,
99,4 n, 174,0 n n 248,6 n.

WHTepnonauua ana CXKB o6bemom 49,7 n:

cataniy tHOK) acramb_bHoN) | Yenb tani keow
a49.7 a (1l'am be/ow ) +
(17amb_ ) l,. |_| . |_|| |

jr(ramb lEOk) ’\)ja‘rb_tHOI\)] [ramb ~aMD below]

n.3)
Xan_dmne~-4a . ldov

fad 9,7 ~b(/\amb_tﬂON
[lc (*amb kEOL) - Qﬂamb_tﬁ()/vl_l‘famﬂﬂ]b below]

c49,7 C aTb tH +
e bow Nanbaoe~arb beiow]

A (l~amb_above) " {TOTb_below) [I\j~amb ~amb  below ]
n97  d(Tantp dmel

\I[Famb _above ~amb_be/ow]
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3atem Bbluncnsetcs ffina/ gnsa kakgoro 6annoHa CXKB.

Ecnn kateropusa emkoct CXKB onpefeneHa, ecTb ABa BapuaHTta pacyeta tfingl. Mpoussogntens TPK MoxeT Bbl-
6paTtb b0 BapuaHT. Korga ncnonb3yertcs BapuaHT 1, tfinal BbibupaeTcsa Ha ocHoBe 60/1ee koHcepBaTMBHOrO tfjnal HkHel
rpaHuubl CXKB 1 BepxHeld rpaHnupsl CXKB unam MUHUMasbHOTO 3HadeHus tfingl min, B 3aBUCMMOCTM OTTOrO, YTO 6GO/bLUE.
Korga ncnonb3yeTtcs BapuaHT 2, tfinal onpegenseTtcs nytem uHtepnonsuum mexay tfinal BepxHeli n HkHen rpaHnusl CXKB
Ha O0CHOBe n3MepeHHoro o6bema CXKB nim MMHMMasibHOro 3HaveHus tfingl mjn, B 3aBUCUMOCTY OTTOrO, YTO 6onbLue. Ecim
KaTeropua emkoctn CXKB He onpefeneHa, TO UCMOMb3yeTCA HauMBbICLLEE"KOHEYHOE 3HAaYeHMe BCeX YeTbipex 6asnoHoB
CXKB [(c™m. (J1.2.4) n ypaBHeHue (J1.63)].

1.2.3 lNMepemeHHasa CKOPOCTb N3MEHEHUA AaB/IeHUsA

B cnyuae, korga 3HaveHue tfingl 3agaHo 3apaHee 1 He U3MeHSIETCA BO BPeMs 3aronHeHus, timal apnsetca sHameHa-
TefleM ypaBHEHWS /18 CPeAHEN CKOPOCTU IMHEHOro nsMeHeHns gaenexHmns (APRR), kak nokasaHo B ypaBHeHun U.4. Mo-
CKOJIbKY He U3MeHsIeTCS BO BPEMS HarOJIHEHUS, HE3aBMCMMO OT HAaYa/TbHOrO AaBfIeHWs, NMpu 3anpaske Bcerja oyaet
ncnonb3osaTtbcs APRR.

APRR = final n.4)

inal

PaccmoTpum cnyyaii, korga ffinal nsmensieTcs Bo Bpems 3anosiHeHus. Korga tfinal paspeluaetcsl 3MeHATb BO Bpemsi
HanosiHeHWsi, Heo6x0AMMO BbIBECTW YpPaBHEHWE A1 CKOPOCTU IMHENHOro n3meHeHus gasneHns {PRR), kotopoe rapaH-
TUPYeT, 4To AaBsieHVe B TPK cOOTBETCTBYET TPAEKTOPUM CKOPOCTU U3MEHeHWs, koTopas focTturaeT Pfingl no npoliectsmm
BpemeHu tfing. nntocTpaumsa aToro nokasaHa Ha pucyHkax .4 n N.5. Ha pucyHke .4 3anonHeHve HauMHaeTCs ¢ Havaslb-
HOI TOYKW, & paccyMTaHHoe 3HayeHue rnokKasaHo YepHbIM LiBeTOM. o Mepe 3anosiHeHns, B Toukax PraTpu t, tiingl ns-
MeHsieTcs Ha 60/1ee BbICOKOe 3HaYeHune, nokasaHHOe CUHUM LBETOM, YTO MPUBOAUT K YMEHBLLUEHNIO CKOPOCTU U3MEHEHWS
[AaBneHns, Tak 4to oHo gocturaet Pfingl no ncteyeHun spemenn Hosoro tfingl. Ha pucyHke W.5 3anonHeHne HauMHaeTcs ¢
HayasIbHOW TOYKW, @ paccunTaHHoe 3HaveHue fftas/ nokasaHo YepHbIM LBeTOM. o Mepe 3anonHeHus, B Toukax Pratp u t,
tfingl nsmeHseTca Ha 60nee HM3Koe 3HaYeHMe, NoKa3aHHOEe CYHWM LBETOM, BbI3blBas YBE/IMYEHWE CKOPOCTU U3MEHEeHWs
[AaBfeHns, Tak 4yTo oHO JocturaeT Pfingl no ucreyeHnn spemeHu Hosoro tfinal.

PucyHok N.4 — BnusHve ysennyeHus ffina/ PucyHok 1.5 — BnnsHne ymeHbLueHus ffina/
Ha TPaeKTOpYI0 N3MEHEHVS JaBeHNs Ha TPAeKTOPMI0 U3MEHEHNS AaB/EHNA

B uensax ynpoweHna nameHeHve PRR noka3aHO TONbKO OAMH pa3 Ha pucyHkax .4 n V.5, HO 3TOT e noaxop,
MCMOSb3yeTCs BCAKWIA pas, korga usmensietcs fftaal. YpaBHeHnem, kotopoe onpegenseT PRR ¢ nsmeHstowmmMces ting< se-
nsietcs ypasHeHue (L.5). B coopmyne (/.5) Prarp oTpaxaeT nvnHeliHoe JaBneHne 3a npoluejllee Bpems t BO Bpems 3a-
NoNHEeHus.

PRR = final' ramp (|/|.5)
lfmal final rinitial
Pfinal ~ ‘TN

YpaBHeHNE, KOTOpOe onpefensieT nnHenHoe pasneHve Prarp kak yHkuuio PRR, aBnsetca ypaBHeHue (U1.6),
roey— war BpemeHu B 1c.

prampyH.- Pramp +PRR- (Z09)

1.2.4 CpegHemaccoBas TemMnepaTtypa noga4n sogoposa

YpaBHeHue (.2) BoipaxaerT tfinal kak doyHKUMI0O cpefHeMaccoBoli TemnepaTypbl nogaun Bogopoga MAT [ypaBHe-
Hve (L.1)]. Bsaumocsasb mexay tfingl 1 MAT ocHoBaHa Ha MAT B Pfing, wn koHue 3anonHeHus. B Havane 3anosiHeHus
MAT MOXeT 6bITb 3HAYUTE/ILHO TEM/EE, YEM B KOHLIE 3anosiHeHusi, ocobeHHo ecnn TPK n3HavanbHO Tensbiid. Ecnv 6bl
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MAT HenocpefCTBEHHO UCMNo/b30Banack B ypaBHeHuun ans tfinal, tfing) 6611 6b1 O4eHb 6OMbLUMM B Havasie 3anosiHEHUSA 1
NoCTeNneHHO yMeHbLuasics Obl N0 Mepe CHWXKEHMS TemnepaTypbl NOAaun BOAOPOAA W CHMWXEHUS Temnepatypbl MAT. 3710
co3pacT PRR, koTopblii 6yAeT HeJOCTaTOUYHbIM B Havasie 3anosiHEHWS U M36bITOYHLIM B KOHLE 3ano/iHEHUsI. DTO Hexe-
natesibHO Mo psgy npuunH. Heb6onblioi PRR B Havyane 3anosiHenns, korga TPK Tennas, NpyMBOAUT K TOMy, YTO NEpUof,
OX/1axXLEeHNss CTAHOBUTCA 3HAYUTE/IbHO A0/1bLle, YeM 3TO Obl10 Obl B MPOTUBHOM Crlyyae, 13-3a HebO/bLLIOT0 MaccoBOro
pacxoga. Kpome T0ro, 60sblUne n3meHeHns B PRR yBe/IMUMBAIOT IHTa/ILNNIO, KOTOPas, EC/IN €€ He KOMMEHCHMpPoBaTb, MO-
XeT Bbi3BaTb NEPErpes, a ec/inm ee yyecTb, TO obLlee Bpems 3anpasku yBenuuutcs. W, HakoHew, ana PRR gomkeH 6biTb
yCTaHOB/EH Mpefen Win orpaHuyeHne, YTobbl OrpaHNynTb MakCMMasibHbIA pacxod, noatoMy, ecim PRR mMan B Havase 3a-
nonHeHus, PRR He MOXeT NO/IHOCTbIO KOMNEHCUPOBATL €ro rno3Xe npy 3anosIHeEHMN 13-3a 3TOr0 OrpaHnyeHuns], YTo cHoBa
NPUBOAUT K yBENIMYEHUIO OOLLEr0 BpEMeHN 3anpaskn 60sbLUe, YeM JO/MKHO ObITb.

UTobbl CBECTU K MUHUMYMY BbILLEYNOMSHYTbIE HeraTvBHble 3adpdekTbl, PRR fomkeH 6bITb Kak MOXHO 6onee no-
CTOSIHHbIM, YTO, B CBOI o4epefb, TpebyeT, uTtobbl tfingl n, cnegoBaTensHo, MAT ObiM Kak MOXHO 60/71€e NOCTOSHHbIMM.
Bbi6paHHbIi nogxoq, pasbmBaeT 3anofiHeHne Ha 061acTi uycTaHaBnmBaeT Habop npasun ans seoga MAT, MCMob3yeMblX
B ypaBHeHun ona tingl. PasgeneHve 3anonHeHus Ha o6nactu ¢ 1 no 3 nokasaHo Ha pucyHke U.6.

O6nacte 1 O6nactb 2 O6nactb 3

PucyHok 1.6 — PaspgeneHue 3anpaBku Ha 06/1actu, rae NpUMEHSTCS ocobble npaBuna gns MAT

BwmecTto ncnosnb3oBaHuss MAT HenocpeACTBEHHO B ypaBHeHUM ans timgl ucnone3yetcs 6ydepHan nepemMmeHHas a1s
MAT c nmeHem MATC (C o3HauaeT ynpasnstowmii BBog (control input)). MATC onpegensieTcd 061acTbio 3anpaBku 1 ee
Habopom npasusl, Kak nokasaHo Ha pucyHke U.6.

n.2.4.1 MMpasuno 1

MepBas o6nacTb, rae NpUMeHseTca npasuno 1, onpepensetcsa BpeMmeHem 3anpasku f meHee 30 c. Korga 3anon-
HEeHVe HaxoauTcs B 3Toi obnactu, oxugaemas MAT (cumBon MATexpected) ncnonbdyetca gna MATC. Oxungaemas MAT
onpefenseTca kak oxmaaemoe 3HaveHne MATO B KOHLe 3anosiHeHns. HeBaXkHO, ecnv aTo 3HaueHue ByaeT HETOUYHbIM, Tak
Kak ero uenb — cnyxuTb 6ydepom ans nepemeHHoit MAT Bo Bpemsi hasbl OX/T&KAEHWS 3aM0/THEHMS.

Mpremnemblil AManal3oH gis oxkugaemoro 3HadeHns MAT coctaBnset 237,15 K <MATexpected< 255,65 K. BepxHee
3HaueHwue 255,65 K cBs3aHO C TeM, YTO OHO COOTBETCTBYET BEpPXHei rpaHmue ctaHumm T20, YTO SABMISETCA CaMbIiM BbICOKVM
paspeLleHHbIM 3HadeHne MAT. bonee HM3Koe 3HayveHne 237,15 K cBsA3aHO C MOAENMPOBAHMEM 3arnpaBku B Hamxyalem
cnyyae c Apyrumu oxuvgaemoiMn 3HaveHnamy MAT, korga TemnepaTypa nogayv sBogopoaa AocTuria 1o/bko 255,65 K npu
t = 30 c. B atom Hauxygwem cueHapun He Habnaaiock neperpesa npu Temnepatype MAT, oxugaemoii go 255,65 K.
MoryT 6bITb cuTyauun, korga TPK ncnonbdyeT MATexpected, KOTOPbIA XONO4HEE 0XMAAEMOTO 3Ha4YeHus. Hanpumvep, npu
BbICOKMX TeMMepartypax OKpy>aloLLero Bo3gyxa Ana OCTUXEHNA TemnepaTypbl nogaun sBogopoda He meHee 255,65 K B
TeueHve 30 ¢ moxeT noTpeboBaTbes, YTO6bl TPK BBENA OXMgaemyto MAT, koTopas 3HaUMTESIbHO XON04HEe, YeM Oxuaa-
emMasd MAT B koHLe 3anonHeHus. Moka MATexpected > 237,15 K 1 MATexpected < 255,65 K, MOXHO 1cnosb3oBaTh /1060e
3HaueHwve.

1.2.4.2 TMpasuno 2

Mo ncteueHnn B 06Lein cnoxHocTy 30 ¢ MaccoBOro pacxoda Temneparypa nogaun Bo4opoaa Ao/HkHa 6biTb 6M3Ka
K 3aflaHHOI TeMnepaType ¥ ocTaBaTbCsl OTHOCUTENbHO CTabu/bHOW 40 KOHUA 3anosiHeHus. Takum obpas3om, BTopas 06-
NacTb, rae NPUMEHsIeTCA NPaBwIo 2, onpefenseTcs BpeMeHeM 3anpasku f, npesbilwaowyM nnm pasHbiM 30 C, Y KOHTPO/b-
HbIM faBsieHnem (0603HavaeTcs kak Pconfrd) MeHblMM, Yem nepexogHoe AassieHve (0603HavaeTcsl Kak Ptrans). Ptrans
onpefensieTca Kak cpefHss Touka mexay HadanbHbiM AaBneHvem 10 MMa, nockonbky Pfrgl Bcerga pasHo 83,5 MMa,
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Ptrans 6yget paBHo 46,75 MIMa. B aToin o6nacTtu, rge npymeHumo npasunio 2, ansg MATC ncnonb3yeTcs cpefHeMaccoBas
TemnepaTypa noga4yv Bogopoda nocne nepsbix 30 ¢ MaccoBoro pacxoga (o6o3HaveHne MAT30). YpaBHeHne gnsg MAT0
nokasaHo BypasHeHun (11.7), rae/npeacTaBnsieT BpEMEHHO war B 1 c. B nnnoctpaTvBHbIX Lensx BypasHeHun (U1.7)ans
MAT30 npegnonaraetcs, 4to B TeyeHve nepsbix 30 € 3ano/IHEHMS HE MPOUCXOAMT HUKaKUX NEPUOAOB OCTAHOBKW 3anpas-
KM, TaKMX Kak NpoBepka Ha yTeuky win nepeksioveHne 6aHkoB. B chaktnueckom pacuete MAT30 B /1.2.3.1 mncnonb3yetcs
CYETUMK C UMEHEM M, KOTOPbIl yBENNUYMBAETCS C TOW e YacTOTOl BPEMEHHOTO Luara, YTo ¥ BpeMeHHo war/ (T. e. Kaxayto
1C), HO TONBKO MPU Ha/IMYMM MaccoBoro pacxofa. Ecnu B TeyeHve nepsbix 30 € 3anpasBKy NPOVCXOAUT NpeanonaraeMmoe
CO6bITVE OTCYTCTBMA 3anpasBku, TO MOMEHTOM, B KOTOPOM HauunHaeTca pacyeT MAT30, 6yeT MOMEHT, KorAa CUeTHuK n Ao-
cTurHet 30, Y4TO NPOM30AET NpPX 3HaYeHUM al 1 BpeMeHu 3anpasku t, Bbiwe 30.

LL b - T H YOXTg inst(j)+ Truel_inst(j- 1|
MATZ - B" v n.7)
t(mj - m(j—l))
30v
1.2.4.3 TMpasuo 3
Kak TonbKo ynpasnsiolee fgasneHne Pcontrol NpeBbICUT NepexogHoe AasneHne Pirans, BaxxHO, 4T06bl ynpaBastoLwmii
Bxof4 MATC nocrteneHHo nepexoann Ha MATC K KOHLY 3amnofiHeHUs, Tak Kak 3TO 3HayeHue, Ha KOTOPOM OCHOBLIBAeTCA
tfinai- Takum obpas3om, TpeTbs 061acTb, B KOTOPO MPUMEHSETCS NpasBwio 3, onpedenseTcs BpeMeHeM 3anpasku t, npe-
BbILLAIOLLMM UM pasHbIiM 30 € (Npy yCrioBux, YTo B TeveHue nepsbix 30 € 419 HAarNsgHOCTU He NpeanonaraeTcs HUKaKmx
neprvofoB OCTAHOBKM 3anpasky), W ynpas/nsowmmM gasnednem PQor(f, paBHbIM 60/IbLUE UM PaBHO NepexofHOMY AaB-
neHnto Ptrans- 31oT nepexod kK MATO peaniv3yeTcs € UCMNo/b30BaHMeEM CpefHeB3BeLLEeHHOro 3HadyeHa MAT30 n MATO, rae

BECOBOW KO3(D(OMLMEHT ABNSiETCA DYHKUMEl ynpaBnsiolero AaBneHnst Poontro- YpaBHeHWe 4715t 3TOro cpejHEB3BeLLeH-
HOTO 3HaYeHVs1 NPEACTAB/IEHO HIKE.

Ecnm Peontrai <Pf,nalMATc =MATX [ N-a,Raata V MAjgU HArd ~Roota \ (n.8)
V“findl Hrans J V  rfinal Hrans )
MATC = MATO.

1.2.5 OrpaHn4eHUsi CKOPOCTU N3MEHEHUA AaBJIeHUSA

1.2.5.1 MuHuManbHbIn npegen ans tingl

Mpy BbiIBOAE KOI(WMMLUMEHTOB A1 OKOHYATE/ILHOTO YpaBHEHUSI HEKOTOpble MOAENM 3anpaBku BOAOPOAOM Obinv
orpaHuyeHbl orpaHuyeHVem He NpeBsbILeHNA NWMKOBOTO pacxoga 60 r/c. Kak otMeyeHo B W.2.1, 3TV MOAENN He UCMOSb-
30Ba/IMCb B PErpeccuMoHHOl annpokcumauun. CnegoBaTenibHO, Hefb3s MosaraTtbCA Ha OKOHYaTeslbHOe ypaBHeHue AN
OrpaHuyeHns CKOPOCTY JIMHEHOTO M3MEHEHUS AAaB/IeHNs Takum 06pa3oM, YTOObl MMKOBAs CKOPOCTb NMOTOKa He NpeBbilua-
na 60 r/c. Heo6xoaMmo NpYMEHNTL A0MNONHMUTENIbHOE orpaHnyeHve Ha tfingl. Vicnonb3yemblii Noaxog, 3aknouaeTcs B ycTa-
HOB/IEHUM MWHMMaJIbHOTO KOHEYHOrO 3HaueHuss Ana Kaxaoh kateropum obbema CXKB. MapameTtp ¢ nomeTkoi tfingl mjn
ncnonb3yeTcsa Ans aToi uenw. tinai mn onpegenseTca Takum 06pa3om, YTo6bl MMKOBAs CKOPOCTb NOTOKA He npeBbiwana
60 r/c ona Hambonbero o6bemMa CXKB B AaHHOl kateropun o6bema CXKB. tfingl min Takke rapaHTVpyeT, YTO MakcuMalib-
Hasi CKOPOCTb U3MEHEeHVs AaBfieHus], onpefensemas Kak CKOpoCTb U3MEHEHUA faseHns B ropsayem coctosHumn (HPRR\
cM. A.3.5), oguHakoBa Kak A1 NpoTOoKos1a Ha OCHOBe Tabnuubl, Tak U 415 NPoTOoKo/a Ha ocHoBe dhopMysibl MC. Ans Pmin,
pasHoro 0,5 MMa 15 MMa, ucnonb3yeTcsa OTAEMbHbIA Habop KoaddpuumeHTos ffina/, timal min. 3HaueHuA timg! mjn BMecTe ¢
COOTBETCTBYHLLMM MakcuManbHbeiM HPRR ans kaxnoi kateropum o6bema CXKB u PT [[InokasaHbl B Tabnuue .2

Tabnuya W.2— ffina/ mn B 3aBUCMMOCTY OT KaTeropum o6bema CXKB u Pril

tfinal_min, c

Kateropusi emkoct CXKB nerr, He 6onee, MMNa/MuH
Pmin=0,5 MMNa rmin 5 MMa
A 32,1 155 147
(49,7—99,4 n)
B 32,1 155 147
(99,4—174,0 n)
C 22,4 155 210

(174,0—248,6 n)

1.2.5.2 MakcumanbHblii npegen PRR
MuHumanbHoe orpaHuyeHvie Ha tfingl rapaHTpyeT, 4To obLLee BpemMs 3anpaskn U MakcumasbHblii HPRR orpaHuye-
Hbl C AOCTATOYHbIM 3anacoM, YTOObl He MPEBbLICUTL NMKOBLIA pacxod 60 r/c Npy MOCTOAHHOW CKOPOCTW IMHENHOro n3me-
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HeHus AasneHns. OfHako, MOCKO/IbKY B NPOTOKO/E, OCHOBAHHOM Ha chopmyne MC, ncnosb3yeTcs Moaxof C NepeMeHHON
CKOPOCTbIO /IMHENHOr0 M3MEHEHUs JaBeHus, Takke HeobXoAMMO YCTaHOBWTb OrpaHUYeHne WM orpaHnyeHne Ha MrHo-
BEHHYI0 CKOPOCTb JIMHEWHOTO n3MeHeHns gasneHns PRR, 4T06bl 4ONOTHATENBHO rapaHTUPOBaTh, YTO MUKOBas CKOPOCTb
notoka He 6yaeT npesbiweHa. Mpegen, ncnonb3yemblii Ans MrHoBeHHoro PRR, coctaBnsiet 110 % OT MakCMMaslbHOro
HPRR. MocKosnbKy HeKoTopble CTaHLMU MOTYT 6bITb He B COCTOSAHUM MOALEPXUBATL TaKoe BbICOKOE N3MeHEeHWe AaB/eHuns,
npegen CKOpoCTU N3MEHEHWA AABNEHUS ONpedenseTcsa kak AvanasoH 3HadeHnii ot 90 % makcumanbHoro HPRRao 110 %
MakcumasibHoro HPRR, npeactaBneHHbiin koaddmumeHTtom PRRCAp Factor CooTtBeTcTByHOLWEE 3HaveHne PRRCAp Factor
BbIGMpaeTCcA NpoM3BOAMTENEM CTaHUMWU. YpaBHeHWe, onpefensiolee 3T0T AManasoH OrpaHUYeHns CKOPOCTU JIMHE"HOro
M3MEHEHWA AaBNeHUs, NpeacTaBnseT cobon ypasHeHve (11.9).

0,9 < PRRGap_Factor -

PRRCAP = RRRCAP_ Factor . n.9)
*final min

N.2.6 Y4yeT OTK/IOHEHWIA OT naeasbHbIX YC/10BUIA

MOXHO paccunTaTb CKOPOCTb JIMHEHOTO W3MEHEHUS AAaB/IeHUs U IMHEiHOe AaBfieHne B 3aBUCMMOCTY OT Temne-
paTypbl nogauv BOAOPOJA W UCTEKLIEero BpemeHu 3anpaBku. OfHako npy NpUMEHeHUM 3TOro noaxofa K dhakTmyeckomn
3anpaske BOAOPOAOM HeOBX0AMMO YUNTbIBATb PAf akTopoB. 3Ty (hakTopbl NPUBEAEHbI HUXE.

N.2.6.1 YBenuueHue aHTaNbMun ns-3a nsmeHexHmsa PRR

BbIBOA, OKOHYATENIbHOT0 ypaBHEHWS OCHOBaH Ha MOAENVPOBaHUM 3anpaBku BOLOPOAOM MPU NOCTOSHHOW CKOPOCTM
N3MeHeHVA faBrfieHns. oCcKOoMbKy NMPOTOKON Ha ocHoBe cdhopmysibl MC no3sosnseT usMmeHats PRR, He06xoAMMO YUnUTbI-
BaTb B/MSIHWE 3TOr0 M3MeHeHuss PRR Ha KOHeuHylo Temnepatypy Bofopoga. Mpyu mMoenvposaHuu 3anpasky BOLOPO-
[OM MpU MOCTOSAHHON CKOPOCTN M3MEHeHWs AaBneHus n 3agaHHom MAT Tpebyemoe Bpems 3anpasku tfingl ocHoBaHO Ha
CpefHemMaccoBOM pacnpefeneHnn aHtanbnuu. Ecim PRR Bo Bpemsi 3ano/iHEeHNA OTK/IOHAETCS OT MOCTOSHHOW CKOPOCTK
JINHENHOrO M3MEHEHVS AAaBMEeHUs, CpefHeMaccoBas 3HTa/bNnA Bbigayun byaeT apyroi. Kak npaswio, cpegHemaccoBas
SHTaNbnus GyAeT Bbile AN5 3aMn0/IHEHNSI C NEPEMEHHOW CKOPOCTbIO HapacTaHUs AaB/IeHUS MO CPaBHEHMIO C NMOCTOSHHOW
CKOPOCTbIO HapacTaHvsa AasfieHns, He3aBMUCUMO OT TOro, MeHblue /i PRR B Havasie 3amnonHEHNA U Bbllle B KOHLE, Win
Hao6opoT. ITOT 3pheEKT NOKa3aH Ha pucyHke W.7.

PucyHok N.7 — NnnocTpauns BNNAHUA Ha CPegHEMACCOBYIO 3HTaNbLMNUIO nepemeHHO|7| CKOpoCTn JNIMHENHOro N3MeHeHUs
aasnexHunsa

Ha koHeuHylo TeMnepaTypy BOAOPOAA Takke BVSIKOT U APYTVE SIB/IEHNS], TAKME KaK CKOPOCTb TEM/ionepeiayun Mex-
[y Bojopoaom v neiiHepa CXKB. B HEKOTOPbIX Clyyasix, HanpuMep, Korga CKOpOCTb SIMHEHOTO U3MEHeHUs AaBMeHNs!
HaUMHAETCS C BbICOKOI, a 3aTeM CHWKAEeTCs, YBE/IMUYEHWNE IHTASIbNUM MOXET BbiTb KOMNEHCMPOBAHO, MO KpaiiHeli Mepe
yacTuuHo, 60/1ee BbICOKOW CKOPOCTLIO TEMN/onepeaaun u3-3a 60/1ee BbICOKO TemMnepaTypbl BOAOPOAA B HAUas1e 3anosiHe-
HUs. OfHaKo 3TV 3hPEeKTbl U B3aVMOCBSA3b MEXZY HAMU JOBOJILHO C/IOXHBI, U, XOTS OHU YUUTLIBAIOTCS B UMUTALIMOHHO
MOoZenu 3anpasku, UX TPYAHO TEOPETUYECKM TLLATesIbHO YYeCcTb B CAMOM MPOTOKO/e 3anpaBku. Takim o6pasom, npaktu-
UECKUI AMNUPUYECKUiA NoaXoZ, BbU1 UCTONB30BaH AJ1s yYeTa NOTEHLMAILHOMO YBEIMUYEHWS] SHTATbNUM 13-3a NEPEMEHHOTO
PRR.

Avnupuyeckuii noaxop Gbin paspaboTaH MyTem W3yYeHUs BVSIHUS nepemMeHHoli PRR Ha KOHeUHyo Temnepary-
py BOZOpOZA NpU MOAENMPOBaHUM 3anpaBku. Bonbluve nameHeHus PRR Bbi3Ba/iv G0/bLUME U3MEHEHUSI SHTAIBNUU U,
cnepoBatefibHO, GOJiee BLICOKME KOHEUHble TEMMepaTypbl BoAopoda. UToGbl KOMMEHCMPOBATL GOJIEE BbICOKYHO KOHEu-
Hyl0 TEMMepaTypy BOAOPOAa, HEOGXOAVMO YBEIMUMNTL BPEMS 3anpaBku. Takuv o6pa3om, 6bi BbiGpaH Noaxof, KoTopbiii
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yBENMYMBAET BPEMS 3anpaBkvu BOLOPOAOM Ha KOI((IMUMEHT, 3aBUCALLMIA OT nameHeHnss PRR. KoadhdmumeHT, KoTopblit
NCnonb3yeTcs AN yBeNMYeHUs BpeMeHy 3anpaBku, paBeH a, YTo rnokasaHo B ypaBHeHuu (11.10), rae/ npeacrtaBnseT Bpe-
MeHHol war B 1c¢, a PRR, RRmn n RRmax BbipaxeHbl B eguHuuax Mra/c.

Ecrmj =0,a=1,
n, ecmy> 0,
Ecrm PRR < RRmn, RRmMm = PRR,
ecnnm PRR < RRnmax, RRmax = PRR-

Ecnu m =0 ana 6onee yem 5 ¢, RRmin =0

ri00 + 18,5(RRmax-R R miri)

100 (1.10)

tinal =a « [a aMAT3+ b mMAT2+ c « MAT+d].

UT06bI NpOBEpUTL 3(DCHEKTUBHOCTbL 3TOTO MOAXOAA, GbINI0 NPOBEAEHO HECKO/BKO CUMYSLMIA 3anpaBki BOAOPOLOM,
B KOTOPbIX NapameTpbl, BAMsiolme Ha PRR, Aonyckany OTK/IOHEHWEe OT HOpMbl. HanpumMep, TeCTUpOBa/INCh NEPUOAbI OX-
NaxAeHus Temnepatypsl nogauun Bogopoga ot 0 fo 60 ¢, TeECTMPOBa/IOCh HECOOTBETCTBUE oxmuaaemoro MAT chakTuyecko-
My MAT, TecTupoBa/inch kak 6onee Tensble, Tak 1 60/ee HU3KUe TemnepaTypsbl, YeM chakTuueckue, 6o/blune konebaHus
Temnepatypbl NoAayun BOAOPOAA C MCMOMb30BAHUEM CUHYCOMARIbHOW (OYHKLMM 6bl1a NpoTecTMpoBaHa amMmnanTyaa +5 °C,
W, HaKoHeL, Gbls1a NPOTECTVMPOBaHA KOMGUHALMSA BCEX 3TUX M3MEHEHUI NapaMeTpoB BMeCTe. Pesy/bTaT noc/iefHero Mo-
[leNMpoBaHus, B KOTOPOM BCE 3TV MapaMeTpbl BapbUpOBa/ICh BMECTe, Moka3aH Ha pucyHke W.8. a mpog/imn Bpems 3a-
MOSIHEHVSI MPUMEPHO Ha 6 %, COXpPaHUB MpK 3TOM MUKOBYH TEMMEPATYpy Bogoposa Hinke 85.

MukoBas Temnepartypa rasa = 84,95 °C

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Bpemsa 3anpaBku, ¢
———————— naBneHne Ha Bbixoge n3 TPK, MMa;
———————— TemnepaTypa rasa B CXKB, °C;

———————— RR, MMNa/muH;
-------- TemnepaTypa Ha Bbixoae n3 TPK, °C

PucyHok 1.8 — MogfennpoBaHue 3anpaBku BOAOPOAOM, MpY KOTOPOM 3(DheKTUBHOCTbL a Gbifia NPoBepeHa
Ha OCHOBE M3MEHEHWIN HECKOJTbKMX NapamMeTpoB

[Jpyrasi qoyHKUMS @ 3aK/IHoYaeTcs B TOM, YT06bl 06/1erunTb BKIOUEHME Nay3 B 3anpaBKy 13-3a NPOBEPOK Ha yTeuky
WM pacLUMpeHHbIX NepektoueHnii psaa (T. e. 3aniaHUpoBaHHbIX COBbITUI BpemeHn 6e3 3anpaBkin) B Ka4ecTBe BPeMeHU
3anpaBku. OCHOBaHWEM [i/1s1 yUeTA 3TUX May3 B KAYECTBE BPEMEHN 3arpaBKu SIB/SIETCS TO, UTO TEMN/I00GMEH MeXay BOAO-
pogom u neiiHepom CXKB npofo/mkaeTcsi BO BpeMs 3TUX Nay3 B MAacCoOBOM pacxofe. Bo Bpemsi No6oii naysbl B MacCOBOM
pacxofie, NpeBbillatoLLeli BPEMEHHOI Lar ynpaeneHusi B 1 ¢, IMHeliHoe faBneHne Pramp NoaAepXBaeTcs NOCTOSIHHO.
KopoTkue nay3bl B MOTOKE OUYeHb Masio BAUSIIOT Ha 3HTasbMNMIO, U HEGOMbLUOE N3MeHeHne PRR, Bbi3biBaeMoe 3TUMK na-
y3amu, GyAeT yuuTbiBaThCsl ypaBHeHMeM a. OfHako 418 60Mee A/IMHHBIX Nay3, T. €. nay3 NpPoAO/HKUTEIBHOCTLIO 5 ¢ nn
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60nee, achdekTuBHbI PRR paBeH HyMo, NOCKosbKY PraTtp noaaepxmBaeTcs NOCTOAHHLIM. OTO HE yUnTbIBAETCA B ypaBHe-
HM PRR, Tak kak PRR chakTnyeckn yBennumBaeTcsa BO BPeMsi 3TUX nay3. Takum 06pa3om, ec/iv MacCOBbIA pacxop, paBeH
Hyslo B TeyeHve 6onee 5 ¢, RRminyctaHaBNnBaeTCs paBHbIM Hy/l0 B YpaBHEHUM &, Kak nokasaHo B ypasHeHun (M1.10).

Utobbl NpoBepuTb 3PeKTUBHOCTL YpaBHEHMS a Npu yyeTe nay3 B 3arno/IHEHUN NPOLO/KMTENLHOCTLIO 6onee 5 ¢,
6blna npoBejeHa Ta Xe CUMY/IALMA 3anpaBky, Kak nokasaHo Ha pucyHke W.8, ¢ naysamu 22, 43 n 58 MIMa ans nponosixu-
TensHoctn 15, 20 1 25 ¢ cootBeTcTBEHHO (BCero 60 c). Motomy 4to RRMIN 6b11 yCTAHOB/IEH paBHbIM HY/IHO, a yBeumuuica
¢ 1,059 B cnyyae 6e3 nay3 o 1,089 B criydae c naysamu, B pesy/ibTarte Yero obLuee Bpemsi 3anpasBky YBE/IMYMIOCh Ha
17 c. 3T1oro 6b1710 AOCTATOYHO A4/15 YYeTa yBeIMYeHNss CpefHEMaCcCOBOI IHTaUIbNUM NPUMEPHO Ha 11 khk/kr, 4TO NpUBENo
K NMKOBOW TemnepaTtype Bogopoga MeHee 85 °C, kak nokasaHO Ha pucyHke .9.

______________ nasneHue Ha TPK 6e3 LC, MMa;

.............. nasnexHne Ha TPK ¢ LC, MMa;

______________ Temnepatypa B CXKB 6e3 LC, °C;

______________ Temnepatypa B CXKB ¢ LC, °C;

.............. RR 6e3 LC, MMa/muH;

.............. RR ¢ LC, MMa/muH;

______________ TemnepaTypa Ha Bbixoge u3 TPK 6e3 LC, °C;
______________ TemnepaTypa Ha Bbixoge u3 TPK ¢ LC, °C

PucyHok 1.9 — MogenunpoBaHve 3anpaBky BOAOPOAOM, MW KOTOPOM 3D(IEKTUBHOCTL a Gbinia NpoBepeHa
C Tpems nay3amy B MAacCOBOM pacxofe

1.2.6.2 OTKNOHEHVSA AaBfeHUs Ha CTaHumMn

MpoTokon Ha ocHoBe chopmysibl MC paccumnTbiBaeT SIMHEHOE AaBNeHne, KOTOPOMY B niease Jo/KHa criefoBaTtb
TPK. 370 nvHeiiHoe gaBneHve Prarp paccunTbiBaeTCs Ha OCHOBE WAeaslbHOro ynpasfieHWsl pasgaToyHoli KOIOHKOW. B
peanbHbIX YCNOBUAX CTaHUMA He MOXET KOHTPO/MpoBaTb faB/fieHue CcTaHumu Pstgtion Tak, 4To6bl OHO WAgaslbHO COOT-
BETCTBOB&/T0 /IMHEHOMY AaBneHnto Prarp. OTkIoHeHuss Mexay Psfaffon n Prarp gomkHbl 6biTb OrpaHUyeHbl U yYTeHbl. B
criefyoWwmx AByX nogpasgenax 06bACHAETCA NOAX04, UCNONb3yeMblii A5 yueta konebaHuii 4aBneHnss Ha CTaHuuu.

1.2.6.2.1 Jonyckn nogaBneHuo Ha CTaHuum

[nsa yyeTa OTKIOHEHWIA CTaHLUMOHHOIO AasfieHns Ps(@/on npy 3anpaBke BOKPYr JIMHEHOTO AaBfeHns Prarp cTpo-
UTCA KOpPWZOpP fAaB/fieHus. 3TOT KOpUAop onpefensieT BepxHee npefenbHoe JaBfieHne Y HUKHee npefenbHoe AaBrieHune.
LvpunHa kopugopa coctaenseT 9,5 MIMa, Takas xe, Kak U Ana TabnnMyHOro NpoTokona, Kak onpegeneHo B 7.3.2 n A.3.5.
[na onpefeneHns BEPXHETO U HMXXHETO NpeAesioB AaB/IEHUS B KOPUAOPE MCMO/Mb3YeTCs AONYCK Bbille U HUXE JIMHEHOTO
AaBneHus. BepxHuii gonyck coctaBnsieT 7,0 MMa, a HWkHWUIA gonyck — 2,5 MlMa, Takoii xe, Kak 1 ans TabamyHoro npo-
TOKONa. JTO BblpaxaeTcss MaTteMaTnyeckn B ypaBHeHun (M1.11).

Plimit_high ~ ~ramp +  tol_high>rAe ™ tol_high ~ MIla, (n.12)

Plimit_high ~ ~ ramp + ~ tol_high>rAe ~ tol_high ~ ~>5 MIla.
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Co3aaBast JONYCK BbILLE NIMHENHOTO AaB/IEHUS], HEOO6X0AMMO YBENNUNTL BpeMs 3anpasku ffing/ Takum obpasom, uTo-
6bl faBneHve Ha ctaHuumn Psfaffon He mornio goctnyb PJina,ao Toro, kak 6yaeT AocTurHyTo tfinal. 3To nokasaHo Ha pucyHke
1.10. Ha pucyHke W.10 npegnonaraetcs, 4TO NOBbILEHWE OAB/IEHUS HA CTaHUMM HAYMHAETCA B MOMEHT BpemMeHu ttol hw
(T. €. OT/IOXEHHBIA CTapT), a 3aTeM NPOJO/KAETCH C MakCMMa/lbHOM CKOPOCTbIO NIMHENHOr0 n3MeHeHus gasneHns HPRR,
onpegensiemoli gocTmkeHnem gasnenus Pfinal B MomeHT BpemeHu ttol low + tfimal. UTo6b1 06ecneunTb NOCTOSAHHBIA BEpXHUIA
N HWKHWIA JONYCK BOKPYr NMHEHOro aasnexus, tfingl go/mkeH 6biTb yBeNMYEH Ha KO3(hMLMEHT p, BbiBOA, KOTOPOroO Mo-
Ka3aH B ypaBHeHum (M1.12). Paclwmpss tfinai Takum obpasom, gasreHne He gocturHeT Pingl oo goctmxenns idnaxe npu

YCNnoBUW Pgfgtion ~ P limit_highe
Pfinal ~ APto, _high ~~Pfol _low ~Pmin P:na/ ~ Pnin
(tfinal + tfol_low) - tfol _low (tfinal + tfol _low)~ tfol _low

— fred  ~min
tiirel = n.12
tirel Airel iHIO,_hg'l F*d_lON Pmin ( )

tinel~p + tirel

Pfirel « pmin
Airel "Pfo/_@ Pd low  Pmin

threl =P ' [a ' MAT3+ b BMAT2+ ¢ « MAT + d).

PucyHok . 10 — nntocTpauma NoCTPOeHNs kopuaopa AasfeHus

Ha pucyHke .10 n B ypaBHeHun (1.12) BbIBOA, p NpeanonaraeT, YTo NOBbILLEHWE AaB/IeHNUS Ha CTaHUMUN 3afepXu-
BaeTCA Ha Bpems ttol tow 3710 HavxyALlee nNpeanoniokeHne, KOTopoe B 60JbLUNMHCTBE C/lyYaeB He BbinosiHAeTcA. O6bl4HO
[iaBfieHne Ha CTaHLM HauMHaeT pacTy ¢ MoMeHTa Bpemenu f = 0. Bpems td low npusoaut K ToMy, 4TO KO3thPULMEHT p
CTaHOBUTCA NpYMepHO Ha 4 % 60rbLue, YeM OH 6bl1 Obl B MPOTVBHOM C/lyyae,"dTo 03Ha4aeT, yTo obLlee Bpems 3arnpaBku
6ynet Ha 4 % 6onblue, YeM A0/HKHO ObITb.

UTo6bl MCKMOUMTL MM YMEHbLINTL Bpems ttol low 13 obLuero BpeMeHy 3anpaBkv BOAOPOLOM, UCNOMb3yeTcs MeToq,
M3MepeHVst TOro, UMeET N1 3anpaBka OT/IOKEHHbIA CTapT WK HeT. 3To AenaeTcs 415 U3MePeHUs pasHuLbl Mmexay Prarp
n PstatjOn B MOMeHT BpemeHu ttol low. Ecnin B 3TOT MOMeHT Pstatjion 6onblue, yem PraTp, TO 3TO 03HAYaET, UTO MOBbILLEHNE
AaBneHnst He 6bl10 3aepXaHo npy 3anycke, 1 Bpems f(o/ /oWMOXHO UCKMIOUNTL 13 BbIBOAA KO3hULMEHTA p.

CyulecTsyeT fiBa BapuaHTa Bo Bpems ttAJON Pstation 6onbLue nan pasHo Prarp, unn Pstation Hke PraTp. 3tn cue-
HapUM MokasaHbl Ha pucyHkax .11 n N.12 cootsetcTBeHHO. B MomeHT Bpemenn t =10 low Pstatjon cpasHusaeTca ¢ Pramp
1 usmepsietca napametp JPlow. YpasHenue (1.13) ncnonbayetcs ana pacueta spemenn 1A bw, kotopoe sBnsetca dyHk-
upeli CKopocTu n3MeHeHus gasneHns PRR.
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EU I o, _iow 2,5
low = pPRR ~ PRR' (N'13)

MapameTp APlowonpegenseTca Kak pasHuua mexay Prarpu Pstation, kak nokasaHo B ypaBHeHun (M. 14).
Korpa f —{G iow,

ecnn Pramp  Pstation >0
Torga APIOW= Pramp P station n.14)

AP (QD=0.
YpaBHeHue ansa (3M3MEHEHO, YTOGbI MCNO/L30BaTh N3MepeHHoe 3HadveHne APIOWBMecTo APtd low, Kak nokasaHo B
ypaBHeHun (11.15).

pfinal /11N

PucyHok N.11 — nnocTpauns HesameamTesi.Horo PucyHok N.12 — VnniocTpaums OT/I0OKEHHOIO Havana
Havasia 3anpasku 3anpasku

1.2.6.3 O6beaguHeHne a n (3B OKOHYaTeslbHOe ypaBHEHUE

B 11.2.6.1 napameTp a 6bIn onpeaerneH 1 06bsACHEH, a paclumpseTcs o YTOObl YYECTb YBENNYEHNE IHTASILMNN,
BbI3BAHHOE M3MEHEHUAMU CKOPOCTW JIMHEHOro U3MeHeHus aasneHus. B 11.2.6.2 napameTp @ 6bin onpegeneH n o6bsc-
HeH. (3 paclumpsaet 4TO6bI 06ECNeUnTb AOCTATOYUHBIN 3anac 418 NPUMEHEHNS AOMNyCcKa MO AaBMEHWI0, YTOObl MOXHO
6b1710 onpeAenvTb KOpUAop AasneHns. UTobbl yyecTb 06a aTnx cnyyas, tingl ymHoxaeTca Ha KoaddmumeHTbl a u @ co-
OTBETCTBEHHO. TakvM 06pa3oM, OKOHYaTesIbHOE BbIPaXKEHWE A1 NOCNEAHEro ypaBHEHUS NoKa3aHo B ypasHeHun (M. 16).

tfinai = a mGu[a AMAP + b sMAP + ¢ sMAT+d). (N.16)

.2.7 KOHTpONbHOE aaBneHne

B 11.2.3 nprBeAeHbl ypaBHEHMS /151 CKOPOCTU JIMHEMHOTO M3MEHeHUs faBrieHns PRR v nuHeiHoro gasnexHus Promp-
B cootBeTcTBUM € 1.2.6.2.1, gonyck no gaeneHuto AP,0 high no6aBnseTcs K nMHeliHoOMy faBneHuno Prarp gns goopmu-
poBaHusa BepxHero npegena aasnexus Plimit high, a gonyck no gasnenuno O,P(bl low BbluMTaeTca 13 NMHERHOro AaBneHns
Prarp ans dopmrpoBaHus HUXHero npegena AasneHns PU1 1o BmecTte PUT1 bib u Pymf_/owonpefensioT BepxHIow n
HVDKHIOKO TpaHunLIbl Kopuaopa fasB/ieHUsi COOTBETCTBEHHO.
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XoTsl NnHeliHoe [aBfieHre WCMob3yeTcs B KaUeCcTBe BXOAHbIX AAHHbIX A1 YPaBHEHUSI CKOPOCTW JIMHEHOTO W3-
MEHeHWs1 AaBeHUs 1 AN OnpefeneHns BEPXHER 1 HKHER rpaHuL, kopuaopa AaB/eHUsl, OHO He 0653aTeslbHO NCMOSb3Y-
€TCA B KayecTBe ynpaBnsioLLero AaBneHns 03UpyHoLLeli KOMOHKOW. Ynpasnsiowee aasneHne Pcontroi onpefensiercs Kak
JaBrnieHve, Ha kotopoe TPK opueHTupyeTca B 11060 MOMEHT BpeMeHu. [pyrumy cnosamu, ynpasnsiollee gaBreHne —
3TO ynpaBAsoWmi napameTp, KOTOPOMY CriedyeT KO/IOHKa Npy ynpasneHun gasneHveM Ha ctaHumm PseX(on Kopugop
[aBneHns onpefenseTcs kak pabouve rpaHvLpl AN fasBfieHns CTaHummW, YTO 03HaYaeT, yTo /1loboe faBrieHre B npejenax
3TOro kopugopa gonyctumo. CnegosatenibHO, NPU YCTAHOBKE ynpas/istowero gasneHns TPK gomkHa onpegenutb, Kakoi
3anac TpebyeTcs, YTobbl He NPEBbLICUTL BEPXHUIA Npeaen aasnexus Plimit high, n kakoin 3anac TpebyeTcs, YToGbI He BbINTK
3a HWKHWIA Npegen aasnexuns PuTi low.

Ecnv puck NpeBbllLeHNS UM HEJOCTUXEHUS [aB/IEHUA OAVMHAKOB, TO cepefyHa Kopuaopa AaBfeHns MOXeT ObITb
Bbl6paHa B ka4eCTBe KOHTPO/IbHOTO AaBneHus. [1na obecneyveHns Hauny4lieli NpoM3BOANTENbHOCTU 3ano/IHEHNs criesyeT
MCNoNb30BaTb MUHUMa/bHbINM 3anac, Heo6XOAMMbIA A8 NPefoTBPALLEeHVS MPEBbILLEHNS BEPXHEro npejesna AasneHus.

Mopgxod, vucnonb3yemblid Ans onpejeneHns ynpasnstolero gasneHns Pconfrol, 3akniouaeTcs B onNpegeneHnn aas-
neHns cMeleHns APdffset, koTopoe fo6aBnsieTcs K IMHENHOMY AaBneHuio Prarp, Kak nokasaHo B ypaBHeHun (M.17) u kak
nokasaHo Ha pucyHke (11.13).

Pcontrd - Pranp+ ™ offsets n.17)

APoffSet He 06s3aTensHO O0J1XHO ObITb MOCTOAHHLIM. OHO MOXET U3MEHSTbLCA BO BpemMA Hano/IHEHNA B 3aBUCUMO-

CTV OT xapakTepuctuk ynpasnexHust TPK. Hanpvmep, puck NpeBbILEHVS BEPXHEro npeaena AaBneHust obbl4HO Hanbosee

BbICOK Nnocsie nay3bl B 3aNn0O/IHEHNN U3-3a MPOBEPKN Ha YTEeYUKY WIN NepPeKnYeHnAa KaCckagHoro 6noka. UTobsbl YMEHbLLUNTb

3TOT PUCK, COXPaHAA Npu 3TOM Kak MOXHO 6onee KOpPOTKOE BpeMsA 3arnpaBku, npounssognTesib TPK moxeTt YCTaHOBUTb

MeHbLlee 3HauyeHne APoffset Bo BpemMsa naysbl 1 BCKOpPE nocne BO30OHOB/EHUSA 3arfo/IHEHUA, a 3aTeM, KaK TOJIbKO perynu-

poBaHve AaBneHus cTabunusnpyeTcs, yCcTaHoBUTb 6osibliee 3HadeHne onsa APoffset, 1 MmakcMMasibHO cokpaTuTb Bpems
3anpasku.

PucyHok N1.13 — N306paxeHune ynpasnsioLwero 4aBneHus Kak OTKIOHEeHNs
OT JIMHENHOro faBneHus

1.2.8 Banngauusa ynpaBfieHnsi CKOPOCTbHO JIMHEMHOIO N3MeHeHUs AaBneHus no goopmynie MC

Utobbl NnpofeMoHCTprpoBaTh 3WMEKTVBHOCTL PErY/IMPOBAHMSA CKOPOCTW HapacTaHus gasneHuns no dopmyne MC un
NoATBEPAUTb, YTO OHO AOCTATOYHO KOHCEPBATUBHO A1 NMPeAoTBpaLLeHns neperpesa, 661 NpoBeAeHbl MOAEeNMpoBaHve
3anpasky TOM/IMBOM U CTEHAOBbIE UCTIbITAHWA MPU Pa3/IMYHbIX MPaHUYHbIX YCI0BUAX Hauxyalero cnyyas. na mogenvpo-
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BaHWA 3anpaskv B MOAENb 3anpaBku, ONUCaHHyto B A.l NpuioxeHusa A, 6bI/10 3anporpammmpoBaHo yrnpas/ieHne CKopo-
CTbIO NINHEHOTO N3MEHEHNS AasrieHus no opmyne MC, 4To6bl OHa Moria paboTaTb Takxke, Kak peasibHas BOAOPOAHAs
CTaHuMs, MCNo/b3ytowas NpoTokoa Ha ocHoBe hopmMysibl MC. 3TO N0O3BO/UIIO NpoaHanM3npoBaTb ropasgo 60/bLniA 1
60nee LWMPOKMiA HA6OP YCNOBUIA, YEM 3TO MOXHO 6bIfI0 Bbl cAeNaTb B YCM0BUSAX N1abopaTOPHbIX UCTbITAHUIA WU NONEBbIX
ucnbiTaHuin. Bblna npoBefeHa cepvst MMUTaUMIA 3anpaBku BOAOPOAOM Ha ropsvem CXKB, rge BapbuMpoBasiMChb criepyto-
lMe napameTpbl: TeMrnepaTypa OKpyxawolleli cpefbl, TeMnepaTypa nogauvs Bogopofa, diykTyvpyiowasa Temneparypa
nofaun BOAOPOAA, BPpEMS OX/TaXAEHUS TEMNeEpaTypbl Nogayv BOAOPOAa, OXuaaemasa cpefHeMaccoBas TeMnepartypa no-
Jaun BOAOpOAa, HavabHOe JaBrieHne (419 NpoBepkn 06enx kapT KoahULMEHTOB) 1 BPEMEHHON LWar AN BbIYMCIEHWIA.
Bcero 6b1710 NpoBeAeHo 89 MofenpoBaHuii, Bce pel3y/bTaTkl NMokasasv Temnepartypy Bogopoda Huxe npegena 85 °C.

BbIn npoBefieHbl CTEHAOBbIE UCTMbITAHUA PENpPE3EHTaTMBHOIO pe3epsByapa /15 XpaHeHs BOAOPOAa B MakCuMaslb-
HO MPUBAMKEHHBIX K HAUXYAWUM PaHnyHbIM ycnoBuam. Cocya, AN XpaHeHWs 1 YC/I0BUS HACTPOMKN OblIn MOEHTWUYHBI
Tem, KOTOpble MCMNOJ/Ib30Ba/IMCh AN NPOBEPKM NPOTOKONAa Ha OCHoBe Tabnuupl. Bbino NpoBeAeHO LeCTb UCMbITaHWi ¢
3anpaBkoii BOAOPOAOM A/1A NPOBEPKN HA MEPErpes C yCMI0BUSIMU 3arnpaBku, BbIGPaHHbIMK 4715 0XBaTa Camoro LUMPOKOro
Habopa yCc/10B/i1, BO3MOXHbIX 4151 YACNA AOCTYMHbIX UCMbITAHWIA, 1, TAe 3TO BO3MOXHO, A4J15 COr/lacoBaHWs yC0BUiA UCMbI-
TaHWi C MPOBEPOYHBLIMM UCMbITAHUSAAMI NPOTOKONA HA OCHOBE Tabnuubl. 3TV UCNbITAHUS YCMELIHO NPOLEMOHCTPUPOBANN,
4YTO MakCuMasibHble TeMrnepaTtypbl BOgopoaa 6biim Hke npegena 85 °C.

Monesble MCMbITaHMSA Ha OCHOBE hopMysibl MC Takke MpoBOAMINCL Kak Ha WCTbITaTe/IbHOM COCyAe, TakK U Ha pe-
Nnpe3eHTaTUBHbLIX TPAHCMOPTHLIX CPeACTBax Ha BOAOPOAHbLIX aniemeHTax OEM.

N.3 KoHeuHbIli KOHTPO/Ib AaB/eHUS

MpoTokon Ha ocHose chopMynbl MC fonyckaeT fBa BapuaHTa onpeenieHns KOHTPO/I KOHEYHOrO AaB/eHNs: METO/,
MC wm Tabnuubl KoHeuHoro gasneHus. MpounssoauTens TPK AomkeH BbI6paTb OAMH U3 3TUX ABYX BapuaHToB. MeTtog MC
npeacTasisieT co60i OCHOBaHHbIV Ha hopmyne Noaxon K pacyeTy COOTBETCTBYIOLLUMX LieNeBbIX NokasaTenei 1n npeaesnos
KOHEYHOro fasneHns. Tabnuubl KOHEYHOTO AaB/IEHNA COAEPXAT CrpaBOYHbIE 3HAYEHMS Kak CPefCTBO NpefocTaBeHns
COOTBETCTBYIOLUMX Leseil n npefenos KOHeYHoro AasneHns. Metogq MC Ans KOHEUYHOro KOHTPONS AaBneHus TpebyeT
3HauMTENbHO MEHbLLUEro KO/IMYECTBa COXPaHEHHbIX NapameTpoB, YEM KOHTPO/Ib KOHEYHOrO AaBfieHNs, HO MMeeT 6onee
BbICOKYH0 MHTEHCMBHOCTb BbIYMC/IEHWIA.

[na 060mx BapnaHTOB KOHTPO/IA KOHEYHOTrO AaBfieHnsl LeneBoe AasfeHe 6e3 CBA3WN pacCuMTbIBAETCH Ha OCHOBE
YCNOBWIA XONOAHOrO CAyYas, YTO OrpaHMuMBaeT MakCUMasibHbI YpoBeHb 3apsga Ao 100 %. [Ans 3anpaBkv Yepes CBA3b
LieneBoe AaBfieHne CBA3M PaccuuTbiBAeTCSA HA OCHOBE NepefaHHON M3MepeHHOl TemnepaTtypbl OT TPAHCMOPTHOTO cpes-
CTBa B COYETaHWM NM60O C COOOLLEHHBIM M3MEPEHHbLIM JaBfieHNeM TPaHCMNOPTHOIO CPeAacTsa, /IMBO C AaBneHneMm, Us-
MEPEHHbIM CTaHUmel. LleneBoe 3HayeHne ypoBHA 3apsga 47151 3anpaBku CPefcTB CBA3M cocTasriseT oT 95 % o 100 %
YPOBHS 3apsija, rae ypoBeHb 3apsja OCHOBaH Ha pacyeTHON nnoTHocTh Bogopoga B CXKB. Lienesoe 3HayeHne AaBrieHns
3anpaBku CO CBA3bIO UCMOMb3YETCH B KAYECTBE OCHOBHOW KOHEYHOIN TOUKWM OCTaHOBKM Aasnenust. OfHako, NOCKO/bKy Cy-
LLIeCTBYeT BEPOSATHOCTb TOrO, YTO NnepefaBaemMble [aHHble 0 TeMnepaTtype wunm fasfieHun OT TPaHCMOPTHOro CpeacTsa
MOTYT 6bITb HEBEPHBLIMW, TaKKe WCMOMb3YyeTCs Npeaen AasneHus. STOT npejen AasfieHWs OCHOBaH Ha MakCMMaslbHOM
ypoBHe 3apsga 115 % Ans X0/104HOW 3anpaBku, KOTOPbLIA ABASETCA HavxXyAwum ycnosuem. Ans tabnuy, KOHEYHOro 4aB-
NeHna npefen AasfeHnss PacCUUTbIBAETCA, Kak onmcaHo B A.7 NPWIOXKeEHUs A AN MOAE/IMPOBAHUSA TOPAYEro Criy4yas,
YTO B HEKOTOPbLIX C/yYasax NPUBOAUT K MakcuMasibHoMy ypoBHIO 3apaga CXKB meHee 115 %. Ha pucyHke .14 nokasaHbl
Lenesble nokasarenn fasBfeHns 1 npejenbHble 3Ha4YeHN faB/ieHns, NCNofb3yeMble 4715 3anpaBki BOAOPOAOM 6e3 CBA3U
M ANa 3anpaskn Mo CBA3MW.

BTOpUYHbIA

P
' limit comm

3anpaBka 6e3 cBA3N 3anpaBka CO CBA3blO

PucyHok . 14 — VinnocTpauus LueneBbixX 3HAYEHUIA JaBNeHNA Y NpeaesibHbIX 3HaYeHU
0151 KOHEYHOro KOHTPO/A AaBneHus
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.31 Metog MC

MeTtog MC — 3T0 aHa/IMTUYECKWA METO[, OCHOBaHHbIA Ha AWCKPETHOW Mogenn Tenso0eMKoCTW, B KOTOPOA uc-
NOMb3YTCA TEPMOAMHAMUYECKME XapaKTEPUCTVKA COCYA0B XPaHEHUS KOMMPYMUPOBAHHOrO BoAopoJa. XapaKkTepucTuka
onucbiBaeTcs napameTpoM MC, KOTOpbI NpeacTaBnseT coboi napaMeTp, KOMYECTBEHHO ONpeaensiowmii CnocobHOCTb
pesepByapa A1 XpaHeHus BogopoJa noraowartb Tensio, BblAenseMoe npy 3anpaske BOAOPOAOM, BblpadkeHHoe B KiK.
MC npegcTtaBnsieT coboii ypaBHeHVe, KOTOpoe SABMSETCA (DYHKUMEN HayaslbHbIX YCI0BUIA, YC/TOBWIA 3ampaBkn 1 BPEMEHN
3anpasku. Mytem pacyeta MC, a Tawkke Hauya/ibHOro AasneHuns v Temnepatypbl TIC, a Takke U3MepeHUs IHTasIbNun n
MacCoBOro pacxofa Ha Bbixofe U3TPK Mo Bcemy Hano/IHEHWNIO MOXHO paccumMTaTb KOHEUYHYIO TeMnepaTypy 3anosHsioLLe-
ro BOJOPOAa B pesepByape-HakonuTesne, Ha OCHOBaHMN Yero MOXHO paccunTaTb LiefieBoe as/ieHne.

1.3.1.1 Teopus

Kak nokasaHo Ha pucyHke .15, metog MC ocHOBaH Ha aHannm3e KOHTPOJsIbHOro o6bema npouecca 3anpasku. Moa-
BeJleHHas Npy 3anpaske 3Heprusa onpefenseTcs kak cpefHeMaccoBas aHTaNbnNMa BOAOPOAA, NOCTYNaoLWero B KOHTPO 1b-
Hblli 06bEM

J hidm.
mi

Kak nokasaHo B ypaBHeHuu (M1.18), Tenno, nepefaHHoe OT BOLOPOAA, MOXET ObiTb ONPEAENEHO KaK Pa3HOCTb KO-
HEYHOIi BHYTPEHHEN 3HEpPruM T212 N HaYa/TbHON BHYTPEHHEN 3HEpruM T ~ |, BbIMTEHHOW W3 A06GABMEHHOW 3HTa/ILMUN.
MockosnbKy Tensonepenavya B OKPYXatoLLyt cpefy He yuutbiBaeTcsi, MC npeacrtasisieT coboii cnocobHOCTb pesepByapa
[N XpaHeHus noraowars Tenno Q.

(1.18)

PucyHok .15 — MnnocTpauusi KOHTPO/IbHOrO 06beMa, MCnosb3yemoro B metoge MC
(kpacHasn nNyHKTMpHasa NNHKSA)

Tennonepegady Takke MOXHO ONpefenvTb Kak pasHuly agnabaTnyeckoli BHYTPEHHEW 3Heprm U KOHeYHOW BHY-
TPEHHeN 3Heprumn, Takke BbIPaXKEHHYI0 yepe3 Temnepatypy B ypasHenun (M. 19), rge T2 npefcrasnsieT coboil maccy B
pe3epByape 4/19 XpaHeHWs B KOHLe 3anosiHeHus, T 1 npeacTaBnseT coboil HavyaslbHyl0 Maccy B COCyAe AN XpaHeHus,
a Cv npegcTtaBnseT co60i yaenbHy TENN0EMKOCTb BOAOPOAA MPU MOCTOSHHOM O6beme. VnncTpaums 3Toro sBfeHus
npeacrassieHa Ha pucyHke . 16.

Q- T2{vaddEic v2* T2 (“adEic ~Mirgly

roe Uadgssic~ (1.19)

T2

141



FOCT P 70682—2023

Bpewms, ¢

PucyHok 1. 16 — UnnocTpaumsa konnuecTsa oTBeAeHHOro tenna Q, onpegeneHHoro ¢ nomMolubio Tadigbgtic v Tingl

Ecnu onpegeneH «xapakTepucTuieckuii 06bem», KOTOpbIA NpeacTaBsieT co6oli MaTeMaTUUeCcKy KOHCTPYKLMIO C
XapaKTepucTkaMu TEMN/I0BOM Macchbl C GECKOHEYHBIM KO3(DULMEHTOM TEMIONPOBOAHOCTY U KOHBEKTUBHOI Tensionepe-
flauv, npv TOM TensioBas Macca xapakTepusyetcs kak «MCw», To Tensonepeada MOXET ObiTb BblpakXeHa B TEPMUHAX
HavasibHOI 1 KOHEUHOI TemnepaTyphbl rasa, Kak nokasaHo B ypaBHeHumn (11.20).

Q=M C(Tflnal- T innal). (11.20)

YpaBHeHust (M1.19) n (L1.20) MOXHO KOMOMHMPOBATL TakMm 06pa3oM, YTO KOHEYHasd TemnepaTypa Bogopoga TisA
MOXeT 6bITb BbIpaXXeHa Yepe3 HauaslbHyl0 TeMnepaTypy Bogopoaa, agnabaTnueckyio Temnepartypy sogopoga n MC, kak
nokasaHo B ypaBHeHun (11.21).

T 2”/v adiabatic ~ final) ~ (Tfmai — 7)nuwpal),

T = M2 2y

MC He sIBNSieTCs NOCTOSIHHOU BE/IMUMHONW, a U3MEHSIETCS B 3aBUCUMMOCTM OT BPEMEHU 3anpaBku t, a Takke OT Ha-
YasibHbIX YC/IOBUIA. YpaBHeHUe, UcnofibayeMoe Afs npeactasneHuss MC, 6bio MosyyeHo MyTeEM aHaM3a WCTbITaHWi
BOAOPOZA Ha pesepByapax-xpaHunuwax kak Tuna lll, Tak u tuna IV. CoOTHOLLEHKE, KOTOPOe Jlyulle BCEr0 COOTBETCTBYET
[laHHbIM, NPEeACTaB/ieHo B kadecTBe ypaBHeHus (M1.22), rae Ugdiabatic npeacTaBnsieT KoHel, 3ano/iHeHus aguabaTnyeckoi
BHYTPEHHE 3Heprum Bogopoga B pesepyape, Ujnitial npecTaBnsieT HayasibHyH0 BHYTPEHHIOK 3HEprvio BOAOpPOAa B pe-
3epByape A/19 XpaHeHus, a At npefcTaBnsieT Bpems, npolleaillee nocne nepsbix 30 ¢ 3anosiHeHusl. KoadhduumeHTbl
ypaBHeHWsi MC yHUKa/IbHbI 1711 pACCMaTPUBAEMOro pe3epByapa-XpaHusiuilia U MoryT 6biTb MosyyeHbl IM60 ¢ NOMOLLB0
Cepuu UCMbITaHUIA Ha 3anpaBky BOAOPOAOM, NIMGO MyTeM MOLENMPOBaHNS 3anpaBKu.

MC =AC +BC In I adiabatic + GC . (- e~kc * \J°, n.22)
V Uinitial \% ’

1.3.1.2 MonyyeHune ko3hhULMEHTOB ypaBHeHUs MC

UTto6bl nonyuntb KoahuLmeHTbl ypaBHeHnss MC, NCNO/Ib3yeMOoro A1 KOHEYHOrO KOHTPOS AaBfieHns B MPOTOKO-
ne, ocHoBaHHOM Ha thopmyne MC, 6blna npoBefeHa cepusi cuMmynsauuii 3anpaskv. Mogenb 3anpasky BOAOPOAOM, ONMCaH-
Has B A.1l npuioxeHusa A, NCNO/b30Bas1aCb B COYETAHUM C TEXHUYECKMMWN XapakTepucTukamn pesepsyapa A1 XpaHeHns
B XonogHom CXKB Ha 70 MIMa, nokasaHHbIMK B Tabnuue A.3 npunoxeHus A. Tennonepegaya oT CTaHUUN Y KOMMNOHEHTOB
asToMo6unA Qsfu Qvf He yunTbIBaNIUCh, NO3TOMY 3HTa/ILNUA Ha Bbixoge 13 TPK pasHa aHTasIbNMN Ha BXOAE B KOHTPO/Ib-
Hbll 06beM HakomnuTeNbHOM eMKocTu. Habop v3 ABafuaty AT CUMYyNAUMIA Obl1 3amyLleH B COOTBETCTBUN C YC/TOBUSMMU,
nepeyncneHHbIMn B Tabnuue W.3. 3mm ycnosusa 6blin BbiGpaHbl Takum 06pa3om, YTobbl 06ecneunTsb LNMPOKWIA Ananas3oH
3HaueHuit AByX HesaBMCHUMbIX nepeMeHHbIX Ugdigbgtic /1/(V3 n At B ypasHeHnn (11.22).
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Tabnuya W.3— Ycnosua mogenvpoBaHusa 3anpaBku BoLOpoAoM Ha 70 MIMa npu xonogHom CXKB

Temnepa- Temneparty- Ha- Temne- Bpews ,U,OCTVIvF- Bpewmsa 3anucun
Howmep Typa oKpy-  pa nogaum yanbHoe patypa sanpaBiy, APRR, HyTbilA (MUHYT nocne

cUMynsLMN Xarowei TonNN- faBne- BbIZIEePXKM o MMa/MuH ypOBeHb OCTaHOBKU

cpenel, °C Ba, °C Hue, MMa CXKB, °c 3apaga, % 3anpasKu)
1 0 -40 2 0 35 146,6 100 60
2 20 -40 2 20 90 57,0 100 60
3 40 -40 2 40 180 28,5 100 60
4 0 -40 20 0 35 115,7 100 60
5 20 -40 20 20 90 45,0 100 60
6 40 -40 20 40 180 22,5 100 60
7 0 -40 40 0 35 81,4 100 60
8 20 -40 40 20 90 31,7 100 60
9 40 -40 40 40 180 15,8 100 60
10 0 -40 60 0 35 47,1 100 60
n 20 -40 60 20 90 18,3 100 60
12 40 -40 60 40 180 9,2 100 60
13 0 -22,5 2 0 35 146,6 100 60
14 20 -22,5 2 20 90 57,0 100 60
15 40 -22,5 2 40 180 28,5 100 60
16 0 -22,5 20 0 35 115,7 100 60
17 20 -22,5 20 20 90 45,0 100 60
18 40 -22,5 20 40 180 22,5 100 60
19 0 -22,5 40 0 35 81,4 100 60
20 20 -22,5 40 20 90 31,7 100 60
21 40 -22,5 40 40 180 15,8 100 60
22 0 -22,5 60 0 35 47,1 100 60
23 20 -22,5 60 20 90 18,3 100 60
24 40 -22,5 60 40 180 9,2 100 60

25 15 — 70 15 O6patHbIit Tok Tonamea 0,7 r/c npy P =2 MMMa

Ha ocHoBe pe3y/nbTaToB MOAE/IMPOBaHUS 3anpaBky 6bUT paccuuTaHbl NapameTpbl, NepeyncieHHble B Tabnuue W.4,
[1s1 KaKA0TO MOAenupoBaHus. B Tabnuue V.4 npeAcTaBneHbl BbIXOAHbIE AaHHbIe MMUTaLMK 3anpaBku Ne 1, nokasaHHble
B KQUecTBe npuvepa.

Tabnunua W.4— Mpumep pesynbtatoB MmogenvposaHus 3anpasku Ne 1 ana CXKB B xonogHbIx ycrioBusx Ha 70 MMa

T.C Uadiabatic/~initial MC, kbr/K At, C AMC (30) Thinal* K
34 28,84 5,32 4 0,26 327,89
30 26,61 5,05 0 0 326,20
60 28,84 7,37 30 2,34 321,70
120 28,84 10,58 90 5,53 314,39
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OkoHuaHve Tabnuuy/ .4

T.C r adiabatic/ninitial MC, kx/K at, C AMC (30) b * K
180 28,84 12,91 150 7,86 310,32
300 28,84 16,19 270 11,14 305,80
600 28,84 19,84 570 14,79 301,90
1200 28,84 22,42 1170 17,36 299,67
2400 28,84 26,69 2370 21,64 296,64
3600 28,84 31,35 3570 26,29 294,04

MepBas cTpoka B Tabnvue V.4 npeacTtasnsieT co60i ycrioBus 3aBepLueHns mogennposaHus. MNpy atom obuiee Bpe-
Ms 3arnofiHeHNs cocTasnisieT 34 ¢, KoHeyHas TemnepaTypa Bogopoga Tvmal pasHa 327,9 K, MC pasHa 5,32 kx/K. Cumy-
NAUMKM 3anpaBku MPoAoHKatoTes nocre JoctuxeHns 100 %-Horo ypoBHA 3apaga. Tennonepefady oT BOAOPOAA K CTEHKe
pe3epByapa NpoAo/mKaloT B TeyeHne 60 MMH Noc/ie OKOHYaHWA 3anosiHeHns. TO NO3BOJSET BbMUCAATL MC 4519 BpeMeHu
0o 3600 ¢, 4To HeobxoAMMO A/1A NOSYyYeHUss KoapdurumeHToB ypaBHeHUs MC.

C paHHbIMK, NoKas3aHHbIMK B Tabnuue .4 ansa Kaxaoro M3 nporoHoB MOAEMPOBAHUS, MOXHO NOJYyYUTb Ko3adhdu-
LMeHTbl ypaBHeHns MC, ypaBHeHue (M1.22). Mockonbky MC siBnsieTca doyHkumein Uamabatitinitiai v M HeobxoamMmo pas-
OennTb 3TV [iBa He3aBUCUMBIX NapameTpa npu BbiBoge KoadduumeHToB MC. MNepBbIM LLArom SIB/ISETCA UCMosb30BaHne
BbIXOAHbIX AaHHbIX MOAENMPOBaHWA, rae At paBHO Hy/llo, YTO COKpallaeT nepsble ABa yneHa ypasHeHnsa MC. Tak kak At
onpegenaeTca Kak Bpems 3anpasku cBepx nepsbix 30 ¢, At paBHO Hyno, korga t pasHo 30 c. MC cTpouTca B 3aBUCUMOCTU
oT UadiabatiJ’initialgns keok[OM ntepauun Moaenmposanns ¢ 1 no 24, kak nokasaHo Ha pucyHke 11.18, nocsie yero BbINos-
HAeTca NpubnmkeHne u pacyet koadduumeHtos AC n BC.

AC=BC In |Uadiabatic
V Ainitial

¢ - MC cmofennpoBaHHble BbIXOAHbIE AAHHBIE;
MC annpokcumauns npu 47=0

PucyHok N.17 — Annpokcumauua MC npu At= 0
BTopoii war B BbiBOAE KO3(hthuumeHTOB ypaBHeHUs MC 3aknouaeTcs B BbigeleHur BTOPOli YacTu ypaBHeHns MC

GCum(l -e~kc pyc
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OT0 AenaeTcsa NyTeM BbluMc/ieHNs napameTpa AMC, KoTopblil NpeAcTaBiseT coboii pasHuly Mmexay MC B MOMEHT
BpemeHn t > 30 ¢ 1 MC B MOMeHT BpeMeHn t= 30 ¢ 1 NOCTPOeHNe 3TOro rpadimka B 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHU B MOMEHT
t> 30 c v BpeMeHn B MOMeHT t = 30 ¢, wm At. Takum o6pasom, JMC oTobGpaxkaeTcs B 3aBUCUMOCTY OT At, 1 Hamnydwee
COOTBETCTBME pacCUUTbLIBAETCA C MCNoNb3oBaHeM ypasHeHnss GC m(1 - e~kc Af)JC, kak nokasaHo Ha pucyHke 11.18.

30

¢ - MC cmopenmpoBaHHble BbIXOHbIE aHHbIE;
— - MC annpokcumanma npy AMC K At

PucyHok 1.18 — Annpokcumaunsa AMC k At

M3 3Tux ABYX NPOLLECCOB HAWTYULLETO COOTBETCTBUS NOJTyYaeTcs 06Liee Hauslydllee COOTBETCTBME ypaBHeHNS MC
[aHHbIM MOAENMpoBaHus, B pesy/ibTaTe Yero onpeaensoTcs nsaTb KoadduuneHToB ypasHeHuss MC, ypaBHeHue (M1.22).
OKoHuaTesIbHblE 3HAUYEHUS ATUX KOIULIMEHTOB MokasaHbl B Tabnuue W.5.

Tabnuya W.5— OkoHyaTesibHble 3Ha4YeHUs Ko3UUneHToB ypaBHeHuss MC

AC 1.10487E+00
BC 2.20466E+00
GC 2.22198E+01
KC 1.63097E-03
JC 8.23284E-01

1.3.1.3 BbiBOA ypaBHEHUA BbLIFPY3KM BOAOPOAA

Urtob6bl ncnonb3osatb Metoq MC gnsi pacyeta KOHEYHOrO LesieBoro AaB/eHnsl, He0bxoAMMO paccunTaTb Hadaslb-
HYl0 Temnepartypy B XonogHoMm criydae CXKB. Mcnonb3ytoTcsl rpaHnyHble YCI0BUSA XOMOAHOTO HachIWweHns u3 tabnu-
ubl A.4 NpuioXeHnsa A, a Takke MakCMMasibHas CKOPOCTb BbIrpy3kv Bogopoga v3 Tabnmubl A.3 npunoxexus A. Havyasb-
Has Temrneparypa B XOMOAHbIX YC/TOBUAX PacCUUTLIBAETCA C MCMOMb3oBaHMeM metoda MC, Korga BOAOPOZ, BbIXOAUT U3
KOHTPO/IbHOro 06beMa, a He BXOAWT B Hero. [115 BbIrpy3ky BOAOPOAA YHUKaUTbHbIN Ha6op koaddhuumeHToB ypaBHeHuss MC
6bL1 NOYYEH C MCNOMNb30BaHNEM pe3ynbTaToB MoAenvpoBaHus Homep 25 B Tabnuue W.3. na pacyeta HavasbHON TeM-
nepaTypbl X0/I04HOI0 Kopryca ¢ Ucnosb3oBaHnem Metoga MC TpebyeTca UTepaTUBHOE PELLEHWE, MOCKO/IbKY SHTaUTbNUA
Ha BbIX0Oe M3 KOHTPO/IbHOTO 06bema ABnseTcs hyHKUMen Temnepartypbl Bogopoga. Utobbl UCKIIOUMTL HEOBXOAUMOCTb
NMOBTOPEHUS 1 YNPOCTUTb 3TOT pacyeT, 6bl10 pa3paboTaHO ypaBHEHUE Perpeccun, KOTOPoe BbIYMCIAET HaYa/lbHY0 TeM-
nepartypy B X0nogHbIx ycnosusax Tjnjt colllkak chyHKUMIO TeMnepaTypbl OKpyxatoLleid cpefpl Tarb n Ha4abHOro faBeHus
Pinitial- HwkHniA npepen pns Tjnit co/<7yctaHoBnieH Ha MuHyc 40 °C, kak onucaHo B A.6 npunoxeHuss A. OKoHYaTesbHoe
ypaBHeHUe perpeccuun BblpaxeHo ypasHeHunem (11.23).

TfiM =273,15 + Pinitiai 0,31 -12,21,
V 2=273,15 + (Tarb- 273,15) + (0,89 - PlUa,+6.74E-06) + (PLUa, m0,31 - 43,45),
ecm TT 2> Tnj , To Tjnt_coid - , MHaue Tjnit_c0id - T 2> (n.23)

M ecnn 1'init_cold < 233,15, TO Tini(*coid - 233,15.
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1.3.1.4 PacuyeT KOHEYHOro AaBJ/ieHns ¢ ucnonb3osaHnem metoga MC

[aBneHne B KOHLE 3anpaBkn paccunTbiBAeTCA N0 pacyeTHOW TemnepaTtype Bogopoda 7ol B KOHLE HanonHeHus B
XONOAHbIX YCMOBUAX. YpaBHEHUA, Ucnob3yemMble Ansa pacyeta Tcol, npusegeHsl B J/1.2.2, /1.2.3 n J1.2.5 npunoxeHns J1.
HomeHknatypa, ucnosnb3yemas gjisi onpegenenms napameTpos Metoga MC B /1.2, oT/iMyaeTcs oT ucnonb3yemoi B 1.3.1,
nockosbky 0603HaueHne 3TMX NapameTpoB OTHOCUTCH K CLIeHapuWio XO/1I04HOro cniyyas, Torga kak .3.1 o6o3HavaeT napa-
MeTpbl MmeToga MC. Utobbl cBszaTh napameTpbl 06uero metoga MC B .3.1 ¢ napameTpaMu X0/I04HOMO Cryyas, UCnosb-
3yemoro B /1.2, B Ka4ecTBe CrnpaBOo4YHOli MHopMaumn npuBeaeHa Tabnuua .6.

Tabnunya W.6— CooTHoweHNe 06LLei HoMeHKNaTypbl MeToga MC ¢ HOMEHKNATypOoli XONOAHOTO Ciyyas

O603HaveHve YpaBHeHWe A5 X0N04HbIX YC0BWiA O603HayeHne B metoge MC YpaBHeHve A1 06LmMX yCoBuii
~Ainit_cold (n.34) Tinitial (n.21), (1.22)
minit_cold (N.41) m1 (n.18)

m final_cold (n.40) m2 (1.18), (X1.19), (N.21)
uinit_cold (N1.43) ni (n.18)
A)nit_cold (1.44) Yinitial (1.22)

m2
madd “ave (n.64) | hidm (1.18), (1.19)
L,

Uadiabatic_cold (n.64) v adiabatic (n.22)

uadiabatic_cold (n.65) uadiabatic (n.19)

T'adiabatic_cold (11.66) tadiabatic (.19), (1.21)
Av_cold (n.67) cv (1.19), (N.21)

At cold (Nn.35), ()1.68), (/1.69) At n.22)
M C cold (n.69) MC (1.20)— (1.22)
f cold (1.70) Tfinal (N1.19)— (1.21)

[e0C— 3TO OKOHYaTE/IbHbIN pe3ysnbTaT pacyeToB no metogy MC. C nomouibto Teollln LeneBoli NIOTHOCTU MOXHO
paccunTaTh LieNieBoe AaB/ieHNE B KOHUE 3anosiHeHus. Tcolll ncnonb3ytoT 418 pacyeTa LenieBoro AasneHns npu sanpaske
6e3 CBA3W ¥ NpegesnbHOro JaB/ieHns Mpu 3anpaske Yepes cBsA3b. Lienesas nNioTHOCTb ANA HanonHuteneli 6e3 cBsA3n co-
ctaBnset 40,2 r/n n 24,0 r/n gna H70 n H35 cooTBETCTBEHHO.

[Nnsi KOMMYHUKaUMOHHBIX HamnosHWUTeNel uenesas N/I0THOCTb Takke OcHoBaHa Ha 40,2 r/n n 24,0 r/n gna H70 n
H35 cooTBeTCTBEHHO, OfHAKO BMeCTO TcolllB KauecTBe HavasIbHOro 3HaYeHUs TemnepaTypbl UCMONb3yeTcs U3MepeHHas
Temnepatypa CXKB MT. KoadhdpumumeHT guckoHTupoBaHnsa SOCtgrget npyMeHsAeTcs A8 yyeTa TOYHOCTM faTtumka npu uns-
MepeHun fasneHus u temnepatypsl. Hanpumep, ecnn SOCtHgrget ycTaHOBIEHO 3HaYeHVe 98, 3TO CHUXaET WK yMeHbLIaeT
Lenesyto M/0THOCTb Ha 2 %. SOCtgrget yctaHaBnvMBaeTca npoussogutenem TPK Ha OCHOBE TOYHOCTM WCMOMb3YEMbIX
[JaTy/KoB.

MpefensHOEe AaBrieHNe Takke paccunTbIBaeTca us ANS KOMMYHUKaLMOHHbIX HarnosIHUTeeil Ha OCHOBe npefe-
na 115 %-Horo ypoBHSA 3apsifa 41 X0/I04HOT0 BapuaHTa, YTO COOTBETCTBYET MakCMMasibHOW MoTHOCTM 46,23 r/n ans
knacca gasneHusa H70 n 27,6 r/n gpnsa knacca fgaesneHns H35. O60cHOBaHWEM yCTaHOBKY npefena Ha ypoBHe 115 %-Horo
YPOBHSA 3apsifia ABMAETCA TO, YTO OH COOTBETCTBYET MAKCUMa/ILHOMY 3HAYEHWMIO YPOBHIO 3apsfa B XO/I0AHOM Cclydyae
[ONs NpoToKona Ha ocHoBe Tabnuu, nNpy 3anpasBke A0 LENeBbIX NokasaTenei AaBnieHus cBaAsn (CM. A.7 NpuioxeHns A).
BA.7 npunoxenusi A 120 %-Hblii ypoBeHb 3apsija BbI6paHo B KAYeCTBe Le/IEBOr0 YPOBHS 3apsa 419 pacyeta KOHeYHbIX
JasneHuii Pcc B X0nogHoOM cocTosHun. OfHako npu pacyeTe LefieBbix NokasaTesieil AaB/ieHns CBA3W 418 NPOTOKoMa Ha
ocHose Tabnuy, Pcc Hukorga He ucnonb3yetca (PHC Bcerga siBNsieTca orpaHuyvBalowmm gasneHnemM). MogenvposaHue
OCHOBaHHOr0 Ha Tabnvue NpoToKo/sa 3anpasBKi CO CBA3bI0 B XOMOAHbLIX YC/TOBUAX MPUBOAUT K MakCUMasibHOMY YPOBHIO
3apsga, pasHomy 115 %.

YpaBHeHus (/1.82), (1.83) n (J1.84) B J/1.2.7.2 ucnonb3ytoTca AN pacyeTa LeneBoro AasfieHnss OTCYTCTBUSA CBA3N,
LileNIeBOro AaB/ieHUs CBA3U W Npefena AasfieHns CBA3W COOTBETCTBEHHO. 3TV ypaBHEHWs] NpeAcTaBnsioT coboli KpuByto
3aBMCMMOCTU AaB/IEHUsI OT TemnepaTtypbl NPy NOCTOSAHHON M/I0THOCTU (LeNeBO NA0THOCTK).
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1.3.1.5 Banupauua metoga MC, 3aBepLuatoLLero KOHTPO/1b AaBNeHNS

KOHEUHbI KOHTPO/b AaBfieHWs ¢ Ucnonb3oBaHnemM Metoga MC crnpoekTMpoBaH Tak, 4Tobbl ObiTb KOHCepBaTuB-
HbIM. OTO CBA3aHO C TeM, YTO KO3(PMLUMEHTLI ypaBHeHNs MC 6blav NoMyYeHbl C UCMONb30BaHWEM NOAXOLA HaWyyLlero
COOTBeTCTBUA. Takum 06pa3oM, ypasHeHne MC MMeeT HeKOTOpbIA A0MYyCK, KOTOpbIi HEOOX0AMMO yunTbiBaTb. Jonyck B
ypaBHeHun MC yunTbiBAETCS NyTEM pacyeTa CpefHEMAacCOBOW 3HTasibnun. CpegHeMaccoBas 3HTaUIbNKA M3MePSIETCH Ha
Bbixoge u3 TPK u, Takum 06pa3om, He yumTbiBaeT nepegady Tensaa 13 oKpyxawlleli cpefbl BOLOPOAY Yepes CTaHumMio U
KOMMOHEHTLI TC, a Takxe Ternso, HakomnjeHHoe B 3TUX KOMMOHEHTax A0 3anpaBku BOAOPOLAOM. DTO O3HAYaeT, YTO hak-
TUyeckas aHTaNbnMA Ha Bxoge B TPK Bbille, YeM M3MepeHHast Ha BbIXOAE U3 KOMOHKW. MOCKONbKY pacyeTHas aHTabnus
HWXe, Yem dhakTnyeckas aHTanbnusA, noctynatwowan B CXKB, pacyeTHas KOHeuHas Temnepatypa BOAOPOAA HWXKe, YTO
NpYBOAMT K 60/1ee HU3KOMY KOHEUHOMY Lie/IeBOMY AaB/ieHunto. Takum 06pa3oMm, LeneBoe 3HaueHne JaB/ieHuns, paccumnTaH-
Hoe o meTody MC, ABNsSeTca KOHCepBaTMBHBIM, AaXe C yYeToM Jonycka B ypaBHeHUn MC. UTo6bl NpogeMOHCTPMPOBaTh
1 NOATBEPANTL 3TO, ObIIO NPOBEAEHO MOAENVPOBaHUE 3anpaBkyu BOAOPOAOM M CTEHAOBbIE UCMbITAHUS.

[na npoBepkyM KOHEYHOro KOHTPONSA AaBfiEHNA € UCNosb3oBaHneM Metoda MC 6bl10 NpoBeAeHO MOAEMPOBaHME
3anpasky BOAOPOAOM B xonogaHoMm CXKB. Llenb cocTosiia B TOM, YTOGbI MOKa3aTh, YTO KOHEYHbI YPOBEHb 3apsija Bcerga
paseH winm MeHbLle 100 %. KOHTpONb KOHeYHOoro AassieHus no metody MC 1 KOHTPO/Ib CKOPOCTU HapacTaHus AaBfieHus
no cpopmyne MC 6b1/IM 3anporpaMM1MpoBaHbl B MOZesb 3anpasku, onucaHHyto B Al npunoxeHus A, a 3atem 6bina npo-
BefleHa cepus MoAennpoBaHua 3anpaskn ¢ xonogHoiM CXKB, roe cHavana CXKB paspskanu B yCNoBusX 3anycka C Xo-
NofHOI BbIAEPXKOW, @ 3aTeM 3anpasfisnm c ucnosib3osaHvem cdopmysibl MC PRR. TemnepaTypa OKpy»XaioLLero Bo3ayxa,
Haya/ibHOe faB/ieHne 1 Temneparypa nojadyv BofopoAa BapbypoBaSIMChH /151 MPOBEPKN KOHTPOSIA KOHEYHOrO AaB/ieHns B
LUIMPOKOM AnanasoHe. Bcero 6b1/10 npoBeAeHo 48 ntepaunii MmogenvpoBanns a1 CXKB B X0/104HbIX YC/I0BUAX KaTeropvm
H70 un 45 utepaumin ansi CXKB B XonoaHbIX ycnoBusax kateropumn H35. MakcrmanbHoe 3HauyeHve ypoBHSA 3apsiga a1 Mo-
nenvposaHma H70 coctaBuno 99,7 %, a MakcuMasibHOE 3HaYeHne YPOBHA 3apsaga As1a mogenvposaHma H35 coctasusio
100%.

Bbinn npoBefeHbl NabopaTopHble WCMbITaHWA C MCNoMb30BaHWEM Habopa u3 AByx 2,3-KMnorpammoBbIX COCYA0B
Tna lll, B yC/IOBMSIX XONOAHOW MPONUTKM Y BbIFPYy3KM BOAOPOAA C nocredytolein no3anpaBkoid. KOHeuHbI ypoBeHb 3a-
paja B 3TOM ucnbitaHuy coctasnn 97,1 %.

1.3.2 Tabnnuybl KOHEYHOrO AaB/1eHUSA

B kauecTBe anbTepHatTmBbl MeTogy MC, onucaHHoMy B W.3.1 Ana KOHTPOA KOHEYHOro AaB/ieHUS, MOXHO UCMOSb-
30BaTb Habop TabnuL, KOHEYHOrO AAB/IEHUS, KOTOPbIE PYHKLIMOHMPYIOT TakvM e 06pa3oM, Kak LiefieBble 3HavyeHus faB-
NeHns, ucnosnb3yemMble B Tab/IMYHOM MPOTOKONE.

1.3.2.1 O6ocHoBaHne

Tabnuupbl KOHEYHOTO AaBNeHus], cojepxalime pukcupoBaHHble LeneBble 3HaYeHVs JaBneHns v npegenbHble 3Ha-
YeHVsa AaBfieHunsi, MOryT UCMONb30BaTbLCA /11 KOHTPOISA KOHEYHOTO JaB/IeHNs MPOTOKO/a Ha ocHose dhopmynbl MC, no-
CKOJIbKY BPEMS 3anpaBku OrpaHUYyeHO HUXXHUM NPeaesiom AaBfieHns B KOpUAope AaBneHna 1 cpefHeMacCcoBbIM 3Ha4YeHu-
€M MCMosib3yemMoli TemnepaTypbl nogayun Boaopoaa Ansa ynpaenenus (MATC) knaccudpmumpyetcs no T40, T30 wm T20 ¢
oTAe/bHbIM HA60POM LieN1eBbIX 3HAYEHUIA faBNeHN AN KaKA0N kaTeropuy TemMnepaTypbl nogayv BoAOpoJa.

OrpaHunyeHne BpeMeHn 3anpaBky nokasaHo Ha pucyHke 11.19.

«— - faBneHune B WaHre

PucyHok .19 — VnnocTpaumsa Toro, Kak Bpems 3anpaBkv OrpaHUyeHo HDKHUM npesesniom
Kopuzopa AaBneHus
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Bpemsi 3anpaBkn TakkKe OrpaHM4eHO kaTeropveli nogayuv BoAopofa. HaumeHbluee BO3MOXHOE BpeEMS 3arnpaBku
B Mpejesnax kareropum AOCTaBkM BOAOPOAA MPUXOAMUTCS HA BEPXHIOK TpaHuLy 3TON KaTeropun, Kak nokasaHo Ha pu-
cyHke 11.20.

8o 4osE

-40 °C -33°C -26 °C -17,5°C
Temnepatypa nofaum Bogoposa
— — - Tabnuupl;
e . - popmyna MC

PucyHok .20 — WnntocTpauysi orpaHnyeHrsi BpeMeHr 3anpaBky kaTeropreil nogaus Bogopoaa

Mpn 06beAMHEHUN MAKCUMaIbHO BO3MOXHOIO BPEMEHU 3anpasku B Npejesiax kateropuv nogayn Bo4oposa ¢ Mak-
CMMaJ/IbHO BO3MOXHbIM BPEMEHEM 3anpasku B Npefenax kopuaopa AasfeHns MakCUMasibHO BO3MOXHOE BpeMsi 3anpasku
paccunTbiBaeTCA AN KaKO0N TemnepaTtypbl OKpyxatoleli cpefibl U Ha4yaslbHOro AaBrieHus. Tabnuua LeneBbiX 3Ha4eHui
[aB/IeHNs pacCcUnTLIBAETCA TaK e, Kak onucaHo B A.5—A.7 NpunoxeHns A.

1.3.2.2 TMpumeHeHne

Mpy npuMeHeHUn TabnuL, KOHEYHOro AaBfiEHNA K NPOTOKO/Y, OCHOBaHHOMY Ha cdhopmyne MC, HeobxoAuMO yuu-
TbiBaTb [Ba CO06paxeHus. MNepBoe coobpakeHne 3ak/yaeTcs B TOM, kKakyto Tabnuuy ueneii AaBneHuss v npeaesnos
1cnonb3oBaTb. BTopbiM cOO6paxkeHneM ABSeTCA onpedeneHve Lenesoro aBneHns v npegena aaseHns n3gaHHown
Tabnuubl.

1.3.2.2.1 Bbi6op Tabmubl

Kaxxgas Tabnmua KOHEYHbIX AaBfeHuid knaccudmumpyeTcs no cinefyowmm npusHakam: Knacc AaB/eHns, KaTtero-
pusa TemnepaTypsbl nojayn BoAOpo4a, CBA3b WM OTCYTCTBUE CBA3W, KaTeropus emkoctn CXKB, a Ttakxe tennasa TPK nm
xonopgHas TPK (4C).

Knacc gasneHus, kateropus emkocTn CXKB 1 knaccudivkaums Tensaoi uam xXono4HOM KOMOHKM MOryT BbiTb onpe-
JeneHbl 0 Hayasa 3anpasky (OCHOBHOTO BpeMeHun 3anpasku). KaTeropusa Temnepartypbl nogayn Bogoposa v, BO3MOXHO,
Knaccudmkaums CBA3M WM OTCYTCTBMS CBSI3M OOHOB/IAKOTCA MO Bceld 3anpaBke. Knaccudmkaums cBsiau 1 OTCyTCTBUA CBSI-
31 ByeT MeHATLCA TONBbKO B TOM Crlyyae, ec/in CBA3b ByAeT noTepsiHa BO BPEMS 3arpaBku CBA3W, a 3anpaBoyHas KOIoHKa
NPOJO/MXAT 3anpasky, UCMOMb3ys OTCyTCTBYE CBA3W. Knaccudivkaums kateropuii Temnepartypbl nogaun Bogopoaa nMeet
HanbosbLUNA NOTeHUMan AN U3MEHEHUS BO BPEMS 3anpaBku, XOTS TUMUYHBIM Crlydaem fBnseTcs To, uto TPK nogaepxm-
BaeT TemnepaTypy nojayn BoAOPOAa B npedenax 3afaHHolM KaTeropum Ha NPOTSXXEHUU BCell 3anpasBKu.

BmecTto TOro, 4tobbl onpefenatb, Kakyto Tabsuuy Mcnonb3oBaTb NPY pacyeTe Kak[oro BPeMEHHOro wara B 1 ¢,
LenieBble 3HaYeHVs AaBneHns 6e3 cBA3n 1 npefesbHble 3Ha4YeHNs AaBNeHns 419 CBA3N PacCUUTLIBAIOT A/15 BCEX BO3MOX-
HbIX C/ly4aeB Ha 3aBepLualoLLeM aTane UHULMann3auuy AasneHns. PaccunTbiBatloT AeBATb LEeNeBbIX 3HAYEHUI JaBneHus
6e3 CBA3W N AeBATb Npefe/bHbIX 3HAYEeHU faBneHns 415 cBaAsun (TpU kaTeropum Temnepartypbl nogayn sogopoga, T40,
T30 nT20, nTpu Kkateropmum emkoctn CXKB A, B n C). 3T0T noaxop, obneryaet 6bICTPOe onpefieneHne npasu/ibHOrO Lese-
BOr0O 3HaueHus fasneHus 6e3 cBA3W v npegena AaB/eHus CBA3W /18 UCMOIb30BaHNA NPU pacyeTe Kak4oro BPEMEHHOr0
wara B 1c.
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B uenax onpefeneHus NpasuIbLHOTO LeNIeBOro AaBneHnsa U NpefesbHOro 3Ha4YeHns kateropust Temneparypbl noga-
4 BOZOpOAa OcHOBbIBaeTcs Ha MATC, KoTopbI NnpeAcTaBnseT coboli cpegHeMaccoBOe 3HaYeHVe TemMnepaTypbl nogaym
BOZOPOAQA, MCMO/Ib3yEMOE B KauyecTBe YNpaB/ifoWero BXOAHOIO CurHana A1 OKOHYaTesIbHOro ypaBHeHus (418 uenei
onpefieneHnsa o603HaYeHne CTaHUuK, kaTeropust TemnepaTypbl nogayuv Bogopoaa ocHoBaHa Ha MAT30, cm. 8.1.1).

Mockonbky MATC aBnsetcsa Hanbosiee BEPOATHLIM MapamMeTpoM, U3MEHSAILWMMCA BO BPEMS 3aro/iHEeHWs, fIoruka
BblGOpa NpaBu/IbHOIO LIeNIEBOr0 3HaYeHWs fasrieHns 6e3 CBA3N 1 NPeAesibHOro 3HaYeHs AaBneHns CBA3M Ha OCHOBE Ka-
Teropuv TemnepaTypbl nojayv BoAopoAa rnokasaHa B ypasHeHun (1.24). Ana kaTeropum Temnepartypbl nogayv Bofoposa
T20 BepxHAsA rpaHn4Hasa Temnepartypa MuHyc 17,5 °C He ncnosib3yeTcs npy onpegenieHnmn Toro, cneayet v UCnosb30Bartb
LeneBoe 3HaueHve fasrnieHnsa 6e3 ceasu T20 1 npegen AaBfeHns CBA3N. JTO CBfA3aHO ¢ Tem, 4To MATC MOXeT npeBbi-
CUTb 3TY BEPXHIO MPaHNYHYyI0 TeMnepaTypy BO BPEMSA 3amno/IHEHNSA, 0COBEHHO eCNN HavYaulbHOE AaBfIEHNE OTHOCUTESTLHO
BbICOKOE, B TO BPEMS Kak 3aro/iHeHWe BCe ellle OCTaeTcs B npejenax TpebosaHuii npouecca.

Ecrm -40 °C < MATC<-33 °C, Torga vcnosb3yrT 3HAYEHNsT LieIEBbIX AABMEHUIA N OrpaHNYeHnidi ans KaTeropum
T40,

ecnm -33 °C < MATC< - 263 °C, Torga Ucnosb3ylT 3Ha4eHNs LieeBbIX AAaB/IEHWI 1 OFrpaHUYeHWIA (n.24)
ona kateropun T30,

ecnn-26 °C < MATC Torga ncnosb3yoT 3HaYeHNs LiefIeBbIX AaB/IEHWI 1 OrpaHuyeHnid ansa kateropum T20

1.3.2.2.2 PacueT LeneBoro v npeaenbHoro AasfeHns no tabnuuam

[na 3apaHHOR Tabnvubl KOHEYHOTO AaBfEHUS MCNOb3yemoe (hakTMyYeckoe 3HaueHue AaBfieHus onpedenseTcs
TemnepaTypoli okpyxatoLlei cpedbl Tgrb 1 HavyanbHbIM gasnennem P(n)fel. IHTepnonsaumsa ncnonb3yeTcs, Kak onucaHo B
npumepe b npunoxenuns X. Ana cnyyvaes, korga HadanbHoe gas/ieHne MeHblle 5 MIMa, ncnonb3yerca 1abnmyHoe 3Have-
HUe, N NHTEPNOoNALMSA NPOBOAMTCA TO/IbKO MO TeMnepaType OKpyxatowe cpeapl.
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MpunoxeHve K
(obs3aTenibHOoE)

Bnok-cxembl Ha ocHoBe hopmynibl MC

K1 BBepneHwue

B cooTBeTcTBUM C 8.7 B AaHHOM MPUIOXEHUN OnuMcaHbl 6/10K-CXeMbl 3anpaskv BogoponoM no copmyne MC. 3tu
6.10K-CXeMbl OO BSACHSAIOT SIOTUKY YpaBneHus 3anpaskoin no oopmyne MC. 3Tn 6/10Kk-CxeMbl cegyeT NCnosib30BaTb B CO-
yeTaHuy ¢ nognporpaMmmamu, nogpo6HO ONUCaHHbIMK B NPUNOXeHWUW J1. Tam, rae aTo yMEecTHO, B 6/10K-cXxemax npuseeHa
CCblSIKa Ha NPUMEHUMbI pasgen Wunm ypaBHeHne npuioxexus Jl.

PucyHok K.1 — O630p 3anpaskv Bogopogom no dopmysie MC

150



FOCT P 70682—2023

PucyHok K.2 — Mognporpamma 3anycka TPK Ha ocHoBe chopmysibl MC
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PucyHok K.3 — MNognporpaMmmMa npotecca 3anpasky BogopoaoM Ha 6ase dhopmysibl MC
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PucyHok K.4 — MognporpammMa vHnumanusaumm ynpasneHuss PRR Ha ocHose hopmysibl MC
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anyck nognporpamMmmbi

VHUUManusaymn \_
cm. (N1.2.2)
KOHTPO/ISi KOHEYHOro  J
fAaBneHus
WHuuvnanusauuna
ynpaBneHns JqAcwm. (122,
KOHEUHbIM JaBfieHnem
Tabnuubl Tabnuubl
M1 - M.9 Ta6nuua M.10 M.11 -M .19
Ptargetnon A (MMa)
F(a'm_rm_ B (MMa)
Ftaga_m_ C(MnNa)
BbluncneHune uenesbix Ragi_rm_ A (MNa)
Cm. (/1.30) u npumep B B npunoxeHumn X AaBnenwi sanpasku Ham—rm— 8 (MMa)
6e3 cBA3N Haw m C (MnNa)
WHTepnonsyuei m:rm: A (MNa)
Paggt m B (MNa)
Ragt m ¢ (MnNa)
wnn Raget O (MnNa)
Tabnuubl Ta6nuupl Tabnuubl Tabnuubl
M.20 - M.28 M.29-M.31 M.32 - M.40 M.41 - M.49
Rimt_aovm r40_A (MNa)
Rimt conm 140_s (MMNa)
Plink_oonm r40_C (MNa)
Rimt com T30_» (MnNa)
Rimt conm 130_8 (MMNa)
Pacuet npepgenos F]/ITﬂ(ITITT3070 (MNa)
aBneHns ans oom .
Cm. (/1.30) u npumep B B npunoxeHun X [ 3arﬁ)a5m co (f;ﬂ:iblo ?}Iﬂﬁ—m—zgf: Emg:;
uHTepnonsaumen Pimscom 2o ¢ (Mna)
unn
Rlinit_ camm Ta0_
Rtinit comm T30
3aBepleHne Fmi conm T20_
noAnporpaMmbl - -
nHULManu3aunmn
KOHTPONS

KOHEYHOro AaBeHns

PucyHok K.5 — MognporpaMmmMa vHULanu3aummn ynpasieHnst KOHeUYHbIM AaBfieHneM Ha ocHoBe chopmMysbl MC —
Tab/mLbl KOHEYHOTO fAaB/ieHns
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3anyck noanporpavMmb!
VHULMaNN3aumMn KOHTPOS
KOHEUHOTO fJaB/eHNs

VHnuymanusauus
KOHTpONSA
KOHEYHOT0 AaBfieHust
«MeTog MC»

J Tinit_cold = 233.15k  /

|YcTaHoBKa tmin.coM |---------* |

YcraHoBka SOCtarget
mexay 95% 95 - SOCtarget- OO0 J
1 100% SOC

Tinitcow
BbIunC/ieHe HauasbHO
>NI0THOCTM Kak (DYHKUMM  w %/ YcTaHoska pinrt_oold = P(T| cold. Pjnilial) (kr/m3) /
Pinitial v Tinti_ cold

. KC = 1,630975-03 /
KOHeLl| NoAnporpaMmbI

MHULManm3aumumn
KOHTPO/IA KOHEYHOTO
u [AaBneHus

PucyHok K.6 — lMognporpaMma MHALMaM3aLUmm ynpaBieHrsi KOHEUHbIM AaB/IEHUEM Ha OCHOBE (DOpMy/ibl MeTog MC
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3anyck 1 Cm. (N1.55)
noAnporpamMmmbl

BbIUNC/IEHUS CPeAHerc

MaccoBOro 3HaueHNs

L 7 ~r HeT-y /~ MATo A (K) 7 [CM. (n.46)
BbIUNCNTL CPeAHIo0
MaccoByto Temnepartypy
7 mg), mg.)) 7 nojaun Tonnauea fosatopa £MATD a = Tfuel AjO) (K)7

MATo ans A n B B cnyvae
7 TfueLBO). T(uel_Bg-1) PEe3epBHOI CUCTEMbI

Z o ﬁMATo B (K) Cwm. (1.47)
TfueLAO). Tfuei_Ag-i)

i [ p— MATpB = Tfuel B(O) (k)/

£ MATpB 7 MonyunTs Makcumym
OTAMB
7 ; MAT®© = MAXIMUM(matojA mato W

cpefHeli maccoBoli
L MATO A TemnepaTypbl nojaun
Tonnusa MATo

3Ta nognporpamMma UMeeT 4acToTy
BbIUNC/EHWI < 1 CeKyHAb!

Cwm. (11.49)
BbIUNCNUTL CPEAHIO0
MaccoBylo Temneparypy
nogauv Tonnuea gosaropa
MAT30 ana A u B B cnyuae
pe3epBHOIi CUCTEMbI
Cwm. (/1.50)

MonyunTts Makcumym
OTAunB
cpefHeli maccoBoli
TemnepaTypbl nojaun
Tonnnea MAT30

BbIUNC/IUTE KOHTPO/ILHYIO
CpeAHIol0 Maccy Tonavsa npu A3 V  MATc=MATexpected(K)/
Temnepartype nogaun MATC

7 MAT30 = MAXIMUM(mat30_a. MATzo.!! 7

n=n 1 P control

Het
cm. (1.52)

/ Tfue|_A() /-
n Truel BG) [

Pstation(j) >
/ J 7 Paccuuntatb

. cpefHeMaccoByto

/ m@. mo-1) 7 3HTanbLNNI
/ h_AQ). h_A(H) / Ha BbIXOAe

- AncneHcepa
/ h_B(j). h_Bg-i) /
/ have A 7 Mony4aTb MUHUMYM

) cpeAnemaccoso ave = MINIMUMjhave”, have. Cm. (1.57)

L have_B 7 IHTANLANK HA BbIXOAE

AvcneHcepa oTAun B

Z KoHey nognporpaMmmbi”™
BbIUNC/IEHNA CPefHEero
MaccoBOro 3HaueHust J

PucyHok K.7 — MognporpaMmmMa pacyeTa cpefHeMaccoBOro 3HaueHnss Ha ocHose hopmysibl MC
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PucyHok K.8 — MC PacuyeT nognporpamms tfinai Ha ocHoBe ¢hopmy bl
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L W' min_cold (© /

/ AC
/ BC
/ GC
/ KC
/ JC

/ Aadiabatic_cold 7
Z Uinit_cold
L ™~ 717

/\

Z 1"adiabatic_cold £
Bbluncnenve
1"init_cold Taad (K) Cwm. 1.70
"Acold
L ~v_cold
/ m final_cold
KoHeL,
nognporpaMmb|
pacyeta tdd

PucyHok K.9 — Mognporpamma pacyeta PRR n P A*/H a ocHose chopmysbl MC
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[mETao nm
r\ CwM. (1.2 6)
3T» IVO W P M U uM»«T yactoTy
4 r]
*0
- i<

J v

Y
n<KU
v »
M»UU.
»
K
cwm. (N.71) .
mHZ
an—. 2.vrm<
/U*, >
VW>MUM.M|CIN m#—) uv. Cwm. (N.72)
/ cm. (N.73)
v
Cm (N.74)
fXLV.U< Cwm. (N1.74)
1 M uto (c 14*tM Kfc*<»(om 14« -AM
o > N _ |
jwAvVrvr'—— )»a*n- tm "
\V
Udiw
1B <ot TOPOfF
,Cm. (11.75)

in

PucyHok K.10 — MoanporpaMma onpeaenieHus LeneBbIX v NPefesibHbIX 3HaueHuii 4aBneHus
Ha ocHoBe (hopMysibl MC — 3ak/itoumnTesibHble TabuLbl JaBeHUs
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Hauyano nognporpammsl
OnpepgenexHne Lenesbix

onpeaenexus . Bpems BbiMONHeHUs
Cwm. Nn.2.7 pea . 3Ha4YeHUin paneHuns p N
ueneBbix flaBreHunit flaHHOI nognporpamMmbl £1 ¢
v npegenos Agna taénuy,
n W NUMUTOB n Cm. N.2.7.1
KOHEUHOTo AaBneHus
Cons RR
OnpepjenexHue Lenesoro ~

LCHSSCapacny_Calegory nasneHus sanpasku ~ om. (J1.ry)

Ges caasn Htarget_non_comm -
L MAT, Ptarget_non_commijrd0_A
Knacc gaBneHus
target_non_comm_T40_A Aa / narget_non_comms=
get — - - / Ptarget non_comm_T40 B

target_non_comm_T40_B

target_non_comm_T40_G

‘target_non_comm_T30_A

target_non_comm_T30_B narget_non_oomm - 7

target_non_comm_T30_C Ptarget_non_comm_T40_C

‘target_non_comm_T20_A

target_non_comm_T20_B

target_norl}l_ﬁlslmm_Tzo_C 3 | prarget_non_comm -
/ Ptarget_non_conim_T40_D i

“target_non_comm_D

/P rarget non comm=

(Ptarget non comm T40 A,
7  Ptarget non comm T40 B, /
! Ptarget-non comm T40 Cl

Htarget_non_comm =
P target_non_comm_T30_A

target_non_comm -

"‘m-* Qafget_non_comm_T30_B

Ptarget non_comm_T30_C

non comm T30 D

‘e Kateropua D - [a rwn-comm 7

/P rarget_non_comm= MIN
norTrufuy o n* w/ (Plarget rwn comm T30 A
j  “targel_non_comm_T30_B, /

/ Ptarget-non_comm_T30_c/
/' Ptarget_rwn_comm=
4 Ptarget_rwn_comm_T20_A

arget_non_comm =
«Kateropua B -fa-y E[ getnon. ?

arget_rwn_comm_T20_B

Ptarget_rwn_comm =

Ptarget_rwn_comm_T20_C ,

| Ptarget_rwn_comms=

! Ptarget_non_comm_D

/prarget_non_comm= MIN
/ (Ptarget_non_comm_T20_A.
i Ptarget_non_oomm_T20_B. /

! P target-non_comm_T20_c/

PucyHok K.10, nuct 2
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HUD

3Ta nognporpamma UMeeT 4acToTy
BblUMCNeHUn £ 1 cekyHAbl

Plimit comm -
MINIMUM
Aa ! (Ptimit_comm_T20_A.
Ptimit aovm m20_e<
Plinit cavm r20_¢)

PucyHok K11 sMognporpamMma onpegesieHns LeneBbiX 3Ha4eHuii AaBneHnsa 1 npefenbHbiX 3HaYeHUii Ha OCHOBe
hopmysibl MC — meTtog MC
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PucyHok K.12 — lMognporpamMmma OUEHKM KOHLLA 3anosiHeHns Ha ocHose chopmysbl MC
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PucyHok K.13 — lMognporpamma npoBepky npouecca Ha ocHose chopmysbl MC
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PucyHok K.14 — Mopgnporpamma husnyecknx 1 oyHKLMoHasbHbIX TpeboBaHuii (cm. [1])
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PucyHok K.15 — Mognporpamma ounsmnyecknx 1 oyHKLMoHabHbIX TpeboBaHuii (cm. [1])
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MpunoxeHwne /1
(obs3aTenibHOoE)

MapameTpbl U KO3 PULMEHTbI, OCHOBaHHble Ha hopmynax MC

N.1 B npunoxeHuu onvcaHbl napaMeTpbl, ypaBHEHUA 1 hOpMYy/ibl A5 peasiv3alym NPoToKoNa Ha OCHOBE hopMyn
MC. 310 npunoxeHue crefyeT UCNOMbL30BaTb BMECTe C 6/10K-Cxemamu, npuBefeHHbIMU B npunoxedun K. Kaxgas nog-
nporpaMma B 6110K-Cxemax B NPWIoXeHnU K HemnocpefcTBEHHO CBfA3aHa C pasfesioMm 3TOro NpuIoKeHus. Bnok-cxembl
cneayeT UCNonb30BaTb Kak CPeACTBO A1 NMOHMMaHMS nopsaka Tpebyembix pacyeToB, TOr4a kak nognporpaMmbl, OnucaH-
Hble B 3TOM MPUIOXKEHWUW, CreflyeT UCMO/b30BaTh Kak CPeACcTBO 471 NOHUMaHUA TpebyeMblX KOHKPETHbIX napamMeTpos,
ypaBHeHuiA 1 dhopmyr.

Bce ypaBHeHus B nognporpamme 3anycka TPK u nognporpamme npoiecca 3anpasku U3 NPUIoXeHus J1 JO/mKHbI
6bITb peasn3oBaHbl, Kak ykasaHo, 1 A0/DKHbI CefoBaTh NOPSAAKY pacyeTa, Kak yKkasaHo B 6/10k-cxemax B npuaoxeHun K

CnepyeT o6patuTbCs K npunoxeHuto U ana 6onee nogpo6bHOro 06 bACHEHUS CTPYKTYPbl U MPOUCXOXAEHNS NPOTO-
Kona Ha ocHose chopmysibl MC.

Moanporpamma 3anycka TPK

Mognporpamma 3anycka TPK Heo6xoauma A58 onpeferneHnst OCHOBHbIX HaYaslbHbIX YC/T0BUIA, KOTOPbIE MCMO/b3y-
0TCA B nojnporpamme npotecca 3anpasku. bnok-cxema nognporpammsl 3anycka TPK nokasaHa Ha pucyHke K.2.

J1.1.1 TpoBepka rnpepbiBaHNA KOMaHAbl 3anpasky BO4OPOLOM

Pa3faTtoyHas Ko/oHKa cHavana npoBepsieT, ecTb /I NpepbiBaHne 13 nons AaHHblx VIK-cBsasu ¢ umeHem FC. B cny-
Yae npepbiBaHnsA TPK gomkeH 3aBepwntb npouecc 3anycka. Ecnn komaHga npepbiBaHua oTcyTcTByeT, TPK 3arem npo-
BEPSIET, HAXOAMTCA M TeMNepaTypa OKpyxatoLleli cpefpl B 3aaHHbIX npegenax.

N.1.2 imny/nibC Ha4YasibHOrO fAaB/ieHVs, NPOBEPKA Ha repMeTUYHOCTL U onpefesieHne HayasibHOro
AasrieHna CXKB

HayanbHbIi MNybe AaBieHns ypaBHOBELLMBAET AaB/ieHne ctaHumm n gasneHne CXKB. Eciu ucnonb3yercs, npo-
Leaypa NpoBepKV Ha YTeuky BbIMOSIHAETCA cpasy Mocsie HauyaslbHOro UMMy/bca AaBfeHns. Ecnv nposepka Ha yTeuky He
yaanacb, TPK fgomkeH 3aBeplumnTb NpoLecc 3anycka. Ecnum nposepka Ha yTeuky npoLuna ycrnewHo wiv npouegypa npo-
BEPKM Ha yTeuky He ucnonb3osasiacb, TPK n3mepseT HavanbHoe gasneHne CXKB 1 coxpaHsieT 370 3HaueHue kak P/uid.

J1.1.3 3anpaska npu xonogHom TPK

Ecrm kputepumn xonogHoi TPK cobntogeHs! B cooteeTcTBUM € 8.10, To TPK ycTaHaBmBaeT chnaroByto NepeMeHHyo
DC B 3HaueHve TRUE. Ecnmn kputepun xonogHoii TPK He BbINOSHAKTCA MM 3anpaBka 13 xonogHoin TPK He ncnonb3yet-
cs, TPK yctaHaBnuBaeT dhnaroByto nepemeHHyto DC B 3HaueHne FALSE.

N.1.4 OnpepgeneHne o6bema CXKB un kateropum emkoctn CXKB

3arem TPK onpegenset o6bem CXKB u, ucxoas us atoro, kareropuio eMkoct CXKB CHSSCgpgcejty categorys Kate-
ropus emkoctu CXKB Ha ocHoBe chopmynbl MC onpeneneHa B 8.2, Tabnuvua 9.

ECNN 49,7 S VCHSS < TO "M~Capadty_Category ~
ecnm 99,4 < VCHSS< 174,0, To CHSSCgpgaty™ Cgtegory = B, (n.1)
ecnn 174,0 < VCHSS< 248,6, To CHSSCgpgaty™ Cgtegory = C,
ecnn VCHSS> 248,6, To CHSSCgpgdty Cgtegory = D.

CyuwiecTtByeT ABa crnocoba onpefeneHns oobema CXKB: ofuH A58 UCMOMb30BaHWSA NP 3anpaBke CO CBA3bIO, a
Apyroii ans 3anpaskn 6e3 CBA3N.

N.1.41 O6bem CXKB u kateropus emkoctn CXKB npu 3anpaBke CO CBSI3bi0

Ecnn TPK moxeT ncnone3oBatb TV-curHan ans onpegenexduns o6bema CXKB (cM.[1]), To TPK BbibupaeT kaTeroputo
emkocTn CXKB Ha ocHoBe TV-curHasa u yctaHaBnvBaeT onaroByto nepemMeHHyo «WHavkatop Cons RR» B 3HaueHue
FALSE.

Ecrm TPK He MoxeT ucnonb3oBatb TV-curHan gns onpegenerns ob6bema CXKB (cm.[1]), a konoHka cnocobHa us-
mMepsiTb 06beM CXKB, To npoBoanTcs nsmepeHve oo6bema CXKB, onpegenseTcs kateropus emkoctu CXKB u yctaHaBm-
BaeTcAa nepemeHHas ykaszarens «MHgukarop Cons RR».

Ec/m KomoHka He MOXET MCMNOoMib30BaTb Te/IEBU3MOHHLIA curHan (cm.[1]) ans onpeneneHus o6bema CXKB, a ko-
NIoHKa crnocobHa n3mepaTb 06bem CXKB, Ho kateropus emkocT CXKB He onpegeneHa, To 06bem CXKB He namepsietcs,
a onsa nepemMeHHol ykaksarens «MHgukatop Cons RR» ycTaHaBnvBaeTcst 3HadeHne TRUE. B aTtom cnyyae 6ygeT pac-
cunTbIBaTbCA A1 BCEX kaTeropuin emkocTn CXKB 1 ncnosb3oBarbcs Hanbosnee KOHCepBaTUBHOE 3HAaYeHVe, B pesysibrare
yero 6ygeT nosyyeHa Havbonee KOHCepBaTUBHAS CKOPOCTb IMHENHOrO M3MEHEHUS AaB/IeHUs.

Ecrm TPK He MoxeT ucnonb3oBaTe TV-curHan (cm. [1]) ana onpeaeneHus o6bema CXKB, a KonoHka He cnocobHa
n3mepsATb 06bem CXKB, To nsmepeHne ob6bema CXKB He npoBoauTtcs, kaTeropus emMkoctn CXKB cuuTaeTcs Heonpefe-
neHHoi, a «MHaukatop Cons RR» chnarosoii nepeMeHHoli yctaHoBsieHa B TRUE. B aTom cnydvae GyfeT paccymTbiBaTbCs
Ansa Bcex Kateropuii emkoctn CXKB, un BygeT ncnonb3oBaTbCs Hanbonee KOHCEPBATMBHOE 3HaYeHWe, B pesysibTare yero
6yaeT nonyyeHa Hanbosiee KOHCepBaTUBHASA CKOPOCTb JIMHEWHOTO M3MEHEHUS AAB/IEHNS.
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N.1.4.2 OnpepeneHve o6bema CXKB 1 kateropum emkoctv CXKB npu 3anpaske 6e3 cBA3n

Ecnn TPK moxeT nsmepate 06bem CXKB, To namepsietcs 06bem CXKB, onpenensietcs kateropusi eMkoctn CXKB,
aansa dnarosoii nepemeHHol «MHamkatop Cons RR» ycTaHasnvBaeTcs 3HaveHne FALSE.

Ecrn TPK He moxeT nameputb o6bem CXKB wnu ecnu kateropusi emkoct CXKB He onpeseneHa, o6bem CXKB
He n3mepseTcs, a diaroBas nepemeHHaa «MHaukatop Cons RR» ycTaHaenveaeTca B 3HaveHne TRUE. B atom cnyyae
6yfeT paccunTbiBaTbCA A5 BCeX kaTeropuii emkoctn CXKB, n 6yaeT ncnonb3oBarbcs Havbonee KoHcepBaTMBHOE 3HaYe-
HUe, B pesy/bTare yero 6yaeTt nonyyeHa Havbonee KOHCepBaTMBHAA CKOPOCTb JIMHEHOTO U3MEHEHVS AaBEeHUS.

J1.1.5 TpoBepka npouecca a1 HadyasibHoro gassieHns CXKB

MocnegHum WwaroMm B nognporpamme 3arnycka KOMOHKW SB/IETCA NpoBepKa TOro, YTo HavasibHoe AasrieHne CXKB
HaxoamTcA B nNpefenax, paspeLleHHbIX 4718 Knacca AaBneHns KonoHku. ina knacca gasnedns H70 HavyasibHOe faBrieHve
CXKB go/mkHo 6bITb 60/bLle nnm pasHo 0,5 MMa 1 MeHbLue nn pasHo 70 MMMa. Ans knacca aasneHns H35 HavanbHoe
nasneHne CXKB fomkKHO 6bITb 60/bLue nnm pasHo 0,5 MIMa v meHbLue nim pasHo 35 MMa.

1.2 TlognporpamMmma npouecca 3anpasky BO4OPOAOM

[Mocne Toro, kak nognporpamma 3anycka TPK 3aBepweHa, TPK nepexoaut K nognporpammMe npolecca 3anpasku,
Kak nokasaHo Ha pucyHke K.1. MognporpamMma Havana npouecca 3anpaBku UCNOMb3yeTcsa A1 MHULManm3aumm psaga na-
pamMeTpoB, KOTOPblE UCMOJ/Ib3YHTCA Ha NPOTSXKEHWUM BCEro npouecca 3anpasku. Mogpasgens! J1.2.1 v J1.2.2 onucbiBaloT
YypaBHEHUS M NPOLECChl, UCNoMb3yemMble A5 3a4aHNs HavyasibHbIX YC/I0BUIA AN yNpaB/ieHNs CKOPOCTbIO JIMHEHOTO 13-
MeHeHus aasneHns (cMm. /1.2.1 npunoxexus 1) n ana ynpasneHus KOHeYHbIM aassieHnem (cm. J1.2.2 npunoxeHus ).

N1.2.1 TopgnporpaMmmMa nHuuuanusauum ynpasneHus PRR

N.2.1.1 NHuumanusaums napameTpoB C HEAWUCKPELMOHHbIMU HacTpoikamm

MepBbIM LLAroM SAB/IAETCA YCTAHOBKA CHETYMKOB BPEMEHHbIX LIAroB Ha HOMb, Y 1 / — fBa He3aBNCUMbIX BPEMEHHbIX
Liara, UCnosb3yembix B NPOTOKONE Ha ocHoBe chopmysibl MC.

LLar / ncnone3yetcsa ansa onepexatowlero pacyeta tfinal n TctM, kak onpegeneHo B nognporpammax «Pacyer tfingl»
(N.2.4) n «Pacyet 7 *» (J1.2.5) cooTBETCTBEHHO. MOCKOMBbKY 3TV NapamMeTpbl He U3MEHSIITCA 4acTo, BeNndMHa nu3MeHe-
HUA OTHOCUTESIbHO Mas1a, @ UHTEHCUBHOCTb BbIYMC/IEHWIA OTHOCUTE/IbHO BbICOKA, OHM PACCUMTLIBAIOTCA pexe, Yem apyrve
napamMeTpsbl ynpasneHus. LLar no BpeMeHn /4o/KeH COCTaBATb 5 C, YTO O3HAYaeT, YTO BbIYMC/IEHUS BbINOIHATCA KaX-
able 5 c. MNpy xenaHuM MOXHO MCMOb30BaTb BPEMEHHON war meHee 5 ¢, HO BpEMEHHOI Lwar / He AOo/MKeH ObITb Kopoye
BPEMEHHOrO Laraj.

YcraHosutej = 0. n.2)

BpemeHHO warj ucnonb3yeTtcs AN pacyeTa Bcex APYrMx napaMeTpoB yNpas/fieHus, kak onpeaesieHo B noanpo-
rpaMmmax «BbluncneHve cpegHemaccoBoro 3HaveHus» (/1.2.3), «Pacuet PRR 1 Poontra» (/1.2.6), «OnpegeneHue Lenesbix
3Ha4YeHWin 1 npeaenos gasnenus» (/1.2.6, /1.2.7), «OueHKa KpUTepueB OKOHYaHWs 3anonHeHus» (/1.2.8) n «lMposepka npo-
uecca» (/1.2.9). BpemeHHoO war/gomkeH 6bITb YCTAHOBMEH paBHbIM 1 C, YTO O3HAYAET, YTO BbIYMCNIEHNS BbIMOHATCA
KaKAYt0 CeKkyHay.

YcrtaHosutej = 0. n.3)

CyeTurK N1 UCnonb3yeTcs ANA onpefeneHns TOUKU 3anosiHeHNs, MOoc/e KOTOPOo UCTeKNo B 06Lwei cnoxHocTn 30 ¢
MaccoBOro pacxoga. CueTumk N NpoABMraeTcs Brnepes c TOW Xe YacTOTOM, YTO M CHETUMK BPEMEHHbIX LIAroBj, HO NPOABK-
raetcsi Bnepes TO/bKO MpU Ha/iMuyuM MaccoBoro pacxoga. OH MCMonb3yeTcs /15 OnpefereHns TOUKM 3anpaBky, B KOTOPOW
HaunHaeTcAa pacyet MAT30.

YcraHosute n = 0. n.4)

Pfinai — 370 napameTp, UCMO/b3yEMbIi B ypaBHEHUN CKOPOCTU JIMHEAHOTO M3MEHEHUs aaBneHns. OHO NpeacTaBs-
€T co6oli faBfieHne, NpPM KOTOPOM CLEHapUiA 3arMpaBKu B ropsiumx ycnoBusx AocTUrHeT 85 °C npu 3amnycke 3anoiHeHNs OT
MUHUMa/TbHOTO AaBneHns Pmin. EavHnueli namepenns Pfing sensetcsa Mila.

YcrtaHoBuTte Pfing; = 83,5. (n.5)
PIan8saBnsietcs napamMeTpoM, UCMO/Ib3YyEMbIM B YPaBHEHUN YNPaB/IeHNs TeMNepaTypoil nogayn BoA0pPoAa No cpes-

Heli macce (MAHKO). EanHuuein nsmepexus Ptrans sensetcs Mia.

YctaHosuTe Ptrans = A el Lal. (n.e)

Ninitial— 310 M3MepeHHoe 3HaueHne u3 nognporpammsl 3anycka TPK. Pmin— MUHMMasbHbIA napameTp HavyasibHOro
AasneHns, npy kotopoM ffina/BbiBoguTcs, kak 06bsicHeHo B 1.2.1 1 1.2.2. Ecnn PThmi< 5 MMa, Pmin coctaensiet 0,5 MMa,
aecmm Pl 5 MIMa, Pmin coctasnset 5 MlMa. EguHuuein nsmepenns ana P/mfe/ n Prin anseTca MMMa.

Ecnu Pjnjtia < 5 MMa, To Pmin = 0,5, nHaye Pmin = 5,0. n.7)
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P5LLup ncnonb3lyeTcs o yCTaHOBKMA HavaslbHOTO JIMHENHOTO AaBneHns Prartp. EguHuueli namepenus ansa Prarp
anaetca Mla.

YcTtaHosuTe Pramp = Pstartup. (N.8)

RRMM— 370 MYHMMasbHaa pacyeTHas CKOPOCTb M3MEHEHUS JaB/IEHNS HA BCEM MPOTSHKEHUM 3anoniHeHusl. OH nc-
nosb3yeTcsa B ypaBHeHUn Ans a [ypasHeHue (J1.71)]. EgnHnuein namepenus RRmin sensetcs MIla/c.

YctaHoBute RRnin = 1. n.9)

RRhax — 3T0 MakcuMasibHasi pacyeTHasi CKOPOCTb U3MEHEHUS AaBfieHVNsS Ha BCEM MPOTSHKEHWU 3anosiHeHus. OH
MCMOJIb3yeTcs B ypaBHEHUN ansi a [ypaBHeHue (J1.71)]. EanHnueii namepeHns RRex sesnsetca Mra/c.

YctaHoBute RRmax = 0. (Nn.10)

a npegcrasnsieT coboli napameTp, KOTOpbIi yMHOXaeTcs Ha tfinal 4na KomneHcauum HenMHErHOCTU CKOPOCTW W3-
MEHEHUSI AABMIEHUSI BO BPEMS 3arofiHeHus [cM. ypaBHeHus (/1.58)—(/1.61) u (J1.71)]. Mogpo6Hoe 06bLSACHEHME a CM. B
1.2.6.1. Yem Bbiwe pasHuua mexay RRmex 1 RRmin, TeM Bbllle CTAaHOBUTCA a. a BbIYUCAAETCA AJ/18 KaXA0ro BPpeMeHHOro
W araa — 6e3pasMepHas BenMuMHa.

YcTtaHoBuTe a = 1. (n.11)

APtat high— 370 BepxHWit fonyck Ha NnHeliHoe aasneHne Pramp-AP (O hjgh— 370 3HaueHue, KoTopoe fobasnseTcs K
Pratpansa obecneyeHnss BepxXHero npefenbHoro gasnenuns Plmit high, koTopoe He AO/MKHO NpeBbIwaTh AaBeHNe KOJTOHKM
P3@uon (cM. nognporpammy npoBepku npouecca B /1.2.9). APfd/ Jov — HmkHUWIA aonyck Ha NuHeliHoe faBneHve Prarp
APto low — 3TO 3HayeHue, KOTOpoe BbluMTaeTcA U3 Prarp ANns nonyyeHus HKHero npenenbHoro gasneHus Plimt /ow,
HWKE KOTOPOrO He AO/MKHO OMyckaTbCs JaBneHne KonoHku Ps(affon (cM. nmognporpammy npoBepku npouecca B J1.2.9).
APlow— 3T0 napameTp, U3MepsieMblii B MOMEHT BpeMeHu t = ttal /oa, KOTOpbI BIOCNEACTBUM UCNONb3yeTca 415 nepecyeTa
KoapchuumeHTa B[cMm. ypaBHeHue (J/1.72)]. Eamnnueii nsmepexmns gna APtol high, AP((/ lown APlow siBnsieTcs Mia.

YctaHoBuTe APtd_high =7.
YctaHoBute APtd high = 2,5. n.12)
YctaHoBuTe APtd_high=2,5.

p — 3TO NapameTp, KOTOpbIi yMHOXaeTcs Ha tfinal, uTobbl yuecTb gonyck no gasnexnuto AP(@ high n AP(@ /ow [cwm.
ypaBHeHus (J1.58)—(/1.61)]. MogpobHoe 06bSACHEHNE NapameTpa p cM. B 1.2.6.2. p BbIUMCNSETCA BO BPEMS MHMLMaNM3a-
LM 1 CHOBa B MOMEHT BpeMeHu t = t,0l /ow [cM. ypaBHeHue (J1.72)]. p— 6e3pa3mepHas Be/mMunHa.

YcTaHoBUTE p =- ----- P*nal ~Pmn =~ --------- . (N.13)
Pfinal  Mriin  ATo/_high *tol_low

TopOff— aT0 NnepemeHHas nornyeckoro cnara, kotopas umeet 3HadeHne TRUE mnm FALSE. Korga TopOff nmeet
3HauveHne TRUE, ckopoCTb NIMHENHOr0 N3MEHEHUS AaB/IEHNS YMEHbLUAETCH 6/1MKe K KOHLY HanosIHeHWS, YTOObl CHU3NTb
nepenag fasneHus mexay gasneHvem TPK n gaBneHmem CXKB, 4ToGbl yBENMUMTL KOHEUHbI YpOBEHb 3apsaa B CXKB.
Ycnosuewm, nipu kotopom TopOff ctaHoBUTC TRUE, ABNsieTcs ypasHeHue (/1.74).

Cnepnyet 06patutbh BHUMaHue, uto TopOff aBnseTca «Heobs13aTenbHbIM», TPK MOXET NpUHATL peLleHre O ero pe-
anu3auum uamn Her.

YcraHosute TopOff = FALSE. n.19

ttinai min — MUHUMas/IbHOE 3HadeHune ans fithal. fingd o6paTHO nponopuMoHasibHa CKOPOCTU U3MEHEHUs AaBfieHus
PRR. CnepoBatentHo, ffthal mn Takke onpenenseT MakcMasibHO BO3MOXHYHO 06LLY0 (W1 CpeHIo0) CKOPOCTb U3MeHe-
HUS AaBneHns. 3HadeHue tingl nmjn saBnsetca dyHkumen kateropum emkoct CXKB 1 HavyaslbHOrO AaB/eHus PG‘VB(. 3Ha-
wenme fitna/_mm PACCUUTBIBAETCA A5 KakaoW kaTeropum emkoctn CXKB, A (ffina_min_A), B (ffi,ad_min B), C (ffi,d_ mnc)n D
(ttinai min a)- KOHCEpBaTMBHOE 3HayeHue tfingl min cons Takke paccunTbiBaeTCA A/ UCNO/b30BaHUA B C/lyyasix, Korja ka-
Teropusi emkocT CXKB He onpegenena. Cm. 11.2.5.1 ana 6onee nogpo6Horo o6bAacHerus tingl min. Egnnmuelt namepeHus
ans tfinal n ffi, a_nin aBnawTCA cekyHAap.

YcraHosute ffinal_min.

Ecnn ~ initial< 5 Mna’

TO
ycTaHosuTe timg_

min_A AN
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ycTtaHosurte fftna/ mn_B =155.

yctaHosuTe tfind_min_c 222,

YCTAHOBMUTE frna/_min_p = 222-" 24(;5Q1 (N.15)

yctaHosuTe tiinal ANNNGS 222,

ecnn Pruei-5 Mra,

Torga ycrtaHosute tfina_mm A = 147,
yctaHosuTe ffingl_mn_B =147,

yctaHosuTe tfina_min_c 210,

YCTAHOBUTE fyma/_min_p =210-* 2470 j’

ycTaHoBuTe tfinal min_cons

B KOHEUHOM ypaBHEeHMM MCNOMb3YHTCA YeTbipe koaddmumeHTa: a, b, ¢ n d. Kaxablii koathdmumeHT npegcrasnset
co60i AMCKpeTHOE 3HaYeHne AN 3afaHHol TeMnepaTtypbl OKpyXatoLein cpeabl TaTb, onpeaeneHHoro o6bema CXKB un
MUHV/Ma/IbHOrO AaBneHus Pmin (cm. N.2.1 n WN.2.2 ana 6onee noapobHOro o6bACHEHUSI OKOHYATeNbHOro ypaBHEHUSA ©
KoadhcpmuymeHtoB A, B, C n D).

KoathdpuumenTsl a, b, ¢ 1 d npeacTtasneHsl B Habope cnpaBoyHbIX Tabnu, J1.1—/1.16. Ta6nuupl /1.1—/1.8 sBnsiotcs
«0BbIYHbIMU» Tab/MUaMn An1s Ucnonb3oBaHus ¢ Tennoil TPK, nin korga xonogHas TPK He cooTBeTCTBYET Tpebyembiv
KpuTepusm. Tabnuusl J1.9—/1.16 npefHa3HaveHbl 418 UCNoMb30BaHUA ¢ Xono4Hon TPK 1 4omkHbl MCnonb3oBaTbCs TOSb-
KO BTOM cny4ae, ecnim TPK cooTBeTcTBYET kpuTepuam 8.10. Ecnu kputepum 8.10 cobntofeHsl, nepeMeHHas qiara Xxonoa-
Horo TPK DC ycTtaHasnmBaetcs B 3HadeHne TRUE B nognporpamme 3anycka TPK.

Bce undopbl B Tabnuuax kKoagmuneHTos J1.1—/1.16 SBAAKTCA 3HAYMMbIMU.

Ta6nunya J1.1 — Tabnmua koachdmumneHToB ans rpaHuyHoro CXKB o6bemom 49,7 nc DC = FALSE nPnj =5

W c/K
50/323,15

45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40 233,15

a b c d
-0,773215200 585,8593000 -147183,7300 12270144
0,092771400 -63,4155400 14463,4700 -1100136
0,020384000 -14,0970000 3277,2000 -255773,3
0,009682000 6,4391200 1447,9710 -109965
0,002566160 -1,4393600 270,8600 -17181
-0,000189820 0,4843000 -181,0150 18490
0,000207730 0,1228900 -79,6900 9440
0,001123700 -0,5941270 103,9970 -6043
0,001324770 -0,7799000 156,7300 -10807
0,001945400 -1,2969300 295,9440 -23050
0,000773810 -0,4632950 96,8140 -7106
0,000775910 -0,4807000 104,1800 -7919
-0,000672960 0,6098400 -170,1650 15124
0,000219840 -0,0771380 51720 2557
0,000232478 -0,0722243 -0,4924 1149
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Tab6nuya J1.2— Tabnuua koadduumeHToB ana 99,4-nutposoro rpaHnyHoro CXKB ¢ DC = FALSE nPmin=5

Tabnuya J1.3— Tabnuua KoapuULMeHTOB ANs

170

W <X
50/323,15

45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

Tamb>"NK

50/323,15
45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

a
1,1462427
0,12728894
0,01362863
0,00459226
0,000043
0,00023559
0,00202084
0,00431385
0,0023259
-0,00146812
0,00411881
0,00337783
-0,0035514
0,0055517

0,0035207

a
1,1462427
0,12728894
0,01362863
0,00459226
0,000043
0,00023559
0,00202084
0,00431385
0,0023259
-0,00146812
0,00411881
0,00337783
-0,0035514
0,0055517

0,0035207

b
-805,95758
-88,669728

-8,260816
—1,80716
1,14407
0,7645
-0,72322
-2,519
-1,12621
1,58788
-2,69214
-2,15258
3,035924
-3,842547

-2,346046

Cc

188923,82

20627,75
1651,2
112,064
-526,8
-383,873
17,42
480,38
152,89
-497,62
590,798
458,639
-837,335
893,505

525,1

d
-14763290
-1602334
-108438
14112
60268
45116,8
9783
-29613,4
-3780
48436

-43511
-32638,6
75323
-69736

-39448

rpaHnyHoro CXKB o6bemom 174,0 n ¢ DC = FALSE n Pmin =5

b
-805,95758
-88,669728

-8,260816
-1,80716
1,14407
0,7645
-0,72322
-2,519
-1,12621
1,58788
-2,69214
-2,15258
3,035924
-3,842547

-2,346046

Cc
188923,82
20627,75
1651,2
112,064
-526,8
-383,873
17,42
480,38
152,89
-497,62
590,798
458,639
-837,335
893,505

525,1

d
-14763290
-1602334
-108438
14112
60268
45116,8
9783
-29613,4
-3780
48436

—43511
-32638,6
75323
-69736

-39448
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Tab6nuya J1.4— Tabnuua koadpdurumneHTos ans rpaHnyHoro CXKB o6bemom 248,6 n ¢ DC = FALSE u Prin =5

W  ck a b c d
50/323,15 0,2662904 -182,73827 41776,75 -3181410
45/318,15 0,0584734 -38,19249 8278,407 -594895
40/313,15 0,00617452 -1,37227 -374,704 83913
35 308,15 0,0019644 1,5696 -1061,016 137370
30/303,15 -0,0080091 8,39276 -2620,55 256485
25/298,15 -0,0033995 4,540487 -1572,302 163049
20/293,15 -0,0027867 3,79686 -1325,566 138178
15/288,15 -0,0049967 5,31436 -1676,392 165514,8
10/283,15 -0,00343584 4,01186 -1323,242 134198
5/278,15 0,0016587 -0,0973 -231,264 38359,8
0/273,15 0,006548 -3,9771 786,21 -49965
-10/263,15 -0,0016567 2,24234 -786,47 82675
-20/253,15 0,00326382 -1,4996 160,73 2851
-30/243,15 0,0031083 -1,41579 146,895 3490,2
-40/233,15 0,0027597 -1,1819 94,19 7484,3

Tabnuya 1.5 — Tabnuua koadpmumeHToB ansa rpaHnyHoro CXKB o6bemom 49,7 n ¢ DC = FALSE nPnin=5

Tani> MK a b c d
50/323,15 0,5412013 -379,1329 88600,8 -6906304
45/318,15 0,0514442 -36,2126 8535,106 -673023
40/313,15 0,00706393 -4,66896 1048,03 -79773
35/308,15 0,0039647 2,471 526,2 -38342,9
30/303,15 0,00006517 0,2768 -124,63 13392
25/298,15 -0,000478 0,61478 -197,145 18768,7
20/293,15 0,00088071 -0,43825 70,601 -3667,7
15 288,15 0,0011843 -0,69919 141,59 -9904
10/283,15 0,0018624 -1,237747 281,67 -21903
5/278,15 0,00186084 -1,29269 307,125 -24858
0/273,15 0,00008452 0,01345 -14,392 1605

-10/263,15 0,0001608 -0,0477 1,0087 340,2
-20/253,15 0,0001541 -0,04517 0,4927 419

-30/243,15 0,000157 -0,05101 2,169 303,34
-40/233,15 0,00002187 -0,00238 1,133 -365,2
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Tab6nuya J1.6— Tabnuua koadduumeHToB ana 99,4-nutposoro rpaHnyHoro CXKB ¢ DC = FALSE nPmin=5

W c/k a b c d
50/323,15 0,4522741 -318,7519 74944,26 -5877949
45/318,15 0,0416164 -28,22393 6406,944 -486773
40/313,15 0,0008569 0,6705 -436,37 54608
35/308,15 -0,00120471 2,096348 -767,206 80352,9
30/303,15 0,0004433 0,61375 -347,6567 42215
25/298,15 0,00260556 -1,1645 127,14 756
20/293,15 0,00135946 -0,366034 -44,804 132247
15/288,15 0,00347128 -2,03413 389,029 -24028,4
10/283,15 0,00439055 -2,7963 594,36 -42132,7
5/278,15 -0,00780848 6,28166 -1661,04 144902
0/273,15 0,00408545 -2,78004 636,37 -48976

-10/263,15 -0,00087722 0,95603 -302,221 29691,8
-20/253,15 0,00056196 -0,1596 -15,1666 5153
-30/243,15 0,00059066 -0,198721 -1,922 3825,4
-40/233,15 0,0006335 -0,23966 9,6234 2816

Tabnuya J1.7— Tabnuua KoapduumeHToB ansa rpaHuyHoro CXKB o6bemom 174,0 1 ¢ DC = FALSE nPnj =5

W c¢ /K a b c d
50/323,15 0,44703053 -319,4646 76166,61 -6057967
45/318,15 0,0243003 -14,3591 2740,5 -166210
40/313,15 0,02419946 -15,509441 3293,4 -231338,6
35/308,15 0,02431024 -15,70205 3364,745 -238911,2
30/303,15 0,0210368 -13,8062 3013,98 -218715
25/298,15 0,02611283 -17,860686 4078,3 -310812
20/293,15 0,00590649 -3,22952 542,579 -25683,4
15/288,15 0,01086815 -7,097156 1540,516 -111017,8
10/283,15 0,019704 -13,7608 32114 -250363,6
5/278,15 0,00069773 0,23241 -226,89 31553
0/273,15 0,01021522 -7,11209 1656,445 -129000

-10/263,15 0,0106218 -7,448146 1747,1 -137025,6
20/253,15 0,00934097 -6,515163 1519,8187 -118515

-30/243,15 -0,00115032 1,418468 480,926 49735

-40/233,15 -0,0008313 1,1738 -419,7 44726,6
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Tabnuya J1.8 — Tabnuua koadpuumeHToB ansa 248,6-nutposoro rpaHnyHoro CXKB ¢ DC = FALSE u Pmin= 5

W clk
50/323,15

45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

a

0,17459569
0,0128136
0,0020037

-0,00153372
0,0044367
-0,000686

-0,0022991

0,000566

0,00919033

0,00288917
0,0025998

0,00247675
0,0024533

0,00261086

0,0074823

b

-120,800282

-5,564232
1,14502
3,66264

-1,258945
2,2684
3,2481

0,9

-5,756565
-1,1815
-1,1628

-1,11031

-1,12972

-1,19564

-4,800655

C

27872,643

492,34
-873,35
-1471,974
-146,17
-960,344
-1156,191
-524,75
1181,764
69,4
110,06
106,038
119,393
120,97

1007,894

d
-2144558
25487
116180
163728,8
46458
109488,2
122351
66435,6
-78949
11606
4757
4395,6
2628
3886,8

-68651

Tabnuya J1.9 — XonogHasa TPK. Tabnuua koadpcpuuymneHTtoB ansa CXKB o6bemom 49,7 n ¢ DC =TRUE nPnj =0,5

W c K

50/323,15
45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

—40/233,15

a
0,5003696
0,042544
0,00554388
0,00355474
0,00152269
0,00125052
0,00143918
0,00210174
0,0021646
0,00191225
0,00077381
0,00077591
0,00020697
0,00021984

0,00023248

b
-353,4108
-29,73507
-3,37733
-1,9946
-0,66906
-0,574657
-0,7887
-1,32335
-1,4102
-1,27565
-0,463295
-0,4807
-0,05851
-0,077138

-0,0722243

C
83238,994
6955,086
686,56
365,366
75,946
74,7
142,724
283,553
313,411
291,134
96,814
104,18
-0,972
5172

-0,4924

d
-6537335
-544154
-46538
-21613
"60
-1871,6
-8504
-20684,6
-23733
-22670,5
-7106
-7919
848,7
2557

1149
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Tabnuya /.10 — XonogHasa TPK. Tabnuua koadpdpuumeHtos ans CXKB Ha 99,4 n ¢ DC = TRUE u Pmin = 0,5

Tarb°CIK a b c d
50/323,15 0,9687701 -690,801 164236,563 -13018382,8
45/318,15 0,0566422 -38,515 8742,2 -662298
40/313,15 0,01060865 -6,09423 1122,283 -64669,1
35/308,15 0,00587212 -2,75385 336,242 -2956
30/303,15 0,00420311 -1,90616 212,224 1018,3
25/298,15 0,00442132 -2,31857 368,586 -15797
20/293,15 0,00510249 -3,00313 576,603 -35728,4
15/288,15 0,00469629 -2,8143 554,4147 -35679
10/283,15 0,00193625 -0,834954 79,237 2496
5/278,15 0,0039197 -2,448 509,32 -35250,8
0/273,15 0,00411665 -2,69058 590,425 -43481.,4
-10/263,15 0,00338305 -2,156543 459,642 -32723,2
-20/253,15 -0,0046816 3,8971 -1055,91 93801,8
-30/243,15 0,0055517 -3,84255 893,506 -69736
-40/233,15 0,0035207 -2,346046 525,1 -39448

Tab6nuya .11 — XonogHaa TPK. Tabnuua koacpgmumeHToB ans CXKB o6vemom 174,0 n ¢ DC = TRUE n Pmi

W clk a b c d
50/323,15 0,6662714 -475,11105 112976,363 -8957980
45/318,15 0,06999041 -46,99349 10507,25 -782122
40/313,15 0,04451 -29,9278 6705,56 -500516
35/308,15 0,0350106 -23,108694 5073,096 -370192,5
30/303,15 0,03142684 -21,0506 4698,94 -349426
25/298,15 0,02840683 -19,237836 4346,643 -327562,5
20/293,15 0,025896 -17,6966 4037,7 -307499,2
15/288,15 0,01302785 -8,47722 1834,54 -131901
10/283,15 0,00974828 -6,17516 1294,175 -89485
5/278,15 0,0051173 -2,92573 531,74 -29664
0/273,15 0,0087316 -5,79951 1286 -95135,2

-10/263,15 0,0098242 -6,642391 1501,12 -113325
-20/253,15 0,01035215 -7,06227 1610,78 -122763
-30/243,15 0,0065708 -4,2513 913,16 -64975
-40/233,15 0,00257318 -1,27955 175,8 -3921
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Tabnuya J1.12 — XonogHasa TPK. Tabnuua koagpduumeHtos ans CXKB o6bemom 248,6 n ¢ DC = TRUE n Pnin=0,5

W c/k
50/323,15

45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

0,224659
0,0424084
0,00767545
-0,0060228
-0,0031548
0,000358
-0,0062946
-0,00883637
-0,00368842
0,0021689
0,006548
-0,0016567
0,00326382
0,0031083

0,0027597

b
-155,053
-26,38949
-2,48003
7,57232
4,8039
1,75584
6,48235
8,21091
4,17696
-0,481
-3,9771
2,24234
-1,4996
-1,41579

-1,1819

c
35663,1
5375,542
-109,735
-2569,99
-1740,749
-887,716
-2012,528
-2405,888
-1359,133
-135,46
786,21
-786,47
160,73
146,895

94,19

d
-2733398,6
-356045
63339
264147
184922
107185
196854
226828
136786
30413
-49965
82675
2851
3490,2

7484.3

Tabnuya J1.13 — XonogHaa TPK. Tabnuua koadppuumneHtoB an1sa CXKB o6bemom 49,7 nc DC =TRUE nPnj =0,5

W C /K
50/323,15
45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

a
0,308322
0,0131114
0,0009067
0,00083135
0,0011923
0,00179313
0,00189269
0,0018112
0,00155155
0,0018946
0,00008452
0,0001608
0,0001541
0,000157

0,00002187

b
-222,299
-8,729216
-0,16645
-0,15323
-0,538035
-1,06327
-1,194744
-1,17689
-1,014717
-1,322
0,01345
-0,0477
-0,04517
-0,05101

-0,00238

c
53466,2
1952,33
-57,85
-52,138
66,706
212,61
256,796
261,384
227,605
315,15
-14,392
1,0987
0,4927
2,169

1,133

d
-4289070
-146631
11214,8
10112
-1278
-14379
-18812,2
-19832,66
-17492.,4
-25569
1605
340,2
419
303,34

-365,2
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Tabnuya /.14 — XonogHasa TPK. Tabnuua koadppuumeHtos ans CXKB o6bemom 99,4 n ¢ DC = TRUE n Pnin = 0,5

Tabnuya /.15 — XonogHaa TPK. Tabnuua koagpgpuumeHTos ansg CXKB o6bemom 174,0 n ¢ DC =TRUE nPnj =0,5

176

W c/k
50/323,15

45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

W c /K
50/323,15
45/318,15
40/313,15
35/308,15
30/303,15
25/298,15
20/293,15
15/288,15
10/283,15
5/278,15
0/273,15
-10/263,15
-20/253,15
-30/243,15

-40/233,15

0,24854436
0,0177394
0,0051423
0,003695
0,0054339

0,00387363

0,00451234

0,00518451
0,0052048

-0,00591136
0,00411386
-0,00086939
0,0007818
0,00071957

0,0007854

a
0,16079266
0,09771
0,0401005
0,0376002
0,03626885
0,007091
0,01050209
0,01252871
0,0126522
0,01155257
0,01025578
0,0106099
0,00935027
0,0015371

0,001586

b
-176,1897
-10,85412
-2,46973
-1,490055
-3,064446
-2,096993
-2,71847
-3,3236
-3,4158
4,8539
-2,8016
0,9501
-0,326638
-0,296622

-0,35504

b
-111,07096
-67,88782
-27,2827
-25,5509
-25,04764
-3,8635
-6,67089
-8,349878
-8,5783
-7,953264
-7,1429
-7,43914
-6,52224
-0,62249

-0,7024

c
41674,45
2178,823

320,1
99,04
549,824
351,604
537,32
710,6
750,332

-1303,33
641,824

-300,729
27,1244

22,858

38,83

c
25580,75
15733,43

6188,9
5789,08
5773,3
642,12
1398,784
1853,77
1941,24
1829,8477
1664,24
1744,83
1521,61
35,674

65,626

d
-3288765
-142643
-5418
11208
-30364
-6971
-34594
-50631
-55148
115059
-49435,9
29567
1585
1735

352,2

d
-1964148
-1216166
-467989,8
-437223,6
-444042
-29429
-96493
-137006,5
-146558,4
-140639
-129657
-136835
-118666
6154

2886,6
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Tabnuya J1.16 — XonogHasa TPK. Tabnuua koagpduumeHtos ans CXKB o6bemom 248,6 1 ¢ DC = TRUE n Pnin=0,5

W clk a b c d
50/323,15 0,13039754 -89,40084 20422,852 -1554315,5
45/318,15 0,02685119 -16,04746 3089,05 -187994
40/313,15 0,00108558 1,8785 -1074,64 134902,5
35/308,15 -0,0001017 2,6552 -1242,473 146855
30/303,15 0,00356175 -0,55124 -340,15 64331,6
25/298,15 -0,00362681 4,5323 -543,93 159800
20/293,15 0,0037787 -1,32835 -9,997 26839
15/288,15 0,0056244 -2,909158 429,72 -13164
10/283,15 0,01180977 -7,73242 1677,6 -120356
5/278,15 0,00307266 -1,32414 105,95 8512,9
0/273,15 0,0025998 -1,1628 110,06 4757
-10/263,15 0,00247675 -1,11031 106,038 4395,6
-20/253,15 0,0024533 -1,12972 119,393 2628
-30/243,15 0,00022912 -0,037312 -4,279 14
-40/233,15 0,00022921 -0,04172 -3,18 -6

[na kaxporo paccmarpusaemoro o6bema CXKB — 49,7, 99,4, 174,0 n 248,6 n paccunTbiBalOT Habop Koahduum-
eHTOB tfjnai, ncxoaa 13 M3MepeHHbIX TeMrnepaTypbl OKpyxatoLlein cpegpl Tarb u MUHMMasIbHOTO AasneHns Pmin. MNepBbiM
LIaroM B 3TOM NpoLiecce pacyeTta fB/SETCH BbIGOP COOTBETCTBYHOLLMX KO3hPMUMEHTOB &, b, ¢ 1 d 13 Tabnuupbl koaddu-
umeHToB (Tabnuupl J/1.1—/1.8 nnm Tabnumubl J1.9—/1. 16). Ana kaxpoli rpaHiusl CXKB nmetotcesa gse Tabnmubl koaddhmumneH-
TOB: ogHa ana Pmin = 0,5 MMMa, gpyras ansa Pnin =5 MMa.

AnropuTm Bblbopa Tabnmupbl koachcpuumeHToB npu HopmasibHol (CD = FALSE) nn6o xonopgHoii (CD = TRUE) 3a-
npaskax onpegenstoT no (/1.16) n (N1.17).

Bbi6op koadpcouumeHToB tfing! npu cTaHAapTHON 3anpaBke

CXKB 49,7 n —»ecnuPnin=0,5 MMa, cm. Tabnuuy /1.1, a eciv Pmin =5 MIMa— cm.  tabnuuy /1.5,

CXKB 99,4n —»ecnmPmn=0,5 Mrla, cm. Tabnnuy /1.2, a ecnm Pmin =5 MMNa — cm.  Tabnuuy /1.6, (n.1e)
CXKB 174,0 n —ecnu Pmin =0,5MMa, cm. Tabnuuy /1.3, a ecnn Pmin=5 MIMNa — cm. Tabnuuy J1.7,

CXKB 248,6 n —ecnu Pmin =0,5MMa, cm. Tabnuuy /1.4, a ecnu Pnin=5 MMa — cm. Tabnuuy J1.8.

Bbi6op koadpdomnumeHToB tfingl npu xonoaHoii 3anpaske (CD = TRUE)

CXKB 49,7 n —mecnmPnin=0,5 MMa, cm. Tabnuuy /1.9, a ecnn Pmin =5 MMa— cMm.  Tabnuuy /.13,

CXKB 99,4n —ecnuPnin=0,5 MMa, cm. Tabnuuy .10, a ecnv Pmin =5 MMNa — cm. Tabnuuy 1. 14, n.av
CXKB 174,0 n —*ecnu Pmin =0,5MMMa, cm. Tabnuuy /.11, a ecnn Pmin= 5 MMNa — cm. Taénuuy J1. 15,

CXKB 248,6 n —ecnu Pmn =0,5MMa, cm. Tabnuuy N1.12, a eciv Pmjn =5 MIMa — cm. Tabnuuy /1.16.

Mocne onpeaeneHus Tabnvupbl A8 kaxaoi rpaHvusl CXKB Ha ocHOBe TemnepaTypbl OKpyXawolleid cpefbl Tarb
cnegyeT HainTn gBa Habopa KO3aMULMEHTOB: OANH HAbop ANA 3HaYeHWss TemnepaTypbl HeNnocpeACcTBEHHO Bbile TATh,
a apyroii Habop 419 3HAYeHUsA TemnepaTypbl HeNnocpeACcTBEHHO Hbke TATh. s kaxaon Tabnuubl KoadULUNEHTOB Bbl-
6paTtb KoadhhMLMEHTbI @, b, ¢ U d HENOCPEACTBEHHO BbILLE U HEMOCPEACTBEHHO HUXE U3MEPEHHOW TemnepaTypbl OKpy-
Xatwowein cpeabl Tarb.

CrefylowyM Larom ABASETCH UHTepnonsAumns KoaddumuveHToB Ha OCHOBE hakTUYECKON TemnepaTypbl OKpyXato-
Lein cpeabl TaTh, YTOGLI NOTYYMTb OKOHUYATEbHBIA HAbop KO3hIMLMEHTOB AN Kaxaoin rpaHusl CXKB. Hanpumep, ecnm
hakTnyeckas usmepeHHas Temnepartypa okpyxatoLleli cpefpl coctasnsieT 32 °C, TO BbINO/HAETCA UHTEPNONALNA MEXAY
KoagpchuumeHTamm npu 35 °C 1 30 °C. YpaBHEHMS NHTEPNONALUM 418 TPaHNYHbIX KoadochuumeHToB CXKB o6bemamm 49,7,
99,4, 174,0, 248,6 n npueeaeHsl B (J1.18)—(/1.21).
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YpaBHeHue nHTepnonaumm npu oobeme CXKB 49,7 n

sauanb_abae) a]]anb_bdol\; [famb ~amb_be/ow]J

7= beowy +
a49,7 = ayab beow i i ]

. Narb aow  diarb bdon)Narb 7a‘rb_bdom]]

49.7 = lyarb’ bdon (/1.18)
’ - ftan doe 'anip bdowv
, . ’Ujajrtb_atna ¢ ("amb_be/ow)'[*amb "a'Tb_tﬂON]]
cao7 = QBATD_ " Yanbame~a beiow]
ft Jarbdoe) diarbbdon ramy  denb
d497 =d + e ) et " _tﬁom
\f‘aTb_aDE ~ramb_be/ow]
YpaBHeHue nHTepnonauum npu o6beme CXKB 99,4 n
cajarb dove) ajarb bdow: [ramb 'anb_kﬁonﬂ
9,4 ~a(Tanid kdan) F
anb doe ‘arb kdHow
[b(Tanbaba@ "anb bdonNarh ramb_ber
~99.4 = dfab belon H B et . N e OW]] (1.19)
Db dme ‘anb kxion]
. ftfarb dne c(amb_belowyftamb ~amb_below]]
994 _ c(lgvb_bdony+~ i >
- - [[ab ame “ab beon]
@4:d+ft (I'aTb_dIM—)) Q.(*amb_be/ow)[*amb “~amb_be/ow]]
\anbdoe~Tarb bdow
YpaBHeHUe uHTepnonsAuun npyu oo6beme CXKB 174,0 n
I_ \ayanb aowe ayarb bdon)\larb  ramb_be/
a174,0 =ayaTb_tﬁ0/\S+~ — _—(J-,-\-b--k 0 e
|_'amb_aboi/e Hlb_tﬁOM'
b(Tanb . ~("amb_abo\e)_~("amb_be/ow ) '[*amb _ *amb_betow]] (fl 20)
e (Fenb ftamb _dme TgTb i—‘.ve/ow] .
% [ ("aTtb_abofe) c (7"amb_be/ow) 'ftamb “amb_be/ow]]
c1740 ~C(javb belon)- . .
ftamb_Eb'JE /\amb_tmN]
ft (lavbamoe) diarb bdon:(rams ‘w'aarh)_l:dmu]]
a1740 =d + i
Yenbdamne ~amb_below]
YpaBHeHve nHTepnonsauum npu o6veme CXKB 248,6 n
[a (Tmb_m a('l"ﬂ’[b_m&"["amb ~ramb be/ow]]
Qs Newb ko 4 F '
[7antp dme ‘arb bEov
. ft (7atb_abol/e) damb_tﬂ]l\b'ftam b /\amb_tﬁONJ
2486 _ o TgMD_tany 4 ] (n.21)

[7am dne 'arb keov
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[*c (7"am6_aboye) cJamb_below)\\jamb 'Jmb be/ow]]
c248,6 - c{jamb _below) +
\imb_above ramt>._6e/ow]

o+ d Jamb_above) ~ Jamb_below)' 7-amb '7"amb_ below ]

1248,6
7amb_above Jmb__below

N.2.1.2 NHnymanusaums napameTpoB C NPOM3BOJIbHLIMK HACTpOiKamu

HacTpolikn napameTpoB B AaHHOM MNyHKTE OMpPeAenstoT no yCMOTpeHuto narotosutens TPK B npegycMOTpPEHHbIX
Jonyctumbix npegenax. Mpu ycTaHOBKe 3TWX NapaMeTpoB paspeluaeTcs AelicTBoBaTb Tak, 4Tobbl npoussoguTens TPK
MOF HacTpOUTb WX ONTUMM3MPOBaTb HEKOTOPble acnekTbl hopMysibl MC B COOTBETCTBUM C KOHCTPYKUmeli TPK v ero pa-
60uMMKN XapakTepucTMkaMmn. TN XapakTepuUCTUKN MOTYT BK/IHOYaTb B Ce6A TOYHOCTb PErysimpoBaHuns fas/fieHuns, cnocob-
HocTb TPK nogaepxusatb caMble BbICOKME CKOPOCTU U3MEHEHUSA AaB/IEHNS, XapaKTepUCTUKN CUCTEMBI NpeaBapuTesibHO-
0 OX/1aXAeHNS U UX BNINAHWE HA CKOPOCTb U3MEHEHUS U CTabWUNBHOCTL TeMnepaTypbl Nogayv BoAopoaa U T. A,

PRRCAp Factor — 31O HacTpavBaeMmblii napameTp, ucnonb3yemblii npu pacyete PRRCAp, koTopblii o6ecrneunBaeT
orpaHuyeHre MakCMMasibHON MrHOBEHHOW CKOPOCTUM W3MEHEHWS AaBfieHnsi BO Bpems 3anonHenus. PRRCAp Fgctor uc-
none3yetcsa B «lognporpamme pacyeta PRR 1 Poontrop , cMm. ypaBHeHue (J/1.73). Ha PRR HaknagplBaeTca orpaHuyeHue,
YTOObI rapaHTMpoBaTh, YTO MaKcMasibHas CKOPOCTb NOTOKa He OyAeT npeBbilleHa, U NpefoTBpaTUTL CAULLKOM 60/bLUoe
3HayeHve a, KoTopoe (hakTUYECKM MOXET MPUBECTU K YBE/IMYEHUIO OOLLEero BpeMeHun 3anonHeHus. PRRqap sBnsertca
oyHkumein PRRCAp_Factor p fireP Pmmu Warnin' NMogpo6Hoe o6bsicHeHne PRRcap— cm. B 1.2.5.2.

[Ona PRRcap Factor MOXET ObITb yCTaHOBNEHO /t060e 3HadeHne ot 0,9 go 1,1. MN3rotoBuTenb KOOHKA LO/HKEH
Bbl6paTh napameTp~PRRcap Factor VIOCOA M3 CNOCOBHOCTM KOMOHKM NOAAEPKUBATL AaB/IeHMe Ha CTaHUuuKM B npegesnax
KopvZopa AaBneHuns Huke MakcumasibHoro PRR. [5151 AOCTMXKEHUS HAWUNYYLLIMX BO3MOXHBIX XapaKkTepuUCTUK 3arnpaskn 1s-
rotosutens TPK go/mkeH ncnonb3oBatb MakcumaibHoe 3HavyeHne PRRqgap Factor KOTOpoe mo-npexHemy nossonset TPK
nogaepXxvieBaTb AaBfieHVe Ha CTaHuumn B npejenax Kopuaopa AaB/eHuss npu MakcuMasbHoM PRR v oxugaemoli eMkoctu
CXKB TpaHcnopTHOro cpeactea. B tabnuue J1.17 nokasaHo BAvsiHME HacTpoiikn PRRcap FactorHa 3HavyeHne PRRCAPp,nn
Kateropuin emkocTn CXKB A, B, C u B cnyyae, Korga kareropusi emkoctn CXKB He onpegeneHa.

Tabnuya J1.17 — BnusiHne HacTpoiikn PRRqgap FactorHa MakCMMasibHYH CKOPOCTb M3MeHeHns gaBneHns PRRCAp

PP~ACAP
PRRCAP_Factor Emkoctb CXKB A Emkoctb CXKB B Emkoctb CXKB C Heonpeneg(;H;Baﬂ EMKOCTL
MMNa/c MMNa/MyH MMa/c MMNa/MuH MnNa/c MNa/MuH MMa/c MnNa/muH

0.9 0,48 28,8 0,48 28,8 0,34 20,2 0,34 20,2
1.0 0,53 32 0,53 32 0,37 22,4 0,37 22,4
11 0,59 35,2 0,59 35,2 0,41 247 0,41 24,7

0,9 < PRRcap factor« ~M.

YcTtaHoBuTEe PRR CAp_Factor (n.22)

[ POfset — napameTp, MCNonb3yeMblil A8 ONpefeneHnst KOHTposibHoro Aasnenns TPK Pcontro- KoHTposbHOe AaB-
NeHne Pcontroi ONpefensieTcsa Kak faBneHve, Ha KoTopoe opueHTupyetcs TPK B 1060 MOMEHT BpemeHu. [pyruMun cno-
BaMW, KOHTPO/IbHOE AAaB/IeHNe — 3TO YNPaBAAOLWMA NnapamMeTp, KOTOPOMY criedyeT KOIOHKa Npu ynpas/ieHnn AaBneHnemM
Ha cTaHuun Psfaf(0,. Pcontroi onpegensietca kak cMelleHnme ot Pramp- APoffset nHuumanmsvpyeTcs B 31O nognporpamMme,
0HAaKO OHO He 006A3aTefIbHO A0/MKHO ObITb KOHCTAHTOM W, CefoBaTeflbHO, MOXET U3MEHATLCA BO BPEMS 3arO/IHEHUS.
M3roToBuTENb KOMOHKW LO/HKEH OMNpefeuTb COOTBETCTBYIOLLIEE 3HAYEHNE CMELLEHNSA, UCXOAA U3 XapaKTepUCTUK yrnpas-
NeHNs1 KONOHKON. Bonbluee cMelleHne NPUBOAUT K COKpaLLEHWI0 BPEMEHW 3anpaBku, HO obecneunBaeT MeHbLUWIA 3anac
mexay P ., T/ n Plimt h,nhe Mogpo6Hoe 06bscHeHne cm. B N.2.7. Ansa APnff, , MOXeT 6bITb yCTaHOBNEHO Nt060e 3HaYeHne
ot 0 fo 7. EamnHuuein nameperuns ansa Pconfral, Pranp n APdffse( sBnseTcs MrMa.

6 - AP(ffset - 7
YctaHosuTe APoffset. (Nn.23)
YctaHosuTe Pcontrol = Prgnp + APoffset. (n.24)

MATexpected — oxuaaemasi cpefHeMaccoBasi TemnepaTtypa nogads BOAOPOAA B KOHUe 3anpaBku. Oxugaemas
MAT onpegfensieTcsi NPOM3BOAUTENEM KOJIOHKM HA OCHOBE XapakTepUCTUK WMCMO/Ib3YEMOI CUCTEMbl NpPeaBapUTesibHOro
oxnaxgeHus.. Hanpuvep, MATexpected MOXeT 6bITb (DyHKUMEl 3aaaHHOl TeMNepaTypbl CUCTEMbI NPEABAPUTENILHOTO OX-
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naxaeHus 1 TemnepaTypbl OKpyxatouleli cpefbl. AnbTepHatnBHO MATexpected MOXeT 6bITb YCTaHOB/IEHA Ha CPeHIo
TOUKY kaTeropuy TemnepaTtypbl nogaun Bogopoga (Hanpumep, ana ctaHumm T30 MATeqeced MOXET GbiTb YCTaHOB/IEHA
Ha 243,65 K). MATexpected ncnosb3yeTcs TO/IbKO B TeueHne nepsbix 30 ¢ MaccoBOro pacxofa, Koraa OH SABNSeTCA BXOAO0M
B ypaBHeHve MATC [ypaBHeHue (/1.53)].

V3roToBMTENb KOJIOHKN MOXET BbIOpaTh /it060e 3HaveHve oxugaemoin MAT mexay 237,15 K n 255,65 K (cm. 1.2.4
Ans 6onee noapo6HOro 06bsAcHeHWs oxunaaemoii MAT). EgmHuubl ans MATexpected— K.

237,15 <MATexpected< 255,65.
YctaHoBute MATexpected. (N.25)

J1.2.2 KoHeyHas nognporpaMmmMa Huuuanusaum KOHTPOIA daBfieHns

OTa noAnporpamma pasgesieHa Ha e 4yactu, onucaHHble B J1.2.2.1 1 /1.2.2.2, B 3aBUCUMOCTUX OT METOAA KOHTPO/IA
KOHEYHOro JaB/ieHnsl, BbIGPAHHOTO U3roTOBUTENEM KOMOHKMW. TMyHKT J1.2.2.1 NpMMEHWM TOSIbKO K MCMOJ/Ib30BaHWi0 Tabniuu,
KOHEYHOro faBneHns AN KOHTPOsIA KOHEYHOro AasneHus. TyHKT J1.2.2.2 npyMeHuM TONbKO K Metogy MC ans KOHe4yHoro
KOHTPO/1A faBNEHUA.

N.2.2.1 ViHnymanmsaumsi KOHTPOS KOHEYHOTO AaB/ieHNsA — Tab/nLbl KOHEYHOTO AaBEHUS

Tabnuupl KOHEYHOTO AaB/IEHNS MPUBEAEHbI B NPUIOXKeHUN M. 3T Tabnuupbl NCNOMb3YOTCA AN pacyeTa LeneBbiX
3HaYeHWn faBneHns 6e3 CBA3W U NpefesnbHbIX 3HAYeHW JaBneHns cBssun. Llenesoe gasneHve CBA3M Takke paccuuThbl-
BaeTCs Ha ocHoBe usmepeHHoi CXKB Temnepatypbl MT. MpegenbHoe 3HauYeHne KOMMYHUKaLMOHHOIO AaBeHNs UCMOosb-
3yeTcs B KauecTBe BTOPUYHOIO CPeAcTBa 3alyThbl 419 OrpaHUYeHns nepenosiHeHns B clyyae c6os B n3MepeHHoin CXKB
TemrepaType MT, 4TO NPUBOAUT K HEMPABWUIbHOMY Lie/IEBOMY KOMMYHUKaLMOHHOMY [aB/IEHUIO.

N.2.2.11 LleneBoe faBneHve npu 3anpaBke 6e3 CBA3M

LleneBble 3HaueHus AaBfieHWs Npu 3anpaBke 6e3 CBA3M PacCuMTbIBAIOTCA 4718 TPeX KaTteropuini TemnepaTypbl no-
Aaun Bogopoga, T40, T30 1 T20, a Takke 451 Tpex kateropuii emkoctn CXKB A, B n C (Bcero AeBATb 3HA4YEHWI LLeNeBoro
[JaBrieHns), 3a UCK/IIOYEHUEM CyyaeB, Korga kateropusi eMmkocT CXKB — D (B 9TOM Criyvae 3HayeHust /1 KaTeropuii
emkocTn CXKB A, B u C He TpebytoTcs). 3HavyeHne LeN1eBOro JaB/eHNs paccunTbiBaeTCA A1 KaXKA0M 13 3TUX KaTeropuii
BO BPEMS NOAMPOrpaMMbl MHALMaIM3ALMN KOHTPOIA KOHEYHOIO AaB/ieHns A5 NOCNeAyoLWEero UCnosbL30BaHns B NOANPO-
rpaMme OLEHKN KpUTEpMEB OKOHYaHWA 3anoniHeHus (cm. J1.2.8). MpuunHa, Mo KOTOPON LeneBoe AaBfieHne paccuuTbiBa-
eTCca AN1A KKOON U3 3TUX KaTeropuid, 3aknouaeTcs B TOM, YTO KaTeropusi TemnepaTypbl nojadv BOA0OpoJa ¥, BO3MOXHO,
Kateropus emkoctn CXKB MOryT MeHATLCA N0 Mepe 3anosiHeHus. Takmm 06pasomM, Heo6xoAMMO 3apaHee onpeaenTb Le-
NeBoe AaBrfieHne A5 KaXA0N U3 3TUX KaTeropuii, 4Tobbl OHO 6GbIN0 AOCTYNHO ¥ MOT/I0 UCMO/b30BATLCA B NoAnporpamve
OLIEHKV KpWUTEPUEB KOHLA 3aro/IHEHUS Ha OCHOBE OMpefesfieHns B peaslbHOM BPEMEHWN KaTeropuv Temnepartypbl nogadv
BoAopoAa 1 kareropmum emkocTn CXKB.

LleneBble 3Ha4YeHMs faBneHns 3anpasky 6e3 CBA3WN pacCuMTbIBAIOTCS C UCMOMIb30BaHWEM WHTEPMONAUMM no cnpa-
BOYHbIM Tabnmuam LeneBbixX nokasatenei gasneHns 6es3 ceasu (tabavupl M.1—M.19). BusdyanbHoe npeacrasrieHve npo-
Lecca uHTepnonsauumM — cm. npumep b B npunoxenunn XK. BbluncneHna HTepnonauuy npeAcras/ieHbl MaTemMaTnyeckm B
ypasHeHun (J1.26).

YpaBHeHue (/1.26) ncnonb3yeTcs AN1A BbINO/IHEHUS WHTEPNONAUMM, HeobxoauMol Ans pacyeta (hakTMyeckux ue-
NEeBbIX 3HAYEHW faBneHns 6e3 CBA3W C UCMO/Ib30BaHWEM BXOLHbIX AaHHbIX TemnepaTypbl Okpyxatowei cpedbl Tgmb un
HauabHOro AasneHnst P(TVH. B ypasHenun (J1.26) Pinfial below npegcTasnseT sHadeHne Pin(ftal B Ta6nuue HenocpeAcTBeH-
HO Mof, (haKTNYECKMM HauasbHbIM gasneHnem P, a P/niia/ above npeacTaenset sHauenve Pllla/ B Tabnuue Henocpes-
CTBEHHO Haj, HauaslbHbIM JaBneHnem P(Va. B ypasHeHun (J1.26) Tarb below npeactasnsieT sHaueHne Tarb B Tabnvue
HernocpeACTBEHHO Mof (DakTMYECKO TemnepaTypoli okpyxatowei cpefpl Tgmb, a Tgmb above npefcTasnseT 3HaveHve
7076 B Tabnuue HenocpeACcTBEHHO Haf hakTMUeckoi TemnepaTypoli okpyxatoweli cpedbl Tarb p table npeacraBnseT dhak-
TUYECKoe LeNneBoe 3HaueHve AaBneHns B Tabnvue B Toukax Plla, aboye wm PinltialbeiON n Tamb_above win Tamb_below.
Ecnn Pritiai < 5 MrMa, To uHTepnonsauus NpoBOAUTCA TOMBbKO MO TeMnepaTtype OKpyXatolleid cpefbl C UCMOo/b30BaHNeEM
TabsmuHoro 3HaveHuns ans P <5 (1. e. Pbelow n Pabove He paccuutbiBaloT).

Hanpumep, B Tabnuue M.1 P,gbk (20,30) = 74,6 MrMa, rae 20 npeactaenset Plla, aboye wan PinitiaLbeiow, a 30
npeacrtasnseT Tgmb above nm Tgmb be/ow. B ypasHeHun (J1.26) Pbelow npeacraBnsieT coboii MpoOMeXyTOUHOe BbIYUC/IEHWE,
npeacTassiowWee Lenesoe 3HaYeHve AaBieHns Hke nocne nHtepnonsuum Tgmb, a Pabove npeacrasnseTt coboil npome-
XYTOUYHOE BbluMC/IEHVE, NPeACTaBsAtoLLIee LefieBoe 3HaueHve fasneHuns Boilwe nocsie nHrepnonsauum Tgmb. OkoHuatens-
Hoe 3Ha4eHne Ptarget non comm ABnisieTcs pesynbTatom uHtepnonaumy Pbelow n Pabove Ha PIrilil

YpaBHeHUe VHTePNONSALMOHHOIO HaXOXAEeHUs LieieBoro AaBeHns 3anpaskm 6e3 cBasu:

(1.26)
Torga
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Pdmne~Sadex inid amneanb bdon +
1
j~fab/e (~Initial _above>7 amb_above) Stable {"initial_above’l'amb_below) I[TaTb 7am{,_t,elow]]

\j~amb_above ~"“amb_below~\

aoe bHoMg - intiat il eav

Paget non_cortr ~Pedov
- Hitd doe rintd ldowv

€C/N rinjtiai < 5 MIMa,

T gt non anm="ide  ~ e'7arb bdon)+
nfab/e (P < 5,Tgnaoe) e < anbldony,Nad 7am{,_teiow])
Yanbdne & veiow]

B kauectee npumepa paccmoTpum Tabnmuy K.1, rae Pt = 23 MMa n t4rs = 32 °C. B aTom cnyyae Pfrtig kdow
201 Nritid d0e zo0>Tanbbdov 30V Tabbdmpe 35 P.Bga:mmnsblqmanMT cneayowmmM obpasom:

[75,4-74,6]-[32-30]

Fodowv~ =749,
74,6 + [35-30]

[74,9- 73,9] *[32 - 30] 743

Pdone~ 73,9+ [35°30] =4,3,

[74,3-74,9] [23-20]
[30-20]

4 q

Ftam_rm_ccn'mf e 74,7.

YpasHeHue (J1.26) ncnonb3yroT AM1A pacyeTa LeneBoro gasneHns 6e3 cBA3n 419 KaKAoW KaTeropum TemnepaTypbl
nojayn BOAOPOAA U AN KaxAon kateropum emkoctn CXKB. YpaBHeHus (J1.27) u (J1.28) ncnosb3yroT o1s onpegeneHus
COOTBETCTBYIOLLEW Tabnmubl Lenesbix nokasareneli gasneHus 6e3 cBA3W, koTopas GyAeT Mcnonb3oBaTbecs 419 pacyeTa
Kaxkaoro 13 aTux LeneBbIX nokasaTtenein aasneHns. Tabnvupl LeneBbiX JaBfeHWin onpeaensioT NCXOAA U3 KaTeropnm em-
koctn CXKB (A, B, C) u kaTeropuun Temnepartypbl nogaun sogopoga (T40, T30, T20).

[nsa knacca gaBneHus H35 n ana H70 6e3 cBsi3u 3anpaBka X0/I04HOI 3anpaBKoii He MPUMEHSIETCS.

Ecnn kateropua emkocTv CXKB paBHa D, HET He06X0AMMOCTU pacCcUUTbIBATL LiefieBble nokasaresim HEKOMMYHMKa-
LMOHHOrO AaBneHns ans kareropuini emkoctn CXKB A, B u C. B cnyuyae kateropum emkocT CXKB D cyuiecTByeT TO/IbKO
0fiHa — KOMMYHVKaLUMoHHasa Tabnuua LeneBbiX 3HaueHuid AaBieHns, KoTopas NPYUMEHNMa KO BCEM KaTeropusM Temnepa-
Typbl Mofjayv Bogopoa.

Bbi6op TabnuLbl LiesieBoro AasfeHns 3anpasky 6e3 cesa3n npyu H70
[ns kateropuin CXKB A, Bu C:

B cnyuae H70, ncnonb3oeaTb Tabnuuy K.1 /19 BLIYMCNEHNS P target_non_comm_T40_A<

B cnyyae H70, ucnonb3osatk Tabnuuy K.2 451 BbIUNCNEHUSA Ptarget_non_comm_T40_B'

B cnyuae H70, ncnonb3oBaTb Tabnuuy K.3 4N BbIYMCNIEHNS Ptarget_non_comm_T40_c®

B cnyuae H70, ncnonb3oBaTb Tabnuuy K.4 ons BbIYUC/IEHNS Ptarget_non_comm_T30_A’ (n-27)

B cnyuae H70, ucnonb3osatb Tabnuuy K.5 ans seiuncneqns P,ang non CoiT 130 B<

B cnyuae H70, 1Crionb30BaTh Taénuuy K.6 419 BbIUCSIeHNS P target_non_COmm_T30_C=

B cnyuae H70, ucnonbsosats Tabnmuy K.7 4N ebluncieHms Ptarget_non_comm_T20_A>

B cnyuae H70, ucnonssosats Tabnuuy K.8 s ebiuncnenms Ptarget_non_comm_T20_BH

B cnyuae H70, OIOMB30BATb Tabnuuy K.9 /19 BLIYMCNIEHNS P target_non_comm_T20_C-

Ona kareropun CXKB D:
B cnyyae H70 n CD=FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K. 10 ana sblumcrieHns Ptarget nom comm T2o0 O
Bbi6op Tabnuubl LienieBoro AaseHns 3anpasku 6e3 cBsasn npu'H35

B cnyyae H35, ncnonb3oBatb Tabnvuy K.11 ana BelumcneHus Ptarget non comm j40 a>

B cnyyae H35, ncnonb3oBatb Tabnvuy K.12 ans BbluncneHns Ptarget non T40 B,
B cnyyae H35, ncnonb3oBatb Tabnvuy K.13 gns BbluncneHuns Ptarget non comm Tao o
B cnyyae H35, ncnonb3oBatb Tabnvuy K.14 ons BbluncneHns Ptgrget non T30 A>
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B cnyuae H35, ncnonb3oBarb Tabnuuy K.15 ansa BbluncneHus Ptarget non coTT 130 B (N.28)

B cnyuae H35, ncnonb3oBatb Tabnuuy K.16 ansa sbluncneHus Ptarget non coom T30 ¢,

B cnyuyae H35, ucnonb3oBarb Tabnuuy K.17 ansa BbluucneHus Ptarget non comm T20 a>

B cnyuae H35, ncnonb3oBarb Tabnuuy K.18 ansa BbluncneHus Ptarget non comm T20 g

B cnyuae H35, ncnonb3oBatb Tabnuuy K.19 ana sbluncneHus Ptarget non coomm T20 c.

N.2.2.1.2 LleneBoe gasneHvne 3anpaBku CO CBA3bIO

Llenesoe fasneHue 3anpasBky CO CBA3bI0 PACCUUTLIBAETCA HEMNPEpPbIBHO BO BPEMS 3arOfIHEHUS, HA OCHOBE Liene-
BOW NNOTHOCTM 3anonHeHus 40,2 r/n gns knacca gasnenns H70 n 24,0 r/n gna knacca gasneHns H35. OgHako Lenesoe
3HayeHve faB/ieHa MOXET ObITb YMEHbLUEHO C YH4ETOM [0MNycKa Aatumka. BennuMHa CHUWXeHNA LeneBoro ypoBHs 3apsaja
ONS ponycka JaTyvka onpegensercs npovssoauTeneM konoHku. MapameTtp SOCtgrget ncnonb3yeTcs ansa onpefeneHus
LeneBsoro ypoBHs 3apsaa, rae SOCtarget = 100 npeactaBnseT LeneByo NA0THOCTb 40,2 r/n ansa knacca gasneHus H70 m
24,0 r/n ana knacca gasneHusa H35. 3anonHeHve cBA3W AO/MKHO OOCTUraTb OKOHYATENbHOro YpoBHSA 3apsga B CXKB He
MeHee 95 % u He 60nee 100 %. Takum o6paszom, SOC(arge(Z0MKeEH GbITh YcTaHOBMEH Mexay 95 u 100, rae 3HaveHue 95
cooTBeTcTBYET 95 %-HOMY YPOBHIO 3apsiga, a 3HadeHne 100 cooTBeTcTBYeT 100 %. EamHuueli nsmepenusa ans SOCtarget

ABnsieTca npoueHT (%).
YctaHoBuTe SOCtarget. (N.29)

N.2.2.1.3 Tpepensl gaBrieHns nNpu 3anpaske CO CBA3bH

Mpenen pasneHus Mpu 3anpaske CO CBA3bI0 0603HavaeTca Kak Plimt comm. 310 npefenbHoe 3HavyeHue faBrieHns
MCNONb3yeTcs B kaYecTBe BTOPUYHOIO CPeAcTBa 3alumTbl 4151 OFpaHUYeHrs "NnepenosiHeHns B ciyyae c60si B MU3MepEeHHO
CXKB Temnepartype MT, 4To NpuBOAUT K HEMPAaBUIbHOMY LieNIEBOMY AaBfeHNI0 CBA3N. MNpefesbHble 3Ha4YeHns faBneHns
paccunTbIBaOTCA A1 TPEX KaTeropuii TemnepaTypbl nofgayn Bogopoaa, T40, T30 n T20, a Takke A8 TPex Kareropuii
emkocTn CXKB A, B n C, Bcero ans AeBATU NpefesibHbIX 3HaYeHWli AaBNEHUsT CBA3M, 3a UCK/IIOUYEHVMEM Clly4YaeB, Korga
kaTeropus emkoctu CXKB D (B 3TOM c/lyyae LeneBble 3HaYeHUs AaBneHus gns kateropuii emkoctn CXKB A, B u C He
Tpebytotcs). Mpefen AaBneHns paccunTbiBaeTCA 419 KaXA0N U3 3TUX KaTeropvin BO Bpems NoAnporpaMmMbl MHMLMam3a-
LN KOHTPONS KOHEYHOTO AaB/ieHUs 4151 UCNO/b30BaHWA NO3Ke B NOANPOrpamMmme OLEHKN KoHUA 3anosiHeHuns (/1.2.8). Mpw-
YynHa, Mo KOTOPOW Mpeaen AaBEeHUS PaCCUUTLIBAETCH A1 KaKA0M 13 9TUX KaTeropuid, 3ak/tovaeTcs B TOM, YTO KaTeropus
Temrnepatypbl nojayn BOLOPOAA W, BO3MOXHO, KaTeropus eMkocTy CXKB MOryT MEHATLCA MO Mepe 3arosiHeHus. Takum
06pa3omM, Heo6X0AMMO 3apaHee onpedenuTb Npeaen AasneHns AN KaKA0N U3 3TUX KaTeropuii, YTobbl OH 6Gbln OCTYyNeH
M MOT UCMO/b30BaTbCA B MOANPOrpaMMe OLEHKU KPUTEPUEB KOHLA 3arofiIHEHWUS Ha OCHOBE OMNpefeNneHns B peasibHOM
BPEMEHWN KaTeropuy TemnepaTypbl nojayv Bofopoaa v kareropmm emkoct CXKB.

Mpepernsbl KOMMYHUKALMOHHOTO [aB/IEHWUA PaCCUUTLIBAKOTCA C UCMOIb30BaHWEM WHTEPMNOMALUA MO CrPaBOYHbLIM
Tabmuam npegensHbIX KOMMYHUKALVOHHLIX AaBneHnid, Tabnvusl M.20—M.49. BusyanbHoe npeacTaB/eHve npouecca
WHTEpnoNAauMm — cM. npumep b npunoxeruns XK. BbluucrieHna HTepnonsauuy npeActas/ieHbl MaTeMaTUyYeckn B ypaBHe-
HUK (/1.30).

YpaBHeHue (/1.30) Mcnonb3yrT 4718 NPOBEAEHUS MHTEPNONAUMKM, HeobxoauMol Ans pacuyeTa dhakTmueckux npe-
[enoB AaBfieHns CBA3W C UCNOMb30BaHWEM BXOAHbIX AaHHbIX TeMnepaTtypbl OKpyxatLled cpegbl Tarb v HavyasibHOrO
nasneHns P(affd. B ypasHeHun (J1.30) P/n(ftal below npeactasnset 3HavyeHne P\ B TabnuLe HenocpeCcTBEHHO Mof goak-
TUYECKMM HauaslbHLIM JaBneHnem P (V) a P(lLa/ above npeactaBnseT co6oli 3HadeHve P/nifa/ B TabnuLe HenocpeacTBeH-
HO Hafl HauaslbHLIM JasneHneM P(a,. B ypasHeHuun (/1.30) Tarb below npeacTaBnseT sHadeHne Tamb B TabnuLe Hemno-
CPeACTBEHHO Moj, hakTUYecKon TemnepaTtypoii okpyxatowel cpefpl Tamb, a Tab above npeacrasBnsieT 3HadeHve Tarb
B Tabnvue HenocpeAcTBEHHO Hag, (DakTMHECKO TemnepaTypoil okpyxatLllein cpeapl Tamb. P(abke npeacTtasnseT akTu-
yeckoe npefesibHoe 3HayeHue faBfeHus B Tabnuue B Toukax Pl a, aboye nnam PinitialLbeOWn Tamb above nin Tarb_below.
Ecnmn Pritiai < 5 MIMa, To uHTepnonsauusa NpoBOAUTCA TOMBbKO MO TeMnepaType OKpyXatolleid cpefbl C UCMOo/b30BaHWeM
TabnunyHoro 3HayeHus ana P <5 (T. e. Pbefow n Pabove He paccuuntbiBatoT).

Hanpumep, B Tabnmue M.20 P(abk (20, 30) = 85,7 MIMa, rae 20 npeacrasnset HavyanbHoe_Bbille unv HavanbHoe
Hxe, a 30 npeacrasnset Tgmb above nnm Tarb below Pbeiow ABASieTCA NPOMEXYTOUHbIM pacyeToM, npeacTaBnsAoWLmMM
HKHee npeferibHoe 3HaYeHne AaB/ieHnsa nocne uHTepnonaumm no Tgmb, a Pgbove ABSETCA NPOMEXYTOUHbIM pacHeToMm,
npeCcTas/IAoWUM yKasaHHOe Bbllle npefenbHoe 3HauyeHve [aBsieHns nocne uHTepnonaummn rno Tgmb. OKoHYaTesibHoe
3HaueHue P,/mlLcomm aBnseTca pesynbtatom nHTepnonsauum Pbelow n Pgbove Ha Pinjtial.

PacueT npegenbHbIx 3HauYeHUN AaBneHnsa npu sanpaBke CO CBA3bIO

ecnu Pinbali 5 MlMa,
Torga

Nbelow = Stable {*initial_below’"*amb_below) +
[~fab/e {~initial _below ' Tamb_above) ~ Stable {"initial_below’ Tamb_below)~j*Tamb _ “amb_be/ow]
ftamb above 'amb below
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Pabove ~ stable (’\nitial_ above>amb _ below) +

["fab/e [~initial _above'Tamb_above) ~~table {"initial_above'""amb_below)"[j'amb _"amb_be/ow]

Yanbane ~anpldor\

\ N\ Fritiel ~/ritial. bdowv
livit. o ko YR FoBOV it —7¥il_teon]
*m/flal_ dDE "ﬂ"llld_tdo/v]

€CNN rinjtiai <5 Mg, (N.30)

Torga

o ] [~ab/e <5TaTbL above) Stable {P <5,Tamb_be|ow)]|\jamb Tamb_below~\
it com  =de(P<5.Tan kdov

[~Tamb_above "Namb _below~\

B kauecTtBe npumepa paccMoTpum Tabnmuy M.20, rge Puwia(= 23 MMa n Tatb= 32 °C. B atom cnyyae P/nftal bebw:
:20" Nriid e = 30>Tanb ko= 30 u Tarb above = 35. Pl _coTT paccunTbiBaloT CNeaytoLmmM 06pasom:

[86,0-85,71 *[32-301
P\ = 87'5+L-—m [35430]---- i =85'8’

_8/,5|[84,9-84,5]-[32-30]_
above [35- 30] T

Q. . 0.0 [84,7-85,81 [23-201 c
Anmt_anm-~ss,8 + 20j 85,5,

YpasHeHue (/1.30) ncnonb3yloT 418 pacyeTa npefesbHOro AasfieHns CBA3W 419 KKAO KaTeropum temnepaTypbl
noJa4yn BOAOPOAA M AN KaxxAoin kaTeropum emkoctn CXKB. YpaBHeHust (J1.31)—(J1.33) ncnosb3yroT A1 onpefeneHnst co-
OTBETCTBYOLLEN Tabnuubl NpefenbHbIX 3HAYEHWU KOMMYHUKALVOHHOTO AaB/IEHUS, UCMOb3yeMOn ANs pacyeTa Kakaoro
3 3TUX NpeenbHbIX 3Ha4YeHUiA gaBneHns. Tabnvubl NnpeaebHbIX 3HAYeHW AaB1eHNs Ha3HauYaloTCa MCX0As U3 KaTeropum
emkoctn CXKB (A, B, C) u kateropum TemnepaTypbl nogaun sogopoga (T40, T30, T20).

[nsa knacca gasneHust H35 3anpaBKy 13 XO/I0AHOW KOMIOHKU HE MPUMEHSIIOT.

Ecnmn kateropusi emkoctu CXKB — D, HeT Heo6XoAMMOCTW paccuuTbiBaTb MpefesibHoe [aBfieHue 3anpaBku co
CBA3b0 AN KaTeropuin A, Bu C.

Bbi60p TabnuL, 3anpaBku CO CBA3LIO NPV HOPMasIbHOW 3anpaske kateropum H70
[ns kateropuin emkoctn CXKB A, Bun C:

B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnonsb3oBatb Tabnuuy K.20 ansa BbluncnieHns P/imf cotT T40 A

B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnonb3oBatb Tabnuuy K.21 ana sblumcieHns Pl(7)i T40 B
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.22 ansa sbluucneHus P bl T40 c
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnonb3oBatb Tabnuuy K.23 ansa seluncnexus Plimit comm T30 A
B cnydae H70 n CD = FALSE, ucnonb3oBaTb Tabnuuy K.24 ana BbluncieHUst PUTK comm T4o A (N.31)

B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.25 ansa BblumcieHns Pnmjt comm T40 A
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.26 ansa BblumcnieHns P/(7)i comm T40 A
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.27 ansa sbluncnienns P/imf comm T40 A
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.28 ansa BbluncieHns P/(7)ii comm T40 A

Ona kateropun emkoctn CXKB D:

B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.29 ansa sbluucnenus PH(7)ii comm T40 D
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.30 gnsa Bbluucnexnus Pljmit comm T30 D
B cnyyae H70 n CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.31 ansa BbluncnieHus PH7ii » T2 D

Bbi6op TabuL, 3anpaBKy CO CBSA3bI0 NMPU XOJI0AHON 3anpaske kateropun H70

B cnyyae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.32 anga BbluucneHus Put4 T40 A
B cnyyae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.33 ansa BbluucneHmsa P coomm T40 B
B cnyyae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.34 ans sbluucnexus Plimt T40 ¢ Nn.32)
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B cnyuae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K35 ansasbiuncrienns Plimt  coTT TO A
B cnyuae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.36 ansasbluncnenus Pume comm T30 B
B cnyuae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.37 ansasbluncnerus Plimt  coom T30 ¢
B cnyuae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.38 ansasbluncnenus Plimt  comrmT20 A
B cnyuae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.39 ansasbluncnenus PUt/l coTT T20 B
B cnyyae H70 n CD = TRUE, ucnonb3oBatb Tabnuuy K.40 4N BblUMC/IEHUA commT20 ¢

OnpegeneHune Tabnuy, 3anpasku co CBA3bIO kaTeropum H35

B cnyyae H35 1 CD = FALSE, ncnons3oBatb Tabnuuy K.41 ansa sbluncnieHus Pljmit T40 A

B cnyuyae H35 n CD = FALSE, ncnonb3oBatk Tabnuuy K.42 ans BobluncneHus Ptalf T4 B

B cnyyae H35 u CD = FALSE, vicnonb3oBath Tabnuuy K.43 ans Bbluncnenns Pl(7)i T4 c

B cnyuae H35 n CD = FALSE, ucnons3oBatb Tabnuuy K.44 ansa sbluncneHns Plinit T0 A

B cnyuae H35 n CD = FALSE, ncnonb3oBatb Tabnuuy K.45 ansa seluncnexus Pljrit comm T30 B(/1.33)

B cnyuae H35 n CD = FALSE, ucnons3oBatb Tabnuuy K.46 ansa sbluncnieHus Plinjt T0 ¢

B cnyyae H35 n CD = FALSE, ucnons3oBatb Tabnuuy K.47 ansa sblumcneHns Plinit T0 A

B cnyuyae H35 u CD = FALSE, ncnonb3oBatk Tabnuuy K.48 ans BbluncneHus Ptalf T20 B

B cnyuyae H35 u CD = FALSE, ncnonb3oBatk Tabnuuy K.49 ans BbluncneHus Ptalf T20 c

N1.2.2.2 VHnumanum3aumsa KOHTPOIA KOHEYHOro AassieHnsa — metog MC

YpaBHeHue (/1.34) ucnonb3yeTcs Ans pacyeTa HadanbHoi TemnepaTypbl CXKB Tjnjt cM ¢ gonyLeHnsmMn Xo/104HOro
cny4yas, 4to o3Havaet, 4To CXKB HauuHasica npu Temnepartype XO/04HOro HacbiweHns n 100 %-Hom ypoBHe 3apsga, a
3aTeM BbIrPyXasics Npu MakcumasibHOM pacxofe, kak npueefeHo BA.3.8 nA.3.9. Tfit 11 Tw 2 npeacTaBisoT perpeccuoH-
HYI0 NMOZATOHKY K JdaHHBIM O C/IMBE BOAOPOAA, CrEHEPUPOBAHHBLIM C MOMOLLBLIO MOAEMPOBAHUSA, W ABMAIOTCA BPEMEHHLIMN
nepemMeHHbIMK, UCMoNb3yeMbiMU MpY pacyeTe Tjnjt EavHuueli namepenus gnsa Tgnb u Tjnit A B ypaBHeHun (J1.34)
asnsetca KenbBuH (K).

V . =273,15 + PlWla,- 0,31 -12,21,
Tijt 2 = 273,15 + (Tamb- 273,15) « (0,89 - Pli(lal m6,74£- 06) LiPLLial m0,31 - 43,45). (N.34)
Ecnm Ta_2> Tfn”, Torpga nHNear - 2,
a ec/m Tjnjt cdd< 233,15, To TjnjtjicM = 233,15.
KomaHpga (/1.35) ncnonb3yetcs ansa ycraHoBku napameTtpa frin coll pasHbiM 30 €. STOT napameTp UCMONb3yeTcs B

ypaBHeHu1 MC 1 npefctaBnsieT Bpems, No UCTeYEHUN KOTOPOro paccuntbiBaeTcs napametp AtcM. /coM— aTo pasHuiua
Mexay BpeMeHeM 3anpasku /u frin EavHuueli namepenus ans t v fmn A9Bas0TCA CeKyHAbl.

YctaHnoButb fmin odld = 30. (N.35)

LleneBoe AaBneHne paccyuTbiBaeTCa A8 3anpaBkvM Yepe3 CBA3b Ha OCHOBE LiefIeBOI M/I0THOCTM B KOHLIE 3anos-
HeHus 40,2 r/n ans knacca gasnenuns H70 vn 24,0 r/n ans knacca gasneHns H35. OgHako uenesoe 3HavyeHune AaBfeHus
MOXeT ObITb YMEHbLLEHO C YYeTOM [OoMnycka AaTumka. BenvumHa CHUXeHWs LieneBoro ypoBHA 3apsaga 411 fonycka aar-
yvKa onpenensieTca npoussoauTenem KosoHku. MapameTp SOCtgrget ucnonb3yerca AN onpefeneHns LeneBoro ypoBHS
3apsga, rae SOCtarget= 100 npefcTasiseT uenesyto n1oTHOCTb 40,2 r/n ana knacca gasnexHusa H70 v 24,0 r/n gna knacca
pasneHnsa H35. 3anonHeHne CBA3M A0/HKHO AOCTUraTbh OKOHYaTENbHOro ypoBHSA 3apsaga B CXKB > 95 % u <100 %. Takum
obpaszoM, SOCtgrget fo/mkeH ObiTb ycTaHOBNEH Mexay 95 m 100, rae 3HadeHune 95 cooTBeTcTByeT 95 %-HOMY YPOBHHO
3apsga, a 3HaueHne 100 cootBetctByeT 100 %-HOMY ypOBHIO 3apsga. EgnHunuein namepeHus ana SOCtgrget snisieTcs
npoueHT (%).

YcraHosuTb SOCtgrget. (N1.36)

HauyanbHass NAOTHOCTb XonogHoro cnydasa pjnit colll paccumTbiBaeTca Ha ocHoBe P/n(ftal u Tinit colll B ypaBHeHUU
(/1.98) npeacTaBneH aTa/IOHHBIA pacyeT NI0THOCTU. EanHnueli nusmepennsa p)M ~asnseTcsa Kr/m3.

Yctanosutb pf#{_con - P(Pinitiai’ 7init_coid) (Nn.37)

BannoH Tuna Il eMKoCTblo 1 Kr UCNoMb3yeTcs ANS pacyeTa KOHEUYHOro AaB/ieHuns, kak yka3aHo BA.3.7. O6beM 3Toro
cocypa ycTaHoBfeH ans 3anpaeki H70 nam H35. EguHuuein nsmepenns sensetcs M3.

B cnyuvae H70, yctaHoButb VA = 0,0247, (N1.38)
B cnyuyae H35, yctaHOBUTL = 0,0416. (N.39)

Macca Bogopoga B cocyge Tvna Il npu 100 %-HOM ypoBHe 3apsifa coctaBnseT 1 k. EanHuuein nsmepeHus
mfinai_cdd saBnsieTca K.
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YcraHosuTte mfird_cold = 1. (1.40)

VcxogHas macca BogopoAa B XONI04HOM C/lydae B 3TOM eAvHCTBEHHOM cocyfe Tvna |l paccunTbiBaeTcs Ha OCHOBE
Haya/IbHOW MIOTHOCTU pjnit cold n o6bema Vceold. EgnHuuein nsmepenns minjt cold ssnsercs K.

YcTtanosuTb minit cold = Veold mpint cold. (Nn.41)

Macca Bogopoga, KOTOpyr HeobxoauMMO A06aBUTb K UCXOAHOM Macce B XOMOAHbIX YCNOBUAX AN AOCTXEHUS
100 %-Horo ypoBHs 3apsga. EanHuueli namepenns mgdd sBnseTcs .

YctaHoBuTb madd = mfrd cold- TLW cll (Nn.42)

HavanbHasn yaenbHas BHYTPEHHSS SHEPTMS B XONOAHBIX YCNIOBUSAX PACCUNTLIBAETCA HA OCHOBE Ha4aslbHOro AaBsse-
HUA Pjnitigi 1 HayanbHOW TeMnepaTypbl B X0N0A4HbIX ycnosusax Tjnjt colll PykoBoACTBO MO pacyeTy yAeNbHON BHYTPEHHe
SHeprun npueefeHo B J1.3.2 1, CNpaBO4YHO, Takke NpefocTaBseTcs ypaBHeHWe ONA yAeNbHON BHYTPEHHel SHepruu,
ypaBHeHue (J1.96). EgnHuuein namepeHus ujnjt cold aensetcs kr/kr.

YcTtaHoBuTb unijt_coid ~ n(Pinitial’ ~int_cod™ (N.43)

HauanbHas BHYTPEHHSIS 3HEprus B XonoaHbIX ycnosusix Unjt ApaccumTbiBaeTCa Ha OCHOBE HavaslbHON yaenbHow
BHYTPEHHeN aHeprum (ujnjt coll) B X0N04HOM COCTOSHMM M HaYaslbHOM Macchbl mMjnjt cold B X0/1I04HOM COCTOSIHUW. EauHuueit
n3mepeHusa Ujnjt cold asnsetca kx.

YctaHoBuTb Cnj~cold - uinit_coid' minit_coidm (N1-44)

B ypaBHeHUn MC ncnonb3yloTcs nAaTb KOHCTaHT (cM. W.3.1 ans nogpo6HOro o6bssicHeHNst ypaBHeHUss MC 1 TOro, kak
OHO UCMOJIb3YeTCs MPU pacyeTe LeneBoro Y NpeaesbHoro Aas/ieHns B KOHLE 3arno/iHEHUS). YCTaHOB/IEHbI NATb KOHCTaHT,
MCMoMb3yeMbIX B ypaBHeHun MC. EguHuuein namepenust AC, BC n GC asnsitotes ki/K. KC 1 JC 6e3pa3mepHsbl.

AC =1,10487£ + 00,
BC = 2,20466E + 00,
GC =2,22198E+01, (1.45)
KC = 1,63097£ + 03,
JC =8,23284£ + 0O1.

N.2.3 MopgnporpamMmma pacuyeTa cpefHeli Macchl

OTa nognporpamma 1cnonb3yeTcs A/ pacyeta cpefHeMaccoBOl TeMnepaTtypbl Mojayn BOAOPOAA, M3MEPEHHOM
Ha BbIxoge u3 TPK, 1 cpeHeEMacCOBOW 3HTaNbNNK, M3MEPEHHON Ha Bbixogde 13 TPK. CpegHemaccoBasi sHTaslbnus pac-
CUMTLIBAETCA TOMLKO B TOM C/lyyae, ecnm meTog MC 1cnonb3yeTcs B Ka4ecTBe BapuaHTa KOHTPO/IA KOHEYHOro JaB/ieHus.
OTn pacyeTbl cpegHel Macchbl JO/MKHbI MPOBOAWTLCA C UCMO/b30BAHMEM BPEMEHHOIO Luaraj, YTo 03Ha4aeT, YTO OHU pac-
CUMTLIBAIOTCA OfUH pa3 B CEKyHAY.

PacueT cpegHeli mMaccbl B 3TO/ MOANPOrpaMMe MCMosb3yeT BXOAHblE JaHHble OT AaTuvka AaBMeHUs CTaHumn u
JaTtuvka Temnepatypbl nogaun sogopofa. TpeboBaHMsA K pasMELLEHNI0, TOYHOCTU U HAAEXHOCTU 3TUX AATYMKOB nepe-
yncrneHbl B 5.2.

CnepfyeT Ucnonb3oBaTb MeTOA, 06HapYXeHns1 HemcnpasHOCTU (Apelid) nan oTkas Aatumka) U3MepeHnsa Temnepary-
pbl Nogayn Bogopoda. Cnenyet cobnogatb Tpe6osaHus 5.2.4. B kauecTBe npumMepa NoTeHUManbHOi MeTOA0I0TM MOXET
NPUMEHSTLCA M3OLITOYHOCTb, Tak YTO CPaBHMBAETCA CPeAHeMaccoBOe 3HaYeHue ABYX M3MepeHuin TemnepaTypbl, 1 ecim
abCconTHOE 3HaUYeHne X pasHOCTM NpeBbillaeT NpeaenbHbiii Kputepuii, TPK BbIXOAMT 13 CTPOS M OCTaHaB/IMBAaET Hanosn-
HeHue. MNpefesnbHble KPUTEPUU OO/MKHLI ONPefenATLCA U3roToBUTENIEM KOMIOHKM Ha OCHOBE TUMa WCMob3yeMOoro gatymnka
M ero ctaHgapTHoN owunbkK. Mprumepom npedesnibHOro KpuTepus SBNsSeTcs cTaHAapTHas owwnbka garunka. Pacyet cpeg-
Heln maccbl aBnseTcs 6osee TOYHbIM, YeM 6O/bliue [J03MPOBaHHON Macchl. Takum obpasom, npoussogutens TPK moxeT
MPVHATL PELLUEHNE O NPUMEHEHNN KPUTEPUEB NPeAe/bHbIX 3HAYEHWIA Noce Toro, Kak NpoligeT onpefeneHHoe KOM4ecTBo
BpemeHun nnm GyaeT BblfaHa Macca. B kayecTBe anbTepHaTuBbl NpefesibHble KPUTEPUN MOTyT 6biTb NPOrPECCUBHBLIMU MO
CBOE NpypoAe, Tak YTO OHW YMEHbLIAKTCA C YBEIMYEHWEM NPOLUEALLEr0 BPeMEeHN WK BblAaBaemMoin Macchl.

B fononHeHne K BHeAPeHW0 MeETOA00TMI 0BHapYXXeHWS HeMCNPaBHOCTEN cedyeT Takke yUnTbiBaTb NOrPeLlHoCTb
n3MepeHus Temnepartypbl 1 cobnoaaTte TpebosaHuA 5.2.2. Kak npasusio, AaTtymkK TemnepaTypbl UCMOb3yeT CTaHAAPTHYIO
MOrpeLIHOCTb N3MepeHust +X, raeXBbipaxaeTcs B eAMHMLax n3mepenus. B aTom cniyyae, 4tobbl rapaHTMpoBaTb, YTO Hau-
60/1ee KoHCepBaTUBHOE M3MEpPEeHMe UCNOMb3YeTCs B Ka4eCcTBe yNpas/iAoLero Bxoaa, 419 TeMnepaTtypb! nogadn Bogopo-
Ja, ucnonb3yemMoli B pacyeTe cpefHeMaccoBOil TeMnepaTypbl Nogayn BOAOPOAA, K USMEPEHHOMY 3HaUYEHWI0 cnedyeT A0-
6aB1Tb MOrPELLHOCTb U3MEPeHVs +, a AN1A Nojayn BOAOPOAA TeMNepaTypbl, UCMNOMb3yeMOi B pacyeTe cpegHemMaccoBoi
SHTA/TLNUKY, + MOrPEeLIHOCTb U3MEepPEeHus CriedyeT BblYECTb U3 U3MEPEHHOro 3HaYeHNs. B kayecTBe asibTepHaTVBbI, €C/N
AaTuvK 6bln 0TKaIMB6pPOBaH B aKKpeAMTOBAHHOWN nabopaTopmu, 3MepeHHOe 3HaYeHne MOXET ObiTb CKOPPEKTUPOBAHO Ha
Kann6pOoBOYHYH OLLUMOKY Kak A4/1 pacyeToB CpefHeMacCcoBOl TemMnepaTypbl, Tak U AN1S pacyeToB SHTa/IbNUN.
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Ecnn ucnonb3yetca nM36bITOYHOCTL UM M3MEPAIOTCA ABe TeMnepaTypbl Nnojayn BOAOpoAa, TO cCrefyeT paccyuuTartb
ABa cpefHeMaccoBblxX 3HaYeHus (npeacTaBneHHbIX Kak A n BB) n ncnonb3osatb Hanbosiee KoHcepBaTUBHOE 3HaYeHne
B KauecTBe YnpaBnaioLwero BXxoaa.

N1.2.3.1 MopgnporpaMma pacuyeTa CpefHEMacCcOoBOI TemMnepaTypbl Nofjayn Bogopoaa

KntoueBbIM yripasnsowmm Bxogom 4515 onpeaernerdns PRR aBnseTca cpegHemaccosas TemnepaTypa nogauv Bofo-
poga, nsmepeHHasi Ha Bbixoge u3 TPK. CyulecTByeT ABa pacyeta cpegHeit Mmaccbl, MATO n MAT30. MATO HaunHaeT pac-
YyeT B HaYasle OCHOBHOIO BpemMeHu 3anpasku ¢ t = 0 c. MAT30 HauMHaeT pacyeT no ucredeHnn 30 ¢ MaccoBOro pacxoja.
Cm. N.2.4 nna nogpobHOro o6bACHEHMS TOrO, Kak cpefgHemMaccoBas Temnepartypa nofjadyv BoAopoAa MCNo/b3yeTcs B
ynpaBfiEHUN CKOPOCTbLH M3MEHEHUS AaBneHns. EanHnueii namepenus ana MATO n MAT0 sensieTcs KenbeuH (K).

B ypaBHeHuWsX 3Toli nognporpamMmbl 7/vel jnst npeacTaBnsieT coboi TemnepaTypy nojayn BOAOPOLa, U3MEPEHHYo
Ha BbIxoge u3 TPK, a m npeacrasnseT co6oil 06LLy0 Maccy, BblAaHHYHO C HaYasia OCHOBHOTO BpeMeHun 3anpasku. Tiuel jnst
() npeacraBnseT TemnepaTypy, U3MEpPEHHYI0 Ha Tekyllem BpemeHHoM Lware/. Tfuel jnst (/-1) npeactaBnsieT Temnepary-
py, U3MEPEHHYI0 Ha npeplaywem BpeMeHHoM ware/ - 1. Tfuel jnst Aw Tfue! jnst B npeacTaBnaoT co60i ABa OTAE/bHbIX
M3MEPEHNS NPY UCMO/b30BaHWUN M36bITOYHOCTU. M(j) NpeacTasisieT cob6oi 06LLy0 Maccy, AO3VPOBaHHYI0 A0 TeKyLlero
BpeMeHHoro wara/. m (j- 1) npeactaBnsieT coboit obLly Maccy, BblgaHHy0 A0 Npeabiayllero BpeMeHHoro wara/ - 1
Takum o6pasom, m(j) - m (j- 1) npeacTaBnseT coboil N3MEHEHVE MacChl 3a MOC/eAHNI BPEMEHHOM war/. BaxkHo, 4To6bI
3HameHartesb B ypaBHeHusx (J/1.46) u (J1.47) paccuntbiBasics kak cymma m(j) - m(j - 1), a He NpocTo C UCMOoJ/Ib30BaHVEM
3HauYeHns T. 3TO CBSA3AHO C TeM, YTO CpefHee 3HauvyeHne macchbl sBAseTcs (yHKUMER B3BelUVBaHUSA, U MO3ITOMY M3Me-
HeHWe Macchl 418 YACNUTENS U 3HaMeHaTeNst AO/MKHO CYyMMMPOBATLCH OAMHAKOBO. EamHuueli namepenuns ana Tiuet jnst
ansetca KenbBuH (K). EauHMLEN n3mepeHns T ABNSIOTCA rpaMMbl.

Ecnn/ =0, Torga MATq a = Tfueldnst_ m

X[(T/- )«0,5(Tfue _jret ) + Thua_jnst_A(j-1)]
nHadye MATO_a =-Q , (N.46)
Z (mr mo-i
 ( )
ecmj =0, Torga MATO B= Tfueldnst m ,
X [(m/ —m(7_1)) Q5{Tfueldnst_B(j) + Tfueldnst_B (j-t))\
nHaye MATO B = , (N.47)
X K- m(y-i)
0
MATO = MAX[MATOQ a, MATO_8]. (/1.48)

B ypaBHeHusx (J1.49) n (J1.50) gna MAT30 u B ypaBHeHum (J1.52), B koTopoM ucnosnb3yetcad MAT30, napameTp ¢ ume-
HeM N (CYETUMK) MCNOMb3YyeTCH ANA ONpefesieHNs TOUKN HacbInu, B KOTOPOW AO/MKHbI HAUYMHATBLCS 3TW pacyeTbl. Pacuet
LW I 30 HaurHaeTca no ucteveHun 30 ¢ MaccoBoro pacxofa. MNMocKonbKy CHETUMK BPEMEHHbIX LLIaroB /06HOBNAETCA Kax-
Oyl0 CekyHAy, HEe3aBNCUMO OT HaUIMYMSA MacCOBOIO Pacxoda, UCMoMb3yeTcs OTAe/bHbI CHETUMK M, KOTOPbIA 06HOBNSETCA
C TOI e 4acToTol, 4To 1/. PasHnua mexagy nuv/ 3akKiyaeTcs B TOM, 4TO N 06HOBMAETCA TOLKO MPU HA/IMUYMX MacCOBOro
pacxofia BO BpeMs LMK/Ia pacyeTa, YTo O3Ha4YaeT, YTO N HE U3MEHSETCHA BO BPEMSI NEPWOLOB OCTAHOBKM 3arpasku, Takoro
Kak NpoBepKa Ha yTeuky unv nepeknoveHe 6aHkoB. Mockosbky, no onpeaenexuto, pacyetr MAT30 HaunHaeTcs yepes 30 ¢
MaccoBoro pacxoga, pacyet MAT30 HaumHaeTca npu n = 30. NOCKO/LKY YNeHbl CyMMUPOBAHWUSA B YMC/IUTENE M 3HAMeHaTe-
ne ypaBHeHwuii (J1.49) n (J1.50) ncnonb3yoT BPEMEHHOI war/, BpeMsi Havana BblumcnieHuss o6o3Havaetcs/ npy n = 30, uTo
npeacrasnseT coboli 3HaveHune/, korga cyeTumk n gocturaeT 30. Ecnv B TeueHne nepsbix 30 € 3aN0/IHEHUS HET NEPUOA0B
OCTaHOBKW 3anpasku, Torga/ v n ofgHoBpeMeHHOo AocTurHyT 30.

Ecnu nepuofg octaHoBKM 3anpasky npoucxoaut, korga 20 < n < 30, To u3 n BblumTatoT 10 ¢. B aTom cnydyae Ao Ha-
yana pacyeta MAT”0 fonyckaeTcs MaccoBbllii pacxopg, B TeueHve 40 c. Lienb BbluuTanus 10 ¢ cocTouT B TOM, YTOObI No-
3BOMUTL TemrnepaType nogayv sogopoda Tfuel inst CHoBa CHU3UTLCA NOC/e MOBbIWEHWS, KOTOPOe MPOUCXOAUT BO BPeMS
npegnonaraemoro cobbiTnsa 6e3 nogaun Bofopoaa.

BaxHo, 4yTobbl 3HaMeHaTesb B ypaBHeHuAX (/1.49) u (J1.50) paccunTbiBasICA Kak cyMMa 370 cBA3aHo C
Tem, YTO cpefHee 3HaYeHne MaccChl ABNAETCA PyHKUMEN B3BELUMBAHWSA, W MO3TOMY U3MEHEHWE MAaCcChl ANS YACAUTENS U
3HameHarens A0/HKHO CyMMUPOBATLCA OAMHAKOBO.
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X [K - TO-1)0'57>/ inst_A{j) + Tiuel_inst_a(/-1) )]

Ecrm n >30, To JIMTD A '@"=30 (1.49)

Y@n=30

X \[mj ~m{j-1))  Q5[Tfuelanst_B(j) + Tluelanst_B (j-"))\

ecim n>30, To MATD s Y@"=30 (11.50)
X (mO)-m0-i))
Y@ n=30
LU F30= LU X1 T30 n, LW T30 B]. (N.51)

CpefHeMaccoBoe 3HayeHve TemnepaTtypbl nojayv BoA0poAa, UCNO/bL3yeMOE B Ka4eCTBe YNpaBs/IAoLLErO BXOAHOIo
curHana g1 OKoH4YaTesIbHOr0 YpaBHeHMs, 0603HaveHo kak MATC. MATC paccunTbiBaeTcs imbo 13 MATexpected, MAT30,
nn6o u3 kom6uHauum MAT30 1 MATO. Jlorvka BbINOSIHEHWS 3TOTO onpeaeneHns nosicHsietcs B U.2.4. YpaBHeHue (/1.52)
mcnonb3yetca ana pacyeta MATC

ecnu
n <30,
TO
MATc —MATexpected,

wm
ecnu Poontroi - Tirans,
TO
MATc = MAT30, (Nn.52)
wm

ecnun Ptrgns < Pcontroi - Pfimab
TO

MATC = MATy, ~ final ‘control 4w MAT « 1- fmel  cortiol

Pfinal ~ Pfrans final ‘'trans

1%
€eCnn P ContOri > Pfinal’

TO
MATC= MATO.

CueTumK N aKTMBMPYETCS TO/IbKO B TOM C/lyyae, ec/ii Macca TeyeT, Kak rnokasaHo B ypasHeHuu (/1.53). Bo Bpemsi
npeznosiaraemMoro coobITs OTCYTCTBMSI 3aMpaBK/ CUETUMK J1 HE MPOABUTAETCS BrEpes.

Ecrmm>0,n=n+1 (Nn.53)

N1.2.3.2 MopgnporpamMma BbIMUCIEHVS CPEAHEN MacChl SHTabNNN

OTa nognporpaMMa npuvMeHuMa TOJIbKO B TOM C/lyyae, eCnii B KauyecTBe OMuun KOHEYHOro KOHTPOSA AasfieHunsi
ucnonb3yetca metog MC. Ecnv B KauyecTBe ONuuy KOHTPOSS KOHEYHOTO AAaBMEHWS UCMOJb3YTCA Tabnuubl KOHEYHOro
[JaBneHns, To aTa nognporpaMmMa HenpumeHnva.

B ypaBHeHusx aToii nognporpammbl Tfuel jnst— 3T0 TemnepaTypa, 3MepeHHas Ha BbIXO4e W3 KOMOHKKM, Pstatjon —
[JaBfieHne CTaHuuu, N3MePEHHOE Ha BbIXOAEe W3 KOMOHKU, h — 3HTaNbnus, n3MepeHHas Ha BbIXOAe W3 KOJIOHKW, am —
obLaa macca, BblgaHHas C Hauyasna OCHOBHOIO BpeMeHy 3anpasku. h(j) npeactaBnseT cob60i 3HTANbMUIO, U3MEPEHHYIO Ha
Tekywem BpeMeHHoM warey. h (j- 1) npeactaBnseT co60i SHTaNIbNMI0, USMEPEHHYIO HA NpeablayLeM BPEMEHHOM Luare
y- 1 Tw jnst Awn Tiuel inst e, a Takke hA 1 hB npeacrtasnsioT gga oTAe/bHbIX U3MEPEHUS NPY UCMONb30BaHUN U36bLITOY-
HocT. m(J) npeacTaBnseT coboi 06LLy0 Maccy, 403MPOBaHHYHO 40 TeKyLLero BpeMeHHoro waray. m(j- 1) npeacrasnser
co60i1 061yt Maccy, BblgaHHy0 40 NpeablayLlero BpeMeHHOro waray - 1 Takum obpasom, m (j)-m (j-1) npeacrtaBnset
co60ii n3MeHeHne Macchl 3a nocsiefHWin BpeMeHHOW wary. Egunnueli navepenuns ana 7el jnst sensetca KenbsuH (K).
EnvHuuein namepenus Pstatjon sensetca MIMa. EgyHuuein namepeHust m SiBASOTCA rpaMmbl.

YpaBHeHus (/1.54)—(J1.57) ncnonb3yoTcs N8 pacyeTa CpefHEMAacCOBOW aHTanbnuu Ha Bbixoge u3 TPK (hgve).
YpaBHeHWE A5 IHTAILMUKN KakK PYHKLMKM TeMNepaTypbl 1 JaB/ieHNs 34eCb He NPUBOAUTCH, HO PYKOBOACTBO MO pacyeTy
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SHTaNbNMK NpueegeHo B (/1.3), 1, cnpaBoYHO, 3TA/IOHHOE COOTHOLUEHWE A1 IHTA/bNMU NPUBEAEHO B ypaBHeHun (J1.95).
EnnHuuein namepenus h n hgve sisnsetcsa kr/kr.

BaxHo, 4yTobbl 3HaMeHaTesb B ypaBHeHusX (/1.55) n (J1.56) paccuntbiBanca kak cymma m(j) - m (j- 1), a He npocTo
C MCNOMb30BaHNEM 3HAYeHWs T. 3TO CBA3aHO C TeM, YTO CpefHee 3HauYeHne Macchl SBsSeTCA (YHKUMEN B3BeLUMBaHUS, U
NMo3TOMy M3MEHEHWe Macchl 4718 YUC/UTENSA U 3HAMEHATe A [O0/HKHO CYMMMPOBAaTLCA OAVMHAKOBO.

"A() - H(Tfuel_jnst A)< - stationfj)m"B(j) - fuel_inst B} station’)> (1.54)

X [(1 () ~Twn-1))" 0'4 hA(j) + hA(j-v)]
ecmj =Q have_ A=hA0Q) wmm have_A=-5 j , (N.55)

XN > -"*/-«))
0

X [(T ¥)-710-1))" °,5(/[7BY)+ [7B(y-1))]
ecimy =0, have_B=hB0) wwm have_B=-S , (/1.56)
X K )-/T 7 (y-10))
[0}
"ave ~ MIN[hgve_At "ove B* (N-57)

N.2.4 NMopgnporpamma pacyeTta rfina/

OTa nognporpaMmMa 1cnosb3yeTcs 418 BbluncneHns tfnal, KoTopoe onpefenseTca Kak obLiee Bpemsi, Heobxoaumoe
Ansa 3anonHeHns ot Piingo Pfinal. tfinai— 370 k1oueBoit ynpaBAsioLLmMii BXOAHO CUTHa ypaBHEHWSI CKOPOCTU JIMHEHOTO
n3MeHeHvs faenexus. NMogpobHoe ob6bsAcHeHMe tngl v ypaBHEHUSI CKOPOCTU U3MEHEHMS faBsieHns — cM. B 1.2.2 n 1.2.3
COOTBETCTBEHHO. EAnHMLEN n3mepeHus ABMAOTCA CEKYHABI.

BbluncneHns B 3Tol nognporpaMMe A0/MKHbI MPOBOAWTLCA C MCMOJIb30BAaHWEM BPEMEHHOTO Lara /, YTo 03HavaerT,
YTO OHM BBIYWC/IAIOTCA OAUH pa3 Kaxable 5 c. [pn XenaHMm MOXHO MCMOo/b30BaTh BPEMEHHOM Lwar MeHee 5 ¢, HO BpemeH-
HOIA Lar / He fo/MKeH BbITb KOPOYe BPEMEHHOrO Luaraj.

tfinal paccunTbiBaeTCA Ana kaxaoro o6bema CXKB: 49,7 n, 99,4 n, 174,0 n 1 248,6 n. OHW hOPMUPYIOT rPaHNLbI Ka-
Teropuii emkocT CXKB A, B n C, nepeuncnenHbix B 8.2, Tabnuua 4. Kak onucaHo B /1. 1.4, korga kareropusi emkoctn CXKB
MOXET 6bITb onpegeneHa TPK, chnaroBas nepemeHHas «/Haukatop Cons RR» ycTaHaBnvBaeTcs B 3HaudeHue FALSE.
B aTom cnyyae ecTb [iBa BapvaHTa pacyeta Mpoussogutens TPK moxeT BbibpaTh 10601 BapuaHT. Korga ncnonb3y-
eTca BapuaHT 1, tfingl BbIGMpaeTcs Ha ocHoBe 6onee koHcepBaTuBHOIO tfinal HHEl rpaHnLbl CXKB 1 BepxHeli rpaHuLpbl
CXKB 1M MUHUMa/TbHOTO 3Ha4eHus ffina/ min, B 3aBMCUMOCTH OTTOrO, 4TO 60/bLue. Mpu ncnonb30BaHUM BapuaHTa 2 (npu-
MEHUMO TOJIbKO K kaTeropusam emkoctn CXKB A, B n C) fftha/ onpegensietca nytem uHTepnonsauum mexay tngl BepxHeri un
HKHEW rpaHuubl CXKB Ha ocHoBe M3MepeHHoro ob6bema CXKB unv MUHMMasibHOrO 3HaveHus tfingl mn, B 3aBMCMMOCTM
OT TOro, 4TO 60/bLUE.

Korga kateropusi emkocTn CXKB He MOXeT 6biTb OnpefesieHa 3anpaBOo4vHOW KOSIOHKOW, dhyiaroBas nepemMeHHas
«HamkaTop Cons RR» ycTtaHaBnmBaeTca B TRUE u tfinai BbiBMpaeTca Ha ocHOoBe Hanbosee KoHcepBaTMBHOrO tfingl 3 Bcex
rpaHnyHbIX CXKB nnm MmruHuMansHoro 3HadeHus ffing/ min

XoTa ypaBHeHus (J1.58)—(J/1.61) paccuutbiBatoT Lingl ansa kaxgoro rpaHuyHoro CXKB, ecnn kateropusi eMKOCTU
CXKB onpegerneHa, a «MHgukatop Cons RR» nMeeT 3HadeHne FALSE, Heobxoaumo BbluucnuTb tfinal Tonbko ansa rpa-
HMYHoro CXKB kaTeropumn emkocTn CXKB (Hanpumep, tfinal 94 u tiingl 174 pns kateropum emkoctn CXKB B). YpaBHeHus
HanucaHbl Takum 06pa3oM, YTO6bI 06eCneUnTb STIOrMYHBIA MHENPOTUBO' PEUMBLI NOAX0A, NPUMEHMMBIA BO BCEX CyYasx 1
He3aBUCUMO OT TOro, UMeeT 1 3HadeHune «MHaukatop Con RR» FALSE v TRUE.

Bobluncnenue ffinag/ pna CXKB 49,7 n:

tfinal 4997=a ' P ' (ad9,7' MATC3 + b4n 7. MATQ2 + c41 7. MATC + d4g 7. (N.58)
Bbluncnenue fifial pna CXKB 99,4 n:
finai 94=a ' P' (29,7 ' MATC3 + baad « MATC2 + capd « MATC + dggd). (N.59)
Bbluncnenue ¥lanns CXKB 174,0
*inai_1740=a ' P' (@l1740’ MATC3 + b1740+ MATC2+ c1740 « MATC + d 1740). (1.60)

Boeluncnenue tfmg ans CXKB 248,6 n:
tfinal_2486=a ' P ' (a2486 ' MATC3 + b248 6 « MATC2 + c248 e » MATC + d248Q). (1.61)

Boeluncnenue tinai_sman, tfinaljarge u tfinal_mirr
ecrm Indicator Cons RR = FALSE,
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Torga
€C/IN CH S Scgpgcjjy*QgtegOry - A, tfinai_smau - 1final_49,7' tfinaljarge ~ *final_99,4>*final_min ~ *final_min_A>
€C/I CHSSQgpgcify*QgtegOry - B, tfinai_smau - tfjnal_99,4’ tfinaljarge ~ 1final_174,0 *final_min ~ *final_min_B> (fl.62)
€C/IN CHSSQgpgcify*QgtegOry - C, tfinai_smau - tfjnal_174,0’ tfinaljarge ~ *final_248,& *final_min ~ *inal_min_C>
€C/IN CH S Scgpgcjfy~cgtegOry - D, tfinai_sman - tfjnal_248,6' tfinaljarge ~ *final_248,& *frml_m'n~ Tinal_min_D>

714
1final_min - Ifinal_m\n_conse
BobluncneHue tfingl

Ecrm Indicator Cons RR = FALSE,

Torga
BapuaHTt 1 - MAX (tfjnai_niy tfinal_small' ~inalJarge)«

Ecrm Indicator Cons RR = FALSE,

Torga

BapuaHt 1:

Ifmal * m axftfinal_min’ Ifinal_small>*finaljarge).

BapuvaHT 2: nHtepnonauus tfingl ("npyMeHnMo Tonbko ana kateropuii emkoctn CXKB A, B n C)
Ecnn CHSScapacity_category ~ A
tfinalinterp ~ ffinal_49,7 + (*rtal_99,4 ~ (final_49,7) ' (VCHSS ~ 49.7¥(99,4 ~ 49, 7p
ecnu CHSScapacity Category ~
tfinaljnterp = 4nal 994 + find_174,0~ ffina_994) ' (vcHss ~ "> 4)/(174,0- 99,4), (n.63)
ecnn CHSSQgpgafy*Qgfegory - C,

ifinal_interp ~ UYnal_174,0 + ({Mnal_248,6~ (Mnal_174,0) ' (VCHSS~ 174,0)1(248,6- 174,0),

Ifinal * M AX (1fmai_interp> Ifinaljnir)
nnn

Trd- MAX (tireL nim tfirel 297 1firel 994 il 1740 el 286)ch

N.2.5 TMNognporpamma BbluncsieHns TcoA

OTa nognporpaMMa nprvMeHuma TOJIbKO B TOM C/lyyae, eC/i B KauyecTBe OMuuMu KOHEYHOro KOHTPOSA AasfieHust
ucronesyetca Metoq MC. Ecnv B KauecTBe OMuUM KOHTPOSIA KOHEYHOrO JaBfIEHWNA WCMONb3YTCA Tabnvubl KOHEYHOro
[AaBneHns, ata nognporpaMmMa HenpumMmeHnva.

OTa nognporpaMmMa ucrosb3yeTcs 419 pacyeta Temnepatypsl Bogopoda CXKB B X0n04HOM cnyyae € UCMosb3oBa-
HVMeM ypaBHeHuii metoga MC (cm. .3.1 anst nogpo6Horo o6bsscHeHns metoga MC 1 TOro, Kak OH UCMOoMb3yeTcs A1 pac-
yeTa L|e/1eBOro iaBIeHNs B KOHLIE 3aro/IHeHVS). npeacTaenseT coboi TemnepaTypy BOAOPOAA B XONOA4HbIX YCI0BUAX
1 NCNob3yeTca A4/18 pacyeTa LefneBoro faBeHns a1 HEKOMMYHUKALVOHHbBIX HamosHUTeNeid v npeaenbHoOro faBneHns
ANs KOMMYHWKaLMOHHbIX HanosHUTENe.

BbluvcneHns B 3Toi moAnporpaMMe A0/MKHbI NPOBOAUTLCS C UCMOMb30BAHNEM BPEMEHHOTO Lara /, 4To o3Haua-
€T, YTO OHW BbIYUC/ISAIOTCA OAVH pa3 Kaxgble 5 . Mpu XenaHum MOXHO MCMNOo/b30BaTb BPEMEHHON war meHee 5 ¢, HO
BPEMEHHOIA Wwar / He Ao/MKeH 6biTb KOpoYe BPEMEHHOTO Lara .

YpaBHeHue (/1.64) BbluucnseT agmabaTMHecKyld BHYTPEHHIOH 3Hepruio. EaunHnuein mamepenns Uadiabatic colll
ABnseTca K.

~ adiabatic_cold ~ ~ init_cold + madd ' ~ave- (Nn.64)

YpaBHeHue (/1.65) BbluMCNAET yAenbHYHW afuabaTMuyeckyld BHYTPEHHIOW 3Hepruio. EfuHvueli u3mepeHwust

Uadiabatic_cold*B m elca KLx/kr.

_ uadiabatic_cold

(11.65)

lvxlvadiabaticfcold
m final cold

B nomoLubio ypaBHeHns (/1.66) BbIMMCNAIT aguabaTnyeckyto Temnepatypy A8 XonogHoro cnyyas Todigbgtic colll
YpaBHeHue 4118 Temnepatypbl Kak hyHKUMM faBneHns 1 yaenbHON BHYTPEHHEl 3Heprum 34echb He NpuBOAWTCA, HO py-

KOBOZACTBO MO 3TOMy pacyeTy faHo B J1.3, 1 CMpaBOYHOE ypaBHEHWe 4718 TemnepaTtypbl NpefocTaBnseTcs no ypasHe-
Huto (/1.97). EgnHnuein namepenus Tadiabatic cold siBnsietca KenbsuH (K).
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~nadiabatic_cold ~ 7 (*station’ ~ adiabatic_cold)‘ (11.66)

YpasHeHue (/1.67) BblMMCNSET yAENbHYI0 TEN0EMKOCTb B XO/IOAHOM COCTOSIHWM NpY NOCTOSAHHOM 06beme Cv
YpaBHeHue A5 yaeNbHON TeNN0eMKOCTU Kak chyHKUMY AaBNeHUs 1 TemnepaTypbl 34eCb He NPUBOAUTCS, HO PYKOBOACTBO
no 3TOMy pacyeTy AaHo B J1.3, 1 aTa/IOHHOE ypaBHeHVe A8 yAeNbHON TENN0EMKOCTU NPefocTaBseTcss No YypaBHEHWIO
(1.99). EanHunuein namepeHust Cv cowsasnsietcs kKx/krK.

A v_cold station’ 1'adiabatic_cold)' (N.67)

YpaBHeHusa (/1.68) n (J1.69) ucnonb3ytoT ana pacyeta M C ~. MogpobHoe o6bscHeHne MCcoolllu ero ncnonb3osa-
HUA— cM. W.3.1. Egnnuueli namepenus M C » ansetcsa k/K.

Ecnn t - fmin c0dp Atcold - t—fmjn cold, ELSE Atcad - 0. (1.68)

. . .\ JC
MCcold ®AC +bc In \Uadiabatic_cold , ru- .| } a KC I'-\t00|d\) (ﬂ.69)
Y  Uinit_cold

MocnegHum Wwarom B 3TON nmoAnporpamme sBMsSeTcs BblumcrieHne T ~. TcM npepgctasnsieT coboit Temnepary-
py Bogopoaa B oxnaxgeHHoM CXKB v ncnonb3yeTcs B nognporpaMme «OnpeferneHvie LeneBbiX 3Ha4YeHWli AaBieHus 1
npegenos» BJ1.2.7.2 Ans pacyeTta LeneBoro AasneHns 4015 3anpaBok 6e3 cBA3W 1 NpeAenbHOro AasfeHns 415 3anpaBok
co cBA3blo. [NogpobHoe 06bscHeHUe 7co/d(cm. W.3.1). EanHnuein namepeHus Teoldssnsetca KenbsuH (K).

mftnal_cold'cv_cold '~adiabatic_cold + **cold ~"init_cold

‘cold (Nn.70)

MCcold + mfinal cold ' cv cold

N.2.6 Bbluncnenne PRR v nognporpamMmmbl Pcontrol

OTa nognporpamma Mcnonb3yeTcs 418 pacyeTa CKOpOCTU NIMHENHOTO 3MeHeHws AaBneHnsa PRR, nuHeliHoro gas-
neHuns Pramp, ynpaenstoLlero aasneHus Pconfrd/, npegensHbix gasneHunin P71 high n Pljmit /o, a Takke ko3 MeHTOB a
1 p, NCNOMb3YeMbIX B KOHEYHOM ypaBHEHUM. JIMHeHOe AaBfieHne — 3T0 JaB/ieHNe, Ha KOTOPOM OCHOBaHa CKOpOCTb pam-
NMoBOro YBe/IMYeHns fasneHns. KOHTponbHoe AaB/ieHne — 370 AaB/ieHne, Ha KOTOPOe OPUEHTUPYETCS cUCTeEMaA ynpas/ie-
Hust TPK B 11060l i MOMEHT BpeMEHV BO BpeMsi HanosIHEHNS. BepxHuii 1 HKXHWIA Npeenbl AaBNeHns onpeaensoT Kopuaop
[aBeHNs N ABNAOTCA Npefenamn AaB/ieHUs Ha CTaHUMK, KOTopble He A0/DKHbI HapywaTecs. B 1.2.3 n 1.2.5 npusegeHo
06bSACHEHNE MEPEMEHHOI CKOPOCTU M3MeHeHust fasneHns PRR, B LN.2.6 — nogpobHoe o6bsicHeHue a, p, Plimit high n

P/imitjow n B n-2-7 — nogpo6Hoe o6bAcCHeHue Pconto,-

PacyeTbl B 370l nognporpaMmMe AO/MKHbI NPOBOAUTLCSA HA OCHOBE BPEMEHHOTO Liaraj, KOTopblii yBennumBaeTcs Ha
Kaxayto 1 c. Takum 06pa3oM, Kaxablii pacyeT B 3TOW NoAnporpaMMe BbINOHAETCSH OAVH pa3 B CEKYHAY.

YpaBHeHue (J1.71) ncnonb3yeTca /18 pacyeta a. a — 3T0 KOIPPULMEHT, YUNUTbIBAOLWMI N3MEHUYMBOCTb CKOPOCTU
JINHENHOr0 N3MEHeHWs faBeHNs BO BPEMS 3arofIHEHNS, a YMHOXAETCS Ha UTOTOBOE ypaBHeHVE A1 yBEMYeHNs1 Bpeme-
HU 3anpaBKy BOLOPOAOM B 3aBMCUMMOCTM OT CTENEHN U3MEHUMBOCTM CKOPOCTU NIMHENHOTO M3MEHEHNS AaBfeHus. EgnHuua
n3MepeHns a 6espasmepHa. EgmnHuueii nsmepenns PRmin n RRmex sensetcsa MIMa/c.

B ypaBHeHuun (J1.71) ana nepsBoro uukna BblMUC/eHus, korgaj = 0, a He BbIYUCMIAETCA U UCNOMb3yeTCs 3HayYeHue
MHMUManusauum, pasHoe 1. Ecv maccoBblli pacxof paBeH Hyso B TeueHue 6onee 5 ¢ (Hanpumvep, BO Bpems 3aniaHupo-
BaHHOro co6bITA 6e3 3anpaBkn BOAOPOAOM), MUHUMA/IbHASA CKOPOCTb JIMHEHOIO N3MeHeHus aasneHns RRmin yctaHas-
NIMBAETCS pPaBHOW Hy/Io.

Ecnny> 0,
Torga
ecnn PRR < RRmm, Torga RRnm = PRR,
ecim PRR < RRmax, Torga RRmex = PRR, (n.713)
ecnn m =0 ana 6onee 5 ¢, Torga RRnin = 0,
100 + 18,5(RRmex -R R njn)
100

YpaBHeHne (J1.72) ncrnosnb3yoT 4719 NOBTOPHOro pacyeTa p. KoapuumeHT p MHALMaIM3MpyeTcs B NognporpaMme
MHMUManu3aumm ynpasnenus PRR, J/1.2.1, ypaBHeHue (J1.13). OgHako Bk/oveHve napameTpa AP(d low B ypaBHeHue p
[cm. ypaBHeHue (J1.13)] obecneunBaeT U3BLITOUHbIN 3anac, M3-3a KOTOPOro BpeMs 3anpaBky CTaHOBUTCSA 6osblue, Yem
MOXeT noTpeboBaTbcsl. MogpobHOe 06BbSACHEHUE KO3hdhmumeHTa p 1 cnocoba ero nosyyeHns gaHo B 11.2.6.2.1. YTtobsbl
YCTPaHWUTb 3TOT M3ObITOYHBIN 3anac ¥ ONTMMW3MPOBATb BPEMS 3anpaBku, U3MEepPEeHUe JIMHEWHOro AaBfieHns 3a BblYETOM
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[aBfeHns Ha CTaHUMM NPOM3BOAMTCA BCKOPE MOC/E Havana 3anpaBky B MOMEHT BpeMeHn t = ttol low. 3atem aTo namepe-
HYe NO3BOISET NepecunTaTb KO3I@ULMEHT p. p NepecUnTbIBAETCA TOMbKO OAMH pa3 BO BPeMs 3arnosiHeHNs. MNOBTOPHLIA
pacuyet p HeobsAsarteneH. M3rotosutens TPK MOXET NpuHATL pelleHne o6 Mcnosb3oBaHuy KoaddmumeHTa p, nepBoHa-
YyasibHO paccuuTaHHoro B J1.2.1, ypasHeHwe (/1.13), gns BCceil 3anpasku, XOTA 3TO NPYBEAET K YBEIMUEHUIO BpEMEHN 3a-
npasku 4o 4 %.

B ypaBHeHun (J1.72) onA nepsBoro uukna BblYUC/eHWs, Korgaj = O, MOCKO/IbKY PRR €llle He u3BecTeH, fto/ bw He
MOXeT 6bITb paccuMTaH, M NMoaToMy 3TOT LUar NPOMyCcKaeTCs WM UCMOMb3YeTCA WHULMa/IM3MPOBAHHOE 3HayeHue p. VHu-
Lpann3npoBaHHOE 3HaYeHVe P UCMO/b3yeTca [0 TeX Mop, Moka He yAOoBMeTBOPATCA KpuTepumn t > tol low. 3mepeHne
Pramp - Pstation MNP/ pacyeTte [,Plow npoBoanTCA TOMIbKO OAUH pas, Korja yAoBfeTBOPAOTCA KpuTepun t > t(d tow. Ecrin
Pstation 60/1bL1e un paBHO Pratpl 10 AP toUow = 0.

Ecrnny >0,

: _ 25
€eCnn ‘(o/_low - ppp "’

ecnu t > ttd bw ana nepeoro nepuosaa,
Torga N.72)

AP/ow - MAX(0, PlaTp~ Pstation)
n

P Pfinal *F min
Pfinal ~P1\n ~ APfol_high _ [IPlow

Kpbilwka PRRgap MOMELLAETCA HA CKOPOCTb JSIMHEAHOr0 M3MEHEHVS AaBfEHUS PRR, YTOObl OrpaHWynMTb Makcu-
M&J/TbHYI0 CKOPOCTb MOTOKa M NPefoTBPaTUTL C/IMLLKOM 6GO0NblUoe 3HaYeHWe a, YTO (DaKTUYeCKM MOXET MPUBECTU K yBe-
JINYEHNI0 06LLEero BpemMeHu 3anosiHeHusl. Camas BbICOKasi CPefHAst CKOPOCTb JIMHEAHOTO U3MEHEHWS AaB/ieHns, KoTopas
MOXET BO3HVKHYTb, BO3HWKaeT, ecnu ffinal BbiuncnaeTca Kak ffing/ mn. B aTom cnyvae camas BbICOKasi CpefHsAs CKOPOCTb
N3MEHEHVS faB/ieHMsl Mo BCEMY HanosiHeHWo 6yaeT pasHa (Pfinai~ PAnY*final min-

OrpaHuyeHvie PRR YCTaHOB/IEHO TakuM 06pa3oM, YTO OHO HMKOr4a He MOXET npesbiwatb 110 % oT MakcMMasibHO
CpefHeil CKOpOCTW NIMHENHOTO U3MEHeHWs1 JaBfneHus. DTOT NoAxof MO3BOJSISET 4OCTATOYHO BapbMpoBaTb PRR, rapaH-
TUPYS, YTO CKOPOCTb NOTOKA M & He CTaHyT CAWLWKOM 6onblunmMn. KoadiduumeHT PRRcap Factor KOTOPbIV onpegensieT
Be/IMYMHY PRRcap, YCTaHaB/MBaeTCs B nognporpaMMme MHUUmManmsaumm ynpasneHus PRR, J1.2.1.2, ypaBHeHue (/1.22).
EonHnua nsmepeHns PRRqap Factor 6€3pasmepHas, a egyHiLein n3MepeHus PRRqap ABnseTcs Mria/c.

PRRcap = PRRcap _factor « . (n.73)
final_mn

TopOff — 3To HeobGsA3aTeslbHasA MepemMeHHas noruyeckoro diara, N5 KOTOPO ycTaHOB/EHO 3HaveHne TRUE
nnn FALSE. Korga TopOff umeet 3HadeHne TRUE, cKopoCTb U3MEHeHUs aasrfieHus orpaHudmsaetca o 0,33 Mlla/c
(20 MMa/MyH) 6n1nXKe K KOHLLY HamnosiHeHus, 4ToBbl CHU3MTL nepenaj AaBfeHus Mexay AasneHvem TPK n nasneHvem
CXKB, 4TOGbI YBE/IMUUTL KOHEUHbI yYpoBeHb 3apsaa CXKB. Mcnonb3yetcs npepenbHoe 3HaveHne 0,33 Mra/c, notomy
YTO NpY TaKoi CKOPOCTU U3MEHEHWs faBfieHus nepenag aasneHus mexay TPK n CXKB 06biyHO meHee 1 MMMa. cnonb3o-
BaHue 6onee HKU3Koro (T. e. meHee 0,33 MIa/c) npefenbHOro 3HaYEHNS MOXET ellie 60/iblie CHU3UTL NafeHve AaB/eHus,
HO 3a CYeT yBe/IMYEHUS 06LLEr0 BPeMEHU 3arnpaBku.

Ecnv ncnonb3yeTcs CKOpocTb 3MeHeHus aasnenuns TopOff, kputepumn ana onpefeneHns Toro, Korga akTmeupyeTcs
nepemeHHas conara TopOff, npeactasneHsl B ypaBHeHun (J1.74). YpaBHeHue (J/1.74) He ncnosb3yeTcs BO BpeMs MepBoro
uMKna pacyeta, Korgaj =0, NOCKO/IbKY HEO6XOAMMbIE BXOAHbIE faHHbIe LIe/IeBOro Aas/ieHns MPRR €Lle He onpefeseHsbl.
EavHvuen nsmepeHuss Ans Pstation, Ptarget_non_comm u p target_comm fiBAsieTcs Mla, a eguHuuel namepeHwss ans PRR
asnsetca MIa/c.

Mcnonb3oBaHWe CKOPOCTY IMHENHOro n3meHeHus gasneHns TopOff He sBnseTcA 06a3aTeNbHbIM.

Ycnosus aktvBauuy nepemeHHoin TOPOFF:
ecnny> 0,
Indicator Comm Fill = TRUE,

— m— >0695 0,09.PRR,
Pfarget_comm

Ttorga TOPOFF = TRUE
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nn

ecnn Indicator Comm Fill = FALSE,

station ->0,695-0,09 PRR,

target_non_ comm

Torga TOPOFF = TRUE. (N.74)

YpaBHeHue (J1.75) UCnonb3ytoT ANs pacyeTa cCKopocTu n3MeHeHus aasnexnus PRR (cm. U.2.3 n 1.2.5 gnsa nogpo6-
HOro 06 bACHEHUS YIPAB/IEHUSI CKOPOCTLIO JIMHEVHOTO N3MEHeHWs1 AaBNeHNs Y ypaBHeHN). BkioyeHne ckopocTv IMHei-
HOro n3meHeHvst gasnenus TopOff aBnseTca HeobasaTenbHbIM. Ecnn TopOff He ncnonb3yeTcs, cnegyeT UrHOPUPOBaTb
ycnosue BypaBHeHun (J1.75), rae TopOff = TRUE. Egunuuein nsmepenns PRR aBnsietca MIa/c.

YpaBHeHve PRR:

ecrm timel m ™" TP w510y Pramp < 0,98 wPfinal,
Pfinal - "min
Ttorga PRR = -------- P na/ + P.amp
. _[ “final * startup
final p _p
V r final rmin
PRR = MIN [PRR, PRRcapl (Nn.75)

ecnim TopOFF = TRUE,
Torga PRR = MIN [PRR, 0,33]
nwim PRR =PRR,
ecnn TopOFF = TRUE,
Torga PRR = MIN [PRR, 0,33].

JNnHeiiHoe aaBneHve Pramp yBenuunBaeTcs No Mepe 3anosiHeHns Ha ocHoBe PRR, paccuMTaHHOro no ypaBHeHuWHo
(.75). MockonbKy PraTp ncnonb3yeTtcs A8 YBeNMyeHus AaBfieHNs BO BPEMSA 3arofiHeHUS, OHO BCerja paccumtbiBaeTcs
AnA cnepytollero BpemMeHHoro waraj + 1, 7. e. Ha 1 ¢ Bneped. Ecnv npoucxognT nepuos OCTAHOBKM 3anpasku, Korga
CKOPOCTb MOTOKa MajaeT A0 HyNns, Hanpumep, BO BPEMSA NPOBEPKU Ha YTEUKY WM MepeksTioveHus psaga, To Prarp MoxeT
nogaepXxvnBaTbca NOCTOSAHHLIM BO BpeMs 3TOW nay3sbl (ec/m PraTp He nogaepxuBaeTcs NOCTOSHHLIM, TO HWXHWIA npegen
nasneHuns TpebosaHue K npoueccy Pnf low [ypasHeHre (/1.89) no-npexHemy npumeHsieTcsl]. PraTp cHoBa HauvHaeT npo-

ABUraTbCs, Kak TO/IbKO NOTOK BOAOPOAA BO306HOBAAETCA. EAMHMLEN namepeHus ansa Prarp sensetcs MMa.
Ecrm T >0,

Torga
Pramp(j+1) ~ Pramp + PP P
nnn
ecm T =Q (N.76)

Torga

pramp(j+1) 'Pramp

nnn
Pramp(j+t) = Pramp + PR R -
Ynpasnsioliee gaBneHve onpeaensieTcs Kak AaBfieHne, Ha KoTopoe opueHTupyetcst TPK B 060l MOMEHT

BpemMeHu. [pyrumy crnoBamy, ynpasfsioliee AaB/ieHne — 3TO YNPaBnsoWmMiA napameTp, KOTOPOMY criedyeT KOSIoHKa
npy ynpaeneHun aasneHnem Ha ctaHummn Pstatlon- Pcontrol onpenensietca kak cMmelleHne APoffset ot Pramp- AP nHuumanu-
3upyeTcsa B nognporpammMe vHuumanmsauun ynpasneHns PRR, /1.2.1.2, ypaBHeHue (/1.23); ofHaKo OHO HeobsA3aTeslbHO
[O/MKHO 6bITb NOCTOSAHHBIM W, CrIef0BaTE/IbHO, MOXET U3MEHATLCS BO BPEMS 3anosiHeHns. YTobbl o6ecneunTb BO3MOX-
HOCTb u3MeHeHuss APoffset, 3HaueHne APdffset ycTaHaBMBaeTcA B KakoM LMKIe 3TON nognporpammbl. M3rotosutens
KOJIOHKM A0/MKEH OnpesenvTb COOTBETCTBYIOLLEE 3HAYEHME CMELLIEHUS], UCXOAA U3 XapaKTePUCTUK yNpaB/ieHUs KOSTOHKOA.
Bosnbluee cmelleHe NPUBOAUT K COKpALLEHUIO BPEMEHW 3anpaBku, HO obecneunBaeT MeHbluMii 3anac mexgy Pcontroi

192



FOCT P 70682—2023

n Pumy high (cm. U.2.7 ana noapo6bHoro o6bACHEHUS 1 NpuMepa Toro, kak MOXHO U3MeHsATb AP offset). nsa APoffset MoxeT
6bITb yCTAaHOBMEHO Nt060e 3HaveHre oT 0 Ao 7. EanHnueil namepenus ana Poonfro/ n AP offset sBnsietca MrMa.

YctaHoBuTb APoffset (onpegeneHHoe TPK).

PCD’M ]) Prarm+1)+ dfat n.77)

BepxHee 1 HWxHee npeesnbHble gasneHns Plimjt high 1 Pljmit lowcooTBETCTBEHHO MCNO/L3YOTCA A1 3a4aHNs BepX-
HEen 1 HWXHEN rpaHnL, kopuaopa AaBfeHns, B KOTOPbI CTaHUMOHHOE AaBneHve Psfaffon He 4OMKHO MPOHMKaTb B TeYeHve
OCHOBHOIO BPEMEeHU 3anpaBsku, 3a UCK/oYeHneM nepsbixX 15 ¢ (a Takke B KauecTBe A0MOSIHUTENIbHBIX YC/I0BUIA COM/TacHO
8.3.2). Moanporpamma nposepku npouecca (/1.2.9) BbinonHAEeT nposepky Pstation no P/ high n Plimt /ow, 4To6bI rapaH-
TUPOBATb, YTO AAaB/IEHVE Ha CTaHUuuW OCTaeTcs B npefenax kopuaopa gasnenus. Egununueli nsmepenusa ansa Plimjt high n

p,mtowsensetcs MMa.
*imtHoh™ " ranp’ “° td Hih
Ecnu kateropus emkoctn CXKB =A, B nm C,
Torga

Plimitiow “ MAX (Pstartup, “Vanmp + APtoi_tow) (N-78)
nm
ecnu kateropus emkoctn CXKB = D,

Plimit_low “ MAX (Pstartup' Pstartup + 0,0167 <t —APtolJow).

N.2.7 TMoagnporpaMma onpeaeneHns LeneBbIX 3Ha4eHW AaBAeHUsa 1 Npeaenos

OTa noanporpamma Mcnonb3yeTcs A1 onpefeneHns 1 yCTaHOBKW LiefieBbiX 3HAYeHW 1 Npefenos AasfieHus B
KOHLE 3anosiHeHus. VIMeloTcs fiBe He3aBUCUMbIE U 3KCK/O3UBHbIE NMOACEKUMM, WUCNOMb30BaHME KOTOPbIX onpeenserca
MCNO/b3yeMOi Onumein KOHTPOA KOHEYHOro AasneHus. MyHkT J1.2.7.1 onucbiBaeT onpeaesieHne Lenesblix 3HaueHnii fas-
NeHna v npeaenos Ana «TabsuL, KOHEYHOTO AAaBNEeHNA» B Ka4ecTBe BapuaHTa KOHTPOSIA KOHEYHOro AaBsfieHus. B nyHkTe
N.2.7.2 onucbiBaeTcs onpefeneHne LeneBbiX 3HaYeHWn JaBneHns v npegenos ans «vetoga MC» B kauecTBe KOHeYHOro
BapvaHTa KOHTPO/IA faBneHNs.

PacyeTbl B 3TOI nognporpaMmMe LO/HKHbI NPOBOAUTLCS HA OCHOBE BPEMEHHOrO Laraj, KOTopblii yBennumBaeTcs Ha
Kaxayto 1 c. Takum 06pa3oM, Kaxablii pacyeT B 3TOM NMoANporpaMMe BbINOHAETCSH OAWH pa3 B CEKyHAY.

N.2.7.1 OnpefenexHve LeneBbIX 3HAYEHWA 1 NpeJenoB AaBneHus — TabnnLpbl KOHEUHbIX JaBneHni

[na onpefeneHns KoHUa 3anofIHEHWSA UCMOSbL3YIOTCHA ABa LENeBoro AasneHuns: ofHO Ana Ptgrget non coTT, npu
3anpaske 6e3 cBA3W, U OOHO A411A Ptgrget comm 4119 3anpasku CO CBA3bl0. Kpome Toro, cylectsyeT npefen Aas/ieHus,
Mcnonb3yemblii AN 3anpaBky CO CBA3bO, Plimjt comm, ncnonb3yemblii B kayecTBe BTOPWUYHOW 3alyTbl B Cllyyae Hewc-
npaBHOCTM B cUrHasie MT. LleneBble 3HauyeHWs AaBneHns 6e3 cBA3N U Npeaesbl aBfieHusa 415 CBA3N Obliv paccymTaHbl
B noAnporpaMmmMe vHuUmanmMsaumm ynpasieHns KOHeuHbIM gasneHnem (/1.2.2.1). B 1.2.7.1 genaetcs onpefenedue, ons
KOTOPOro OAHO M3 3TVX NpeABapuTe/IbHO PacCUUTaHHbIX LieeBbIX 3HAYEHW faBneHns 6e3 cBA3n 1 Npeaenos faB/eHns
CBA3UN NPUMEHNMO K TEKYLLMM YC/TOBUAM, U LieIeBOe AaB/ieHNe CBSA3M PacCUMTbIBAETCA Kak OYHKLMS U3MEPEHHONW Temne-
patypbl CXKB MT.

N.2.7.11 OnpepgeneHve LeneBoro AaBneHnsa 6e3 cBA3u

Ecnu kateropus emkoctn CXKB nmeet 3HaveHune A, B, C unu He onpegernieHa, To B nognporpaMme nHuynannsaumm
KOHTPO/1A KOHEYHOTO AaBneHns Bbiny paccumTaHbl AeBATb LeieBbIX 3HA4YEHWI faBneHns 6e3 CBA3M Ha OCHOBE KaTeropui
TemnepaTypbl nogayun Bogopoga T40, T30, T20 u kateropuini emkoctu CXKB A, B n C. Ecnm kateropus emkoctn CXKB
pasHa D, TO B nognporpamMmMe MHALMann3aumuy ynpasieHss KOHeYHbIM JaBfieHrem 6bl10 paccumMTaHo O4HO LeneBoe AaB-
NeHve 6e3 cBA3MN.

YpaBHeHue (J1.79) ucnonb3ytoT 4718 onpefeneHns Toro, Kakoe u3 aTux npeaBapuTesisHO PacCUMTaHHbLIX LieneBbIX
3HaYeHWn AaBneHns 6e3 CBA3M NPUMEHMMO Ha OCHOBE M3BECTHOW CpeHeMaccOBOI TemMnepaTypbl Nojayv BoA0poaa U ns-
BECTHOW kaTeropun emkocT CXKB Ha TekylleM BpeMEHHOM Luare. 3To onpejesneHve NPoBOAMTCS Ha KaX4oM BPEMEHHOM
Lare, Tak Kak aTv napameTpbl MOTYT U3MEHATLCSA BO BPeMs 3anosiHeHus. [N kateropum TemnepaTtypbl nogayv sogoposa
T20 BepxHAsA rpaHuyHasa temnepatypa 255,65 K He ucnonb3yetca npu onpeneneHun Toro, caegyeT M UCnosb3osarth Le-
nesoe pgasneHne T20 6e3 cBA3K. 3T0O CBA3aHO € TeM, YTO MATC MOXET NPEeBbICUTL 3Ty BEPXHIOK FPaHNYHYI0 TemMnepatypy
BO Bpems 3amnosiHeHus, 0CO6EHHO ec/iv HavyaslbHOe faBfieHne OTHOCUTE/IbHO BbICOKOE, B TO BPEMS Kak 3anosiHeHne Bce
elle ocTaeTcs B npefenax TpebosaHuii npoLecca.

OnpefeneHve Lenesoro AasneHns A1 3anpasku 6e3 ceasn
233,15 <MATC< 240,15,

ecnn CHSSQapacity Category -A, Toraa Pturggtjio’comm ~ Ptarget_non_comm_T40_A’
ecnm CHSs qapacity_Category - B, Torga Ptarget non nm ~ P target_non_comm_T40_B’
ecnn CHSs qapacity_Category - TO da Ptarget_non_comm ~ Ptarget_non_comm_T40_O
ecnm CHSSQapacity Cetegory -  Toraa Ptarget nOn_Q0mm ~ Ptarget_non_comm_T40_0
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ecm Indicator Cons RR = TRUE,

Torga

Ptarget_non_comm ~ M AX [Ptarget_non_comm_T40_A’ “target_non_comm_T40_B>">target_non_comm_T40_cJ

240,15 <MATC< 247,15,

ecnm CHSSCapacdty Category -A , TOrfa P(arget_non_comm ~ “target_non_comm_T30_A>

ecnm CHSSCapadit_Category - B, Torga p(arget_non_comm ~ Atarget_non_comm_T30_B> (N.79)
ecnm CHSSCapacity Category - C, Torfa P(arget_non_comm ~ Atarget_non_comm_T30_O

€C/IN d~ISSQgpacity_Category ~ Torfla Ptarget_non_comm ~ "target_non_comm_D’

ecrm Indicator Cons RR =TRUE,

Torga

Ptarget_non_comm ~ M AX [Ptarget_non_comm_T30_A’ “target_non_comm_T30_B>"target_non_comm_T30_d>

ecnm CHSSCapacdty Category - A, Torfa P(arget_non_comm ~ Atarget_non_comm_T20_A>
ecnm CHSSCapadt_Category - B, TOrga p(arget_non_comm ~ Atarget_non_comm_T20_B>
ecnm CHSSCapacdity Category - C, Torfa P(arget_non_comm ~ Atarget_non_comm_T20_O
ecnu CHSSCapacdity Category - D, Torga piarget_non_comm - Ptarget_non_comm_D’

ecmm Indicator Cons RR =TRUE,
Torga

Ptarget_non_comm —~ MAX [P target_non_comm_T20_A’ ~target_non_comm_T20_B>"target_non_comm_T20_cJe

N.2.7.1.2 OnpepgenexHve LeneBoro Aas/eHNA 3anpasky CO CBA3bIO

LleneBoe gaBneHve paccunTbiBaeTCA 4718 3anpaBku CO CBS3bI0 HA OCHOBE LieNIeBOi MIOTHOCTY B KOHLIE 3anpasku,
paBHoit 40,2 r/n ans knacca gasnexdus H70 n 24,0 r/n ans knacca gasneHns H35, kotopblii He yunTbiBaeTcs SOCtarget.
SOCtgrget ycTaHaBNMBaeTCs B NOAMPOrpaMMe MHULMaIn3aumnm KOHTPO/IA KOHEYHOro AasneHus, (cMm. J1.2.2.1). EanHuueit
n3mepeHusa aensetcs Mla, eguHnueli namepenns ana M Tsasnsetcsa KenesuH (K), a eamHuuein namepexus gnsa SOCtarget
aBnseTca npoueHTt (Hanpumep, 100 % BblpakaeTca Kak 100). YpasHeHue (J/1.80) umeeT ToyHOCTb +0/MuHyc 0,08 MMa B
OunanasoHe temnepatyp 233,15 K < MT< 358,15 K n gnana3oHe LeneBoro ypoHa 3apsaga 95 < SOCtarget < 100.

PacueT LeneBoro fas/sieHnsa 3anpasku CO CBA3bIO:
ec/m Pressclass = H70, Ptarget =(0,0144 « SOCtargt- 0,439) (0,2782 «MT-4,7145E-0,5 *MT?-6,18)-0,1, (/1.80)
ec/m Pressc/ass = H35, Page(* com= (0.0123 « SOCtargt- 0,227) (0,1346 *M T- 1,3637£- 0,5 «MT2- 6,18) - 0,12.

N.2.7.1.3 OnpepgenexHvie npeaena gasneHnsa npy 3anpaske CO CBA3bIO

Mpenen pasneHns npy 3anpaBke CO CBA3bI 0603HavaeTcs kak Plimt comnr 3To npefenbHoe 3HayeHue gaBneHus
MCNoNb3yeTcs B KaYecTBe BTOPUYHOIO CPeAcTBa 3alumTbl 4151 OFpaHUYeHrs "NepenosiHeHns B ciyyae cb60si B M3MepeHHO
CXKB Temnepartype MT, YTO NPUBOAUT K HEMPABUIbHOMY LIE/IEBOMY AaB/IEHNIO MPU 3arpaBKe CO CBA3bLIO.

Ecnu kateropust emkoctn CXKB nmeet 3HadeHne A, B, C, To B nognporpamme nHULnanm3aumm KOHTPosIs KOHeYHoro
JaBneHus 6biNy paccuuTaHbl AeBSATb NPeAesbHbIX 3HAYEHWA AaBIEeHUST Ha JIMHUK CBSA3W Ha OCHOBE kaTteropuii Temnepa-
Typbl nogaun Bogopoga T40, T30, T20 u kateropuii emkoctn CXKB A, B n C. Ecrm kateropust emkoctu CXKB paBHa D,
TO B MOANpPOrpamMmme MHULMaIn3aummn ynpaeieHnst KOHeUHbIM JaB/ieHnem Obin paccumTaHbl TP NpedenbHbIX 3HaYeHNs
[aBfeHNs1 Ha OCHOBE KaTeropuii TemnepaTypbl nogaym sogopoga T40, T30, T20.

YpaBHeHue (/1.81) ncnonb3yeTcsa A1 OnpefeneHns Toro, Kako U3 aTUx npeasaputesibHO paccyuTaHHbIX npege-
OB AaB/IeHUs1 CBA3WN MPMMEHMM Ha OCHOBE W3BECTHOW CpefHeMacCoBOlM TemnepaTypbl Nogaun BOAOPOAA W M3BECTHOM
Kateropun emkoctn CXKB Ha TekyLleM BpeMeHHOM Liare. 3To onpejesieHve Npou3BoAUTCA Ha KaxKAOM BPEMEHHOM Luare,
Tak KakK 3TW napameTpbl MOTYT U3MEHATLCA BO BPeMSA 3anosiHeHuns. [ina kateropuv Temnepatypbl nogaun sogopoga T20
BEPXHAA rpaHnyHasa Temnepartypa 255,65 K He ucnosnb3yeTcsa npy onpegesieHnn Toro, cregyeT i UCnosb30BaTth npeen
pasneHns ceasn T20. 3710 cBga3aHo ¢ Tem, 4To MATC MOXET NPEBLICUTL 3TY BEPXHIOKD MPaHWYHYI0 TeEMNepartypy BO BPeMs
3anosiHeHnsi, 0CO6EHHO ec/iM HavYa/lbHOe JaB/ieHNe OTHOCUTE/TbHO BbICOKOE, B TO BPEMS Kak 3anosiHeHve Bce elle ocTa-
eTca B npefenax TpebosaHunii npouecca.

Onpegenexve npegena AasBNeHns CBA3N:

ecnn 233,15<MATC< 240,15

€CNM yyssQapacity_Category TOda P Hmit_comm ~ Plimit_comm _T40_A’
ecm yy SSQapacity_Category ~ TOr4a PuTW_coTT ~ Plimit_comm _T40_B’
ecm Cl~ISScapacity_Category ~ Torﬂ,a Plimit_comm ~ Alimit_comm _T40_C'
ecm yy SSQapacity_Category ~ TOorga Purl_coTT ~ Plimit_coTT _T40_D'

ecrm Indicator Cons RR = TRUE,
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Torga

PuTH_coTT ~ MAX [PuTu coTT_T40_A’' Adimit_comm_T40_B>"#mit_comm_T40_cJ'

Ecnun 240,15 <MATC< 247,15,

ecnm CHSSQapacity Category ~ A rmava PuTy ooTT ~ Pum/1 coTT_T30 A

€C/IN CHSSQgpgcit_category ~  TOrAa Plimit_comm ~ ~¥imit_comm_T30_B> (N.81)
€C/IM CHSSQgpgcity_category ~  TOrAa Plimit_comm ~ ")imt_comm T30 C
€C/IN CHSSQapacity_Category ~ TOorga PLrI'LI,_CO'IT- Piimit_comm_T30_D>

ecrim Indicator Cons RR = TRUE,
Torga

Alimit_comm ~ MAX [PuyTu_coTT_T30_A' ” target_non_comm_T30_B’ ~target_non_comm_T30_(J'
Ecnn 240,15 <MAT&

ecnm CHSSCepgaty Category - A, Torga Puty CoTT ~ Alimiticomm_T20_A’
€C/IN CHSSQapacit_Category ~ Torga Puru_corT ~ “limit_comm_T20_B’
ecnm CHSSCOypadty Category - C, Torga Pytll_corT ~ " limit_comm _T20_0
ecnm CHSSCepadty CotegorY - D, Torga Puty corT ~ M limit_comm_D<

ecrim Indicator Cons RR = TRUE,
Torga
Nimit comm ~ MAX [PAT)j comm 720 <4 ~ limit comm T20 B’ ~limit comm T20 d-

N.2.7.2 OnpepneneHve UeneBbIX 3HaYeHW 1 Npeaenos AaBneHns — metod MC

[na onpepeneHns okoHYaHWs 3ano/IHEHNSA BbIYUCNAIOT ABa LieNeBbIX 3HaYeHWs fasneHus: ogHo ansa Pfa(gef no,
(3anpaBka 6e3 cBA3M) 1 Ptarget coTT (3anpaBka Co CBA3bl0). Kpome TOro, cyllecTByeT npegen AaB/eHUsi, PacCUMTaHHbIN
[ANA 3anpaBku co CBA3bI0, PH(7 cOTT, ncnonb3yemblii B ka4yecTBe BTOPUYHON 3alWThbl B C/lyYae HeMCnpaBHOCTY B cUrHane
MT. LleneBoe AaBneHne CBS3W paccunTbiBaeTcs Kak yHkums mn3mepeHHoli CXKB Temnepatypbl MT. LieneBoe 3HaueHve
JaBneHus 6e3 CBA3W 1 NpefenibHoe AaBfieHne 415 CBA3WN pacCcUuTbIBAOTCA kak dyHKUMM napameTpa TcoNe KOTopbIii npes-
CTaB/niseT coboli MUHUMasIbHYIO TeMNepaTypy B KOHLIE 3anO/HAILLEro BOAOPOAA B XOI04HbIX YC0BUSIX.

LleneBoe gaBneHve paccunTbiBaeTCa AN5 HanosHWTeNein 6e3 cBA3K Ha OCHOBE Lie/IeBON M/IOTHOCTU B KOHLE Ha-
nonHeHus, pasHoi 40,2 r/n pnsa knacca gasnexdus H70 u 24,0 r/n pgnsa knacca gasnexHuss H35. EavHvueli nsmepexns
“target non commsBnsietca MMa, a eguHuuein nsmepenus Tcoll aensietcs KenbeuH (K). YpaBHeHue (/1.82) nMeeT TOYHOCTb
+0,01 Mrla B grnana3oHe Temnepartyp 233,15 K< Twol< 358,15 K

BbluncnsoT uenesoe gasfieHve 3anosiHeHns 6e3 cBA3W no hopmynam:

ecnu Pressciass - H70, Pfarget non comm~ 0.2782 T~cold~4,7145E —0,5 » Teold —6,18, i 92)

ecnu Pressciass - H35, Ptarget non coom~ 0,1346 mTcold—1,3637E —0,5 mTcold2—2,65.

LleneBoe gaBneHvne paccunTbiBaeTCa A1 KOMMYHVKALMOHHbBIX HanosHMTENell Ha OCHOBE LiefIeBO NI0THOCTU B
KOHLe HamosiHeHus, pasHoli 40,2 r/n gns knacca gaesnexdus H70 n 24,0 r/n gns knacca gaeneHns H35, KoTopblii He y4u-
TbiBaeTca SOCtgrget. SOCtgrget ycTaHaBNMBaeTCs B noAnporpamme MHULMaIM3aUmm ynpasieHns KOHEYHbIM AaB/IEHNEM,
N.2.2.2. EpHnuein namepeHus ana Ptgrget Ginm sBnseTca MMa, eamHuueli namepenus gnsa MT saensietca KenbeuH (K),
a eanHnuel namepenus ana SOCtgrget asnsetca % (Hanpumep, 100 % BbipaxaeTcs kak 100). YpaBHeHue (/1.83) umeet
TouHOCTb +0/MuHyc 0,08 MMa B ananasoHe Temnepatyp 233,15 K < MT < 358,15 K n gnanasoHe LeneBoro ypoBHs 3apsja
95 <SOC< 100.

BbluncnsoT Lenesoe fasrieHve 3ano/iHEHUs CBSA3W Mo hopmyiam:
ec/m Press class = H7°, Ptarget comm= (0,0144 « SOC(argef- 0439)-(0,2782 «M T -4,7145£ - 0,5 M7 - 6,18)- 0,1,
ec/m Press dass = H35, Ptarg~comm = (0,0123 « SOC(argef- 0,227) m(0,1346 «M T- 1,3637E - 0,5M P - 6,18)- 0,12.

Mpenen fjaBneHns paccynTbiBaeTCs 4719 KOMMYHUKALVMOHHbIX HanonHuTeneli Ha ocHoee npegena 115 %-Horo ypoBs-
HA 3apaga, YTo COOTBETCTBYET MakCMMasibHOW NAOTHOCTW 46,23 r/n gna knacca gasneHus H70 w 27,6 r/n ana knacca
fasnenns H35 (cm. H.3.1.4 ans o6bAcHeHNs 1 060CHOBaHWA 3TOrO npegena naoTHocTw). Mpegen gasneHus Plimit comm
MCNonb3yeTcs B kayecTBe BTOPUYHON 3awyThl B Cllydae HemcnpasHOCTY B curHane MT. EguHnuein namepenms Plimit comm
asnsetca MIMa, a eguHuueid namepeHus 7ol asnsetcsa KenobBuH (K). YpaBHeHue (/1.84) nveeT To4HOCTb +0,01 Mla B
AnanasoHe Temneparyp 233,15 K < 7oM< 358,15 K
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BbluncnaoT npegensHoe fas/ieHe HanosIHEHUS CBA3M Mo hopmynam:

ecnu Pressciass = H70, P,w _corT = MIN [83,5 (0,3457 « Tcold- 6,6942£-0,5 «7/,/-7,29)], (n84)

ecnu Press dass = H35, Plimit_comm = MIN [43,75 (0,1622 « Tcollk 1,8904E - 0,5 « Tco, / - 3,40)].

J1.2.8 TNopgnporpamMmmMa OUeHKN KpUTepmeB OKOHYaHWA 3anosiHEeEHUS

3Ta nognporpaMma MUcnosnb3yeTcs N5 onpefeneHns Toro, cobofatoTcs M KPUTEPUM OKOHYAHUS 3arnosTHEHNS,
roc/ie Yero 3anosiHeHve 3aBepLuaeTcs. PacyeTbl B 3TO nognporpaMmMe A0/MKHbI NPOBOAUTLCS € YacToToli He MeHee 10 Iy
(gecaTb pacyeToB B CEKyHAY).

YcnosreM BbINOSTHEHUS KPUTEPUA OKOHYAHUSA 3anosiHEeHMs A5 3anpaBku BOLOPOAOM 6e3 CBA3W ABSETCA faBrie-
H/e Ha CTaHuuMK, NpeBbIaloLLee M pasHoe LesieBoMy AasneHunto 6e3 ceasn. CTaHuMA AO/MKHA MPEKPaTUTL 3ano/THEHNe
HeMe[/IeHHO, Korfa 3ToT KpuTepuii yaoBneTBopeH. B ypaBHeHum (J1.85) cornacHo 5.2.2 namepeHne gaB/ieHnst Ha CTaHLmm
[OO/MKHO YUMTbIBATH OLLUMOKY AaTumka.

OueHKa KpuTepmeB OKOHYaHWA 3anpaBku 47151 3anpaBku BOLOPOAOM 6e3 CBA3M:

ecnun Indicator Comm Fill = FALSE, u Pstation > Ptarget_non_comm> TORJa END FILL (N1-85)

Ycnosue gns BbINOMHEHUS KPUTEPUS OKOHYAHWS 3aMO/THEHNA A1 3anpaBKy MO IMHWAN CBA3M COCTOUT B TOM, YTOObI
6o gasneHune Pstation, 1Mb0 gaBneHne TpaHCNOpPTHOro cpeactsa MP 6bliv 60Mblue MW paBHbl LeSIeBOMY AaB/IEHNIO
CBSA3V WM NpefenbHOMY AaB/IeHMIO CBA3W. Pa3gaTouHas KooHka MOXeT MCMo/b30oBaTth /11060l kputepuii (T. e. AasneHne
CTaHuumn Pstation v gasneHve TpaHCnopTHoro cpefactsa MP). CTaHuMA AO/KHA NPpekpaTUTb 3arnofiHeHe HeMeL/1eHHO,
KOrAa aToT KpUTEPWIA yA0BNETBOPEH.

OUEHUTL KPUTEPUW OKOHYaHWA 3arosIHEHUS 4711 3anpaBKu CO CBA3bIO:

ecmu Indicator Comm Fill = TRUE u Pstation > MIN [PtargeLcomm, Pnmit_comJ’ TOfJa END FILL

nm (1.86)

ecnu Indicator Comm Fill = TRUE n MP> MIN [Ptarget comm, PuTr/1 comJ, Torga END FILL.

N1.2.9 TopgnporpammMa NpoBepPKM npouecca

OTa nognporpamMmMa ucnosib3yeTcs 415 NPOBEPKM TOT0, HAXOAATCA M TeMnepaTypa, AaB/eHne U MacCcoBbIi pacxop,
B NpeAenax TEXHOI0TMYECKNX orpaHnyeHunii. Ecnm kakas-nnbo 13 npoBepOoK YC0BKiI NpoLecca He BbINOSHAETCS, NoANpo-
rpaMmMa npoBepkM mpouecca gaeT cboi, 1 3ano/THeHNe AO/MKHO GbiTb NMPEKPAaLLEHO Kak MOXHO Ckopee, HO B TeueHue 5 c.
B ypaBHeHun (/1.89) gaBneHve cTaHLMmM 4O/MKHO OCTaBaTLCA BbILE HKHErO MPeAesibHOro AaBfieHns kopuaopa fas/eHns
TOJILKO TOrAa, Korja macca TeYeT, YTO UCKoHaeT Nepuobl OCTAHOBKM 3arnpaBku, Takme Kak MpoBepKa Ha yTeuky uim nepe-
K/oueHne 6aHKoB.

EavHuueli nsamepenna ana Pstation, PuTybab 1 PuTy_w sBnseTcs MMa. EanHnubl namepeHus Tarb — rpagychbl
Llenscus, °C. EgnHnueii namepenus ana MT, TTve MAT0 sensetca KenbsuH (K). EgnHUULA n3mepeHnst t— cekyHabl, a
eavHLa n3MepeHns m — r/c.

PacyeTbl B 3TOI nognporpaMmMe fO/HKHbI NPOBOAUTLCS HA OCHOBE BPEMEHHOTO Luaraj, KOTopblii yBennumBaeTcs Ha
Kaxayro 1 c. Takum 06pa3om, Kakablii pacyeT B 9TON NoAnporpaMMe BbINOHAETCSH OAVH pa3 B CEKyHAY.

Ecnn Pstation - 87,5, Torga PASS, nHaye FAIL. (n.87)

Ecnn / > 15 n ecnn Pstation ~ P limit_higtv TOrJa PASS’ MHaye FAIL (n-88)
Ecnm f > 15 n ecnn Pstation $ pi,mit_iow TOIda PASS’ nHaye FAIL (n-89)

Ecnm -40 < Tamb< 50, Torga PASS, nHadve FAIL. (/1.90)

Ecnu Indicator Comm Fill = TRUE n MT < 358,15, Torga PASS, nHaue FAIL. (1.92)
Ecnn Tiuel > 233,15, Torga PASS, nHaue FAIL. (N.92)

Ecnm n >30 necnn MAT30 < 255,65, Torga PASS, nHade FAIL. (1.93)

Ecrm f > 0wn ecnm m < 60, Torga PASS, nHauve FAIL. (N.94)

MpnmevaHnd

1 K ypaBHeHuto (/1.88): B cooTBeTCcTBMU C 8.3.2.1, €C/in AaBMEHME HA CTaHLMM NPEBbLILIAET BEPXHUIA npejen fas-
neHna Ha 5 MIMa nm MeHbLUue, OHO JO/MKHO BEPHYTLCA B 3TU NMPeAesibl B TeHeHne 5 ¢ Nocne Havyas1bHOro OTK/IOHEHNA UK
npekpaTnTb nogayy BOAOPOAA B TeYeHWe 5 ¢ nocne HavyasibHOro OTKNOHEHUs. Ecnu BenimunHa OTKIOHEeHUA NpeBbiaeT
5 MMMa, cTaHumMs Jo/mKHa NPeKpaTuTb 3anpaBKy BOAOPOAOM B TeyeHue 5 ¢ nocse nepsoHavyasibHOrO OTK/IOHEHUS.

2 KypaBHeHuo (J1.89): AaBneHWe Ha CTaHUMW O/HKHO OCTaBaTbCA Bbile HWKHEro npefena fasfieHus kopuaopa
[JaBeHns TOMbKO TorAa, Korga Macca TeHeT, YTo UCK/THYaeT Neproabl OCTAHOBKY 3anpaBky, TakMe Kak NMpoBepKa Ha yTeuky
WM nepeknoyeHne 6aHkoB. Kpome Toro, B COOTBETCTBUM C 8.3.2.1, ecnv AaBfieHNe Ha CTaHUMU nafjaeT HUXKe HKHEro
npefena fasfieHnsl, OHO [O/MKHO BEPHYTLCA B 3TV Mpefesnbl B TedyeHne 15 ¢ nocsie HayanibHOro OTK/IOHEHUS, He cuuTas
npeanonaraemoro BpeMeHn 6e3 fo3anpasku, a ecnv 370 He Tak, CTaHUMA A0/HKHa NpekpaTuTb nogady Bofopoaa B Teye-
Hve 15 c nocre nepBoHAYasIbLHOrO OTK/IOHEHNS.
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3 K ypasHeHuio (J1.93): ecnun npegnonaraemMoe cobbiTUE OTCYTCTBMA BoAopoZa nponcxoauT mexay 20 < n < 30, To
3TO0 TpeboBaHMe cnegyeT NpMMeHsTh ¢ N> 40. Kpome Toro, TpeboBaHue gns W 7 30 < 255,65 npyMeHseTcs TOMIbKO Toraa,
Korga maccoBblii pacxog, npesbiwaet 0,6 r/c gnsa 6onee 10 ¢ (cm. 8.1.2.1).

/1.3 OnopHble ypaBHEHUA

MpyMeHeHne npoTokona Ha ocHose dhopmMysibl MC ¢ ucnonb3osaHvem metoga MC A1 KOHEYHOro BapuaHTa KOH-
Tpons AasneHns TpebyeT pacueTa Ten10un3nyecknx CBONCTB BOAOPOAA.

YpaBHeHus (J/1.95)—(J1.99) gaHbl B kayecTBe aTasioHa /18 pacyeTa TenogIn3nyeckrx CBONCTB BOAOPOAA, KOTopble
TpebytoTca B Metoge MC. 3Tu ypaBHeH/s1 0ObIYHO UMEKT TOYHOCTL B npegenax ot 0,5 % fo 1 %.

N.3.1 SHTanbnma (KOx/kr)

h= (4,9146189 2522E - 15 «P5- 0,0000000000016076 P4+ 0,000000000214858 « P3- 0,0000000146189 P2+
+ 0,000000454324 « P - 0,00000987705) * T3 + (0,00000000055184 «P4- 0,0000000141472 ~ +0,0000132881 P2-
-0,000497343 P +0,0108438) « I'2 + (0,00000000202796 * P6-0,000000664561 «P* +0,0000901478 mP3-
-0,00639724 +P2+0,225139 +P+10,4372) » T+ (-0,000000255167 * P6 + 0,0000852825 « P4- 0,0119306 *P3+
+0,894471 «P2- 27,6592 « P +112,034), (/1.95)

roe P — abconoTHoe gasneHune, MMg;
7 — abconoTHaa TemnepaTypa, K

Mpumep BBOAA/BLIBOAA:
Beog, BbiBoA
P(MMNa) 7 (K) h (kOx/kr) — NIST h (kOx/Kr) ypaBHeHVe Bbllle
70,1 288,15 4232,1 4232,0

N.3.2 YpenbHas BHYTPEHHASA aHeprna (KOx/kr)
n =496,1 «[(-0,000000251102 « P2+ 0,00003270544 «P +0,020635744157) * 7 +n (0,000110237178 *p 2-

- 0,014948338423 « P - 0,70695572653)], (/1.96)
roe P — ab6contoTHoe gaBneHne, MMga;
7 — abconoTHaa TemnepaTypa, K
Mpumep BBOAA/BLIBOAA:
Beog BbiBog
P(MMNa) 7(K) n (kOx/kr) — NIST 1 (KOX/Kr) ypaBHEHWE BbliLLe
70,1 288,15 2488,8 24994

N.3.3 Temnepartypa (K)
7 =(0,000001148 «P2- 0,000148149 P + 0,0976624642) *u + (-0,0047605417 P2 +0,6412591317 P +

+34,3729762461), (Nn1.97)
rge P — abconoTHoe gasnexve, Mla;
N — yaenbHas BHYTPEHHAS 3Heprus, K/
Mpumep BBOAA/BLIBOLA:
Beopg BbiBOg
P(MMa) n (KK/Kr) 7(K) — NIST T(K) ypaBHeHVe Bbilwe
70,1 2488,8 288,15 287,19

N.3.4 MnotHocTb (Kr/m3)

p =(-1,1671E - 16 mP4+ 0,000000000000035429 «P3- 0,00000000000380467 «P2+0,000000000151947 P -
- 0,00000000000376254) « T4+ (0,000000000000159364 *P4- (0,0000000000491286 * P3 +
+0,000000005383778 « P2- 0,000000222007 «P + 0,00000000512189) « '3 + (-0,0000000000826768 * P4+
+0,000000026014 «P3- 0,00000293356 P2+ 0,00012714 «P - 0,00000263185) * 72 + (0,0000000195877 « P4-
-0,00000634261 «P3 +0,0007478 P2- 0,0354828 P +0,000608078)- 7 +(-0,0000018437 *P4 +
+0,000623884 *P3- 0,0798237 *P2+4,77618 <P - 0,0536549), (N.98)
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roe P — a6contoTHoe gaBneHune, Mria;
T — abcontoTHasa TemnepaTypa, K

Mpumep BBOAA/BbIBOAA!

Beog BbiBoA
P(MMa) T(K) p (kr/m3) — NIST p (kr/m3) ypaBHeHUE BblilLe
70,1 288,15 40,21 40,21

N.3.5 YpenbHasn TennoemMKoCTb Mnpu NoCcTOAHHOM o6beme (KOX/KrK)

Cv=0,49608 «[(-2,6305218 E - 13 « T3+ 2,9504059885E- 10 « T2+ (-0,000000114316 «T) + 0,000015724461) «P3+
+(2,239406732E- 11 T3+ (-0,000000026242 «2) + 0,000010846506 « T+ (-0,001653192666)) « P2+
+ (- 0,000000000909584 « T3) + 0,000001163147- T2 + (-0,000549326926 « T) + 0,106819055)) « P +
+(0,000000183407 » T3) + (-0,000222580465 * '2) + 0,091271823485 « T+ 8,231398432926)], (1.99)

roe P — a6conTHoe gasnexve, MMa;
T — abcontoTHasa TemnepaTypa, K

Mpumep BBOAA/BbIBOAA:

Beog BbiBop,

P(MMNa) LIK) Cv (kOx/xr  K) — NIST Cv (kx/xr « K) ypaBHeHue Bbilwe
70,1 288,15 10,703 10,678

J1.4 STasIoOHHbIE pacyeTbl

Mpn nepsomM nporpaMMMpoBaHnM NPOTOKOMA Ha OCHOBE hopmy bl MC BaXHO CBEPUTL pacyeTsl tfjnal ¢ n3BecTHbIMK
3HaueHusMKn. B Tabnmuax /1.18—/1.33 npuBefeHbl 3HaueHus tingl 4ns BXxogoB TemnepaTypbl okpyxatoweli cpefbl n MATC.
Tabnumupl J1.18—/1.25 cOOTBETCTBYHOT OKOHUYATENbHLIM KO3dodhuumeHTam 13 Tabnuy, /1.1—J1.8. Tabnuubl /1.26—/1.33 cooT-
BETCTBYHOT OKOHYATE/IbHbIM KO3dhdpuLmeHTam us tabnuy, /1.9—/1.16.

3HaueHus B Tabnuuax J1. 18—/1.33 cnefyeT cpaBHMBaTb C ypaBHeHusMWU ans tfingl, HalgeHHLIMU B ypaBHEHMAX
N1.58—/J1.61. 3HayeHns anp ycrtaHoBMEHbI paBHbiMK 1,0.

Ta6nuya J1.18 — CnpaBoyHble 3HavyeHus ans /final Ha ocHoBe ko3athdmumeHToB Tabamubl /1.1

MATC, °C1K
Bt ik -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -0/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 1376,1 1950,5 4196,6 7534,6 11384,5 13320,3
45/318,15 586,2 7429 1042,9 1555,8 2351,0 2876,3
40/313,15 350,5 496,7 666,2 874,4 1136,4 1292,4
35/308,15 313,4 4445 599,5 785,7 1010,4 1139,4
30/303,15 250,9 351,0 470,7 612,1 777,0 868,9
25/298,15 206,6 284,7 380,2 493,0 622,9 694,3
20/293,15 173,2 237,3 3151 406,6 511,9 569,8
15/288,15 149,3 205,3 2717 349,4 439,2 488,9
10/283,15 129,9 179,3 236,9 303,9 381,2 4241
5/278,15 105,2 149,2 197,9 252,6 315,0 349,4
0/273,15 89,1 126,0 167,3 213,8 265,8 294,2
-10/263,15 73,9 108,4 146,5 189,0 236,2 261,8
-20/253,15 71,3 97,0 129,2 167,3 210,8 2344
-30/243,15 54,6 81,8 113,0 148,4 188,1 209,6
-40/233,15 54,5 75,5 101,2 131,8 167,4 187,1
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Tabnuya J1.19 — CnpaBoyHble 3Ha4yeHus ans tfinai Ha ocHoBe Ko3ahprLumMeHToB Tabnuupl J1.2

MATC, °C/K
ek -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 544,0 738,6 1582,0 3933,8 8653,8 12170,5
45/318,15 2674 487,0 820,2 1362,5 2209,2 2776,6
40/313,15 216,5 358,5 574,3 874,1 1268,1 1503,7
35/308,15 205,8 332,8 533,6 811,5 1170,0 1380,5
30/303,15 180,0 277,8 4343 649,7 923,8 1082,9
25/298,15 160,0 238,4 363,5 535,4 754,3 881,4
20/293,15 142,7 208,9 311,1 450,8 629,7 734,2
15/288,15 129,9 189,2 276,6 395,4 548,9 639,6
10/283,15 1247 172,7 247,5 350,8 484,3 563,0
5/278,15 1247 155,5 213,3 296,9 405,2 468,3
0/273,15 92,6 133,55 187,0 256,0 343,8 395,6
-10/263,15 91,0 125,4 172,8 235,7 316,8 364,9
-20/253,15 118,2 127.4 1615 217,9 2939 338,4
-30/243,15 69,0 106,1 149,4 2031 271,2 312,1
-40/233,15 71,1 100,9 139,1 188,5 251,6 289,1

Ta6nunya J1.20 — CrnpaBoyHble 3HaueHns A4 tfinai Ha ocHoBe koadchuureHToB Tabmubl /1.3

MATC, °C/K
LR C/K -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 274,0 524,8 108,5 2420,4 5455,5 7798,9
45/318,15 195,4 354,2 675,1 1217,7 2041,2 2576,9
40/313,15 176,4 280,3 500,4 855,3 1363,8 1681,5
35/308,15 170,8 269,3 475,9 809,4 1288,6 1588,8
30/303,15 155,4 238,1 400,7 661,3 1038,1 1275,6
25/298,15 141,9 214,4 345,5 554,1 859,1 1053,5
20/293,15 130,4 194,8 303,4 474,3 725,7 887,3
15/288,15 132,6 181,6 277,6 427,7 638,8 769,4
10/283,15 133,2 170,3 251,8 382,7 568,4 683,3
5/278,15 126,3 156,1 221,8 327,5 477.4 570,2
0/273,15 100,6 139,5 198,8 285,8 407,8 484.,3
-10/263,15 96,3 133,7 189,1 270,2 384,9 457,3
-20/253,15 105,1 132,3 180,6 256,2 365,0 433,7
-30/243,15 109,1 130,1 173,3 243,6 345,9 410,6
-40/233,15 122,4 130,8 166,7 232,0 328,6 389,2
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Tab6nuya J1.21 — CnpasoyHble 3HaveHus ansa ffinal Ha ocHose KoadhdumumneHToB Tabnuubl /1.4

MATC, °cx
Tarb, °c/k
-40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 290,5 370,1 825,4 1856,0 3661,7 4917,6
45/318,15 192,2 291,6 570,3 1072,0 1840,7 2338,8
40/313,15 210,2 246,2 434,3 778,9 1284,7 1599,5
35/308,15 212,3 242,3 421,0 749,8 1230,1 1527,7
30/303,15 219,6 222,8 359,6 623,9 1009,7 1246,3
25/298,15 198,2 204,6 316,6 531,6 847,1 1041,7
20/293,15 197,5 195,6 284,1 460,8 723,5 886,6
15/288,15 219,8 198,9 265,2 415,0 644,6 788,1
10/283,15 219,4 1951 248,7 3775 579,0 706,2
5/278,15 1735 169,6 220,0 326,1 489,1 592,3
0/273,15 136,9 150,4 198,9 287,4 420,8 505,8
-10/263,15 204,0 175,8 200,4 276,7 403,5 485,4
-20/253,15 1735 162,1 192,3 266,6 387,3 465,9
-30/243,15 1719 159,2 186,8 257,0 372,1 447,3
-40/233,15 173,7 158,3 182,5 248,1 357,4 429,1

Ta6nuya J1.22 — CnpaBoyHble 3HavyeHns ans ffina/ Ha ocHoBe ko3adhdmLmeHToB Tabamubl /1.5

MATC, °C/K
ool -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 784,3 1179,7 1951,4 3505,5 6247,8 8191,4
45/318,15 451,7 645,0 865,4 1151,4 1541,7 1788,0
40/313,15 302,3 4242 565,1 730,1 924,7 1034,7
35/308,15 267,5 378,1 506,9 656,7 830,5 927,4
30/303,15 207,0 290,4 390,0 505,8 637,9 710,0
25/298,15 165,1 229,9 308,4 400,2 504,9 562,0
20/293,15 132,1 185,9 2494 323,0 407,6 454,1
15/288,15 1101 156,9 2111 273,5 345,0 384,5
10/283,15 89,4 132,4 180,0 233,7 2047 328,5
5/278,15 62,8 102,3 143,6 188,2 237,3 264,1
0/273,15 51,8 82,0 1158 153,4 194,8 216,9
-10/263,15 41,4 68,4 98,8 132,7 170,2 190,3
-20/253,15 315 55,9 83,5 114,5 149,0 167,6
-30/243,15 26,0 47,4 71,9 99,5 130,5 147,2
-40/233,15 46,8 65,0 84,0 103,6 123,9 134,3
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Tabnuya J1.23 — CnpaBoyHble 3Ha4yeHus ans tfinai Ha ocHoBe KoahuumeHToB Tabnmupl J1.6

MATC, °C/K
ETeirelc -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 319,1 643,6 1187,0 2288,2 4286,7 5728,4
45/318,15 220,8 412,1 678,8 1052,2 1563,4 1880,5
40/313,15 176,2 288,1 464,2 705,1 1011,4 1189,3
35/308,15 165,8 266,3 428,6 651,7 934,9 1098,6
30/303,15 139,9 217,2 341,0 511,7 729,5 856,3
25/298,15 120,0 182,0 278,8 4125 584,9 686,2
20/293,15 110,9 156,8 232,9 340,3 480,0 562,2
15/288,15 94,8 1381 203,7 294,2 412,1 4823
10/283,15 83,4 123,0 179,6 256,6 357,2 417,4
5/278,15 131,8 124,9 153,2 210,7 291,7 339,1
0/273,15 51,8 85,6 126,4 177,2 241,1 278,9
-10/263,15 80,0 91,1 118,6 162,0 220,4 255,2
-20/253,15 63,4 79,6 107,8 148,6 202,4 234,2
-30/243,15 60,9 75,0 100,3 137,2 186,2 215,3
-40/233,15 60,9 72,0 93,7 126,5 171,0 197,7

Tab6nunya J1.24 — CrnpaBoyHble 3HaueHns A thng, Ha ocHoBe koadchuumeHToB Tabamubl /1.7

MATC, °C/K
mTEEC/k -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 94,5 483,5 868,3 1584,1 2966,3 4012,1
45/318,15 169,3 276,4 533,8 959,6 1571,9 1953,7
40/313,15 139,6 216,8 382,8 656,0 1054,4 1306,3
35/308,15 135,3 207,4 362,9 619,9 996,7 1235,8
30/303,15 120,2 179,3 299,6 496,8 786,9 971,6
25/298,15 104,4 159,0 253,4 407,2 640,0 792,1
20/293,15 1231 145,8 218,0 344,0 528,5 644,0
15/288,15 100,4 131,6 196,2 302,4 458,2 557,3
10/283,15 76,2 119,3 178,1 267,6 402,4 4915
5/278,15 130,0 124,5 155,4 2235 329,1 396,2
0/273,15 60,0 91,9 133,0 1911 273,8 326,8
-10/263,15 55,9 87,8 126,7 180,6 257,4 306,9
-20/253,15 58,9 86,0 121,0 171,0 242,9 289,2
-30/243,15 134,6 1144 124,0 162,6 229,2 272,9
-40/233,15 144,3 1194 1235 156,0 216,2 256,5
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Tab6nuya J1.25— CnpasoyHble 3HaveHns ana ffine/ Ha ocHosBe koadpuLmeHToB Tabnmubl /1.8

MATC, °cx
Tarb, °c/k
-40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 163,4 298,1 629,8 1289,4 2407,9 3180,1
45/318,15 207,2 230,5 433,2 825,1 1415,8 1788,6
40/313,15 195,0 195,5 324,9 584,6 976,2 1221,9
35/308,15 197,2 190,8 312,7 561,8 936,9 1171,4
30/303,15 173,3 1715 265,3 457,9 752,7 939,5
25/298,15 197,6 169,9 231,1 380,8 618,3 769,9
20/293,15 210,0 168,0 206,4 323,3 517,0 642,1
15/288,15 186,5 1551 188,9 288,3 453,8 561,5
10/283,15 134,9 133,8 173,3 260,1 401,2 494,2
5/278,15 178,3 147,7 161,3 221,2 329,6 402,6
0/273,15 158,2 134,0 1445 191,7 277,6 335,6
-10/263,15 152,9 129,8 139,6 184,2 265,5 320,5
-20/253,15 146,7 125,1 134,6 1771 254,4 306,8
-30/243,15 186,7 148,9 1445 175,6 2441 293,0
-40/233,15 210,1 169,5 156,2 175,8 233,8 279,1

Tab6nuya J1.26 — CrnpaBoyHble 3HaveHns ans ffina/ Ha ocHoBe ko3adhdmLmeHTOB Tabamubl /1.9

MATC, °c/k
Tarbmrc -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 381,8 569,6 961,4 1932,3 3857,7 86601,5
45/318,15 251,3 395,0 571,7 813,4 1151,9 9997,9
40/313,15 207,4 299,5 420,8 575,5 767,6 3823,4
35/308,15 199,8 287,4 402,3 547,1 724,5 3362,8
30/303,15 175,7 247,2 339,6 454,1 591,8 2480,4
25/298,15 155,8 216,8 293,7 387,5 499,2 1998,9
20/293,15 139,1 193,0 258,8 337,7 430,8 1688,1
15/288,15 126,9 176,9 235,9 305,3 386,8 15417
10/283,15 1155 162,5 216,3 278,6 351,0 1378,1
5/278,15 99,9 142,4 189,4 2424 302,8 1136,1
0/273,15 89,1 126,0 167,3 213,8 265,8 894,7
-10/263,15 73,9 108,4 146,5 189,0 236,2 803,8
-20/253,15 64,6 94,3 128,4 167,2 210,7 705,2
-30/243,15 54,6 81,8 113,0 148,4 188,1 640,3
-40/233,15 54,5 75,5 101,2 131,8 167,4 612,7
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Tabnuya J1.27 — CnpaBoyHble 3Ha4eHns ans tfinai Ha ocHoBe KoadhdpmumeHToB Tabnmupl J1.10

MATC, °C/K
ek -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 155,7 446,7 804,6 1955,8 4627,1 6759,7
45/318,15 183,0 316,0 546,8 917,6 14711 1829,6
40/313,15 167,1 2544 416,0 659,8 993,8 1197,0
35/308,15 164,5 247,7 403,0 634,7 947,4 1135,4
30/303,15 150,8 221,2 346,5 529,8 774,2 920,3
25/298,15 138,7 200,9 305,0 454,5 652,7 771,0
20/293,15 127,5 184,0 272,6 397,2 561,5 659,8
15/288,15 120,2 172,4 251,6 361,4 505,3 591,1
10/283,15 122,5 164,0 2329 330,7 458,9 534,7
5/278,15 103,9 146,9 207,5 288,7 393,3 455,4
0/273,15 92,7 133,6 187,1 256,1 343,9 395,8
-10/263,15 91,0 125,4 172,8 235,8 316,8 364,9
-20/253,15 125,0 129,2 161,0 216,9 293,5 338,4
-30/243,15 69,1 106,2 1495 2031 271,3 312,1
-40/233,15 71,1 100,9 139,1 188,5 251,6 289,1

Ta6nunya J1.28 — CrnpaBoyHble 3HaueHus 44 tfinai Ha ocHoBe koadchuumeHToB Tabmubl J1.11

MATC, °C/K
TTERC/K -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 113,3 396,7 725,5 1599,3 3517,8 5025,0
45/318,15 1711 268,9 517,2 968,6 1675,5 21412
40/313,15 152,4 232,0 405,1 705,3 1165,9 1466,7
35/308,15 152,9 226,4 395,1 685,3 1123,3 1405,9
30/303,15 140,9 208,2 345,7 576,9 925,3 1150,8
25/298,15 131,3 193,3 308,2 497,2 781,7 966,5
20/293,15 122,7 180,4 278,4 436,0 672,7 826,7
15/288,15 121,6 169,9 259,7 400,7 602,9 729,9
10/283,15 124,4 163,8 2427 368,3 548,1 660,5
5/278,15 127,2 154,1 217,5 321,3 469,3 561,0
0/273,15 103,0 139,8 198,6 285,9 408,2 484,5
-10/263,15 97,7 134,0 189,1 270,5 385,4 457,7
-20/253,15 93,9 128,8 180,4 256,5 364,9 433,5
-30/243,15 109,1 130,1 173,3 243,6 346,0 410,7
-40/233,15 123,7 130,9 166,1 2311 327,9 388,8
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Tab6nuya J1.29 — CnpasoyHble 3HaveHus ansa ffinal Ha ocHose koadhdmumeHTos Tabauubl /1.12

MATC, °c/«
Tarb, °c/k
-40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 218,5 2915 637,1 1424,1 2820,7 3800,3
45/318,15 233,2 250,1 462,4 902,0 1600,7 2057,1
40/313,15 219,5 220,3 371,2 678,1 1146,6 1443,4
35/308,15 2453 222,6 363,3 663,0 11171 1400,7
30/303,15 217,9 206,7 322,9 564,2 928,3 1155,7
25/298,15 196,8 1941 291,9 490,6 790,4 978,3
20/293,15 230,3 199,9 268,8 432,3 685,5 844,4
15/288,15 241,2 200,1 253,9 396,0 619,7 760,1
10/283,15 213,0 187,9 239,9 366,2 564,0 688,9
5/278,15 172,0 167,9 217,3 321,7 4827 585,0
0/273,15 136,9 150,4 198,9 287,4 420,8 505,8
-10/263,15 204,0 175,8 200,4 276,7 403,5 485,4
-20/253,15 1735 162,1 192,3 266,6 387,3 465,9
-30/243,15 1719 159,2 186,8 257,0 372,1 447,3
-40/233,15 173,7 158,3 182,5 248,1 357,4 429,1

Ta6nuya J1.30 — CnpaBoyHble 3HaveHus ans ffinal Ha ocHoBe koadhdmumeHToB Tabmubl J1.13

MATC, °c/k
TareRrele -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 246,5 560,6 773,8 1117,3 1822,4 2382,8
45/318,15 215,0 328,0 472,9 659,5 897,7 1039,3
40/313,15 170,3 2441 342,0 464,6 612,6 696,4
35/308,15 163,0 233,7 326,5 441,9 580,6 658,9
30/303,15 138,5 197,3 2718 362,9 471,5 532,6
25/298,15 118,6 169,7 231,7 305,9 393,8 443,2
20/293,15 102,3 147,5 200,5 262,9 335,9 376,9
15/288,15 89,3 131,6 179,8 235,1 299,1 334,7
10/283,15 78,8 1181 162,0 211,9 268,7 300,1
5/278,15 57,5 96,1 136,4 179,6 227,2 253,2
0/273,15 51,8 82,0 115,8 1534 194,8 216,9
-10/263,15 41,4 68,4 98,8 132,7 170,2 190,3
-20/253,15 31,5 55,9 83,5 114,5 149,0 167,6
-30/243,15 26,0 47,4 71,9 99,5 130,5 147,2
-40/233,15 46,8 65,0 84,0 103,6 123,9 134,3
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Tabnuya J1.31 — CnpaBoyHble 3Ha4yeHus A1 tfinai Ha ocHoBe KoadhdpmLmeHToB Tabnuupl J1.14

MATC, °C/K
mreRrelc -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 148,0 365,5 652,0 1194,2 2178,3 2894,3
45/318,15 156,6 249,8 434,0 722,5 1128,6 1379,9
40/313,15 133,8 197,9 322,2 510,6 766,9 921,7
35/308,15 131,0 192,8 312,1 491,7 734,3 880,1
30/303,15 115,6 169,7 264,8 404,8 593,9 708,0
25/298,15 108,7 151,9 228,6 3417 4942 586,1
20/293,15 97,5 136,8 201,3 294,5 419,8 495,4
15/288,15 85,4 125,0 183,7 265,2 373,6 439,0
10/283,15 77,2 1151 168,1 240,2 335,2 392,6
5/278,15 121,2 118,6 147,6 203,6 282,3 328,8
0/273,15 51,6 85,6 126,4 177,2 241,1 278,9
-10/263,15 80,0 91,1 118,6 161,9 220,3 255,0
-20/253,15 61,7 78,9 107,6 148,5 202,2 234,0
-30/243,15 59,9 74,6 100,2 137,2 186,1 215,2
-40/233,15 59,8 71,5 93,6 126,5 170,9 197,6

Ta6nunya J1.32 — CnpaBoyHble 3HaYeHus ans tfinai Ha ocHoBe koadodonumeHToB Tabnuubl J1.15

MATC, °C/K
el -40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 157,4 261,9 556,8 1162,7 2200,1 2918,3
45/318,15 129,8 211,2 388,7 735,6 1325,0 1733,7
40/313,15 119,1 175,4 300,1 523,2 874,9 1108,3
35/308,15 117,8 173,3 294,4 509,3 846,3 1069,3
30/303,15 103,7 157,2 254,0 421,1 685,9 863,5
25/298,15 135,4 148,4 221,6 360,2 569,6 702,5
20/293,15 112,3 134,5 198,2 311,5 482,1 591,4
15/288,15 95,8 124,5 183,2 281,5 428,6 523,4
10/283,15 85,8 116,5 170,2 256,4 384,7 467,6
5/278,15 73,9 104,5 150,1 219,4 321,1 386,38
0/273,15 59,7 91,7 132,9 191,0 273,7 326,7
-10/263,15 56,0 87,9 126,7 180,6 257,5 307,0
-20/253,15 58,7 85,9 120,9 170,8 242,7 289,1
-30/243,15 1144 106,2 121,9 162,5 229,2 272,7
-40/233,15 106,2 100,3 115,9 154,2 216,4 256,9
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Tabnuya J1.33 — CnpaBoyHble 3Ha4YeHUs ans Ha OcHOBe KoadhpuuueHToB Tabnmupl J1.16
MATC, °C/K
W °clk
-40/233,15 -35/238,15 -30/243,15 -25/248,15 -20/253,15 -17,5/255,65
50/323,15 169,2 230,9 480,7 1016,3 1935,7 2569,8
45/318,15 201,5 197,8 351,0 681,1 1208,3 1552,1
40/313,15 221,8 179,6 270,1 494,1 852,4 1082,2
35/308,15 217,3 177,2 266,2 484,3 8314 1053,2
30/303,15 201,7 168,9 235,7 404,9 679,1 856,4
25/298,15 238,3 177,9 214,5 345,5 568,1 7129
20/293,15 190,9 158,3 194,3 301,7 483,3 602,8
15/288,15 168,9 147,2 180,9 274,3 431,6 535,6
10/283,15 124,9 128,9 168,2 251,6 388,0 478,8
5/278,15 178,5 147,5 159,9 218,3 324,8 396,8
0/273,15 158,2 134,0 1445 191,7 277,6 335,6
-10/263,15 152,9 129,8 139,6 184,2 265,5 320,5
-20/253,15 146,7 125,1 134,6 177,1 254 .4 306,8
-30/243,15 -120,7 -39,2 48,7 143,0 2440 297,1
-40/233,15 -110,3 -33,6 49,2 138,3 233,9 284,1
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Tabnnubl KOHEYHOTO AaB/ieHUsI HA ocHoBe chopmMybl MC

B HacToALEeM NPUIOXKEHUN NepeYvmncseHbl Ta6]'II/ILI,bI KOHEYHOro gaBneHnd asa npoTokosia Ha OCHOBE (*)OpMy}'IbI MC,

Korga Tabnvubl KOHEYHOro AaBeHNs MNCNOJIb3YKTCA B KA4eCTBe OMnunn KOHTPOJIA KOHEYHOro gaB/1eHUA.

M.1 Tabnuubl LeneBbIX AaBMEHUI A5 3anpaBky 6e3 cBs3u no dopmyne MC
Tabnuubl M.1—M.19 ncnonb3yloT 4118 3anpasky BoAOpoAoM 6e3 CBA3M.

M. 11 Tabnuubl LeneBbix NoKa3aTesel faBieHna 3anpaBku 6e3 cBasm no opmyne MC — H70

B tabnmuax M.1—M.10 npeacTaBneHbl faHHbIe LE/eBbIX 3HAYEHWI JaB/ieHMs 3anpaBkum 6e3 cBA3u no dopmyrsie
MC gna knacca gasneHus H70.

Ta6nunya M1 — Llenesble nokasarenvm fgaBneHns 3anpasku 6e3 cBssm Ha ocHoBe chopmynibl MC (H70-T40, kateropust
emMkocTn CXKB A)

H70-T40:

Kateropus
eMKOCTHU
CXKB A

6e3 cBA3n
>50
50
45
40

© 35

=30

0

=N

(]

o

o 25

=

(0]

3]

& 20

g

g

o 10

©

o

3

e 0

(]

c

s

g -10
-20
-30
-40
<-

<5 6e3s
NHTep-
nonsiunm

HeTt 3a-
npasku

77,9

76,2

75,9

75,6

74,9

74,2

73,6

72,6

72,2

71,6

70,9

70,1

69,6

HeT 3a-
npasku

HeTt 3a-
npasKu

77,0

76,2

76,0

75,8

75,1

74,5

74,0

731

72,3

71,6

70,9

70,1

69,6

HeT 3a-
npasku

®opmyna MC — uenesoe gasnexne PHEL Mn cOTT, MNa

10

Het 3a-
npasKu

76,5

75,8

75,7

75,4

74,6

73,9

731

71,7

70,4

71,2

70,6

69,8

69,4

Hert 3a-
npasku

15

HeTt 3a-
npasKu

76,1

75,8

75,7

75,5

74,8

74,2

73,4

72,0

70,5

69,7

69,1

68,4

68,0

HeT 3a-
npasku

HauanbHoe gasnenue P(raf(a/, MMNa

20

HeT 3a-
npasKu

75,8

75,5

75,5

75,4

74,6

73,8

73,0

71,2

69,4

68,2

67,6

67,0

66,5

Het 3a-
npasku

30

HeTt 3a-
npasku

75,2

75,1

75,1

74,9

73,9

72,9

71,8

70,4

68,1

66,2

65,4

64,8

64,4

HeT 3a-
npasku

40

HeTt 3a-
npasku

74,8

74,9

74,9

74,7

73,7

72,6

71,5

69,2

66,6

63,9

62,2

61,7

61,4

HeTt 3a-
npasku

50

HeT 3a-
npasku

74,3

74,3

74,3

74,1

72,9

71,6

70,3

68,0

65,3

62,5

59,7

58,6

58,4

HeT 3a-
npasku

60

HeT 3a-

npasku

73,7

73,7

73,6

73,5

72,2

70,9

69,5

66,7

63,9

61,2
HeTt 3a-
npasku

Hert 3a-
npasku

HeTt 3a-
npasku

HeTt 3a-
npasku

70

HeTt 3a-
npasKu

72,7

72,7

72,6

72,6

71,3
HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

HeT 3a-
npasku

>70

HeT 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Hert 3a-
npasku

Hert 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Hert 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Hert 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

Het 3a-
npasku

HeTt 3a-
npasku

Het 3a-
npasku
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Tabnuya M.2— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasky 6e3 cBA3n Ha ocHoBe cpopmyibl MC (H70-T40, kaTeropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — uenesoe gasnexne PIEZEL MO 0OTT, MMa

H70-T40:
Karteropus HauanbHoe gaBneHue Pin/tta/, MMa
eMKOCTHU
CXKB B <5 6es
6es caaw  MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nayuun
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn K1 Ku Ku K1 Ku K1 Kn K1 Kn Ku
Het
50 77,3 77,3 76,8 76,5 76,2 75,6 75,2 74,6 73,9 72,8  3anpas-
K1
Het
45 76,8 76,9 76,5 76,4 76,2 75,6 75,3 74,7 73,9 72,7  3anpas-
K1
Het
40 76,6 76,8 76,3 76,4 76,2 75,6 75,3 74,6 73,9 72,7  3anpas-
K1
Het
35 76,2 76,4 76,0 76,1 75,9 75,3 75,1 74,5 73,8 72,7  3anpas-
K1
9
E; Het
= 30 75,4 75,8 75,2 75,4 75,1 74,3 74,1 73,3 72,4 71,3  3anpas-
3 KA
S
(]
g Het Het
S 25 74,7 75,1 74,5 74,7 74,3 73,3 73,0 72,0 711 3anpas- 3anpas-
=F Kn K1
=
T
§ HeTt HeTt
S 20 74,0 74,5 73,7 74,0 73,4 72,2 71,9 70,7 69,7 3anpas- 3anpas-
g Kn KN
o
E Het Het
Ef 10 72,7 74,1 73,2 72,4 71,6 70,9 69,6 68,4 66,9 3anpas- 3anpas-
= Kn KN
()]
|_
HeTt Het
0 72,1 72,4 70,6 70,7 69,6 68,6 67,1 65,7 64,0 3anpas- 3anpas-
Kn KN
HeTt Het
-10 71,5 71,9 70,0 70,0 68,4 66,5 64,4 62,9 61,2 3anpas- 3anpas-
Kn KN
Het Het Het
-20 70,9 71,3 71,0 69,5 68,0 65,7 62,4 60,0 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
KN Kn KN
Het Het HeTt
-30 70,1 70,6 70,4 69,0 67,4 65,2 61,8 58,7 3anpaB- 3anpas- 3anpas-
KN Kn KN
Het Het Het
-40 69,6 70,2 70,0 68,5 66,9 64,8 61,5 58,5 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN Kn KN
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Tabnuya M.3— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasku 6e3 cBA3W Ha ocHoBe dhopmysibl MC (H70-T40, kaTeropus
emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — uenesoe gasnenne PHEL MoN 0OTT, MMa

H70-T40:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKOCTHU
CXKB C <5 6e3s
6e3 casn  WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het HeTt Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
K1 Kn K K1 K1 Kn Ku Kn Ku K1 K1
Het
50 78,3 78,3 77,7 77,2 77,1 76,3 75,8 75,1 74,2 72,8  3anpas-
K1
Het
45 77,8 78,1 77,6 77,0 77,2 76,4 76,0 75,1 74,2 72,8  3anpas-
K1
Het
40 77,6 77,9 77,3 76,7 77,0 76,2 75,9 75,0 74,2 72,7  3anpas-
K1
HeTt
35 77,0 77,4 76,8 76,2 76,6 75,8 75,6 74,8 74,0 72,7  3anpas-
K1
S) Het
° 30 76,3 76,7 76,0 76,2 75,7 74,8 74,5 73,6 72,7 71,3  3anpas-
E by
|_
3 Het Het
§ 25 75,5 75,9 75,2 75,3 74,8 73,7 73,4 72,3 71,3 3anpas- 3anpas-
o K1 K1
=
qﬁ' Het Het
% 20 74,8 75,0 74,1 74,3 73,7 72,5 72,1 71,0 69,9 3anpas- 3anpas-
g Ku Ku
g
o Het Het
8 10 73,1 73,1 72,0 72,3 71,6 70,8 69,6 68,6 67,0 3anpas- 3anpas-
E K1 K1
o
e HeT Het
E 0 71,6 71,6 71,2 70,2 69,4 68,4 67,1 65,8 64,1 3anpas- 3anpas-
= K1 K1
Het Het
-10 70,9 70,9 70,4 69,1 67,7 66,0 64,4 63,0 61,2 3anpas- 3anpas-
K1 KN
Het Het HeTt
-20 70,2 70,2 69,7 68,4 67,1 64,9 62,0 60,1 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
K1 K1 KN
Het Het Het
-30 69,3 69,3 68,9 67,7 66,3 64,3 61,4 58,5 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
K1 KN KN
Het Het HeTt
-40 68,8 68,8 68,4 67,2 65,9 63,9 61,1 58,4 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
KN KN KN
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN K1 KN KN KN Kn K1 Kn K1 KN KN
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Tabnuya M.4— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasky 6e3 cBA3n Ha ocHoBe popmyibl MC (H70-T30, kaTeropus
emkocTn CXKBA)

H70-T40:
KaTeropus
eMKOCTHn
CXKBA
6e3 cBA3M

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

210

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

<5 6es
MHTEpno-
nayuu

Het

3anpas-

KA

80,0

76,7

76,2

75,8

74,9

74,2

73,5

72,2

719

71,4

71,0

70,3

70,0

Het

3anpas-
K

Het Het
3anpas- 3anpas-
Ku Ki
78,4 77,8
76,6 76,1
76,2 75,8
75,9 75,5
75,2 74,7
74,5 73,9
73,9 731
72,8 71,6
72,7 70,9
72,3 70,3
71,6 71,2
70,8 70,5
70,3 70,0
Het Het

3anpas- 3anpas-

KN

10

KN

®opmyna MC — uenesoe gasnexne PIEZEL MO 0OTT, MMa

15

Het Het
3anpas- 3anpas-
Ki Ku
77,1 76,7
75,9 75,6
75,7 75,5
75,5 75,3
74,7 74,5
74,0 73,7
73,3 72,8
71,7 71,0
70,8 69,6
70,2 68,6
69,7 68,1
69,0 67,4
68,5 67,0
Het Het

KN

HavyanbHoe pgaBneHue Pin/tta/, MMa

20

3anpas- 3anpas-

KN

30 40
Het Het
3anpas- 3anpas-
Ku K1
75,7 74,9
75,1 74,7
75,0 74,8
74,8 74,6
73,9 73,6
72,9 72,5
71,8 71,4
70,2 69,1
68,3 66,7
66,5 64,1
65,7 62,3
65,1 61,8
64,7 61,5
HeTt Het

3anpas- 3anpas-

KN

KN

50 60
Het Het
3anpas- 3anpas-
Kn K1
74,3 73,6
74,3 73,6
74,2 73,6
74,1 73,5
72,9 72,2
71,6 70,9
70,6 69,5
68,0 66,7
65,4 63,9
62,6 61,2

Het
59,7  3anpas-
K1
Het
58,7 3anpas-
K1
Het
58,5 3anpas-
K1
Het Het
3anpas- 3anpas-
Kn K1

70

Het
3anpas-
Kn

72,8

72,7

72,7

72,6

71,3

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

>70

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn
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Tabnuya M.5— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasky 6e3 cBA3M Ha ocHoBe dhopmysibl MC (H70-T30, kaTeropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — uenesoe gasnenne, PlZEL M oOTT, MMa

H70-T40:
Karteropus HauanbHoe paBnexune, P,ra(s/, MMa
eMKOCTHU
CXKB B <5 6e3s
6e3 casn  WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het HeTt Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
K1 Kn K K1 K1 Kn Ku Kn Ku K1 K1
Het
50 79,0 78,3 77,6 77,0 76,6 75,7 75,0 74,4 73,8 72,8  3anpas-
K1
Het
45 77,2 77,1 76,6 76,3 76,0 75,4 75,0 74,5 73,8 72,7  3anpas-
K1
Het
40 76,6 76,7 76,2 76,1 75,8 75,3 75,0 74,5 73,8 72,7  3anpas-
K1
HeTt
35 76,1 76,2 75,8 75,7 75,5 75,0 74,8 74,3 73,7 72,7  3anpas-
K1
S) Het
°. 30 75,3 75,5 75,0 75,0 74,7 74,1 73,8 73,1 72,4 71,3  3anpas-
E K
|_
3 Het Het
§ 25 74,5 74,8 74,2 74,3 73,9 73,1 72,8 71,9 711 3anpas- 3anpas-
o Kn K1
=
qﬁ' Het Het
% 20 73,7 74,2 73,4 73,6 73,1 72,1 71,7 70,6 69,7 3anpas- 3anpas-
g KiA K
g
o Het Het
g 10 72,2 72,9 71,7 71,9 71,3 70,5 69,4 68,3 66,9 3anpas- 3anpas-
E K1 K
o
e HeT Het
E 0 71,7 72,6 70,8 70,7 69,6 68,6 67,1 65,7 64,0 3anpas- 3anpas-
= K K1
Het Het
-10 71,2 72,1 71,5 70,1 68,5 66,4 64,4 62,9 61,2 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het Het
-20 70,6 71,6 711 69,6 68,0 65,6 62,4 60,0 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn K1 K1
Het Het Het
-30 69,9 70,8 70,5 69,0 67,4 65,1 61,8 58,7 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn Kn K1
Het Het Het
-40 69,5 70,3 70,0 68,5 67,0 64,7 61,5 58,5 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn Kn K1
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
K1 Kn Kn K1 Kn Kn Ku Kn Kn Kn K1
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Tabnuya M.6— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasky 6e3 cBA3n Ha ocHoBe popmynibl MC (H70-T30, kaTeropus
emkoctTn CXKB C)

H70-T30:
KaTeropus
eMKOCTHn
CXKB C
6e3 cBA3M

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

212

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

<5 6e3s
MHTEpno-
nayuu

Het

3anpas-

KA

79,1

78,0

77,4

76,8

75,9

75,1

74,3

72,7

71,8

71,1

70,5

69,7

69,3

Het

3anpas-
K

Het Het Het Het
3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Ku Ki Ki Ku
78,8 78,2 77,5 77,1
78,0 77,4 76,8 76,6
77,5 77,0 76,8 76,4
77,0 76,4 76,3 76,0
76,2 75,6 75,6 75,2
75,5 74,8 74,8 74,4
74,8 74,1 74,1 73,5
73,4 72,3 72,4 71,7
72,3 71,8 70,7 69,8
71,5 71,0 69,6 68,1
70,8 70,3 68,9 67,5
69,9 69,5 68,2 66,7
69,4 69,0 67,7 66,3
Het Het Het Het

3anpas- 3anpas-

KN

10

KN

®opmyna MC — ueneesoe gasnenne, Pargelnon comm mna

15

KN

HauyanbHoe pgaBneHue Pinftta/, MMa

20

3anpas- 3anpas-

KN

30 40
Het Het
3anpas- 3anpas-
Ku K1
76,2 75,5
75,9 75,4
75,8 75,4
75,4 75,1
74,4 74,1
73,4 73,0
72,4 72,0
70,9 69,7
68,7 67,2
66,3 64,6
65,2 62,2
64,6 61,5
64,2 61,2
Het Het

3anpas- 3anpas-

KN

KN

50 60
Het Het
3anpas- 3anpas-
Kn K1
74,8 74,0
74,8 74,0
74,7 74,0
74,5 73,9
73,4 72,6
72,2 71,3
70,9 69,9
68,6 67,1
65,9 64,1
63,1 61,2

Het
60,2 3anpas-
KN
Het
58,6 3anpas-
KN
Het
58,4 3anpas-
KN
HeTt Het
3anpas- 3anpas-
Kn KN

70

Het
3anpas-
Kn

72,8

72,8

72,7

72,7

71,3

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn
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Tabnuya M.7— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasky 6e3 cBA3W Ha ocHoBe dhopmysibl MC (H70-T20, kaTeropus

emMkocTn CXKB A)

®opmyna MC — uenesoe gasnenne PHEL MoN 0OTT, MMa

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKOCTHK
CXKB A <5 6es
Ges cBsian  WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50
nayuun
Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K1 KN K1 K1 Kn K1 KN Kn
50 81,5 80,7 80,0 79,3 78,6 77,3 76,1 75,0
45 77,7 77,3 76,7 76,2 75,8 75,1 74,6 74,1
40 76,6 76,5 76,0 75,7 75,4 74,9 74,6 74,1
35 76,0 76,0 75,6 75,4 75,1 74,6 74,4 74,0
o
'E; 30 75,0 75,1 74,6 74,4 74,1 73,6 73,3 72,8
|_
&
o) 25 74,1 74,2 73,7 73,6 73,2 72,6 72,3 71,6
(&)
=
(]
3
% 20 73,2 73,5 72,8 72,8 72,4 71,5 71,2 70,4
3
<
o
s 10 71,8 72,3 71,8 71,1 70,6 69,8 68,9 67,9
3
o
2
E 0 71,4 72,2 71,4 70,2 69,2 67,9 66,5 65,3
|_
-10 70,9 71,7 71,0 69,6 68,1 66,0 63,9 62,6
-20 70,4 71,3 70,6 69,2 67,7 65,3 62,2 59,7
-30 69,7 70,6 70,1 68,7 67,2 64,9 61,7 58,6
-40 69,4 70,4 69,9 68,4 66,9 64,6 61,5 58,5
Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
KM Kn KM KM KM KM Kn KM

60 70 >70
Het Het Het
3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn K1 K1

Het

73,9 72,8 3anpas-
K1
Het

73,6 72,7 3anpas-
K1
Het

73,6 72,7 3anpas-
K1
Het

73,5 72,7 3anpas-
K1
Het

72,2 71,3 3anpas-
K1
Het Het

70,9 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

69,5 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

66,8 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het HeTt

63,9 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

61,2 3anpas- 3anpas-
K1 K1
HeTt Het HeTt

3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn KN KN
Het Het HeTt

3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn KN KN
Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn KN KN
Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn KN KN
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Tab6nuuya M.8— Llenesble nokasarenv fasfieHns 3anpaskun 6e3 cBa3m Ha ocHose chopmybl MC (H70-T20, kateropus
emkoctn CXKB B)

H70-T20:
KaTeropus
eMKOCTHn
CXKB B
6e3 cBA3M

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

214

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

<5 6es
MHTEpno-
nayuu

Het

3anpas-

KA

81,7

78,1

77,0

76,4

75,3

74,3

73,3

71,7

71,1

70,4

69,8

69,0

68,7

Het

3anpas-
K

Het Het Het Het
3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Ku Ki Ki Ku
80,3 79,5 78,8 78,1
77,8 77,1 76,6 76,2
76,9 76,4 76,0 75,6
76,3 75,8 75,5 75,2
75,4 74,8 74,6 74,2
74,5 73,8 73,7 73,3
73,6 72,9 72,8 72,4
72,2 71,7 7.1 70,6
71,9 711 70,0 69,0
71,3 70,6 69,2 67,8
70,8 70,1 68,8 67,3
70,0 69,5 68,1 66,7
69,7 69,2 67,8 66,4
Het Het Het Het

3anpas- 3anpas-

KN

10

KN

®opmyna MC — ueneesoe gasnenne, Pargelnon comm mna

15

KN

HavanbHoe paBnexue, P,ra(a/, MMa

20

3anpas- 3anpas-

KN

30 40
Het Het
3anpas- 3anpas-
Ku K1
76,9 75,7
75,4 74,8
75,0 74,6
74,7 74,4
73,6 73,4
72,6 72,3
71,6 71,3
69,9 69,0
68,0 66,8
65,8 64,2
65,0 62,0
64,5 61,5
64,2 61,2
Het Het

3anpas- 3anpas-

KN

KN

50 60
Het Het
3anpas- 3anpas-
Kn K1
74,7 73,8
74,2 73,7
74,2 73,7
74,0 73,6
72,9 72,3
71,7 71,0
70,6 69,7
68,1 66,9
65,6 64,0
62,8 61,2

Het
59,9 3anpas-
Kn
Het
58,6 3anpas-
Kn
Het
58,4 3anpas-
Kn
Het Het
3anpas- 3anpas-
Kn KN

70

Het
3anpas-
Kn

72,8

72,7

72,7

72,7

71,3

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Ku

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KM

HeTt
3anpas-
KM

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn



FOCT P 70682—2023

Tabnuya M.9— Llenesble nokasarenu gasneHus 3anpasky 6e3 cBA3M Ha ocHoBe dhopmysibl MC (H70-T20, kaTeropus
emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — uenesoe gasnenne PHEL MoN 0OTT, MMa

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKOCTHU
CXKB C <5 6e3s
6e3 casn  WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het HeTt Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
K1 Kn K K1 K1 Kn Ku Kn Ku K1 K1
Het
50 81,4 80,3 79,5 78,8 78,1 76,8 75,7 74,7 73,9 72,8  3anpas-
K1
Het
45 78,8 78,6 77,9 77,2 76,8 75,8 75,1 74,4 73,8 72,8  3anpas-
K1
Het
40 71,7 71,7 77,0 76,6 76,1 75,4 74,9 74,4 73,8 72,8  3anpas-
K1
HeTt
35 77,0 77,0 76,4 76,0 75,6 74,9 74,6 74,1 73,7 72,7  3anpas-
K1
S) Het
°. 30 75,9 76,1 75,5 75,0 74,6 73,9 73,5 73,0 72,4 71,3  3anpas-
E K
|_
3 HeTt Het
§ 25 74,9 75,2 74,6 74,1 73,7 72,9 72,5 71,8 711 3anpas- 3anpas-
o Kn Kn
=
qﬁ' Het Het
% 20 74,0 74,5 73,8 73,3 72,8 71,9 71,4 70,6 69,8 3anpas- 3anpas-
g KiA K
g
o Het Het
S 10 72,1 73,0 72,2 71,6 71,0 70,1 69,2 68,3 67,0 3anpas- 3anpas-
E Kn K1
o
e Het Het
E 0 711 72,4 71,2 70,2 69,4 68,3 67,0 65,8 64,1 3anpas- 3anpas-
= K K1
Het Het
-10 70,4 71,3 70,5 69,2 67,8 66,0 64,4 63,0 61,2 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het Het
-20 69,7 70,7 70,0 68,7 67,3 64,9 62,0 60,1 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Ku K1 K1
Het Het Het
-30 68,8 69,9 69,3 68,0 66,6 64,4 61,4 58,5 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn K1 K1
Het Het Het
-40 68,4 69,5 68,9 67,6 66,2 64,0 61,2 58,4 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Ku K1 K1
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K1 Kn K1 K1 Kn Kn Ku Kn Kn K1 K1
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Tabnuya M.10 — Lenesble

emkoctn CXKB D)

H70:
Kateropusa
eMKOCTHU
CXKB D
6e3 cBA3n
>50
50
45
40
35
9
R 30
E
&
o 25
o
=
o)
s
& 20
S
x
o
g 10
P
©
o
)
cC
2 0
|_
-10
-20
-30
-40
<-40

216

<5 6e3s
MHTEepno-
nayuu

Het

3anpas-

Kn

73,6

731

71,3

71,4

70,5

68,6

67,1

64,7

60,4

60,4

60,0

60,2

60,2

Het

3anpas-

K1

Het

3anpas- 3anpas-

Kn

72,6

72,6

72,2

71,3

71,0

69,6

68,8

67,3

66,8

66,3

65,8

65,3

64,8

Het

3anpas- 3anpas-

Kn

nokasartesnu Aas/ieHNst 3anpaBky 6e3 cBA3M Ha ocHose dhopmysibl MC (H70, kateropus

10

Het

Kn

72,2

71,8

71,4

71,1

70,2

69,3

68,4

66,3

65,9

65,4

65,0

64,5

64,1

Het

Kn

15

Het

3anpas- 3anpas-

Kn

71,9

71,6

71,2

70,9

70

69,0

68,1

65,9

64,9

64,5

63,7

63,3

Het

3anpas- 3anpas-

Kn

20

Het

Kn

719

71,5

71,2

70,8

69,9

68,9

67,9

65,6

64,0

63,5

63,0

62,7

62,4

Het

Kun

30

Het

3anpas- 3anpas-

Kn

71,5

71,2

70,9

70,6

69,6

68,6

67,5

65,1

63,4

61,5

61,2

61,0

60,7

Het

3anpas- 3anpas-

Kn

HavyanbHoe gaBneHue Pin/tta/, MMa

40

Het

Kn

71,2

71,0

70,8

70,6

69,5

68,4

67,4

64,7

63,0

60,8

59,4

59,3

59,1

Het

Kun

50

Het

3anpaB- 3anpas-

KW

71,0

70,9

70,8

70,7

69,6

68,5

67,4

64,5

62,9

60,6

57,5

57,5

57,5

Het

3anpas-

KW

®opmyna MC — uenesoe gasnexne PIEZEL MO 0OTT, MMa

60

Het

Kn

71,2

71,1

71,1

71,0

69,9

68,8

67,7

64,6

63,2

60,9

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

KN

Het
3anpas-

Kn

70

Het
3anpas-
Kn

71,9

71,9

71,9

719

70,8

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-

KW

Het
3anpas-

KW

HeTt
3anpas-

KW

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-

KW

Het
3anpas-

KW

>70

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn
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M.1.2 Tabnuubl LesnieBbIX NOKa3aTenei AaBneHns 3anpaBku 6e3 cBsa3un c hopmynoin MC — H35
Tabnmup! uenesbix 3HaYeHWin M.11—M. 19 aaBnieHus 3anpaBku 6e3 ces3u no dopmyne MC ans knacca gasneHns H35.

Tabnuya M1l — LleneBble 3HaueHUs AaBneHNs 3anpasky 6e3 cBsA3n Ha ocHoBe hopMysbl MC (H35—T40, kaTeropus
emMkocTn CXKB A)

dopmyna MC — uenesoe gasnexHune Plapel bn_coTrT> Mla

H35-T40: kateropusa

HauanbHoe gasneHue Pjnjfia, MMa
emkocTn CXKB A

6e3 cBA3MN
<5 6es n- 5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonsayum
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkKu 3anpaBku 3anpaBkn  3anpaBKy  3anpaBKu 3anpaBkn  3anpaBkn  3anpaBKn
Het
50 40,0 39,8 39,5 391 38,7 37,6 36,7
3anpasky
Het
45 39,9 40,0 39,7 39,4 39,0 37,8 36,7
3anpasKy
Het
40 401 40,2 39,9 39,6 39,2 37,9 36,7
3anpaBKn
Het
35 401 40,2 40,0 39,6 39,2 37,9 36,7
3anpaBKn
Het
30 39,8 39,9 39,6 39,2 38,7 37,2 35,9
3anpaBKn
25 39,5 39,7 39,3 38,8 38,2 36,5 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
Temnepatypa H H
okpyxalowein 20 39,2 39,4 38,9 38,4 37,7 35,8 ol il
CpeAbITaTb,OC 3anpaBkn  3anpaBkn
10 38,6 38,8 38,2 37,5 36,6 34,2 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
0 37,9 38,0 37,2 36,3 35,3 32,5 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
-10 371 37,1 36,2 351 33,9 30,8 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
-20 36,2 36,2 35,1 33,9 32,5 Her Her Her
3anpaBkn  3anpaBkKn  3anpaBKn
-30 35,2 35,2 34,0 32,6 31,1 Her Her Her
3anpaBkn  3anpaBkKn  3anpaBKn
A Q 35,2 35,2 34,0 32,6 31,1 Her Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn  3anpaBKn
<40 Het HeTt Het Het Het Het HeTt Het

3anpaBkn  3anpaBKM  3anpaBKy  3anpaBKM  3anpaBKy  3arnpaBku  3anpaBkKun  3anpaBKu

Ta6nnya M.12 — LleneBble 3HaYeHUs faB/ieHNs 3anpaBku 6e3 cBsA3n Ha ocHoBe dhopmysbl MC (H35-T40, kateropus
emkoctn CXKB B)

dopmyna MC — uenesoe gasneHune Ptarget_non_comm, MMa

H35-T40: kaTeropus
emkocTn CXKB B
6e3 cBA3MN

HauanbHoe pgaBneHune Pra(a, MMa

<5 6e3 UH-
5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonsayuu
50 Het Het Het Het Het Het Het Het
Temnepatypa 3anpaBky  3anpaBKM 3anpaBKM 3anpaBKy 3anpaBku  3anpaBKy  3anpaBku  3anpasku
OKpy>atoLei
cpegbl Tatb, °C 5 38,0 38,0 37,9 37,7 37,7 37,0 36,4 Her
3anpasku
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OKOoHYaHue Tabnuuyb M.12

H35-T40: kaTeropus
eMKocTH CXKB B HauanbHoe pgaBnexue F(raf(a, MMa
6e3 cBA3M <5 Ge3 vH-
5 10 15 20 30 35
Tepnonauun
45 38,1 38,5 38,3 38,0 37,9 37,2 36,4
40 38,2 38,5 38,3 38,1 38,0 37,1 36,4
35 38,0 38,4 38,2 37,9 37,8 37,1 36,3
30 37,8 38,2 37,8 37,5 37,4 36,4 35,7
HerT
25 37,5 38,0 37,5 37,1 36,9 35,7
3anpaBku
HerT
20 37,3 37,7 37,2 36,6 36,4 35,0
3anpaBku
Temnepatypa HeT
oKpyxXatouy e 10 36,7 37,2 36,4 35,7 35,2 33,5
3anpaBku
cpepbl TaThb, °C
0 36,2 36,4 35,4 34,5 34,0 32,0 Her
3anpaBku
HeT
-10 36,0 36,0 34,7 33,3 32,7 30,6
3anpasku
Hert Hert
-20 35,7 35,7 34,4 32,8 31,6
3anpaBku  3anpaBku
Hert Hert
-30 35,4 35,4 34,0 32,5 31,2
3anpaBkn  3anpaBku
Hert Hert
-40 351 35,1 33,8 32,3 311
3anpaBku  3anpaBku
<-40 Hert Her Hert Hert Hert Hert Her
3anpaBku 3anpaBkW 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBky 3anpaBku  3anpasku
Ta6nunya M.13 — LleneBble 3HAYEeHNA AaBfeHNa 3anpaBku 6e3 cBA3N Ha ocHoBe cpopmynsl MC (H35-T40,
emkocTu CXKB C)
®opmyna MC — uenesoe gasneHune Ptarget non_comm, MMa
H35-T40: kateropus 9
evkocTa CXKB C HauansHoe gasneune PNfia, Mna
6e3 cBA3M
<5 6es un- 5 10 15 20 30 35
Tepnonauun
>50 Hert Hert Hert Hert Hert Hert Hert
3anpaBku 3anpaBkW 3anpaBKku 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku  3anpasku
Tewneparypa 90 38,5 38,5 38,3 38,1 37,9 37,2 36,4
oKpyXat e
cpeAs TaTh, °C - yg 38,5 38,7 38,5 38,2 381 37,2 36,4
40 38,5 38,8 38,5 38,2 38,1 371 36,4
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>35

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Her

3anpasku

Hert

3anpasku

Her

3anpasku

Hert

3anpasku

Her

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

KaTeropus

>35

Hert
3anpaBku

Hert
3anpaBku

Hert

3anpaBkn

Hert

3anpaBkn
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OkoHuaHve Tabnuubl M.13

®opmyna MC — uenesoe gasnenne PEIOE non comm Mna

H35-T40: kateropus

eMKoCTH CXKB C HauvanbHoe gaBnexue P,ra(a/, MMa

6e3 cBA3M
<5 6es nH- 5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonﬂumm
Het
35 38,4 38,6 38,3 38,0 37,9 37,1 36,3

3anpaBKn

Het

30 38,1 38.4 38,0 37,6 37,4 36,4 35,7

3anpaBKn

25 37,8 38,0 37.6 37.1 36,9 35,7 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn

20 37,5 37,6 37,1 36,6 36,3 35,0 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn

10 36,7 36,7 36,1 35,4 35,1 335 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn

Temnepatypa
okpyxawolweii 0 35,9 35,9 35,1 34,3 33,9 32,0 3anHZLKM 3anH2TBKM
cpeapl Tarb, °C P P

-10 35,5 35,5 34,3 331 32,6 30,6 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn

-20 35,2 35,3 34,0 32,5 31,5 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBkn  3anpaBkn

-30 34.9 34.9 33,6 32,6 311 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBkn  3anpaBkn

-40 34,7 34,7 334 32,4 31,0 Her Her Her
3anpaBkKu 3anpaBkn  3anpaBkn

Het Het Het Het Her Het Het Het

<70
3anpaBkn  3anpaBKM  3anpaBKy 3anpaBKuM 3anpaBKy  3arnpaBku  3anpaBkun  3anpaBKn

Tabnunya M.14 — LleneBble 3HaYeHNs faBieHns 3anpasku 6e3 cBsA3n Ha ocHoBe dhopmysbl MC (H35-T30, kateropus
emMkocTn CXKB A)

dopmyna MC — uenesoe gasneHune Plapel non_®TT> MMa

H35-T30: kateropusa
emkocTn CXKB A
6e3 cBA3MN

HauanbHoe gasnexune P(raf(a/, MMa

<5 6€3 UH-
5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonayunn
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkun 3anpaBkn  3anpaBKy  3anpaBkKM  3anpaBKy  3arnpaBkKu  3anpaBkKn  3anpaBKu
Het
50 40,5 40,2 39,7 39,2 38,7 37,5 36,7
3anpaBKn
45 40,0 40,1 39,7 39,3 38,9 37,7 36,7 Her
Temnepartypa ’ ' : ' : ’ ’ 3anpasku
OKpy>XatoLei
CPBAB Tamb' °C 40 40,1 40,2 39,9 39,5 391 37,9 36,7 Her
3anpaBKn
Het
35 40,2 40,3 39,9 39,6 391 37,9 36,7
3anpaBKn
Het
30 39,8 39,9 39,6 39,2 38,7 37,2 35,9
3anpaBKn
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OkoHuaHve Tabnuubl M.14

®opmyna MC — uenesoe gasnenune Ptagd nm conm mna

H35-T30: kateropusa

emKocTh CXKB A HauvanbHoe gaBneHue P,ra(a/, MMa

6e3 cBA3MN
<5 6es nH- 5 10 15 20 30 35 >35
Teprlonﬂu,l/ll/l

25 39.4 397 392 387 38,2 365 Her Her
3anpaBku 3anpaBku

20 391 39,4 38,9 38,3 37,7 35,8 Her Her
3anpaBku 3anpaBku

10 384 38,7 38,1 37,4 36,5 34,2 Her Her
3anpaBku 3anpaBku

0 37,8 38,3 37,4 36,5 35,4 325 Her Her
3anpaBku 3anpaBku

Temnepatypa
e H H
okpyxaroleih  -10 37,0 37,5 36,5 35,3 34,1 08 - ZTBKM san ZTBKM
cpeabl Tarb, °C P P

-20 36,2 36,6 35,4 341 32,7 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku

-30 35,4 35,7 34,3 32,8 31,2 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku

-40 35,5 35,7 34,3 32,8 31,2 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku

Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40

3anpaBkn  3anpaBkM  3anpaBkKn 3anpaBKy  3arpaBkn  3arnpaBKyu  3anpaBkun  3anpaBKu

Ta6nunya M.15— LleneBble 3HaYeHNs1 faB/ieHns 3anpaBku 6e3 cBsi3n Ha ocHoBe dhopmysbl MC (H35-T30, kateropus
emkoctTn CXKB B)

®opmyna MC — uenesoe gasnexne Ptargelnon coom mna

H35-T30: kateropusa

eMKocTH CXKB B HauvanbHoe gaBneHue Pini(a/, MMa

6e3 cBA3M
<5 Ges n- 5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonﬂ uunn
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku 3arnpaBku 3anpaBkn  3anpaBkKn  3anpaBku  3anpaBKn 3anpaBku 3anpaBku
Het
50 38,3 38,1 37,9 37,6 37,5 37,0 36,4
3anpaBku
Het
45 37,9 38,3 38,1 37,9 37,7 37,1 36,4
3anpaBku
40 38,0 38,3 38,1 37,9 37,8 37,1 36,4 Her
Temneparypa ' ’ ’ ! ! ’ ! 3anpasku
oKpy>xatoLeii
cpefpl Tamb, °C 35 37,8 38,1 37,9 37,7 37,7 37,0 36,3 Her
3anpaBku
Het
30 37,5 37,9 37,6 37,3 37,2 36,4 35,7
3anpaBku
25 37,2 37,7 37,3 36,9 36,7 35,7 Her Her
3anpaBku 3anpaBkun
20 36,9 37,4 37,0 36,5 36,3 35,0 Het Her

3anpaBkn  3anpaBKn

220



FOCT P 70682—2023

OkoHuaHve Tabnuubl M.15

®opmyna MC — uenesoe gasnenne PEIOE non comm Mna

H35-T30: kateropusa

eMKocTU CXKB B HauanbHoe gaBnexue F,raf(a/, MMa

6e3 cBA3M
<5 6es nH- 5 10 15 20 30 35 >35
Tepl'lOl'lﬂ uunn
10 363 36,9 36,2 35,5 35.2 335 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
0 36,0 36,6 35,5 34,6 34,1 32,0 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
-10 35,7 36,3 34,8 33,4 32,8 30,6 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
Temnepatypa
okpyxaoweii  -20 35,5 36,1 34,6 32,9 31,7 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBkn  3anpaBkn
cPeflH Tamby °C
-30 352 358 343 32,7 31,4 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBkn  3anpaBkn
-40 35,1 35,5 341 32,5 31,2 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBkn  3anpaBkn
Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40
3anpaBKy  3anpaBKM 3anpaBKM 3anpaBkKy 3anpaBKu  3anpaBKy  3anpaBku  3anpaBku

Ta6nunya M.16 — LleneBble 3HaYeHUs1 faBieHns 3anpaBku 6e3 cBsA3n Ha ocHoBe dhopmysbl MC (H35-T30, kateropus
emkoctn CXKB C)

dopmyna MC — uenesoe fgasneHune Pldpel bn corT> MMa

H35-T30: kateropusa

HauanbHoe gaBneHue Pjnjfia/, MMa
emkoctn CXKB C

6e3 cBA3MN
<5 6es nH- 5 10 15 20 30 35 >35
TeprloflﬂLl'VlVl
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkun 3anpaBkn  3anpaBKy  3anpaBkM  3anpaBKy  3arnpaBku  3anpaBKn  3anpaBKu
Het
50 38,4 38,4 381 37,9 37,7 371 36,4
3anpaBKn
Het
45 38,2 38,4 38,1 37,9 37,8 37,1 36,4
3anpaBKn
Het
40 38,2 38,4 38,2 37,9 37,8 371 36,4
3anpaBKn
35 38,0 38,2 38,0 37,8 37,7 37,0 36,3 Her
Temnepartypa ' ' ' ' ' ' ' 3anpaBku
OKpy>XatoLei
cpedpl Tathb, °C - 3 37,7 37,9 37,7 37,4 37,2 36,4 35,7 Her
3anpaBKn
25 37,4 37,7 37,3 36,9 36,8 35,7 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
20 37,1 37,4 37,0 36,5 36,3 35,0 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
10 36,4 36,9 36.2 35,5 35.2 335 Her Her
3anpaBkn  3anpaBku
0 36,0 36,3 35,4 34,5 34,0 32,0 Her Her

3anpaBkn  3anpaBkn
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OkoHuaHve Tabnuubl M.16

H35-T30: kateropusa
emkocTn CXKB C

6e3 cBA3M <5 Ge3 uH-
Tepnonauun
-10 35,7
-20 35,4
Temnepatypa
OKpy>XatoLei -30 35,1
cpeabl Tarb, °C
-40 35,0
<-40 Het
3anpasku

Tabnuya M.17 — LleneBble 3Ha4eHUs AaBieHNs 3anpasku 6e3 cBA3M Ha ocHose dpopMysibl MC (H35-T20,

emMkocTn CXKBA)

H35-T20: kateropusa
emkocTn CXKB A
6e3 cBA3M

<5 6e3 WH-
Tepnonauun
S50 Het
3anpasku
50 40,9
45 40,2
40 40,1
35 40,1
Temnepatypa 30 39,7
OKpy>XatoLei
cpeabl Tarb, °C 25 39,3
20 38,9
10 38,1
0 37,5
-10 36,6
-20 35,8
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®opmyna MC — uenesoe gasnenune Ptagd nm conm mna

35,9

35,6

35,3

35,0

Het
3anpaBsku

HauvanbHoe gaBneHue P,ra(a/, MMa

10

34,6

34,3

33,9

33,7

HeTt
3anpasku

15

33,2

32,7

32,3

32,6

Het
3anpasku

20

32,7

31,6

31,2

311

Het
3anpaBku

30

30,6
Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

35
Het
3anpasku

Het
3anpaBsku

Het
3anpasku

Het
3anpaBsku

Het
3anpasku

®opmyna MC — uenesoe gasnexne Ptargetnon coom mna

Het
3anpasku

40,7

40,2

40,2

40,2

39,8

39,4

39,1

38,4

38,0

37,2

36,4

HauvanbHoe gasneHue P,ra(a/, MMNa

10

HeTt
3anpasku

40,1

39,7

39,8

39,8

39,4

39,0

38,6

37,8

37,2

36,2

35,2

15

Het
3anpasku

39,5

39,3

39,4

39,4

38,9

38,5

38,1

37,1

36,3

35,2

34,0

20

Het
3anpasku

38,9

38,8

38,9

39,0

38,5

38,0

37,4

36,4

35,3

34,0

32,6

30

Het
3anpasku

37,5

37,6

37,8

37,8

37,1

36,4

35,7

34,2

32,5

30,8

Het

3anpaBku

35

Het
3anpasku

36,6

36,7

36,7

36,7

35,9
Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

>35
Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

HeTt
3anpasku

Karteropus

>35
HeTt
3anpasku

Het
3anpaBsku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku
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OkoHuaHue Tabnuubl M.17

®opmyna MC — uenesoe gasnenne PEIOE non comm Mna

H35-T20: kateropusa

eMKocTU CXKB A HauanbHoe gaBnexue F,raf(a/, MMa

6e3 cBA3n
<5 Ges un- 5 10 15 20 30 35 >35
TepnonﬂLl,VIVI
-30 34,9 35,6 34,2 32,8 31,2 Her Her Her
3anpaBKM  3anpaBku  3anpaBKy
Temnepatypa
oKpyXalolweii  -40 35,1 35,7 34,3 32,8 31,2 SanHZLKM SanH:LKM 3anHZTBKm
cpeapbl Tarb, °C P P P
Het Het Het Het Het Het Het Het

<70
3anpaBkn  3anpaBKM  3anpaBKy  3anpaBKM  3anpaBKy  3arpaBku  3anpaBkun  3arnpaBKn

Tabnuya M.18 — LleneBble 3HayeHUs faBrieHNs 3anpaBky 6e3 cBa3n Ha ocHose dhopMysbl MC (H35-T20, kaTeropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — uenesoe gasnexne PEQE nn coom mna

H35-T20: kateropusa
emkocTn CXKB B
6e3 cBA3M

HauanbHoe gaBnexue P,ra(a/, MMa

<5 6es n- 5 10 15 20 30 35 >35
TepnonﬂLl,VIVI
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkun 3anpaBkn  3anpaBKy  3anpaBku  3anpaBKy  3arpaBkKu  3anpaBKn  3anpaBKu
Het
50 39,6 38,9 38,4 37,9 37,5 36,9 36,4
3anpaBKn
Het
45 38,1 383 38,0 37,7 37,5 37,0 36,4
3anpaBKn
Het
40 37,9 38,1 37,9 37,6 37,5 37,0 36,4
3anpaBKn
Het
35 37,6 37,9 37,7 37,5 37,4 37,0 36,4
3anpaBKn
Het
30 37,2 37,5 37,3 37,0 36,9 36,3 35,7
3anpaBKn
Temnepatypa
S H
okpyxaowein 25 36,8 37,2 36,9 36,6 36,5 /7 - eaTBKM sanHZLKM
cpeapl Tarb, °C P P
20 36,4 36,9 36,5 36,2 36,0 35,0 Her Her
3anpaBkn  3anpaBKn
10 35,7 36,3 35,7 35,2 34,9 33,5 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
0 354 36,0 352 34,3 33,9 32,0 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
-10 35,1 35,7 34,4 33,5 32,7 30,6 Her Her
3anpaBkn  3anpaBkn
-20 34,9 35,5 34,2 33,0 31,5 Her Her Her
3anpaBkn  3anpaBKn  3anpaBKn
-30 34.6 353 33.9 32,8 312 Her Her Her

3anpaBkn  3anpaBKn  3anpaBKn
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OkoHuaHve Tabnuuy/ M.18

®opmyna MC — uenesoe gasnenune Ptagd nm conm mna

H35-T20: kateropusa
emkocTn CXKB B
6e3 cBA3M

HauvanbHoe gaBneHue P,ra(a/, MMa

<5 6e3 WH- 5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonauyumn
Het Het Het
Temneparypa 0 s 32 338 32,6 311 3anpaeki  3anpaBku - 3anpaBku
OKpy>XatoLLei
cpeabl Tatb, °C < 40 Het Het Het Het Het Het Het Het

3anpaBkn  3anpaBkKM  3anpaBKW 3anpaBKW  3arpaBkKM  3arnpaBku  3anpaBKuM  3anpaBKu

Ta6nunya M.19 — LleneBble 3HaYeHUs faB/ieHns 3anpaBkn 6e3 cBsi3n Ha ocHoBe dhopmysbl MC (H35-T20, kateropus
emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — uenesoe gaBneHune P(arge!_non_cotTt, MMa

H35-T20: kateropusa
emkocTn CXKB C
6e3 cBA3M

HauanbHoe gaBnexue Pinifia(, MMNa

<5 6€3 UH-
5 10 15 20 30 35 >35
TepﬂOﬂﬂ unn

S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBKy  3anpaBKM 3anpaBKM 3anpaBKW 3anpaBky  3anpaBKy  3anpaBKu  3anpaskiut

50 39,3 38,9 38,4 38,0 37,6 37,0 36,4 Het
3anpasku

5 38,3 38,3 38,0 37,7 37,5 37,0 36,4 Het
3anpasku

40 38,1 38,1 37,9 37,6 37,5 37,0 36,4 Het
3anpasku

35 37,8 37,9 37,7 375 37,4 37,0 36,4 Het
3anpasku

30 37,4 37,5 37,3 37,0 36,9 36,3 35,7 Het
3anpasku

o5 37,0 37,2 36,9 36,6 36,5 35,7 Het Het
3anpaBky  3arnpasKu

ZEMF)'E;)STVS; 20 36,6 36,9 36,5 36,1 36,0 35,0 Het Het
Py t 3anpaBky  3anpaBku

CPBOb Tanb' °C

10 35,8 36,3 35,7 35,2 34,9 33,5 Het Het
3anpaBky  3anpaBku

0 35,4 36,0 35,1 34,6 33,9 32,0 Het Het
3anpaBky  3anpaBku

10 35,0 35,7 34,4 33,5 32,6 30,6 Het Het
3anpaBky  3anpaBKu

20 34,8 35,4 34,1 33,0 31,5 Het Het Het
3anpaBky  3anpaBKu  3anpaBku

.30 34,4 351 33,8 32,7 31,2 Het Het Het
3anpaBkyM 3anpaBKu  3anpaBku

"0 34,3 35,0 33,7 32,6 31,1 Het Het Het

3anpaBku  3anpaBkKn  3anpaBKu

Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBkM  3anpaBkyM  3anpaBku  3anpaBky 3anpaBky  3anpaBky  3anpaBky  3anpasBku
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M.2 Tabnuubl npegenoB gasneHvs Ana nepegaydm copmysrnisl MC

Tabnuubl M.20—M.49 Ao/MKHbI UICNONBL30BATLCA A/151 3anpaBky CO CBA3bIO.

M.2.1 Tabnuubl NpeaenbHbIX 3HAYEHWIA AaB/IEHNs A4J11 06MeHa JaHHbIMK no chopmysne MC — H70

B Tabnuuax M.20—M.40 npeAcTaBneHbl 3HaYEHNS NPeAesibHbIX 3HAYEHUIA AaBIEHNS A1 3anpaBKy CO CBSA3bHO MO
cthopmyne MC ans knacca gasnexus H70.

Ta6nunya M.20 — lNpenenbHble 3HAYEHWUS AAB/IEHWS 3anpaBky CO CBA3bK No dopmyne MC (H70-T40, kateropus
emMkocTn CXKB A)

H70-T40:
kaTeropus
eMKocTU

CXKB A
CO CBA3bI0

Temnepatypa okpyxatoLlein cpegpl Tarb, °C

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

dopmyna MC — npegen gasnenus Plimt cOTT, MNa

HauanbHoe gaBnexue P,ra(a/, MMa

<5 6e3
WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nauunmn

Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het

3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Ku K Ku Ku K1 Ku Kn K1 Kn K1 K1
HeTt

83,5 83,5 86,8 86,6 86,3 85,7 85,0 84,1 82,9 81,2 3anpas-
K1
HeTt

83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,5 84,5 83,3 81,8 79,8 3anpas-
K1
Het

83,5 83,5 86,8 86,4 86,0 85,0 83,8 82,3 80,6 78,3 3anpas-
K1
Het

83,5 83,5 86,8 86,4 86,0 84,9 83,7 82,2 80,5 78,3 3anpas-
K1
HeTt

83,5 83,5 86,8 86,3 85,7 84,5 83,1 81,5 79,6 77,2 3anpas-
K1
Het

83,5 83,5 86,8 86,1 85,5 84,0 82,4 80,7 78,7 76,2 3anpas-
K1
Het

83,5 83,5 86,7 86,0 85,2 83,6 81,8 79,8 77,7 75,1 3anpas-
K1
HeTt

83,5 83,5 86,7 85,8 84,8 82,8 80,7 78,5 76,2 73,4  3anpas-
K1
Het HeTt

83,5 86,5 85,5 84,3 83,2 80,7 78,3 75,8 73,2 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

83,5 86,0 84,9 83,8 82,6 80,3 77,9 75,5 72,9 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

83,5 85,4 84,3 83,2 82,1 79,8 77,5 75,2 72,7 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

83,5 84,9 83,8 82,7 81,5 79,3 77,0 74,8 72,4 3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het

83,5 84,4 83,3 82,1 81,0 78,8 76,6 74,4 72,2  3anpas- 3anpas-
K1 K1
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het

3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Ku K1 Ku Ku K1 Ku Kn K1 Kn K1 K1
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Tabnuya M.21 — TlpegenbHble 3HaYeHUs AaBfeHUs 3anpaBku cO CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T40, kaTteropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasnedus Plimt TTT, MMNa

H70-T40:
Karteropus HauanbHoe gaBneHue Pin/tta/, MMa
eMKOCTH
CXKB B <5 6e3
CO CBS3bl0 VHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K1 K1 K1 Kn K1 Kn Ku K1 Ku Ku
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,7 86,4 85,7 84,9 83,9 82,7 81,1 3anpas-
K1
Het
45 83,5 83,5 86,9 86,6 86,2 85,3 84,3 83,0 81,6 79,7  3anpas-
K1
Het
40 83,5 83,5 86,9 86,4 85,9 84,7 83,5 82,0 80,3 78,3  3anpas-
K1
Het
35 83,5 83,5 86,9 86,4 85,9 84,7 83,4 81,9 80,2 78,2  3anpas-
K1
O Het
°. 30 83,5 83,5 86,8 86,3 85,6 84,3 82,8 81,2 79,4 77,2  3anpas-
g o
|_
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,8 86,1 85,4 83,8 82,2 80,4 78,5 76,1 3anpas-
s .
Cl§|J' Het
% 20 83,5 83,5 86,8 85,9 85,1 83,3 81,5 79,6 77,5 75,1 3anpas-
g Ku
<
o Her
g 10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,5 78,3 76,1 73,4  3anpas-
e K
g
e HeT Het
% 0 83,5 86,8 85,6 84,4 83,1 80,6 78,1 75,6 73,1 3anpas- 3anpas-
= K1 KN
Het Het
-10 83,5 86,4 85,2 84,0 82,8 80,4 77,9 75,4 72,9 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het HeTt
-20 83,5 86,1 84,9 83,7 82,4 80,0 77,6 75,1 72,7 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het HeTt
-30 83,5 85,7 84,5 83,3 82,1 79,6 77,2 74,9 72,5 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 85,4 84,2 83,0 81,8 79,3 77,0 74,6 72,3 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het HeTt HeTt HeTt Het HeTt Het HeTt HeTt HeTt
<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN KN KN KN Kn KN Kn KN KN KN KN
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Tabnuya M.22 — TlpefenbHble 3Ha4YeHWUs AaBfieHUs 3anpaBku co CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T40, kaTteropus

emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — npegen gasnexns Pbl _COTT, MMa

H70-T40:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKOCTH
CXKB C <5 6es
CO CBSI3bI0 MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60
nayunm
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

70

Het

>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas-

KN K1 KN KN KN KN KN K1 KN

50 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,6 84,7 83,7 82,5

45 83,5 83,5 87,0 86,7 86,2 85,2 84,1 82,8 814

40 83,5 83,5 87,0 86,4 85,9 84,6 83,3 81,8 80,2

35 83,5 83,5 87,0 86,4 85,9 84,6 83,2 81,7 80,1

30 83,5 83,5 86,9 86,3 85,6 84,2 82,6 81,0 79,2

25 83,5 83,5 86,8 86,0 85,3 83,7 82,0 80,2 78,3

20 83,5 87,1 86,4 85,5 84,7 83,0 81,2 79,3 77,4

10 83,5 86,6 85,7 84,8 83,9 82,0 80,0 78,0 75,9

0 83,5 85,7 84,6 83,4 82,3 80,0 77,7 75,4 72,9

Temnepatypa okpyxatoLlei cpegbl Torb, °C

-10 83,5 85,5 84,4 83,2 82,1 79,8 77,5 75,2 72,8

-20 83,5 85,3 84,2 83,0 81,9 79,6 77,3 75,0 72,6

-30 83,5 85,0 83,9 82,8 81,7 79,4 77,1 74,8 72,4

-40 83,5 84,8 83,7 82,6 81,4 79,2 76,9 74,6 72,3
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas-
K K1 Ku K1 K1 Ku K1 K1 Kn

K1

81,0

79,6

78,2

78,2

77,2

76,1

75,0

73,4

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

>70

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
KN

HeTt
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1
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Tabnuya M.23 — lpefenbHble 3HaYeHNUs AaBfeHUs 3anpasBku cO CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T30, kateropus
emkocTn CXKBA)

®opmyna MC — npegen gasnedus Plimt TTT, MMNa

H70-T30:
Karteropus HauanbHoe gaBneHue Pin/tta/, MMa
eMKOCTH
CXKBA <5 6e3
CO CBS3bl0 VHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K1 K1 K1 Kn K1 Kn Ku K1 Ku Ku
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,5 86,2 85,4 84,6 83,7 82,5 81,0 3anpas-
Ku
Het
45 83,5 83,5 87,2 86,9 86,5 85,6 84,6 83,3 81,8 79,8  3anpas-
Ku
Het
40 83,5 83,5 87,2 86,7 86,3 85,2 83,9 82,4 80,6 78,3  3anpas-
Ku
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,8 86,3 85,1 83,8 82,3 80,5 78,2  3anpas-
K1
O Het
°. 30 83,5 83,5 87,2 86,6 86,1 84,7 83,3 81,6 79,6 77,2  3anpas-
g w
|_
3 Het
g 25 83,5 83,5 87,1 86,5 85,8 84,3 82,6 80,8 78,7 76,2  3anpas-
s ”
Cl§|J' Het
% 20 83,5 83,5 87,0 86,3 85,5 83,8 81,9 79,9 77,7 75,1 3anpas-
g Ku
<
o Her
g 10 83,5 83,5 86,6 85,8 84,9 82,9 80,8 78,6 76,2 73,4  3anpas-
e K
g
e HeT Het
% 0 83,5 83,5 86,2 85,0 83,7 81,3 78,7 76,0 73,2 3anpas- 3anpas-
= K1 KN
Het Het
-10 83,5 83,5 85,9 84,7 83,4 80,9 78,3 75,7 73,0 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-20 83,5 85,7 85,4 84,2 82,9 80,4 77,9 75,3 72,8 3anpas- 3anpas-
KN KN
HeTt Het
-30 83,5 86,2 84,9 83,6 82,4 79,9 77,4 75,0 72,5 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 85,7 84,4 83,2 81,9 79,4 77,0 74,6 72,3 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het HeTt HeTt HeTt HeTt Het HeTt Het Het HeTt Het
<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN KN KN KN Kn KN Kn KN KN KN KN
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Tabnuya M.24 — TlpenenbHble 3Ha4YeHNUs AaBfeHUsA 3anpaBku co CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T30, kateropus

emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasnexns Pbl _COTT, MMa

H70-T30:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKOCTH
CXKB B <5 6es
CO CBSA3bI0 MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60
nayunm
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

70

Het

>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas-

KN K1 KN KN KN KN KN K1 KN

50 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,6 84,7 83,7 82,6

45 83,5 83,5 87,2 86,8 86,4 85,4 84,3 831 81,6

40 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 84,9 83,6 82,1 80,3

35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,1 84,9 83,5 82,0 80,3

30 83,5 83,5 87,1 86,5 85,9 84,5 82,9 81,3 79,4

25 83,5 83,5 87,1 86,4 85,6 84,0 82,3 80,5 78,5

20 83,5 83,5 87,0 86,2 85,3 83,6 81,7 79,7 77,5

10 83,5 83,5 86,8 85,9 84,8 82,8 80,6 78,4 76,1

0 83,5 83,5 86,4 851 83,8 81,2 78,5 75,9 73,1

Temnepatypa okpyxatoLlei cpegbl Torb, °C

-10 83,5 83,5 86,2 84,9 83,6 81,0 78,3 75,6 73,0

-20 83,5 83,5 86,1 84,7 83,4 80,7 78,0 75,4 72,8

-30 83,5 83,5 85,9 84,5 83,2 80,4 77,8 75,2 72,6

-40 83,5 83,5 85,8 84,4 83,0 80,2 77,6 75,0 72,4
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas-
K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1

K1

81,0

79,7

78,2

78,2

77,2

76,1

75,0

73,4

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

>70

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
Ku

HeTt
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN
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Tab6nuuya M.25 — lpepgenbHble 3HAYEHNS AaBfIeHUA 3anpasBky co cBA3bO No copmyne MC (H70-T30, kateropus
emkoctTn CXKB C)

®opmyna MC — npegen gasnenus, Plimjt coTT, MMa

H70-T30:
Karteropus HavanbHoe paBnexue, P,ra(a/, MMa
eMKOCTH
CXKB C <5 6e3
CO CBSi3blo  WMHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K1 K1 K1 Kn K1 Kn Ku K1 Ku Ku
Het
50 83,5 83,5 87,1 86,8 86,4 85,6 84,7 83,7 82,5 81,0 3anpas-
K1
Het
45 83,5 83,5 87,1 86,7 86,3 85,3 84,1 82,8 81,4 79,6  3anpas-
K1
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,5 86,0 84,7 83,4 81,8 80,2 78,1 3anpas-
K1
Het
35 83,5 83,5 87,1 86,5 86,0 84,7 83,3 81,8 80,1 78,1 3anpas-
KN
O Het
° 30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,7 84,3 82,7 81,1 79,2 77,1 3anpas-
g o
|_
3 Het
§ 25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,5 83,9 82,1 80,3 78,3 76,1 3anpas-
s .
Cl§|J' HeTt
% 20 83,5 83,5 86,8 86,0 85,2 83,4 81,5 79,5 77,4 75,0 3anpas-
g Ku
3
o Het
g 10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,5 78,3 76,0 73,4  3anpas-
e K
g
e HeT Het
% 0 83,5 87,3 86,0 84,7 83,5 80,9 78,3 75,7 73,1 3anpas- 3anpas-
= KN KN
Het Het
-10 83,5 87,0 85,8 84,5 83,2 80,7 78,1 75,5 72,9 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-20 83,5 86,8 85,6 84,3 83,0 80,4 77,9 75,3 72,7 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-30 83,5 86,6 85,3 84,1 82,8 80,2 77,7 75,1 72,6  3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 86,4 85,2 83,9 82,6 80,0 77,5 75,0 72,5 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het HeTt HeTt HeTt Het HeTt Het HeTt HeTt HeTt
<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN
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Tabnuya M.26 — [lpefenbHble 3Ha4YeHNUs AaBfeHUs 3anpasBku co CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T20, kaTteropus

emMkocTn CXKB A)

®opmyna MC — npegen agasnenns, Plinjt TTT, Mna

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe paBnexune, P,ra(js/, MMa
eMKOCTH
CXKB A <5 6es
CO CBSA3bI0 MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60
nayunm
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

70

Het

>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas-

KN K1 KN KN KN KN KN K1 KN

50 83,5 83,5 87,0 86,5 86,1 85,2 84,2 831 81,9

45 83,5 83,5 87,2 86,8 86,4 85,4 84,4 83,2 81,7

40 83,5 83,5 87,0 86,6 86,1 85,0 83,8 82,3 80,5

35 83,5 83,5 86,9 86,4 86,0 84,9 83,7 82,2 80,5

30 83,5 83,5 86,7 86,2 85,7 84,5 83,2 815 79,6

25 83,5 83,5 86,6 86,0 85,4 84,1 82,6 80,8 78,7

20 83,5 83,5 86,4 85,8 851 83,6 81,9 80,0 77,7

10 83,5 83,5 86,1 85,4 84,5 82,7 80,8 78,6 76,2

0 83,5 83,5 85,7 84,6 83,4 81,1 78,6 76,0 73,2

Temnepatypa okpyxatoLlei cpegbl Torb, °C

-10 83,5 83,5 85,5 84,3 83,2 80,8 78,3 75,7 73,0

-20 83,5 83,5 85,3 84,1 82,9 80,4 77,9 75,4 72,8

-30 83,5 83,5 851 83,9 82,6 80,1 77,6 75,1 72,6

-40 83,5 83,5 84,9 83,6 82,3 79,8 77,3 74,8 72,4
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K K K K K K1 K K1

K1

80,6

79,7

78,3

78,2

77,2

76,1

75,0

73,4

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

>70

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN
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Tabnuya M.27 — TlpefenbHble 3HaYeHUs AaBfeHUs 3anpasBku co CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T20, kaTteropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasnedus Plimt TTT, MMNa

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe gaBneHue Pin/tta/, MMa
eMKOCTH
CXKB B <5 6e3
CO CBSi3blo  WMHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K1 K1 K1 Kn K1 Kn Ku K1 Ku Ku
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,6 86,2 85,3 84,4 83,4 82,3 80,9 3anpas-
Ku
Het
45 83,5 83,5 87,3 86,9 86,4 85,4 84,3 83,0 81,5 79,7  3anpas-
Ku
Het
40 83,5 83,5 87,1 86,7 86,1 85,0 83,6 82,1 80,3 78,2  3anpas-
K1
Het
35 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 84,9 83,5 82,0 80,3 78,1 3anpas-
K1
O Het
°. 30 83,5 83,5 86,9 86,4 85,8 84,5 83,0 81,3 79,4 77,1 3anpas-
g o
|_
3 Het
g 25 83,5 83,5 86,8 86,2 85,5 84,1 82,4 80,5 78,5 76,1 3anpas-
E .
Cl§|J' HeTt
% 20 83,5 83,5 86,7 86,0 85,2 83,6 81,8 79,8 77,6 75,0  3anpas-
g Ku
3
o Her
g 10 83,5 83,5 86,5 85,6 84,7 82,8 80,8 78,5 76,1 73,4  3anpas-
e K
g
e HeT Het
% 0 83,5 83,5 86,1 84,9 83,7 81,2 78,7 76,0 73,2 3anpas- 3anpas-
= KN KN
Het Het
-10 83,5 83,5 86,0 84,8 83,5 81,0 78,4 75,7 73,0 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-20 83,5 83,5 85,9 84,6 83,3 80,8 78,1 75,5 72,8 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-30 83,5 83,5 85,7 84,5 83,2 80,6 77,9 75,3 72,7 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 83,5 85,6 84,3 83,0 80,3 77,7 75,1 72,5 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het HeTt HeTt HeTt HeTt Het HeTt Het Het HeTt Het
<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas-
KN KN KN KN Kn KN Kn KN KN KN KN
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Tabnuya M.28 — TlpefenbHble 3Ha4YeHWUs AaBfieHUs 3anpasBku co CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T20, kateropus

emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — npegen gasnexns Pbl _COTT, MMa

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,ra(a/, MMa
eMKOCTH
CXKB C <5 6es
CO CBSA3bI0 MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60
nayunm
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

70

Het

>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas-

KN K1 KN KN KN KN KN K1 KN

50 83,5 83,5 87,0 86,6 86,2 85,4 84,5 83,4 82,3

45 83,5 83,5 87,2 86,7 86,3 85,2 84,1 82,8 81,3

40 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,9 80,2

35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,8 80,1

30 83,5 83,5 87,1 86,5 85,8 84,4 82,8 81,1 79,3

25 83,5 83,5 87,1 86,4 85,6 84,0 82,3 80,4 78,4

20 83,5 83,5 87,0 86,2 85,3 83,6 81,7 79,6 77,5

10 83,5 83,5 86,9 85,9 84,9 82,8 80,7 78,4 76,0

0 83,5 83,5 86,5 85,3 84,0 81,3 78,6 75,9 73,1

Temnepatypa okpyxatoLlei cpegbl Torb, °C

-10 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,5 75,8 73,0

-20 83,5 83,5 86,4 85,0 83,7 81,0 78,3 75,6 72,8

-30 83,5 83,5 86,3 84,9 83,6 80,9 78,2 75,5 72,7

-40 83,5 83,5 86,2 84,9 83,5 80,8 78,0 75,3 72,6
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas-
K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1

K1

80,9

79,6

78,1

78,1

77,1

76,0

75,0

73,4

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

>70

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

HeTt
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
KN

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN
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Tabnuya M.29 — TlpefenbHble 3HaYeHNUs AaBfeHUs 3anpaBku cO CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T40, kaTeropus
emkoctn CXKB D)

®opmyna MC — npegen gasnedus Plimt TTT, MMNa

H70-T40
Karteropus HauanbHoe gaBnexue Pin/tta/, MMa
eMKOCTHU
CXKB D <5 6e3
CO CBSi3blo  WMHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K1 K1 K1 Kn K1 Kn Ku K1 Ku Ku
Het
50 83,5 83,5 86,9 86,6 86,3 85,6 84,7 83,7 82,5 81,0 3anpas-
K1
Het
45 83,5 83,5 87,0 86,7 86,2 85,2 84,1 82,8 81,4 79,6  3anpas-
K1
Het
40 83,5 83,5 87,0 86,4 85,9 84,6 83,3 81,8 80,2 78,2  3anpas-
K1
Het
35 83,5 83,5 87,0 86,4 85,9 84,6 83,2 81,7 80,1 78,2  3anpas-
KN
O Her
°. 30 83,5 83,5 86,9 86,3 85,6 84,2 82,6 81,0 79,2 77,2  3anpas-
E K
|_
3 HeTt
g 25 83,5 83,5 86,8 86,0 85,3 83,7 82,0 80,2 78,3 76,1 3anpas-
= K
Cl§|J' Het
% 20 83,5 87,1 86,4 85,5 84,7 83,0 81,2 79,3 77,4 75,0 3anpas-
g Ku
3
o Het
g 10 83,5 86,6 85,7 84,8 83,9 82,0 80,0 78,0 75,9 73,4  3anpas-
e K
g
e HeT Het
% 0 83,5 85,7 84,6 83,4 82,3 80,0 77,7 75,4 72,9 3anpas- 3anpas-
= KN KN
Het Het
-10 83,5 85,5 84,4 83,2 82,1 79,8 77,5 75,2 72,8 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-20 83,5 85,3 84,2 83,0 81,9 79,6 77,3 75,0 72,6 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-30 83,5 85,0 83,9 82,8 81,7 79,4 77,1 74,8 72,4 3anpas- 3arnpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 84,8 83,7 82,6 81,4 79,2 76,9 74,6 72,3 3anpas- 3arnpas-
KN KN
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN Kn KN KN Kn KN KN KN KN KN KN
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Tabnuya M30 — lpenenbHble 3Ha4YeHUs AaBfeHUs 3anpasBku co CcBA3bio Mo copmyne MC (H70-T30, kaTteropus

emkoctn CXKB D)

®opmyna MC — npegen gasnexns Pbl _COTT, MMa

H70-T30:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKOCTH
CXKB D <5 6es
CO CBSA3bI0 MHTEpno- 5 10 15 20 30 40 50 60
nayunm
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

70

Het

>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas-

KN K1 KN KN KN KN KN K1 KN

50 83,5 83,5 87,1 86,8 86,4 85,6 84,7 83,7 82,5

45 83,5 83,5 87,1 86,7 86,3 85,3 84,1 82,8 814

40 83,5 83,5 87,0 86,5 86,0 84,7 83,4 81,8 80,2

35 83,5 83,5 87,1 86,5 86,0 84,7 83,3 81,8 80,1

30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,7 84,3 82,7 81,1 79,2

25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,5 83,9 82,1 80,3 78,3

20 83,5 83,5 86,8 86,0 85,2 83,4 81,5 79,5 77,4

10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,5 78,3 76,0

0 83,5 87,3 86,0 84,7 83,5 80,9 78,3 75,7 73,1

Temnepatypa okpyxatoLlei cpegbl Torb, °C

-10 83,5 87,0 85,8 84,5 83,2 80,7 78,1 75,5 72,9

-20 83,5 86,8 85,6 84,3 83,0 80,4 77,9 75,3 72,7

-30 83,5 86,6 85,3 84,1 82,8 80,2 77,7 75,1 72,6

-40 83,5 86,4 85,2 83,9 82,6 80,0 77,5 75,0 72,5
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas-
K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 Kn

K1

81,0

79,6

78,1

78,1

77,1

76,1

75,0

73,4

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1

>70

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

HeTt
3anpas-
K1

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
K1

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN

Het
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
KN
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Tabnuya M.31 — lpegenbHble 3HaYeHUs AaBfeHus 3anpasBku cO CBA3bi0 Mo copmyne MC (H70-T20, kaTteropus
emkoctn CXKB D)

®opmyna MC — npegen gasnedus Plimt TTT, MMNa

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe gaBneHue Pin/tta/, MMa
eMKOCTH
CXKB D <5 6e3
CO CBS3blo MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
K K1 K1 K1 Kn K1 Kn Ku K1 Ku Ku
Het
50 83,5 83,5 87,0 86,6 86,2 85,4 84,5 83,4 82,3 80,9 3anpas-
Ku
Het
45 83,5 83,5 87,2 86,7 86,3 85,2 84,1 82,8 81,3 79,6 3anpas-
K1
Het
40 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,9 80,2 78,1 3anpas-
K1
Het
35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,8 83,4 81,8 80,1 78,1 3anpas-
K1
O Het
° 30 83,5 83,5 87,1 86,5 85,8 84,4 82,8 81,1 79,3 77,1 3anpas-
£ o
|_
3 Het
g 25 83,5 83,5 87,1 86,4 85,6 84,0 82,3 80,4 78,4 76,0 3anpas-
s .
Cl§|J' Het
% 20 83,5 83,5 87,0 86,2 85,3 83,6 81,7 79,6 77,5 75,0 3anpas-
g Ku
<
o Her
g 10 83,5 83,5 86,9 85,9 84,9 82,8 80,7 78,4 76,0 73,4 3anpas-
e K
g
e HeT Het
% 0 83,5 83,5 86,5 85,3 84,0 81,3 78,6 75,9 73,1 3anpas- 3anpas-
= KN KN
Het Het
-10 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,5 75,8 73,0 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-20 83,5 83,5 86,4 85,0 83,7 81,0 78,3 75,6 72,8 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-30 83,5 83,5 86,3 84,9 83,6 80,9 78,2 75,5 72,7 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 83,5 86,2 84,9 83,5 80,8 78,0 75,3 72,6 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het Het HeTt HeTt Het HeTt Het HeTt HeTt HeTt
<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KN KN KN KN KN KN KM KN KN KN KN
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Tabnuya M.32 — lpegenbHble 3HAYEHUSA OAaBEHUS 3anpaBku cO CBA3bD No ¢opmyne MC (H70-T40, xonogHas

3anpaska, kateropusi emkoct CXKBA)

®opmyna MC — npegen gasnenns Pbl _0OTT, MMa
H70-T40:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue P,rafa/, MMa
eMKocTH
CXKB A co <5 6es

cBA3bLI0 X[ MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60
nayunm
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

70

Het

>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpaB- 3anpas-

Kn Kn Kn Kn Kn Kn KW Kn KW

50 83,5 83,5 86,9 86,7 86,4 85,7 84,8 83,7 82,4

45 83,5 83,5 87,0 86,7 86,2 85,3 84,1 82,8 81,3

40 83,5 83,5 87,0 86,4 85,9 84,7 83,3 81,8 80,1

35 83,5 83,5 87,0 86,5 85,9 84,7 83,3 81,8 80,1

30 83,5 83,5 86,9 86,3 85,7 84,2 82,7 81,1 79,2

25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,4 83,8 82,1 80,3 78,4

20 83,5 83,5 86,9 86,0 85,2 83,4 81,5 79,6 77,5

10 83,5 83,5 86,7 85,7 84,7 82,6 80,5 78,4 76,1

0 83,5 86,5 85,5 84,3 83,2 80,7 78,3 75,8 73,2

Temnepatypa okpyxatoLlei cpegbl Tarb, °C

-10 83,5 86,0 84,9 83,8 82,6 80,3 77,9 75,5 72,9

-20 83,5 85,4 84,3 83,2 82,1 79,8 77,5 75,2 72,7

-30 83,5 84,9 83,8 82,7 815 79,3 77,0 74,8 72,4

-40 83,5 84,4 83,3 82,1 81,0 78,8 76,6 74,4 72,2
Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas-
Kn Kn Kn Kn Kn Kn Kn Kn Kn

Kn

80,8

79,5

78,1

78,0

77,0

76,0

75,0

73,3

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

>70

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

HeTt
3anpas-

Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn
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Tabnuya M.33 — lpegenbHble 3HAYEHUA OABEHUS 3anpaBku cO CBA3b0 No opmyne MC (H70-T40, xonogHas
3anpaska, kateropusi emkoct CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasnexnus Plimt TTT, MMNa
H70-T40:
Karteropus HauanbHoe gaBneHue Pinftta/, MMa
eMKoCcTH
CXKB B co <5 6e3s

cBAsbio X[ MHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nayun
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpae- 3anpae- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpae- 3anpae- 3anpas- 3anpas- 3anpae- 3anpae-
KK KK KK KK Kn KK Kn KK KK KK KK
Het

50 83,5 83,5 87,0 86,7 86,4 85,5 84,6 83,5 82,2 80,7  3anpas-

Kn

Het
45 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 85,1 83,9 82,6 81,1 79,4  3anpas-

Kn

Het
40 83,5 83,5 87,0 86,4 85,8 84,5 83,1 81,5 79,9 78,0 3anpas-

Kn

Het
35 83,5 83,5 87,0 86,4 85,8 84,5 83,0 81,5 79,9 78,0 3anpas-

Kn

Het
30 83,5 83,5 87,0 86,3 85,5 84,0 82,5 80,8 79,0 77,0 3anpas-

Kn

Het
25 83,5 83,5 86,9 86,1 85,3 83,6 81,9 80,1 78,2 76,0 3anpas-

Kn

HeTt
20 83,5 83,5 86,9 86,0 85,0 83,2 81,3 79,3 77,3 749 3anpas-

Kn

Het
10 83,5 83,5 86,6 85,6 84,5 82,4 80,3 78,1 75,9 73,3 3anpas-

Kn

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

HeTt Het

0 83,5 86,8 85,6 84,4 83,1 80,6 78,1 75,6 73,1 3anpas- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-10 83,5 86,4 85,2 84,0 82,8 80,4 77,9 75,4 72,9 3anpas- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-20 83,5 86,1 84,9 83,7 82,4 80,0 77,6 75,1 72,7 3anpas- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-30 83,5 85,7 84,5 83,3 82,1 79,6 77,2 74,9 72,5 3anpas- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-40 83,5 85,4 84,2 83,0 81,8 79,3 77,0 74,6 72,3 3anpas- 3anpas-
Kn Kwn
Het Het Het HeTt HeTt Het HeTt Het HeTt HeTt HeTt

<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpasB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kwn Kwn Kwn Kwn Kun Kn KWn Kwn Kn Kn Kwn
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Ta6nuuya M.34 — lpegencHble 3Ha4YeHVsA AaBfeHUs 3anpasBky CO CBA3bIO No copmyne MC (H70-T40, xonogHas
3anpaska, kareropus emkoct CXKB C)

H70-T40:
KaTeropua
eMKocTH
CXKB C

CO cBA3blo X[

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

<5 6es
MHTepno-
nayun

Het

3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpa.-

KU

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

HeTt

3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-

Kun

Het

Kn

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

87,2

86,9

86,5

85,7

85,5

85,3

85,0

84,8

Het

Kun

10

Het

Kn

87,1

87,1

87,0

87,0

86,8

86,4

86,1

85,6

84,6

84,4

84,2

83,9

83,7

Het

Kun

®opmyna MC — npegen gasneHus Plimjt coTT, MMNa

15

Het

KW

86,7

86,6

86,4

86,4

86,1

85,7

85,3

84,6

83,4

83,2

83,0

82,8

82,6

Het

Kun

HauyanbHoe naBneHue P"ii/al, MMa

20

Het

3anpas-

Kn

86,3

86,1

85,7

85,7

85,3

84,9

84,4

83,7

82,3

82,1

81,9

81,7

814

Het

Kun

30

Het

3anpas-

Kn

85,5

85,0

84,4

84,4

83,8

83,3

82,7

81,8

80,0

79,8

79,6

79,4

79,2

Het

Kun

40

Het

Kn

84,5

83,7

82,9

82,9

82,3

81,6

80,9

79,8

77,7

77,5

77,3

771

76,9

HeTt

Kun

50

Het

3anpas- 3anpas-

KW

83,4

82,4

814

814

80,6

79,8

79,0

77,8

75,4

75,2

75,0

74,8

74,6

HeTt

Kun

60

Het

3anpae-

Kn

82,1

81,0

79,8

79,7

78,9

78,0

771

75,7

72,9

72,8

72,6

72,4

72,3

Het

Kun

70

Het

3anpas-

Kn

80,7

79,3

77,9

77,9

77,0

75,9

74,9

73,3

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun

>70

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kun

HeTt
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun
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Tab6nuuya M.35— lNpefenbHble 3HAYEHUS JaB/IeHUA 3anpasBky Co CBA3bI0 Mo hopmyne MC (H70-T30, xonogHasa 3a-
npaska, kareropus emkoct CXKBA)

®opmyna MC — npegen gasnenusa Plimit coTT, MMa

H70-T30:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue F,rafla/, MMa
eMKOCTHU
CXKBA <5 6es
co cBA3bI0 X[ WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nayun
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpas- 3anpab- 3arnpaB- 3arnpaB- 3anpas- 3afnpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaBs-
KK Kn KKn KN KKn KN KK Kn Kn K1 Kn

Het
50 83,5 83,5 87,3 86,9 86,6 85,8 84,9 83,7 82,4 80,8 3anpas-

KW

HeTt
45 83,5 83,5 87,3 86,9 86,5 85,4 84,2 82,9 81,3 79,5 3anpas-

KW

Het
40 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 84,9 83,5 81,9 80,1 78,0  3anpas-

KW

HeTt
35 83,5 83,5 87,1 86,6 86,1 84,8 83,4 81,9 80,1 78,0 3anpas-

KW

Het
30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,8 84,4 82,8 81,1 79,2 77,0 3anpas-

KW

HeTt
25 83,5 83,5 86,9 86,2 85,5 84,0 82,3 80,4 78,4 76,0 3anpas-

KW

HeTt
20 83,5 83,5 86,7 86,0 85,2 83,5 81,6 79,6 77,5 75,0 3anpas-

Kn

Het
10 83,5 83,5 86,5 85,6 84,7 82,8 80,7 78,4 76,1 73,3 3anpas-

Kn

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

Het HeTt

0 83,5 83,5 86,2 85,0 83,7 81,3 78,7 76,0 73,2 3anpas- 3anpas-
KWn Kun
Het Het

-10 83,5 83,5 85,9 84,7 83,4 80,9 78,3 75,7 73,0 3anpas- 3anpas-
KWn Kun
Het Het

-20 83,5 83,5 85,4 84,2 82,9 80,4 77,9 75,3 72,8 3anpas- 3anpas-
KU Kun
Het Het

-30 83,5 86,2 84,9 83,6 82,4 79,9 77,4 75,0 72,5 3anpas- 3anpas-
KU Kun
Het Het

-40 83,5 85,7 84,4 83,2 81,9 79,4 77,0 74,6 72,3 3anpas- 3anpas-
KWn Kun
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kn KN KU KWn KWn KU Kun KWn KWn KWn Kun
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Tabnuya M.36 — lMpeaenbHble 3HaYEHNUS AaBeHUS 3anpaBky co CBA3bo No popmyne MC (H70-T30, xonoaHas 3a-
npaska, kateropus emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasneHus Plimjt coTT, MMNa

H70-T30:
Karteropus HauanbHoe gaBneHune P7i/a/, MMa
eMKOCTH
CXKB B <5 6es
co cBA3bI0 X[ WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nayun
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpas- 3anpab- 3arnpaB- 3arnpaB- 3anpas- 3anpasB- 3anpaB- 3anpaB- 3arnpaB- 3arpas-
KK KN KN KK Kn Kn Kn Kn KN KKn K1n

Het
50 83,5 83,5 87,3 86,9 86,5 85,7 84,7 83,6 82,3 80,7 3anpas-

Kn

Het
45 83,5 83,5 87,3 86,9 86,4 85,3 84,0 82,7 81,1 79,4  3anpas-

Kn

Het
40 83,5 83,5 87,2 86,7 86,0 84,7 83,2 81,7 79,9 78,0 3anpas-

Kn

HeTt
35 83,5 83,5 87,2 86,6 86,0 84,7 83,2 81,6 79,9 77,9 3anpas-

Kn

HeTt
30 83,5 83,5 87,1 86,5 85,8 84,3 82,7 80,9 79,1 77,0 3anpas-

Kn

HeTt
25 83,5 83,5 87,0 86,3 85,5 83,8 82,1 80,2 78,2 76,0 3anpas-

Kn

HeTt
20 83,5 83,5 86,9 86,1 85,2 83,4 81,4 79,4 77,3 74,9  3anpas-

Kn

HeTt
10 83,5 83,5 86,7 85,8 84,8 82,7 80,5 78,3 76,0 73,3 3anpas-

Kn

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

Het HeTt

0 83,5 83,5 86,4 85,1 83,8 81,2 78,5 75,9 73,1 3anpas- 3arnpas-
Kn Kn
Het Het

-10 83,5 83,5 86,2 84,9 83,6 81,0 78,3 75,6 73,0 3anpas- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-20 83,5 83,5 86,1 84,7 83,4 80,7 78,0 75,4 72,8 3anpa.- 3anpas-
Kn Kn
Het HeTt

-30 83,5 83,5 85,9 84,5 83,2 80,4 77,8 75,2 72,6  3anpa.- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-40 83,5 83,5 85,8 84,4 83,0 80,2 77,6 75,0 72,4  3anpa.- 3anpas-
Kn Kn
HeTt Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
KWn Kn Kn KWn Kn Kn Kn Kn Kn Kn Kn
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Tab6nuuya M.37 — lpegencHble 3Ha4YeHVA AaBNEeHUs 3anpasky CO CBA3bIO No copmyne MC (H70-T30, xonogHas
3anpaska, kateropusi emkoct CXKB C)

®opmyna MC — npegen gasnenusa Plimit coTT, MMa

H70-T30:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue F,rafla/, MMa
eMKOCTHK
CXKB C <5 6e3s
co cBA3bI0 X[ WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
nayun
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpas- 3anpab- 3arnpaB- 3arnpaB- 3anpas- 3afnpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaBs-
KK Kn KKn KN KKn KN KK Kn Kn K1 Kn

HeTt
50 83,5 83,5 87,1 86,8 86,4 85,5 84,5 83,4 82,1 80,6 3anpas-

KW

Het
45 83,5 83,5 87,2 86,7 86,2 85,1 83,9 82,5 81,0 79,3 3anpas-

KW

HeTt
40 83,5 83,5 87,1 86,5 85,9 84,5 83,1 81,5 79,8 77,9 3anpas-

KW

HeTt
35 83,5 83,5 87,1 86,5 85,9 84,5 83,1 81,5 79,8 77,9 3anpas-

KW

HeTt
30 83,5 83,5 87,0 86,4 85,6 84,1 82,5 80,8 78,9 76,9 3anpas-

KW

HeTt
25 83,5 83,5 87,0 86,2 85,4 83,7 81,9 80,1 78,1 75,9 3anpas-

KW

HeTt
20 83,5 83,5 86,9 86,0 85,1 83,2 81,3 79,3 77,2 74,9  3anpas-

KW

HeTt
10 83,5 83,5 86,8 85,7 84,7 82,6 80,4 78,2 75,9 73,3 3anpas-

KW

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

Het HeTt

0 83,5 87,3 86,0 84,7 83,5 80,9 78,3 75,7 73,1 3anpas- 3anpas-
KN KWn
Het Het

-10 83,5 87,0 85,8 84,5 83,2 80,7 78,1 75,5 72,9 3anpas- 3anpas-
Kwn Kun
Het Het

-20 83,5 86,8 85,6 84,3 83,0 80,4 77,9 75,3 72,7 3anpaB- 3anpas-
Kwn Kun
Het Het

-30 83,5 86,6 85,3 84,1 82,8 80,2 77,7 75,1 72,6  3anpa.- 3anpas-
Kn Kn
Het Het

-40 83,5 86,4 85,2 83,9 82,6 80,0 77,5 75,0 72,5 3anpas- 3anpas-
KWn Kun
Het Het Het Het Het Het Hert Het Het Het Het

<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas-
Kun Kn Kn KWn KWn KWn Kun Kn Kn KWn Kun
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Ta6nuuya M.38 — lpegencHble 3HauYeHVsA OaBNEHUs 3anpasBky CO CBA3bI0 No copmyne MC (H70-T20, xonogHas
3anpaska, kateropusi emkoct CXKBA)

H70-T20:

KaTeropua
eMKocTH
CXKBA

CO cBA3blo X[

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

<5 6es
MHTepno-
nayun

Het

3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpa.-

KU

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

Het

3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-

Kun

Het

Kn

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

Het

Kun

10

Het

Kn

87,1

86,8

86,5

86,5

86,3

86,2

86,1

85,9

85,6

85,4

85,2

85,0

84,8

Het

Kun

®opmyna MC — npegen gasneHus Plimjt coTT, MMNa

15

Het

KW

86,7

86,3

86,0

86,0

85,8

85,6

85,4

851

84,5

84,2

84,0

83,7

83,5

Het

Kun

HauyanbHoe naBneHue P"ii/al, MMa

20

Het

3anpas-

Kn

86,2

85,9

85,5

85,5

85,2

85,0

84,7

84,2

83,4

831

82,8

82,5

82,2

Het

Kun

30

Het

3anpas-

Kn

85,3

84,9

84,4

84,4

84,0

83,6

83,2

82,4

81,0

80,7

80,3

80,0

79,7

Het

Kun

40

Het

Kn

84,3

83,8

831

831

82,6

82,0

815

80,5

78,6

78,2

77,9

77,6

77,2

Het

Kun

50

Het

3anpas- 3anpas-

KW

83,2

82,6

81,7

81,7

81,0

80,3

79,6

78,4

76,0

75,7

75,4

75,1

74,8

Het

Kun

60

Het

3anpae-

Kn

82,0

81,1

80,0

80,0

79,2

78,3

77,5

76,1

73,2

73,0

72,8

72,6

72,4

Het

Kun

70

Het

3anpas-

Kn

80,6

79,4

78,0

78,0

77,0

76,0

74,9

73,3

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-
Kwn

Het
3anpas-
Kwn

Het
3anpas-
Kwn

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun

>70

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kwn

HeTt
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun

HeTt
3anpas-

Kun

Het
3anpas-
Kwn

HeTt
3anpas-
KWn

HeTt
3anpas-
KWn

HeTt
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun
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Tabnuya M.39 — lpegenbHble 3HAYEHUA OABEHUS 3anpaBku cO CBA3b0 No opmyne MC (H70-T20, xonogHas
3anpaska, kateropusi emkoct CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasnenusa Plimit coTT, MMa

H70-T20:
Karteropus HauanbHoe gaBnexue F,rafla/, MMa
eMKOCTHU
CXKB B <5 6e3s
co cBA3bI0 X[ WHTepno- 5 10 15 20 30 40 50 60 70 >70
naunn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
>50 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn Ku Ku K K K1 Kn Ku Ku Ku Kn
Het
50 83,5 83,5 87,2 86,8 86,4 85,5 84,5 83,4 82,2 80,7  3anpas-
Kn
Het
45 83,5 83,5 86,8 86,4 86,0 85,0 83,8 82,6 81,1 79,3 3anpas-
Kn
HeTt
40 83,5 83,5 86,7 86,2 85,7 84,5 83,2 81,6 79,9 77,9 3anpas-
Kn
HeTt
35 83,5 83,5 86,7 86,2 85,7 84,5 83,1 81,6 79,9 77,9 3anpas-
Kn
O Het
° 30 83,5 83,5 86,6 86,0 85,4 84,1 82,6 80,9 79,1 76,9 3anpas-
'E Kn
|_
3 HeTt
g 25 83,5 83,5 86,5 85,9 85,2 83,7 82,1 80,2 78,2 75,9 3anpas-
2 .
qﬁ' Het
% 20 83,5 83,5 86,4 85,7 84,9 83,3 81,5 79,5 77,3 74,9  3anpas-
g Kn
3
o Het
g 10 83,5 83,5 86,3 85,4 84,5 82,6 80,5 78,4 76,0 73,3  3anpas-
E Kn
o
2 Hert Het
E 0 83,5 83,5 86,0 84,8 83,6 81,2 78,6 76,0 73,2  3anpas- 3anpas-
= KN KM
Het HeTt
-10 83,5 83,5 85,9 84,7 83,4 80,9 78,4 75,7 73,0 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het HeTt
-20 83,5 83,5 85,7 84,5 83,2 80,7 78,1 75,5 72,8 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-30 83,5 83,5 85,6 84,3 83,0 80,5 77,9 75,3 72,6 3anpas- 3anpas-
KN KN
Het Het
-40 83,5 83,5 85,5 84,2 82,9 80,3 77,7 75,1 72,5 3anpas- 3anpas-
KN Kn
Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-
Kn KN KN KN Kn KN Kn KN KN KN KN
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Ta6nuuya M.40 — lpegencHble 3Ha4YeHVs AaBfeHUs 3anpasBky CO CBA3bI0 No copmyne MC (H70-T20, xonogHas
3anpaska, kareropus emkoct CXKB C)

H70-T20:
KaTeropua
eMKocTH
CXKB C

CO cBA3blo X[

Temnepatypa okpyxatoLei cpegbl Tarb, °C

>50

50

45

40

35

30

25

20

10

-10

-20

-30

-40

<-40

<5 6es
MHTepno-
nayun

Het

3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpa.-

KU

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

HeTt

3anpas- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpaB- 3anpas- 3anpas- 3arnpas-

Kun

Het

Kn

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

83,5

Het

Kun

10

Het

Kn

87,1

87,0

87,0

87,1

87,0

86,9

86,8

86,7

86,4

86,3

86,2

86,1

86,0

Het

Kun

®opmyna MC — npegen gasneHus Plimjt coTT, MMNa

15

Het

KW

86,7

86,6

86,5

86,5

86,3

86,2

86,0

85,7

851

85,0

84,9

84,8

84,7

Het

Kun

HauyanbHoe naBneHue P"ii/al, MMa

20

Het

3anpas-

Kn

86,3

86,1

85,9

85,9

85,7

85,4

85,2

84,8

83,9

83,7

83,6

83,5

83,4

Het

Kun

30

Het

3anpas-

Kn

85,4

85,0

84,5

84,5

84,2

83,8

83,4

82,7

81,3

81,1

80,9

80,8

80,7

Het

Kun

40

Het

Kn

84,4

83,8

831

831

82,6

82,0

814

80,5

78,6

78,5

78,3

78,1

78,0

Het

Kun

50

Het

3anpas- 3anpas-

KW

83,3

82,5

815

815

80,9

80,1

79,4

78,3

75,9

75,7

75,6

75,4

75,3

HeTt

Kun

60

Het

3anpae-

Kn

82,1

81,0

79,8

79,8

79,0

78,1

77,3

75,9

731

73,0

72,8

72,7

72,6

Het

Kun

70

Het

3anpas-

Kn

80,6

79,3

77,9

77,9

76,9

75,9

74,9

73,3

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-
Kwn

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-
KWn

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun

>70

Het
3anpas-
Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

Het
3anpas-

Kn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-
Kwn

HeTt
3anpas-
Kn

HeTt
3anpas-

Kun

HeTt
3anpas-

Kun

HeTt
3anpas-

Kun

Het
3anpas-
KWn

HeTt
3anpas-
Kwn

HeTt
3anpas-
KWn

Het
3anpas-

Kun

Het
3anpas-

Kun
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M.2.2 Tabnvubl NpeaesibHbIX 3HAaUEHUIA AaB/iIeHNs A1s1 3arnpaBKy CO CBA3bIo Mo doopmysie MC — H35
Tabnvubl NpefenbHbIX 3HAUYEHWI faBeHns 415 3anpaBku co CBA3bo no dopmyne MC gns knacca gasneHns H35.

Ta6nuya M4l — lNpepenbHble 3HAYEHUS AAB/IEHMS 3anpaBky CO CBA3bK No dopmyne MC (H35-T40, kateropus
emMkocTn CXKBA)

®opmyna MC — npegen gasnenusa Plimif TTT, MMa

H35-T40: kateropusa
emkocTn CXKB A
co CBA3bIO

HauvanbHoe gasnexue Pini(a/, MMNa

<5 6e3 WH-

5 10 15 20 30 35 >35
TepnonﬂLl,Vll/l
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku 3anpaBku 3anpaBKy 3arnpaBkn 3anpaBkKyM  3arpaBKyM  3anpaBky  3anpaBKu
Het
50 425 428 42,7 42,6 423 41,5 40,7
3anpaBkun
Het
45 42,9 42,9 428 425 421 41,0 40,0
3anpaBkun
Het
40 42,9 42,9 42,6 422 41,7 40,3 39,2
3anpaBkun
Het
35 43,0 42,9 42,6 422 41,8 40,3 39,2
3anpaBkun
Het
30 43,0 42,9 425 42,0 41,5 39,9 38,7
3anpaBkun
25 43,0 428 423 41,8 M1 39,5 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
Temnepatypa
okpyxaloweii 20 42,9 42,7 42,2 41,5 40,8 39,0 3aI'IHZTBKVI 3anHZTBKm
cpeapbl Tarb, °C P P
10 42,9 42,7 42,0 41,2 40,3 38,3 Her Her
3anpaBkn  3arpaBKku
0 42,7 42,0 M1 40,2 39,1 36,7 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
-10 42,7 42,0 M1 401 39,1 36,7 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku
-20 42,7 41,9 41,0 40,0 39,0 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBKu
-30 42,6 41,9 40,9 40,0 38,9 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBkKu  3anpaBKu
-40 42,6 41,8 40,9 39,9 38,9 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBku  3anpaBKu
<-40 Het Het Het Het Het Het Het Het

3anpaBku 3anpaBkn 3anpaBKy 3arnpaBkM 3anpaBkKuM  3arpaBkKyM  3anpaBKy  3anpaBKu
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Tabnuya M.42 — TlpefenbHble 3Ha4YeHNUs AaBfeHUs 3anpaBku co CcBA3bi0 Mo copmyne MC (H35-T40, kaTteropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna M C— npegen gasnenunsa PlIm TTT, MMa

H35-T40: kateropusa
emkocTn CXKB B
co CBA3bI0

HauanbHoe gaBneHue P,ra((a, MMa

<5 6e3 WH-

5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonsyum
50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku 3anpaBkn 3arnpaBkKyu  3anpaBky  3anpaBkKyM  3arpaBKyM  3anpaBkKy  3anpaBKu
Het
50 42,7 428 42,6 425 42,2 41,4 40,6
3anpaBku
Het
45 42,8 425 423 42,0 41,6 40,6 39,9
3anpaBku
Het
40 42,7 42,4 421 41,7 41,2 40,0 39,2
3anpaBku
Het
35 42,7 42,4 421 41,6 41,2 40,0 39,1
3anpaBku
Het
30 42,7 42,4 41,9 41,4 40,9 39,6 38,6
3anpaBku
25 42,7 42,4 41,8 41,2 40,6 39,2 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
Temnepatypa
okpyxawowein 20 42,6 42,3 41,7 41,0 40,3 38,7 SanHZLKM SanHZLKM
cpeppl Tarb, °C P P
10 42,6 42,2 41,5 40,6 39,8 38,0 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBKku
0 42,4 41,7 40,7 397 387 36,5 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBKu
-10 42,2 41,5 40,6 39,6 385 36,4 Her Her
3anpaBkn  3arpaBKu
-20 42,0 41,3 40,4 39,4 38,4 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBku
-30 41,8 41,0 401 39,1 38,2 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBKu
A Q 41,6 40,8 39,9 38,9 38,0 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyM  3anpaBKu
<40 Het Het Het Het Het Het HeTt HeTt

3anpaBkun 3anpaBku 3arnpaBkyM  3anpaBKy  3anpaBKM  3arpaBkKu  3anpaBKy  3anpaBKu

Tabnuuya M.43 — lpenenbHble 3Ha4YeHUs AaBfeHus 3anpaBku co CBA3bi0 No copmyne MC (H35-T40, kateropus
emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — npegen gasnenus Plimil 77T, MMNa

H35-T40: kateropus
emkoctn CXKB C
co CBA3bIO

HauanbHoe pgaBneHue P,ra(a/, MMa

<5 6e3 UH-
5 10 15 20 30 35 >35
Tepnonsayuu
50 Het Het Het Het Het Het Het Het
Temnepartypa 3anpaBKy  3anpaBKM 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBKu  3anpaBKu  3anpaBku  3anpaBKu
OKpy>XatoLei
cpegbl Tatb, °C 5 427 42,6 425 42,3 42,0 41,2 40,6 Her
3anpasku
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OkoHuaHve Tabnuubl MA3

dopmyna MC — npegen gasnetus Plmt TTT, Mna

H35-T40: kateropus

eMKocT CXKB C HauyanbHoe paBnexnue P ra(s/, MMNa

COcBfAA3blO <5 Ge3 uH-
5 10 15 20 30 35 >35
Teprlonﬂu,l/ll/l
Het
45 42,7 42,7 42,4 421 41,7 40,7 39,9
3anpaBku
Het
40 42,7 42,6 422 41,8 41,3 401 39,2
3anpaBku
Het
35 42,7 42,6 422 41,8 41,2 40,0 39,2
3anpaBku
Het
30 42,7 425 421 41,5 40,9 39,6 38,6
3anpaBku
25 42,6 42,4 41,9 41,3 40,6 392 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
20 42,6 422 41,6 40,9 40,2 38,7 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
Temnepatypa
okpyxaroweii 10 42,4 41,9 41,2 40,4 39,6 37,9 3anH‘;LKM 3anH‘;LKM
cpeapl Tarb, °C P p
0 42,0 413 40,4 39,5 38,5 36,5 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku
-10 41,9 411 40,3 303 38.4 363 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku
-20 41,7 41,0 40,1 39,2 38,3 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBKu
.30 41,6 40,9 40,0 39,1 381 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBKu
A Q 41,5 40,7 39,8 38,9 38,0 Her Het Het
3anpaBkn  3arpaBkyu  3anpaBKu
<-40 Het Het Het Het Het Het Het Het

3anpaBku 3anpaBku 3arnpaBKy 3arpaBkn 3anpaBkKyM  3arpaBKyM  3anpaBkKy  3anpaBKu

Ta6nunya M.44 — lNpepenbHble 3HAYEHUS AaB/IEHMSA 3anpaBky CO CBA3bK no dopmyne MC (H35-T30, kateropus
emMkocTn CXKBA)

®opmyna MC — npegen gasnenus Plnjt TTT, Mna

H35-T30: kateropusa
emkocTn CXKB A
CO cBA3bIO

HauyanbHoe gaBneHue Pinffla/, MMNa

<5 6es n- 5 10 15 20 30 35 >35
Teprlonﬂu,l/ll/l
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku 3anpaBkn 3anpaBKy 3arnpaBkn 3anpaBkKuM  3arpaBKyM  3anpaBkKy  3anpaBKu
50 42,4 42,7 425 423 421 41,3 40,6 Her
Temnepatypa ' ' ' ’ ' ' ’ 3anpaBku
oKpy>xaroLeii
0 H
cpedpl Tamb, °C - 45 43,0 431 42,8 425 42,2 41,0 40,0 e
3anpaBkKu
Het
40 431 431 42,7 423 41,8 40,3 39,2
3anpaBku
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®opmyna MC— npegen aasnenus Pjmi TTT, Mna

H35-T30: kateropusa
emkocTn CXKB A
CO cBA3bIO

HauvanbHoe gaBneHue P,ra(a/, MMa

T;inﬁoejﬂz:;ﬂ 5 10 15 20 30
35 43,2 43,1 42,8 42,4 41,8 40,4
30 43,2 43,1 42,7 42,2 41,6 39,9
25 43,2 43,1 42,6 42,0 41,3 39,5
20 43,2 43,0 42,4 41,7 40,9 39,0
10 43,1 42,9 42,1 41,3 40,4 38,3

TemnepaTtypa
oKpyXalo Ly el 0 42,9 42,5 41,5 40,4 39,3 36,7
cpepgs laTb, °C

-10 43,0 42,6 41,5 40,4 39,3 36,7

-20 43,0 42,5 41,5 40,4 39,2 ner
3anpasku

-30 43,1 42,5 41,5 40,4 39,2 ner
3anpasku

-40 43,2 42,5 41,5 40,3 39,2 ner
3anpasku

<nQ Hert Hert Hert Hert Hert Het
3anpasku 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku  3anpasBku

Ta6nunuya M.45 — lMpepenbHble 3HAYEHUS 4AB/IEHMS 3anpaBky CO CBA3bK Mo dopmyne MC (H35-T30,

emkoctn CXKB B)

dopmyna MC— npegen gasnenus Piml nmm mna

H35-T30: kateropusa
emkocTn CXKB B
CO cBAA3bIO

HauanbHoe pasneHune P(raf(a/, MMa

<5 6e3 uH-
5 10 15 20 30
Tepnonayunn
S50 Het Het Het Het Het Het
3anpaBky  3anpaBku 3anpaBkM  3anpaBky  3anpaBKyv  3anpaBku - 3anpasku
50 42,6 42,7 42,6 42,4 42,1 41,3
Temnepatypa 40 42,9 42,7 42,4 42,1 41,7 40,6
OKpy>XatoLei
CPBB Tanb °C 40 42,9 42,6 42,3 41,8 41,3 40,0
35 42,9 42,6 42,3 41,8 41,3 40,0
30 42,9 42,6 42,1 41,6 41,0 39,6
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35

39,2

38,7
Hert
3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

HerT

3anpasku

HerT

3anpasku

HerT

3anpasku

35

Het

40,6

39,8

39,1

39,1

38,6

>35
Hert
3anpaBku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

Hert

3anpasku

HeT

3anpasku

HerT

3anpasku

HerT

3anpasku

Kareropus

>35

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku

Het
3anpasku
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OkoHuaHve Tabnuubl M.45

dopmyna MC — npegen gasnetus Plmt TTT, Mna

H35-T30: kateropusa

eMKocTH CXKB B HauvanbHoe gaBneHue P,ra(a/, MMa

COcBfAA3blO <5 Ge3 uH-
5 10 15 20 30 35 >35
Teprlonﬂu,l/ll/l

25 42,9 42,6 42,0 41,4 40,7 39,1 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku

20 42,8 425 41,9 41,2 40,4 38,7 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku

10 42,7 42,4 41,6 40,8 39,9 38,0 Her Her
3anpaBku  3arnpaBKku

0 425 42,2 M1 40,0 38,9 36,5 Her Her
3anpaBku  3arpaBKku

Temnepatypa
5 H H
okpyxaoleii  -10 423 42,0 41,0 39,9 38,8 B/A ZLKM san ZLKM
cpeapbl Tarb, °C P P

-20 42,2 41,8 40,8 39,7 38,6 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBky  3anpaBKn

-30 421 41,7 40,6 39,5 38,4 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku  3anpaBkKu

-40 42,0 415 40,4 39,3 38,2 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBKu

Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40

3anpaBku 3anpaBkn 3anpaBKy 3anpaBkn 3anpaBkKuM  3arpaBKyu  3anpaBky  3anpaBKu

Ta6nunya M.46 — lMpepenbHble 3HAYEHUS AAB/IEHMS 3anpaBky CO CBA3bK No dopmyne MC (H35-T30, kateropus
emkoctn CXKB C)

®opmyna MC — npegen gasnenus Plnit TTT,Mna

H35-T30: kateropusa

eMKocT CXKB C HauvanbHoe gaBneHu, P,ra(a/, MMa

CO cBfAA3blO
<5 Ges n- 5 10 15 20 30 35 >35
TepﬂoﬂﬂU'VlVl
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku 3anpaBky 3anpaBKy 3anpaBkn 3anpaBku  3arpaBKyu  3anpaBkn  3anpaBKu
Het
50 42,7 428 42,6 423 42,0 41,2 40,5
3anpaBku
Het
45 42,8 42,7 42,4 421 41,7 40,7 39,9
3anpaBku
40 42,8 42,6 422 41,8 41,3 40,1 39,2 Her
TemnepaTtypa ' ' ' ' ' ' ' 3anpasKu
OKpyXaroLeii
cpeapl Tath, °C - 35 42,8 42,6 422 41,8 41,2 40,0 39,2 Her
3anpaBku
Het
30 42,8 425 421 415 40,9 39,6 38,6
3anpaBku
25 42,7 42,4 41,9 41,3 40,6 39,2 Her Her
3anpaBku  3arpaBKu
20 42,7 422 41,6 40,9 40,2 38,7 Her Her

3anpaBkn  3arpaBKu
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OkoHuaHve Tabnuubl M.46

®opmyna MC— npegen gasnenusa Plimi 77T, MMa

H35-T30: kateropusa

eMKoCTH CXKB C HauyanbHoe gaBneHu, P/n/fe/, MMa

CO cBfAA3blO <5 Ge3 uH-
5 10 15 20 30 35 >35
TEe p nonsa uunn
10 42,7 41,9 41,2 40,4 39,6 37,9 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBKku
0 425 41,3 40,4 39,5 38,5 36,5 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBKku
-10 425 M1 40,3 39,3 384 36,3 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBKu
Temnepatypa
oKpyXaloleli  -20 42,4 41,0 40,1 39,2 38,3 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBkyu  3anpaBkn
cPellEl TaThl °C
-30 42,3 40,9 40,0 39,1 38,1 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBku  3anpaBkn
-40 422 40,7 39,8 38,9 38,0 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBku  3anpaBKu
Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40
3anpaBKy  3anpaBKX 3anpaBKuM 3anpaBKW 3anpaBKu 3arnpaBKu  3anpaBku  3anpaBKu

Tabnuuya M.47 — TlpenencHble 3Ha4YeHWs AaBfeHus 3anpaBku co CBA3bi0 no copmyne MC (H35-T20, kateropus
emMkocTn CXKB A)

®opmyna MC— npegen gasneuusa Pur) TTT, MMa

H35-T20: kateropusa

HauanbHoe pgaBnexune Pjnjfia/, MMa
emkocTn CXKB A

CO cBAA3blO
<5 6es nH- 5 10 15 20 30 35 >35
TepnonﬂLl,Vll/l
S50 Het Het Het Het Het Het HeTt HeTt
3anpaBkun 3anpaBku 3arnpaBkyM  3anpaBkKy  3anpaBKM  3arpaBkKu  3anpaBKy  3anpaBKu
HeTt
50 42,7 425 423 42,0 41,7 41,0 40,4
3anpaBku
Het
45 42,8 43,0 428 425 421 40,9 39,9
3anpaBku
Het
40 43,0 43,0 42,7 423 41,8 40,3 39,2
3anpaBku
35 431 431 428 423 41,8 40,3 39,2 Her
Temnepartypa ’ ' ' ’ ' ' ' 3anpasku
OKpy>XatoLei
cpedpl Tatb, °C 3 43,1 43,1 42,7 422 41,6 39,9 38,7 Her
3anpaBku
25 432 431 42,6 42,0 41,3 39,5 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
20 432 431 425 41,8 41,0 39,0 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
10 43,2 43,0 42,3 41,4 40,5 383 Her Her
3anpaBkn  3arpaBKku
0 431 42,7 41,7 40,6 39,4 36,8 Het Her

3anpaBkn  3anpaBKu
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OkoHuaHve Tabnuubl M.47

dopmyna MC — npegen gasnetus Plmt TTT, Mna

H35-T20: kateropusa

eMKocTH CXKB A HauvanbHoe gaBneHue P,ra(a/, MMa

COcBfAA3blO <5 Ge3 uH-
5 10 15 20 30 35 >35
Teprlonﬂu,l/ll/l
-10 43,2 42,8 41,7 40,6 394 36,7 Her Her
3anpaBkn  3arnpaBku
-20 43,2 428 41,8 40,6 39,4 Her Her Her
3anpaBkn  3arnpaBkyu  3anpaBKn
Temnepatypa
okpyxawoweii  -30 433 42,9 41,8 40,7 39,4 3anHZTBKm SanHZLKM 3aI'IHeaTBKVI
cpeapbl Tarb, °C P P P
-40 43,4 43,0 41,9 40,7 39,5 Her Her Her
3anpaBkn  3arpaBkyu  3anpaBKu
Het Het Het Het Het Het Het Het
<-40

3anpaBku 3anpaBkn 3arnpaBKy 3arnpaBkn 3anpaBkKuM  3arpaBKyM  3anpaBkKy  3anpaBKu

Tabnuya M.48 — lpefenbHble 3HaYEHNs AaBfeHus 3anpasBku co CBA3bi0 Mo chopmyne MC (H35-T20, kaTteropus
emkoctn CXKB B)

®opmyna MC — npegen gasnenus Plinjt TTT, Mna

H35-T20: kateropusa
emkocTn CXKB B
CO cBA3bIO

HauvanbHoe gasnenue P,ra(a/, MMNa

<5 6es - 5 10 15 20 30 35 >35
TepﬂoﬂﬂLLVIVI
S50 Het Het Het Het Het Het Het Het
3anpaBku 3anpaBku 3anpaBKy 3arnpaBkn 3anpaBkKun  3arpaBKyM  3anpaBkKy  3anpaBKu
Het
50 42,6 42,6 42,4 421 41,8 4.1 40,5
3anpaBkun
Het
45 42,8 428 425 421 41,7 40,7 39,8
3anpaBkun
Het
40 42,9 428 42,4 41,9 41,4 401 39,1
3anpaBkun
Het
35 42,9 428 42,4 41,9 41,4 40,0 39,1
3anpaBkun
30 42,8 42,7 42,3 41,7 411 30,6 38,6 Her
Temnepartypa ' ' ' ' ' ' ; 3anpaBsku
oKpy>xaroLeii
cpefpl Tath, °C o5 42,8 42,7 421 415 40,8 39,2 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
20 42,7 42,6 42,0 413 40,5 38,7 Her Her
3anpaBkn  3arpaBKku
10 42,6 42,6 41,8 40,9 40,0 38,0 Her Her
3anpaBkn  3arpaBKku
0 425 423 413 40,2 39,0 36,5 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
-10 42,4 421 411 401 38,9 36,4 Her Her
3anpaBkn  3arpaBku
20 42,3 42,0 40,9 39,9 38,7 Her Het Het

3anpaBkn  3arpaBkKu  3anpaBKu
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OKOoHYaHue Tabnuub M.48

®opmyna MC— npegen gasnenusa Plimi 71T, MMa

H35-T20: kateropus
emkocTn CXKB B
co CBA3bIO

HauanbHoe gaBnexue F,raf(a/, MMa

<5 Ges un- 5 10 15 20 30 35 >35
TepI'IOI'IﬂLI,VII/I
.30 422 41,8 40,8 39,7 38,6 Het Het Het
3anpaBku  3anpaBKu  3arnpaBKu
Temnepatypa
okpyxatoweii  -40 42,0 41,7 40,6 39,5 38.4 Het Het Het
o 3anpaBku  3anpaBKy  3arnpaBKu
cpefpl Tatb, °C
Het Het Het Het Het Het Het Het

<-40
3anpaBKy  3anMpaBKX 3anpaBKM 3anpaBkKu 3anpaBku 3arnpaBku  3anpaBKu  3anpaBKu

Ta6nunya M.49 — lMpenenbHble 3HAYEHUS AAB/IEHMS 3anpaBKy CO CBA3bK No dopmyne MC (H35-T20, kateropus
emkoctn CXKB C)

®opmyna MC— npegen gasnenus Plimi 77T, MMNa

H35-T20: kateropus HauanbHoe gaBneHue P,ra(a, MMa
emkoctTn CXKB C
CO CBSA3bl0 <5 6e3
MHTepnonsa- 5 10 15 20 30 35 >35
umn
>50 Het Het HeTt Het Het Het HeT Het
3anpaBkM 3anpaBku 3anpaBkM 3anpaBkW 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBku  3anpasBku
50 425 42,7 42,4 42,2 41,9 41,1 40,5 Her
3anpaBku
45 42,8 42,8 425 421 41,7 40,7 39,8 Her
3anpaBku
40 42,8 42,8 42,4 41,9 41.4 40,1 39,1 Her
3anpaBkn
35 42,8 42,8 42,4 41,9 41.4 40,0 39,1 Her
3anpasku
30 42,8 42,7 42,3 41,7 41,1 39,6 38,6 Her
3anpaBkn
25 42,8 427 21 415 40,8 39,2 Her Her

3anpaBku  3anpaBku
TemnepaTypa
oKpyXatow ei 20 42,8 42,6 42,0 41,3 40,5 38,7
cpepgs TaThb, °C

Hert Hert

3anpaBkun 3anpaBku

10 427 42,6 41,8 40,9 40,0 38,0 Her Her
3anpaBKku 3anpasku

0 42,6 423 41,3 40,2 39,0 36,5 Her Her
3anpaBKu  3anpasku

-10 42,6 42,3 41,2 40,1 38,9 36,4 Her Her
3anpaBKku  3anpasku

-20 425 42,2 411 40,0 38,8 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBku  3anpasku

-30 42,5 42,1 41,0 39,9 38,7 Het Her Her
3anpaBku 3anpaBku  3anpasku

-40 42,4 42,0 40,9 39,8 38,6 Her Her Her
3anpaBku 3anpaBku  3anpasku

<40 Het Het HeTt Het Het Het Het HeT

3anpaBKku 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBkW 3anpaBku 3anpaBku 3anpaBkW  3anpasku
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MpunoxeHve H
(cnpaBoyHoe)

[LonoNHUTENbHBLIA MeTof NPOBEPKU LEOCTHOCTH

H.1 BBeneHwue

B npunnoxeHun onucbiBaeTca AONOHUTENbHBIA METOA, KOTOPbI ABASETCA CPeACTBOM MPOBEPKY U NOATBEPXAEHWS
LLe/TOCTHOCTU HEKOTOPbLIX K/HYEBbIX NapamMeTpoB, UCMOMb3yeMbIX B CTaHAaPTHbIX NPOTOKOMax 3anpasky BOAOPOAOM B
HacTosALLeM cTaHAapTe. DTOT METOA, MOXET ObITb peasin3oBaH TOIbKO BO BPEMS 3arnpaBku CBA3W, TaK KAK OH OCHOBaH Ha
n3mMepeHHoin TemnepaType MT. 3TOT MeTof NOTEHUMasIbHO MOXET 06HapyXmBaTb OLMOKM B CAedyolwmx napaMeTpax:
06bem CXKB, namepeHHasa Temnepatypa MT 1 n3mMepeHne mMaccoBOro pacxofa, UCronb3yemMoe npu pacyeTe cpegHemac-
COBOWA TemnepaTypbl nojayn BoAopoJa.

Ownbka B 06beme 6annoHa TV MOXET ObiTb pe3ynbTaToM 3akpblTUS OAHOMO UM HECKObKMX KianaHoB H6ainoHa
B MHOro6asinioHHoMm CXKB. Owunbka naMepeHHoli Temnepatypbl MT MOXET GbITb pe3y/ibTaToM HEWCNPaBHOCTY AaTyuka
Temnepatypbl WM nepefadn TPaHCNOPTHbIM CPEACTBOM Ha CTaHUMI0O HEBEPHOTO 3HAYEHUS M3MEPEHHON Temneparypbl
Bogopoaa CXKB MT. Owmbka MaccoBOro pacxogoMepa MOXeT 6biTb CBA3aHa C HEOGHapPYXXEHHOIN HENCNPaBHOCTLIO Mac-
COBOrO pacxogomepa (Hanpvmep, ec/im MacCoBbI PACcX0of, PaccunTaH HenpasBuIbHO, MOCKOSIbKY OLIMOKa OTpakaeTcs Kak
B uucnnTene, Tak 1 B 3HaMeHaTesne pacyeta CpefHero MaccoBoro pacxoga, To OlmMbka B pacyeTHON cpefHEeMaccOBOWA
TemnepaType nojayn BOAOPOAA OrpaHNyeHa, HO OBHapyXeHWe Takol OLMOKN BCE e MOXET ObITb XenaTesbHbIM).

H.2 MeTof NpoBepKU LEe/I0OCTHOCTY

OnucaHHbIN HUKE METOA, BbIYMCASET MOrpeLUHOCTb B 06beme 6annoHa TV Ha OCHOBE U3MEPEHHOI Macchl, OTnycka-
€eMOi1 U3 pacxogoMepa, CoobLLeHHON TemnepaTypbl Bogopoda CXKB MT u gasneHus Bogopoga CXKB (ogHa peanusauusi
UCMob3YyeT NepefaHHoe n3MepeHHoe 3HaveHne gasneHdns MP, a apyras peanvsauus UCNONb3yeT N3MEPEHHOE 3HaYeHNe
JasneHus ctaHumm Ps(afon). XoTs owmnbka BbipaxaeTcs B eAuHMUax ob6bema 6annoHa TV, npuymHa OWMGKM MOXET 3a-
K/I0YaTbCA B TOM, 4TO (DAaKTUYECKWii 06bEM HBaslloHa OTAMYaeTCs OT NepefaHHoro 3HaueHns TV, unm us-3a owmnbku B MT,
WM 13-3a OWMOKN B M3MEPEHUI MaccoBOro pacxoga. MeTog npoBepku LeIOCTHOCTY He yKasblBaeT MCTOYHMK OLWMOKK, a
YKasbIBaET, YTO OAVH WM HECKO/BbKO NapamMeTpoB, KOTOpPbIE UCMOMb3YIOTCA B BbIYMC/IEHUAX NMPOBEPKU LIE/TOCTHOCTU, MOTYT
6bITb OLLUMOOYHBLIMK.

BennunHa gonyctumoli owmnbkn B pacyeTHoM obbeme 6GassioHa 7Vcalc No CpaBHEHUKO C NepefaHHbIM 06bemMoMm
6annoHa TV ocTaeTcs Ha ycMOTpeHve npounssogutens TPK. Jaxe npy oTCyTCTBUM OWIMGOK Un cOoeB B 3TUX NapameTpax
Bcerga OGyAeT HekoTopasi HETOUHOCTb B pacyeTHOM 06beme Gas/ioHa U3-3a HETOUHOCTEN B M3mepeHusix MT, MP, Pstaton
1 OTNycKkaemoi macchl. Takum o6pas3om, n3rotoutesb TPK fOMKeH yCTaHOBUTL KpUTEpUiA OLUMOKK 18 pacyeTHOro 06b-
ema 6an/ioHa, KoTopblii ByAeT AOCTaTO4HO 60MbWMM, YTOObl OTAIMNLTPOBATL SIOXHbIE cpabaTbiBaHWs, U B TO Xe Bpemsi
[OCTaTO4HO MasIEHbKUM, 4TOObI OGHAPYXWTb CYLLECTBEHHbIE OLIMOKM, KOTOPble MOTYT yKasblBaTb Ha OLIMOKY OA4HOMo W3
3TUX NapameTpoB.

O6bem GanioHa MOXHO paccuuTaTb, WUCMOMb3ya AasneHne mbo U3 nepefaHHoro M3mMepeHHoro aasneHus MP,
M0 13 AaBfieHns Ha CTaHumn Pstation (B yCNoBMAX OTCYTCTBUSA NOTOKA) BO BPeMs 3anpasku. [penmMyLLecTBo UCnosib30Ba-
Hust MP 3aknoyaeTcs B TOM, YTO 06bem 6as1/10Ha MOXHO pacCUvTbIBaTb O4eHb YacTO UM NMOYTU HenpepbIBHO. HepgocTtaTok
ucnosnb3oBaHnsa MP 3akmo4aeTcs B TOM, YTO TOYHOCTL napameTpa MP HeudBecTHa. MNpuunHa NOrpelHocT MOXeET BbITb
B TOM YWCNe M3-3a PacrnofioKEHUs AaTumka AaBfeHns (ecnm oH HaxoauTca 3a npegenamn CXKB, MoxeT ObITb nepenag,
JaBneHus mexay TOUKON M3MepeHust gatumka u daktndeckum gasneHmeMm B CXKB). MNpeumyLlecTBO MCNob30BaHUA
PStation 3ak/t04aeTcs B TOM, YTO TOYHOCTb M3MEPEeHUs AaBfieHus Bbiwe, Yem npu MP, 13-3a TOro, 4to CTaHUMKN 06bIYHO
MCNOMb3yHoT 60/1ee TOYHbIE JaTUMKM JaB/eHNs, aTakke NoToMy, YTO N3MepeHre aBnseTcs 6o1ee TOUHbIM NpY OTCYTCTBUN
MaccoBOro pacxoga. Hepocrtartok ncnonb3oBaHus Pstatlon 3akioyaeTcs B TOM, UTO 06beM GasfioHa MOXHO paccuutaTtb
TO/IbKO MOC/IE OCTAHOBKN MaCcCOBOIO Pacxofa, YTO 03HAYaeT, YTo yacToTa U3MEPEHUS HAMHOTO MeHbLUe (BO3MOXHO, BCEro
HECKO/IbKO pa3 3a 3anpasKy, B 3aBMCMMOCTU OT KOMMYEeCTBa NEPUOAOB OCTAHOBKM 3arpaBki).

H.2.1 MeTop npoBepku LenocTHoCcTn — pacyeT TVcah u TVerror

MprMMeHeHVe mMeToAa NPOBEPKM LLeNIOCTHOCTY HAUYMHAETCH C KOHTPO/IbHOTO M3MEPEHUst B Hy/IeBOI Touke, Bblbupa-
€eMOii B Kakoli-nmbo MOMEHT BPEMEHM B TeUeHve neproga 3anycka 3anpaskvi. KOHTponbHoe n3mepeHue 06bl4HO BbINOSI-
HAETCA cpa3y nocse UMMysbca NOAKIYEeHNs, OfHAKO, eC/iM BO BPeMS 3arnycka BO3HWKAKT AOMONHUTESbHbIE UMMY/ILbChI
[aBfeHVs, 3TaU/TOHHOE U3MEPEHVe MOXET ObITb BbINOMHEHO B KOHLIE BPEMEHW 3arycka, HenocpeACTBEHHO Nepes Hauyasiom
OCHOBHOrO Nnepuoga 3anpaskyu BOAOPoAOM. NMocneaytolime n3MepeHrs NpoBOAATCA C YACTOTON, KOTOPYH NPON3BOAMTE b
TPK cuutaeT nogxogsulein. Hanpvumep, korga ncnonb3yetca MP, nocnegytollee n3mMepeHne MOXeT NPon3BOAMTLCS pas B
1c ww pa3 B5 c. AHaNorMyHo npu ncnonb3oBaHun Psfaffon nocneayolye n3mepeHnss MOryT BbINOSHATLCA NPU Kavkaoi
MPOBEPKE Ha YTEUKY WM NePEKNOHEHNN XPaHWUIINLLL, WK MPU 3a4aHHOM U3MEHEHWN AaBNEHUS WX MaccChl.

M3mepeHne macchbl, BbiaBaeMoi 13 KOHTPOIbHOM TOUKM O 4O MOMEHTa BPEMEHM t BbIUMCAAIOT MO hopmysie

° (H.1)
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MNOTHOCTW AN KOHTPO/IbHOW Touky O BblumcnsioT no dpopmyse (H.2). Msrotosutens TPK fo/mKeH Mcnosb3oBaTtb
COOTBETCTBYHOLLEE YpaBHEHVE NIOTHOCTU C MakCMMaslbHO BO3MOXHOM TOYHOCTbIO. dopmyna (J/1.99) sBnseTcs npumepom
Takoro ypasHeHus 4718 M/I0THOCTU.

00)=/ © 0j
nnéo (H.2)

o) = f(Psaia{y/ mT()

MNoTHOCTL ANA NocneaytoLero MOMeHTa BpeMeHu t BbIYMCIAOT No hopmyne
0() =f(MP@®, MT(t)
nméo (H.3)
°(t) ~ f(P'station(ty MT(t))
O6bem 6annoHa 7Vcalc BbIMMCAT No hopmye

m (t)

TVcaic(t) ~ (H-4)

(cbn-ho))

TVerror o6bema bas1noHa:

TV,cam ~TV
TVerror(t) = 100 s iy (H.5)

Ecnm TVerro® 6onblue, yem TVerror cntena (3HaueHWe Kputepusl, yCTaHOB/IEHHOE MPOU3BOAMTENIEM pa3faTouvHol
KOSIOHKM), TO Kakoe AeicTBre cneayeT nNpeanpuHATL Ha YCMOTPEHVe NPOu3BOAMTENSA pa3faToyHOW KOMNOHKM? Hanpumep,
npy Mcnonb3oBaHuy nNpoTokona dpopmynsl MC npoussoautens TPK MOXeT BbIGpaTb nepekioyeHre nepeMeHHol tnara
«MHpukatop Cons RR» = TRUE, korga TVenor® > TVenor cntena- pyrM NpuMepoM AeicTBUS MOXET ObiTb OCTaHOBKA
3anonHeHnsi. MOXHO Takke MCNonb30BaTb HECKOSIbKO YPOBHEW KPUTEPMEB TENEBU3UOHHbBIX OLIMBOK C YHUKa/IbHLIM Aeli-
CTBMEM A1 K&XKAOro YPOBHS.
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MpunoxeHwve T
(obs3aTenibHOoE)

Iﬂ,OI'IOI'IHI/ITerII:HbII\/'I MeTo4 NpoBEepPKN paunMoHaZIbHOCTUN AaHHbIX CBA3N

N1 BeBeneHwue

B HekoTOpbIX cnydyasx (3anpaBka BOAOPOAOM Ha Aopore, HemcrnpasHOCTW 060pyAoBaHWA, npouefypbl 06CnyxXu-
BaHWsA, onpegesieHHble NPOTOKO bl 3anoNHEHUS MPU TemnepaType OKpyXawwei cpedpl U T. 4.) HavasibHas TemnepaTypa
CXKB MOXeT 6bITb Bbllle rpaHuL, 0XugaeMbix B NPOTOKONAX, ONpedesieHHbIX B HAaCToALWEM cTaHdapTe. MeToabl o6Hapy-
XEHWsI Taknx 06CTOATENLCTB A0/KHbI 06ecneuntb 6e3onacHoe B3auMoencTeme NpoToKosI0B 1 060pyA0BaHNS.

B HacToflLEM NPUIOXKEHUN ONMUCLIBAETCA AOMNOMHUTENbHBIA METoA NPOBEPKM TOTO, YTO CyLUEeCTBYeT npobrema c
nepefasaembIM TeMNePaTypHbIM CUTHaUTOM, YKa3blBatoLWMM, YTO HavasibHble ycnoBus CXKB He MOryT 6biTb OGHapYXEHbI.
OTOT MeTog, MOXeT ObITb peasiM3oBaH TO/bLKO BO BPEMS 3arnpaBky CO CBA3bIO, Tak kak OH OCHOBaH Ha JaHHbIX, nepeja-
BaembIX OoT TC. YunTbiBas UCNOMb30BaHWe CBSA3M B 3TUX MeTodax, HeobxoAMMO pacCMOTpeTb AelCTBUS Mpu 3anosiHe-
HUW 6e3 CBA3W, MPY KOTOPLIX JaHHble ANA NOATBEPXAEHVA TeMnepaTypbl Havasia 3anosIHeHUsa HefoCTyNHbI. Hanpumep,
npu 3anpaske 6e3 CBSA3M MOXHO PacCMOTPETb BO3MOXHOCTb MCNOMb30BaHUA a/lbTEPHATVBHON CKOPOCTMW 3ano/IHEHUS Un
aIbTEPHATUBHOIO LIe/IeBOrO AAaB/IEHNs, YTO MOXET MPUBECTU K YMEHbLUEHUIO Ten/ia, noctynatoLlero B CXKB, HO Takxe K
YBENIMYEHWNIO BPEMEHW 3aMNOSTHEHNA WK K €10 YMEHbLLEHUIO.

JononHutenbHbIA METOA, NPOBEPKN PaLyOHaIbHOCTM NO3BO/IAET OLEHUTbL Nepes Ha4aloM 3anosIHEHUS, HaXoanUTCs
N1 TemrnepaTypa Havana 3anosiHeHns B npefenax guanasoHa, OXuaaeMoro npoTokosiamMu 3anpasku, onpefeneHHbIMU B
HacToslLeM cTtaHaapTe.

OTOT METOA, MOXHO MCMNO/b30BaTh TO/IbLKO B TOM Crlyyae, ecnv mMexay TC 1 3anpaBOYHOM KOJIOHKOI yCTaHOBMeHa
JeincTteytowasn ceasb (cm. [1]). MeTog npoBepky pauyoHasIbHOCTY uccieayeT noTeHumasnbHble ownbkn TV n MT Bo Bpems
HauasIbHOW YacTh NpoToKoNa A0 TOro, Kak Bogopog noctynut B CXKB.

MN.2 OnucaHve AONOSIHATENILHOIO METOAA NPOBEPKM paLMOHaILHOCTH

Mockonbky HRS 1 TC M3MepAOT/BLIYUCAAIOT O4HN U Te Xe NepeMeHHble, NPOBEPKY COrNMacoBaHHOCTU WK paumo-
HaNIbHOCTU MOXHO BbINO/IHUTL CriefytoLmM 06pa3om:

1 lNMpoBepuTb YCTaHOB/IEHME A0NYCTUMOI CBA3W (HanpyuMep, NpoBepka (U3NYeCcKoro YpoBHS).

2 Tposeputb nepegady TC akTMBHOIO 3anpoca Ha npepbiBaHune.

3 CpaBHuTb 06bem CXKB (coobLueHHbIi TC) ¢ o6bemom CXKB (paccuutaHHblli cTaHumeir). OHM OO/KHbI coBna-
patb B npegenax =15 %.

4 CpaBHuTb gaBnieHne CXKB, coobueHHoe TC, ¢ gaBneHnem CXKB, n3amepeHHbIM cTaHumeld. OHM AO/MKHbI COBNa-
JaTb B Npejernax gnanasoHa, yuuTbiBaloLLero noTeHUMasibHble OLWNOKM AATYMKOB/BbIUMCIIEHNI CUCTEM AATUNKOB.

Ecnu Bce YeTbipe TecTa A4aloT NOIOKUTENbHBIA OTBET, TO yCTaHaBNMBAETCA PauvOHaIbHOCTb AAHHbIX CBA3U N MO-
XeT ObITb YCTAHOB/IEH 1IOTMYECKUIA dhnar, ykasbiBalWwmii Ha paumyoHasibHOCTb. Ecnn, Hanpyumep, TecT Ucnonb3yeTcs as
onpefeneHns Toro, Haxogutcs v Temnepatypa CXKB, npeacrasneHHas MT, B npefenax oXvaaemoro gvanasoHa, a co-
obuieHHoe MT He Haxo4MTCHA B 3TOM AuanasoHe, 3anpaBoyHas KOIOHKa MOXET pPeLunTb IM60 NpeanosioknTb, YTO BO3HNK
HenpeaBuAeHHbIA HAbop YCNoBWiA, MM60 He AOBEPSTb 3HAYEHNUO MT.

PucyHok M.1 nnntoctpupyeTt npuMep BO3MOXHOM 10TMYECKO peasimsauuy NpoBepky paunoHasIbHOCTY.
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PucyHok M.1 — Bo3MoxHas /10rvka peasmsalum npuMepa npoBepKku paLmoHasibHOCTU
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