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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений 

МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ ЭКСПЕРТИЗА ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

Основные положения

State system for ensuring the uniformity of measurements.
Metrological examination of technical documentation. Basic provisions

Дата введения — 2023— 10—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает цели, задачи, организацию проведения и содержание метро­

логической экспертизы технической документации.
Настоящий стандарт не распространяется на обязательную метрологическую экспертизу техни­

ческой документации, проводимую в соответствии с Федеральным законом [1], на метрологическую 
экспертизу технической документации, разрабатываемой и применяемой для оборонной продукции 
(работ, услуг), продукции (работ, услуг) ограниченного доступа, для продукции (работ, услуг), сведения 
о которой составляют государственную тайну, а также для области использования атомной энергии и 
организаций Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом».

На основании настоящего стандарта могут быть разработаны стандарты организаций, учитываю­
щие особенности проведения метрологической экспертизы в зависимости от номенклатуры разрабаты­
ваемой технической документации.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 2.102 Единая система конструкторской документации. Виды и комплектность конструктор­

ских документов
ГОСТ 2.307 Единая система конструкторской документации. Нанесение размеров и предельных 

отклонений
ГОСТ 2.308 Единая система конструкторской документации. Указания допусков формы и распо­

ложения поверхностей
ГОСТ 3.1102 Единая система технологической документации. Стадии разработки и виды докумен­

тов. Общие положения
ГОСТ 8.009 Государственная система обеспечения единства измерений. Нормируемые метроло­

гические характеристики средств измерений
ГОСТ 8.417 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы величин
ГОСТ 19.101 Единая система программной документации. Виды программ и программных доку­

ментов
ГОСТ 2789 Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики
ГОСТ 15467 Управление качеством продукции. Основные понятия. Термины и определения
ГОСТ 16504 Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества про­

дукции. Основные термины и определения
ГОСТ 20911 Техническая диагностика. Термины и определения

Издание официальное
1



ГОСТ Р 8.1024—2023

ГОСТ 24643 Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхно­
стей. Числовые значения

ГОСТ 25346 (ISO 286-1:2010) Основные нормы взаимозаменяемости. Характеристики изделий 
геометрические. Система допусков на линейные размеры. Основные положения, допуски, отклонения 
и посадки

ГОСТ 25347 (ISO 286-2:2010) Основные нормы взаимозаменяемости. Характеристики изделий 
геометрические. Система допусков на линейные размеры. Ряды допусков, предельные отклонения от­
верстий и валов

ГОСТ 30893.1 (ИСО 2768-1— 89) Основные нормы взаимозаменяемости. Общие допуски. Пре­
дельные отклонения линейных и угловых размеров с неуказанными допусками

ГОСТ 31254 (ИСО 14660-1:1999, ИСО 14660-2:1999) Основные нормы взаимозаменяемости. Гео­
метрические элементы. Общие термины и определения

ГОСТ 34100.3/ISO/IEC Guide 98-3:2008 Неопределенность измерения. Часть 3. Руководство по 
выражению неопределенности измерения

ГОСТ Р 2.105—2019 Единая система конструкторской документации. Общие требования к тексто­
вым документам

ГОСТ Р 8.563 Государственная система обеспечения единства измерений. Методики (методы) 
измерений

ГОСТ Р 8.568 Государственная система обеспечения единства измерений. Аттестация испыта­
тельного оборудования. Основные положения

ГОСТ Р 8.654 Государственная система обеспечения единства измерений. Требования к про­
граммному обеспечению средств измерений. Основные положения

ГОСТ Р 8.731 Государственная система обеспечения единства измерений. Системы допускового 
контроля. Основные положения

ГОСТ Р 8.736 Государственная система обеспечения единства измерений. Измерения прямые 
многократные. Методы обработки результатов измерений. Основные положения

ГОСТ Р 8.820 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрологическое обе­
спечение. Основные положения

ГОСТ Р 8.892 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрологическое обе­
спечение. Анализ состояния на предприятии, в организации, объединении

ГОСТ Р 8.1023 Государственная система обеспечения единства измерений. Эксперт-метролог по 
метрологической экспертизе технической документации. Общие требования

ГОСТ Р 15.000 Система разработки и постановки продукции на производство. Основные поло­
жения

ГОСТ Р 27.102 Надежность в технике. Надежность объекта. Термины и определения 
ГОСТ Р 51672 Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения со­

ответствия. Основные положения
ГОСТ Р 52931 Приборы контроля и регулирования технологических процессов. Общие техниче­

ские условия
ГОСТ Р 56862 Система управления жизненным циклом. Разработка концепции изделия и техно­

логий. Термины и определения
ГОСТ Р ИСО 5725-6 Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. 

Часть 6. Использование значений точности на практике
ГОСТ Р ИСО 9001 Системы менеджмента качества. Требования

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­
ных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агент­
ства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указа­
телю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам 
ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный 
стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого 
стандарта с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на который 
дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом ут­
верждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана 
датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение 
рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то поло­
жение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
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3 Термины, определения и сокращения
3.1 В настоящем стандарте применены основные понятия в соответствии с Федеральным законом 

[1], термины по ГОСТ Р 8.736, ГОСТ Р 8.820, ГОСТ Р 15.000, ГОСТ Р 27.102, ГОСТ Р 56862, ГОСТ 15467, 
ГОСТ 16504, ГОСТ 20911, ГОСТ 25346, а также следующие термины с соответствующими определе­
ниями:

3.1.1 метрологическая экспертиза технической документации: Анализ и оценка правильности 
установления, применения и соблюдения в технической документации метрологических требований, 
правил и норм в области обеспечения единства измерений.

3.1.2 программная документация: Вид документации, содержащий данные, необходимые для 
разработки, производства, эксплуатации и сопровождения программного обеспечения.

П р и м е ч а н и е  — К программным документам относятся: спецификация, ведомость держателей подлин­
ников, текст программы, описание программы, программа и методика испытаний, техническое задание, поясни­
тельная записка, эксплуатационные документы.

3.1.3 _____________________________________________________________________________________

программное обеспечение; ПО: Совокупность компьютерных программ и программных доку­
ментов, необходимых для эксплуатации этих программ.

[ГОСТ Р 51904— 2002, пункт 3.47]

3.1.4_____________________________________________________________________________________

эксперт-метролог (по метрологической экспертизе технической документации): Специ­
алист по метрологическому обеспечению производственной деятельности, соответствующий требо­
ваниям к компетентности эксперта-метролога по метрологической экспертизе технической докумен­
тации и осуществляющий деятельность по метрологической экспертизе технической документации.

[ГОСТ Р 8.1023— 2023, пункт 3.1.6]

3.1.5 экспертная организация: Аккредитованное в установленном порядке в области обеспе­
чения единства измерений для оказания услуг по метрологической экспертизе юридическое лицо или 
индивидуальный предприниматель.

3.1.6 техническая документация: Совокупность документов, которые в зависимости от их на­
значения содержат данные, необходимые и достаточные для обеспечения каждой стадии жизненного 
цикла продукции.

П р и м е ч а н и е  — К технической документации относится конструкторская (в том числе эксплуатационная 
и ремонтная), технологическая, программная и т. п. В ряде отраслей технические условия рассматривают в соста­
ве технической документации, но в соответствии с Федеральным законом [2] технические условия одновременно 
являются одним из видов документов по стандартизации.

3.1.7 _____________________________________________________________________________________

конструкторская документация: Совокупность конструкторских документов, содержащих дан­
ные, необходимые для проектирования (разработки), изготовления, контроля, приемки, поставки, 
эксплуатации, ремонта, модернизации, утилизации изделия.

[ГОСТ 2.001—2013, пункт 3.1.5]

П р и м е ч а н и е  — К конструкторским документам относятся графические, текстовые, аудиовизуальные 
(мультимедийные) и иные документы, установленные стандартами единой системы конструкторской документа­
ции, содержащие информацию о продукции, необходимую для ее проектирования, разработки, изготовления, кон­
троля, приемки, эксплуатации, ремонта (модернизации) и утилизации.

3.1.8

технологический документ: Графический или текстовый документ, который отдельно или в со­
вокупности с другими документами определяет технологический процесс или операцию изготовле­
ния изделия.

[ГОСТ 3.1109— 82, статья 6]
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3.1.9

нормативный документ: Документ, устанавливающий правила, общие принципы или характе­
ристики, касающиеся различных видов деятельности или их результатов.

Примечание — Термины, обозначающие различные виды нормативных документов, определяются в 
дальнейшем исходя из того, что документ и его содержание рассматриваются как единое целое.

[ГОСТ 1.1—2002, статья 4.1]

3.1.10 метрологическая надежность: Свойство средства измерений сохранять метрологические 
характеристики во времени в заданных режимах и условиях применения, технического обслуживания, 
хранения и транспортирования.

3.1.11 измеряемый параметр: Параметр образца, являющийся объектом измерения.
3.2 В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
КД — конструкторская документация;
МС — метрологическая служба;
МО — метрологическое обеспечение;
МЭ — метрологическая экспертиза;
НД — нормативный документ;
ПД — программная документация;
СИ — средство измерений;
СО — стандартный образец;
СМК — система менеджмента качества (организации);
ТД — техническая документация;
ТлД — технологический документ;
ТЗ — техническое задание;
ТУ — технические условия;
ТТ — технические требования.

4 Общие положения
4.1 МЭ ТД является неотъемлемой составной частью МО научных исследований, создания/со- 

оружения (исследования и проектирования, разработки, изготовления (производства), поставки, экс­
плуатации (потребления, хранения), ликвидации) продукции.

4.2 МЭ ТД проводится с целью оценки технических решений к метрологическому обеспечению в 
разработанной ТД, по результатам которой выявляют отклонения (замечания) от установленных требо­
ваний и вырабатывают рекомендации разработчику ТД по повышению эффективности МО.

4.3 Объектами МЭ является ТД, не подлежащая обязательной МЭ по Федеральному закону [1] и 
устанавливающая (или которая должна устанавливать) требования:

- к измерениям, испытаниям, контролю, а также к характеристикам их точности и достоверности 
измерительного контроля;

- методикам (методам) измерений, СИ, СО и другим средствам испытаний и контроля;
- МО СИ, средств испытаний и контроля, входящим в состав продукции и применяемым при ее 

испытаниях.
4.4 МЭ ТД является частью комплекса работ по контролю и обеспечению качества разрабатыва­

емой ТД.
4.5 МЭ ТД проводится на всех стадиях жизненного цикла продукции, в которых предусмотрена 

разработка ТД и (или) внесение изменений в ТД.
4.6 Основными задачами МЭ ТД являются:
- оценка правильности постановки и решения измерительной задачи, в том числе правильности 

идентификации объекта измерений, испытаний, контроля и рациональности номенклатуры измеряе­
мых (контролируемых) параметров;

- анализ обоснованности установления допускаемых отклонений измеряемых (контролируемых) 
параметров для обеспечения возможности оценки их соответствия установленным требованиям;
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- установление правильности формы записи измеряемых (контролируемых) параметров и их до­
пускаемых отклонений;

- анализ соответствия измеряемых (контролируемых) параметров и показателей точности уста­
новленным требованиям, в том числе оценка оптимальности требований к точности измерений;

- оценка контролепригодности продукции;
- анализ оптимальности выбора СИ, СО, средств контроля, испытаний, эталонов единиц величин, 

методик (методов) измерений;
- оценка требований к программному обеспечению, в том числе соответствие алгоритмов рас­

четов формам представления результатов расчетов, правильности применения формул (закономер­
ностей) для обработки измерительной информации (измерительных преобразований, метрологически 
значимых расчетов);

- оценка полноты и правильности изложения и реализуемости метрологических требований (в 
том числе требований к измерениям, их показателям точности, СИ, СО, эталонам единиц величин, ме­
тодикам (методам) измерений);

- оценка полноты и правильности метрологического обеспечения испытаний продукции;
- проверка правильности использования метрологических терминов, использования единиц ве­

личин, допущенных к применению в Российской Федерации, правильности наименований измеряемых 
величин и обозначений их единиц по Положению [3].

4.7 К видам документов, подлежащих МЭ, относятся:
- проектная документация (ТЗ, ТТ, строительная, монтажная документация и т.п.);
- конструкторская документация по ГОСТ 2.102;
- технологическая документация по ГОСТ 3.1102;
- программная документация по ГОСТ 19.101, содержащая алгоритмы вычислений результатов 

измерений;
- отчеты о научно-исследовательской, опытно-конструкторской, опытно-технологической рабо­

тах, аванпроекты;
- стандарты предприятия, программы и методики испытаний, методики измерений, содержащие 

требования к измерениям, СО, СИ, эталонам, методам их анализа и оценки;
- ТЗ, ТТ на разработку и приобретение СИ, испытательного и контрольного оборудования, а также 

иная документация, содержащая (или которая должна содержать) вышеуказанные технические требо­
вания и решения.

4.8 МЭ ТД для продукции ограниченного доступа, а также продукции, сведения о которой состав­
ляют государственную, коммерческую, служебную и (или) иную охраняемую законом тайну, проводится 
с выполнением требований законодательства Российской Федерации.

5 Организация проведения метрологической экспертизы

5.1 МЭ ТД, как правило, проводится на плановой основе в соответствии с планами разработки ТД, 
планами метрологического обеспечения разработки и производства продукции.

5.2 Планирование МЭ ТД организуется руководителем организации или уполномоченным им 
лицом и осуществляется главным метрологом (должностным лицом, ответственным за организацию 
МО) организации. План проведения МЭ ТД разрабатывается по предложениям главных конструкторов, 
представляемых главному метрологу (должностному лицу, ответственному за организацию МО) орга­
низации.

Порядок проведения МЭ ТД (КД, ТлД, ПД, НД) устанавливается принятой в организации и разра­
ботанной процедурой СМК, соответствующей требованиям ГОСТ Р ИСО 9001.

П р и м е ч а н и я
1 Допускается планирование МЭ ТД в соответствии с планами (графиками) метрологического сопровожде­

ния или программами МО разработки, подготовки опытного (серийного) производства продукции, планами — гра­
фиками разработки КД, ТлД, ПД, НД при наличии в них сроков представления ТД на МЭ.

2 В обоснованных случаях допускается проведение МЭ ТД по мере разработки ТД, вне составленных 
планов — графиков.

3 Режим секретности и защита государственной тайны при проведении МЭ ТД, имеющей ограничения по 
доступу, обеспечиваются с соблюдением обязательных требований, установленных в законе [4] и НД организаций.
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5.3 При планировании МЭ ТД определяются:
- наименования ТД, планируемых к представлению на МЭ (объект МЭ);
- разработчики ТД;
- сроки представления ТД на МЭ;
- места проведения МЭ;
- ответственные за проведение МЭ ТД;
- программа (методики) проведения МЭ (по решению заказчика);
- ответственный за организацию и проведение МЭ;
- вопросы финансирования и т. д.
Типовая форма плана проведения МЭ ТД приведена в приложении А.
5.4 Для проведения работ по МЭ ТД в организации осуществляются следующие мероприятия:
- разрабатываются процедуры СМК в виде внутреннего НД (стандарты организации, Положения, 

инструкции и т. п.), устанавливающего порядок организации и проведения МЭ ТД в организации с уче­
том положений настоящего стандарта;

- назначаются эксперты-метрологи;
- проводится подготовка и повышение квалификации экспертов-метрологов;
- разрабатывается перечень основных нормативных и методических документов, необходимых 

для проведения МЭ ТД;
- организуются планирование, реализация и контроль проведения МЭ ТД.
5.5 Организация и учет проведения МЭ ТД возлагаются на руководителя МС (главного метролога), 

в состав которой входят эксперты — метрологи метрологических подразделений (например, отдела 
метрологии) и эксперты-метрологи, подготовленные из числа специалистов проектно-конструкторских, 
технологических и других производственных подразделений.

Ответственность за своевременность, полноту и учет представления ТД на МЭ возлагается на 
руководителей подразделений, разработчиков ТД.

5.6 В зависимости от объемов разрабатываемой ТД и специфических требований конкретных про­
ектов МЭ ТД может осуществляться:

- экспертами — метрологами МС организации;
- экспертами-метрологами из проектно-конструкторских, технологических и других производ­

ственных подразделений организации;
- экспертной комиссией (группой);
- экспертами-метрологами или группой специалистов, привлекаемых к проведению МЭ ТД по до­

говору;
- экспертными организациями.
Компетентность экспертов-метрологов, проводящих МЭ, должна соответствовать требованиям 

ГОСТ Р 8.1023.
Выбор организационной формы проведения МЭ ТД определяет организация, которая обеспечи­

вает проведение МЭ, руководствуясь при этом сложностью объекта МЭ, необходимостью привлечения 
профильных специалистов, а также учитывая сроки и стоимость работ по МЭ. Рекомендации по поряд­
ку взаимодействия специалистов, участвующих в проведении МЭ, приведены в приложении Б.

5.7 Документация, подлежащая МЭ, предоставляется ее разработчиком в метрологическую служ­
бу или лицам, ответственным за проведение МЭ в организации, или направляется в экспертную орга­
низацию. Порядок регистрации и учета документации, поступающей на МЭ, определяется в стандартах 
организации.

П р и м е ч а н и е  — Документация представляется на МЭ комплектно, в виде подлинника или заверенной 
копии, прошедших со стороны разработчика все необходимые проверки и согласования.

5.8 В случае необходимости проведения анализа и обоснования принятых решений при про­
ведении МЭ по запросу экспертов-метрологов (членов экспертной комиссии, группы) разработчиком 
должны быть предоставлены дополнительные материалы, в том числе расчеты и экспериментальные 
данные, необходимые для обоснования принятых решений, обеспечивающих получение заданных в 
ТЗ характеристик погрешности измерений параметров (характеристик) продукции, обоснованности вы­
бора СИ, СО, эталонов единиц величин, методик (методов) измерений, средств испытаний и контроля 
параметров при изготовлении, испытаниях и эксплуатации продукции.

5.9 При поступлении на МЭ документов, содержащих значительное количество ошибок, недо­
работок, нарушений установленной комплектности, отсутствии обязательных подписей, неправильном
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оформлении допускается возвращать их разработчику без выявления полного объема недостатков с 
последующим повторным представлением на МЭ. Полный перечень критериев возвращения докумен­
тации без рассмотрения должен быть определен в стандартах организации, проводящей МЭ.

6 Содержание метрологической экспертизы
6.1 Оценка правильности постановки и решения измерительной задачи,
в том числе правильности идентификации объекта измерений, испытаний, контроля
и рациональности номенклатуры измеряемых (контролируемых) параметров

6.1.1 При оценке правильности постановки и решения измерительной задачи проверяют:
- наличие и правильность установления требований к измеряемой величине, четкости фор­

мулировки, исключающей возможность различного толкования с применением положений [3], [5], 
ГОСТ 8.417, ГОСТ 25346, ГОСТ 25347 и т .д .;

- соответствие каждого измеряемого параметра целям контроля продукции, а совокупности изме­
ряемых параметров — объему контроля продукции с применением положений нормативных докумен­
тов, например, ГОСТ Р 8.736, ГОСТ Р 8.892;

- соответствие выбранных СИ, СО, методик (методов) измерений измерительной задаче с при­
менением положений [5], [6], [7], ГОСТ Р 8.736.

6.1.2 При оценке правильности идентификации объекта измерений рассматривается целесоо­
бразность замены качественных требований к характеристикам продукции (при их наличии) требовани­
ями к величинам (количественным показателям). Продукция должна иметь обоснованное, минимально 
необходимое число измеряемых параметров, характеризующих ее техническое состояние с заданной 
достоверностью и требующих минимального времени и СИ для их контроля.

6.1.3 При анализе достаточности и рациональности номенклатуры измеряемых параметров (в том 
числе метрологических требований к ним), необходимых для оценки соответствия продукции своему 
назначению, проверяют, что установлены требования:

- ко всем параметрам продукции, влияющим на соответствие продукции своему назначению;
- ко всем параметрам условий проведения измерений (контроля, испытаний), влияющим на ха­

рактеристики погрешности (неопределенности) измерений;
- ко всем параметрам технологического процесса, влияющим на показатели качества продукции;
- по контролю условий безопасности труда, загрязнения окружающей среды.
Методология оценивания рациональности номенклатуры измеряемых параметров установлена в

[8].
6.1.4 Оценивается достаточность требований к измеряемым (контролируемым) параметрам с 

применением положений [5], [6], [9], ГОСТ Р 8.736 и т. д.
6.1.5 Выявляются избыточные измеряемые параметры в целях уменьшения необоснованных за­

трат на измерения и их МО. При этом принимают во внимание:
- взаимосвязь параметров в технологическом процессе;
- определение технических характеристик составных частей продукции на предыдущих стадиях 

разработки продукции (предыдущих этапах технологического процесса).

6.2 Анализ обоснованности установления допускаемых отклонений измеряемых
(контролируемых) параметров для обеспечения возможности оценки их соответствия
установленным требованиям

Для оценки обоснованности установления допускаемых отклонений измеряемых (контролируе­
мых) параметров необходимо провести анализ (рассмотрение) материалов по расчету или обоснова­
нию допускаемых отклонений, представляемых разработчиком документации на этапе эскизного (тех­
нического) проекта. В случае, если в качестве обоснований используются ссылки на документы по 
стандартизации, проводят оценку соответствия установленных допускаемых отклонений требованиям 
соответствующих документов.

Для допускаемых отклонений, на которые отсутствуют обоснования и расчеты при наличии ис­
ходных данных, проводят выборочный расчет. Результат в виде расчетного допускаемого отклонения 
измеряемого (контролируемого) параметра сравнивается с предложенным разработчиком. По резуль­
тату сравнения выносится решение о правильности назначения допускаемого отклонения измеряемого 
(контролируемого) параметра.
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Пример —  Проверка правильности соотношения между допусками размера, формы, расположе­
ния и шероховатости поверхностей деталей. При проверке взаимосвязи и соотношения между раз­
личными видами допусков формы и расположения поверхностей, а также взаимосвязи шероховато­
сти поверхности с допусками размера и формы следует руководствоваться ГОСТ 2.307, ГОСТ 2.308, 
ГОСТ 24643, ГОСТ 25346, ГОСТ 25347, ГОСТ 2789, ГОСТ 30893.1.

6.3 Установление правильности формы записи измеряемых (контролируемых)
параметров и их допускаемых отклонений

Требования к измеряемым (контролируемым) параметрам и их допускаемым отклонениям могут 
быть выражены:

- указанием номинального значения с допускаемыми отклонениями;
- указанием значения параметра в виде диапазона значений (от ... до ... включительно);
- указанием параметра в виде максимального или минимального значения.
Оформление записей об измеряемых параметрах и их допускаемых отклонениях должно соот­

ветствовать требованиям ГОСТ 8.417, ГОСТ Р 2.105— 2019 (подраздел 6.16), ГОСТ 2.307, ГОСТ 2.308.

П р и м е ч а н и е  — Для измерений, требования к нормам точности которых отсутствуют в документах по 
стандартизации, нормирование точности производится разработчиком при разработке или на основании замеча­
ний по результатам МЭ с учетом технологических особенностей продукции и опыта эксплуатации.

6.4 Анализ соответствия измеряемых (контролируемых) параметров и показателей
точности установленным требованиям, в том числе оценка оптимальности требований
к точности измерений

6.4.1 При анализе соответствия измеряемых (контролируемых) параметров и показателей точно­
сти установленным требованиям проверяют:

- соответствие состава измеряемых (контролируемых) параметров и показателей точности за­
данным в ТЗ, ТТ, нормативных правовых актах, НД на продукцию;

- соответствие показателей точности измеряемых (контролируемых) параметров заданным в ТЗ, 
ТТ, нормативных правовых актах, НД на продукцию.

6.4.2 При оценке оптимальности требований к точности измерений исходят из степени важности 
измеряемого (контролируемого) параметра для применения продукции по назначению и проверяют:

- установление требований к точности измерений в ТЗ, ТТ, нормативных правовых актах, НД на 
продукцию;

- достаточность установленных показателей точности измерений для обеспечения достоверно­
сти контроля с применением положений [5], [9], ГОСТ 2.307, ГОСТ 2.308, ГОСТ 8.417, ГОСТ 25346, 
25347 и т. д.;

- возможность достижения установленных показателей точности измерений имеющимися СИ.
6.4.3 Оценка соответствия показателей точности измерений установленным нормам может быть 

получена на основе контроля показателей качества результатов измерений, полученных по итогам про­
ведения внутреннего контроля по ГОСТ Р ИСО 5725-6.

6.4.4 Проверка соответствия погрешностей измерений параметров продукции и технологических 
процессов установленным требованиям включает в себя:

- анализ исходных данных (параметров продукции и технологических процессов, подлежащих 
контролю, значений допускаемых отклонений на каждый из параметров, допускаемых вероятностей 
ложного и необнаруженного отказов) и условий эксплуатации;

- расчет показателей точности измерений на основе анализа исходных данных. При решении 
данной задачи применяют положения [6], [7], [10], ГОСТ Р 8.736.

При анализе исходных данных определяют (в зависимости от измерительной задачи):
- минимальные и максимальные значения измеряемых (контролируемых) параметров;
- пиковые значения параметров и их длительность;
- спектральный состав параметров;
- значения влияющих факторов, определяющих дополнительные погрешности измерений (клима­

тические воздействия, электрические и магнитные поля, агрессивные среды и т. п.).
Оценку погрешности измерений в рабочих условиях применения СИ находят расчетным или рас­

четно-экспериментальным методом в зависимости от того, к какому виду СИ (меры, измерительные 
приборы, измерительные преобразователи, измерительные каналы и измерительные системы) отно­
сится выбранное СИ.
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Методология оценивания оптимальности требований к точности измерений установлена в реко­
мендациях [8].

6.5 Оценка контролепригодности продукции

При оценке контролепригодности продукции проверяют:
- возможность измерения необходимых параметров продукции с требуемой точностью существу­

ющими или вновь разработанными СИ;
- правильность методов измерительного контроля, в том числе границы допускаемой погреш­

ности. Проверка включает в себя проверку правильности выбора СИ с учетом условий измерений и 
методик (методов) измерений;

- экономичность выбранного метода измерительного контроля, которая предполагает обеспече­
ние минимальной трудоемкости контрольных операций при заданной точности, возможности использо­
вания СИ утвержденного типа, целесообразности использования автоматизированных СИ.

Методология оценки контролепригодности продукции установлена в [8].

6.6 Анализ оптимальности выбора средств измерений, стандартных образцов, средств
контроля, испытаний, эталонов единиц величин, методик (методов) измерений

6.6.1 Оптимальность выбора СИ, СО, средств контроля, испытаний, эталонов единиц величин, 
методик (методов) измерений оценивается:

- исходя из необходимости и достаточности метрологических характеристик СИ, СО, эталонов 
единиц величин, методик (методов) измерений для достижения установленных показателей точности 
измерений;

- достаточности методов измерительного контроля, которая предусматривает обеспечение мето­
дами и средствами контроля всех устанавливаемых в данном документе норм точности или приемоч­
ных значений. В тех случаях, когда используются косвенные методы измерительного контроля, должны 
быть проверены наличие и правильность расчета, подтверждающего достаточность и достоверность 
используемых методов с применением положений [6], [7], [10], ГОСТ Р 8.736;

- возможности их применения в условиях эксплуатации продукции с обеспечением совместимо­
сти и требуемых оперативности, автономности, способов представления информации и т. д.;

- соответствия средств контроля и средств испытаний требованиям технологических процессов, 
возможности метрологического обеспечения средств контроля и средств испытаний с применением по­
ложений ГОСТ Р 8.731, ГОСТ Р 8.568.

6.6.2 Оценка оптимальности выбора СИ, образующих измерительные каналы, заключается также 
в проверке их метрологической, информационной, энергетической, конструктивной и эксплуатационной 
совместимости.

Метрологическая совместимость заключается в проверке единства способов нормирования ме­
трологических характеристик по ГОСТ 8.009, что позволяет находить расчетным методом оценки метро­
логических характеристик измерительных каналов по нормированным метрологическим характеристи­
кам СИ, входящим в измерительный канал.

Информационная совместимость заключается в проведении оценки соответствия уровней и ко­
дов сигналов измерительной информации соединяемых СИ.

Энергетическая совместимость предполагает отнесение СИ к электрической, гидравлической или 
пневматической ветвям в соответствии с ГОСТ Р 52931. При этом оценивается влияние совместимости 
на результаты измерений.

Конструктивная совместимость предполагает оценку возможности механического соединения СИ.
Эксплуатационная совместимость заключается в проверке обеспечения возможности работы раз­

ных СИ в одних и тех же условиях эксплуатации.
6.6.3 Оценка оптимальности выбора СИ, позволяющих измерять параметры продукции с задан­

ной точностью и производительностью в заданных условиях эксплуатации с учетом требуемых значе­
ний показателей автоматизации.

При выполнении работ в сфере государственного регулирования обеспечения единства измере­
ний в соответствии с Федеральным законом [1] проверяют наличие необходимых СИ в Федеральном 
информационном фонде по обеспечению единства измерений. Если такие СИ отсутствуют в Федераль­
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений, можно сделать вывод о необходи­
мости утверждения типа или разработки СИ.
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При выполнении работ вне сферы государственного регулирования обеспечения единства из­
мерений могут применяться СИ, прошедшие калибровку, с применением эталонов единиц величин, 
прослеживаемых к государственным первичным эталонам соответствующих единиц величин, а при от­
сутствии соответствующих государственных первичных эталонов единиц величин — к национальным 
эталонам единиц величин иностранных государств.

Номенклатура и количество СИ (общего назначения и специальных), входящих в комплект про­
дукции, должны обеспечивать выполнение необходимых задач на различных этапах эксплуатации про­
дукции с минимальной конструктивной и информативной избыточностью при заданной эффективности 
и в установленное время.

Сроки службы и хранения СИ должны быть установлены с учетом доступности СИ в период экс­
плуатации продукции, на котором они установлены, а также с учетом сроков службы и хранения про­
дукции.

6.6.4 Определение возможности поверки СИ или их калибровки, если поверка СИ не обязательна 
Возможность поверки или калибровки СИ определяется по наличию доступа к местам подключе­

ния к СИ требуемых эталонов единиц величин и других применяемых при поверке или калибровке СИ 
технических и программных средств без демонтажа СИ или технической возможностью демонтажа и 
доставки СИ на место проведения его поверки или калибровки. При определении возможности поверки 
или калибровки СИ определяется также наличие эталонов, обеспечивающих их поверку или калибров­
ку, по государственным поверочным схемам.

6.6.5 Оценка оптимальности выбора методик (методов) измерений включает:
- проверку наличия, полноты, достаточности и правильности указания требований (исходных дан­

ных) к выбору методик (методов) измерений параметров продукции;
- анализ методик (методов) измерений параметров продукции с целью определения необходимо­

сти их отнесения к числу подлежащих аттестации в соответствии с требованиями Федерального закона 
[1];

- проведение проверки наличия и необходимости применения методик (методов) измерений для 
контроля параметров продукции и технологических процессов, оценивание необходимости их аттеста­
ции.

Если в документации отсутствуют методики (методы) измерений, необходимые для проведения 
контроля параметров продукции и технологических процессов, то делают вывод о необходимости ука­
зания или разработки методик (методов) измерений.

Требования к методикам (методам) измерений, построению и изложение документов, описыва­
ющих методики (методы) измерений, должны соответствовать требованиям Федерального закона [1], 
Порядка [11] и ГОСТ Р 8.563.

При проверке соответствия методик (методов) измерений оценивается выполнение требований к 
методикам (методам) измерений, построению и изложению документов, описывающих методики (мето­
ды) измерений, установленных Федеральным законом [1], Порядком [11] и ГОСТ Р 8.563.

Методология анализа оптимальности выбора СИ, СО, эталонов единиц величин, методик (мето­
дов) измерений установлена в [8].

6.7 Оценка требований к программному обеспечению, в том числе соответствие 
алгоритмов расчетов формам представления результатов расчетов, правильности 
применения формул (закономерностей) для обработки измерительной информации 
(измерительных преобразований, метрологически значимых расчетов)

6.7.1 Методы оценивания характеристик погрешности результатов прямых измерений должны со­
ответствовать рекомендациям [7] (для однократных измерений) или ГОСТ Р 8.736 (для многократных 
измерений), рекомендациям [6] (для косвенных измерений).

6.7.2 Проверяется соответствие методов оценивания неопределенности результатов измерений, 
а также форм их представления требованиям ГОСТ 34100.3.

6.7.3 Проверяется соответствие программного обеспечения, применяемого в сфере государствен­
ного регулирования обеспечения единства измерений, реализующей алгоритмы обработки данных в 
измерительных целях, требованиям ГОСТ Р 8.654.
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