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MNpepgnucnoBne

1 PABPABOTAH ®depgepanbHbiM TOCY[AapCTBEHHbIM OHIXKETHbIM yuypexaeHuem «Bcepoccuiickuii
Hay4HO-UCC/ief0BaTeNbCKNU UHCTUTYT METPOIOTNYECKON cnyxbbi» (PrBY «BHUNMC»)

2 BHECEH TexHuyeckum KomMuTeToM no cTtaHgaptusaumm TK 180 «locypapcTBeHHas cnyxba cTad-
LapTHBIX CNPaBOYHbIX AAaHHbIX»

3 YTBEPX/JEH W BBEJEH B JOEWCTBUE Mprvkasom ®epepasibHOr0O areHTcTBa Mo TEXHUYECKOMY
perynuposaHuio n metponorum ot 3 dpeBpansa 2023 r. Ne 37-cT

4 BBEJAEH BMEPBbIE

MpaBuna NpuMeHeHNs HACTOALWEro cTaHjapTa YCTaHoB/IeHbl B CTaTbe 26 ®defepanbHOro 3akoHa
oT 29 uiwoHa 2015 r. Ne 162-®3 «O cTaHgapTwusauum B Poccuiickoin depepauynmn». MHdopmaynsa o6 ns-
MEHEeHMAX K HACToAlemMy cTaHgapTy NnybMkyeTCcsa B eXerogHom (No coCTOAHUI0 Ha 1aHBapsa TeKkywero
roga) nHpopmaymoHHom ykaszaTene «HaumoHanbHble cTaHfapThbi», a ouunanbHbll TEKCT W3MEHEeHWui
N NonpaBoK — B eXeMecsa4YHoM MHpopMaLMOHHOM ykasaTene «HauuoHanbHble cTaHfapTbi». B cnydae
nepecmoTpa (3aMeHbl) UK OTMEHbl HACTOALWEro cTaHjapTa CoOTBETCTBYKLULee yBegoMNeHne byneT
ony6amMkoBaHO B 6amxalillem BbIMYCKe €XeMeCsA4YHOro uHgopmauMoHHOro ykasaTensa «HauuoHasnbHble
CcTaHfapTbl». CooTBeTCTBYlOWAaa MHpopMaumsa, yseoMNeHne U TeKCThl pasMeLwalnTCcsa TaKxe B WH-
hopMayMoHHOK cucTeme 06LENO NONb30BaHNS — Ha oduymanbHOM cainTe degepanbHOro areHTCcTBa No
TEexXHNYeCKOMY perynmpoBaHunio U meTposiorun B ceTn NHTepHeT (Www.rst.gov.ru)

© OdopmneHue. ®rbY «MNHCTUTYT cTaHgapTmnsaumm», 2023

HacTosiwuii ctaHAapT He MOXeT 6biTb MOJIHOCTbI0 MM YaCTMUYHO BOCMPOU3BEAEH, TUPAXMPOBAH U pac-
npocTpaHeH B KauyecTBe OPMLMANBHOIO M3faHusa 6e3 paspelleHns defepanbHOro areHTcTBa No TEXHUYECKO-
My PerysimpoBaHuilo 1 MeTposiornu
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HALUWOHANbHbBIN CTAHAOAPT POCCUWMCKOW SEALEPALUMN

FocypgapcTBeHHas cuctema obecrnevyeHmns egquHCTBa N3MEPEHNI
B/IAXHbIA METAH

TepmognHammyeckmne CBOKCTBa B AnanasoHe Temnepatyp oT 200 K go 400 K,
npaeneHuin ot 0,1 go 10 MlMa n oTHOCUTEeNbHOI BNnaxHocTu ot 0,2 ao 1,0

State system for ensuring the uniformity of measurements. Moist methane.
Thermodynamic properties at temperatures from 200 K to 400 K, pressures from 0,1 to 10 MPa
and relative moisture from 0,2 to 1,0

[ata BBegeHuna — 2023—12—01

1 O6nactb NMpUMeHeHus

HacTtoAwwnid cTaHgapT ycTaHaB/MBAeT 3HAYEeHWUs CTaHAAaPTHbIX CNPaBOYHbIX [aHHbIX PaBHOBECHON
MOJIbHOW KOHUEeHTpauun Xp n MaccoBOli KOHUeHTpauun CpaBH BOASHOIO napa BO B/laXHOM MeTaHe, yAesib-
HOro o6bema, SHTaNbNUKU, IHTPONUK, N306apPHOI TENTOEMKOCTH, a TakkKe NapuuasbHOro AaBneHns BOASHOTO
napa BO B/IAXHOM MeTaHe, MacCOBOrO B/larocofepxaHusa n abCcosIloTHON BNaXXHOCTW BJ/IAXHOrO MeTaHa B Aua-
nasoHe Temnepatyp oT 200 K go 400 K, gaBneHun ot 0,1 MMa go 10 MIla 1 OTHOCUTENbHOW BAAXHOCTU OT
0,2 po 1,0 (cm. [1] u [2]).

2 HopmMaTuBHbIE CCbIIKU

B HacToAWwem cTaHAapTe MCNO/b30BaHbl HOPMAaTUBHbLIE CCbINIKU Ha cnefylowmne cTaHgapThl:

FOCT 8.566 locypapcTBeHHass cuctema obecnevyeHus efuMHCTBA M3MepeHuin. MexrocygapcTBeHHas
cucTema faHHbiX 0 PU3NYECKNX KOHCTAaHTax U CBOWCTBAX BeWecTB U maTepnasioB. OCHOBHbIE MOJIOXEHUS

FOCT P 8.614 TlocypapcTBeHHas cucTemMa obecnevyeHuss eAuHCTBa u3mepeHuii. FocypapcTBeHHast
cnyxb6a ctaHAapTHbIX CNPaBOYHbIX AaHHbIX. OCHOBHbIE MOMOXEHUA

MpumeyaHue — MNpu NONb30BAHWM HACTOSALLMM CTaHAAPTOM Lie/IeECO06pa3HO NPOBEPUTH AENCTBIE CCbINIOYHBIX
CTaHAApTOB B MH(pOPMALMOHHOI cUCTEME OGLLEro Nosib30BaHVsi — Ha ohrLMaibHOM calite defepasnbHOro areHTCTBa Mo
TEXHUYECKOMY PeryniMpoBaHuio U METPOIOMMN B CETU VIHTEPHET WK MO eXErogHoMy NHGOpMaLMOHHOMY ykaszaTento «Ha-
LIMOHa/IbHbIE CTaHAAPTbI», KOTOPbIA OMy6IMKOBAH NO COCTOSIHMIO HA 1 SIHBapsi TEKYLLETO Tofa, ¥ Mo BbINyCKaM exemecsiy-
HOr0 MHCPOPMALMOHHOTO yKa3aTensi «HaumoHabHble CTaHAApTbI» 3a Tekylwmii rof. Ecnn 3aMeHeH CCbIIOYHbIA CTaHaapT,
Ha KOTOpbIA AaHa HeAaTUpOBaHHAs CCblIKa, TO PEKOMEHAYETCA WCMOMb30BaTh [AECTBYIOLLYIO BEPCHIO 3TOMO CTaHaapTa
C YYETOM BCEX BHECEHHbIX B IaHHYI0 BEPCUIO N3MeHeHMIA. EC/M 3aMeHeH CCbIIOUHbIA CTaHAapT, Ha KOTOpbIi gaHa gatu-
POBaHHasi CCbl/IKa, TO PEKOMEHAYETCS UCMO/b30BaTh BEPCUID 3TOTO CTaHAAPTa C yKa3aHHbIM BbIlLe FOA0M YTBEPXAEHUS
(NpuHsTUA). ECnm nocre yTBEPXAEHNSI HACTOSILLETO CTaHAAPTa B CCbIIOYHbIN JOKYMEHT, Ha KOTOpLI/ AaHa AaTupoBaHHas
CCbIIKa, BHECEHO U3MEHEHVE, 3aTparvBalolLee MosiokeHne, Ha KOTOPOe [aHa CCbIfka, TO 3TO MOJIOKEHNE PEKOMEHIYETCS
MPUMEHATL 6e3 yueTa AaHHOro M3MeHeHUs. ECM CCbIOYHbIA CTaHaapT OTMEHeH 6e3 3aMeHbl, TO MOSIOKEHKE, B KOTOPOM
[laHa CcCblKa Ha HEero, peKOMeHAyeTCs NMPUMEHSITb B YacTW, He 3aTparvBaroLleli 3Ty CCbUTKy.

3 O603HaueHus

B HacToswWwem cTaHAapTe UCMNO/Ib30BaHbl crieAykolime 0603HavYeHus
T— Temnepartypa, K;
P — paBneHune BnaxHoro metaHa, Mlla;

M3gaHne opuuynanbHoe
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Xp — paBHOBecHasi MOJIbHas KOHLEHTpauus BOASHOrO napa BO BNlaXHOM MeTaHe (be3pa3mepHas Be-
NIMYnHa);

CpaBH — paBHOBecHasi maccoBas KOHUeHTpauusa BOAAHOro napa BO BfaxHoM MeTaHe (6e3pasmepHas
Be/INYNHA);

® — OoTHOCHTENbHAA B/IAXHOCTbL MeTaHa (6e3pa3mepHas BeIN4YMHa);

M — MONbHasA mMacca BaXHOro meTaHa, Kr/KMosb;

U — yAenbHbll 06beM BfiaXHOro meTaHa, 10-3m3/kr;

h — 3HTanbnNua BRaxHOro metaHa, KIX/Kr;

S — JHTPONMSA BAAXHOro metaHa, KAx/(kr mK);

cp— mn3obapHasa Ten/0eMKOCTb B/IAXHOro MetaHa, KAX/(kr ¢ K);

P2 — napuwanbHoe gaBfieHne BOASIHOIO napa, kra;
d — maccoBoe BnarocogepxaHue, 10~3 kr BoA. napa/kr MeTaHa,
a— abconTHaa BNaXHOCTb MeTaHa, Kr/m3.

4 MeTop, pacyeTa CTaHAAPTHbIX CNPaBOYHbIX AAHHbIX

CTtaHgapTHble chnpaBO4YHble fAaHHble 3HaveHuin (TOCT P 8.614, TOCT 8.566) TepmMoanHaMM4eCKnx
CBOWCTB BIAXHOI0 MeTaHa paccuuMTbiBalOT A8 06n1acTv napameTpoB, B KOTOPOW MO/IbHAA paBHOBECHas KOH-
LeHTpauMa BOAAHOIO napa BO B/I2XXHOM MeTaHe cocTtaBnseTt He meHee 0,1 %.

B ocHOBY pacueTa Mo/I0XEHO ypaBHEHWE COCTOSAHUSA BIaXHOro MeTaHa

Py

2 RT (1

roe Z — Koa(hpuumneHT CXMMaemMocTu;

P — paBnieHue BniaxHoro metaHa, Mlla;

b — Y[AeNbHbIN 06bEM BNaxHoOro metaHa, 10~3m3/kr;

R — yHuBepcanbHasa razoBas noctosHHasa [x/(Monb ¢ K);

T — Temnepartypa, K;

B — BTOpOIi BUpranbHblit KoaduumneHT, mIKr;

C — TpeTuii BUpuanbHblil KOaguUneHT, (M3/Kr)2.

BupunanbHble k03(huuMeHTbl 6MHAPHON CMCTEMbI BIXXHOTO MeTaHa npeAcTaBfieHbl YHKUUAMU MOJb-

HOM KOHUeHTpauun X BOAAHOIO napa BO B/IAXHOM MeTaHe:

6 =8,1 +2(B12-B 11)X +(611-2 B 12 + B22) X 2, )
Cc= +3(C 2 ~ CT)X +3(CI11 —2C112) X 2+ (3C112 —CA-AX3, ©)

BupunanbHble koadhuumenTsl B111 n C111 ynctoro metaHa nosiyyeHbl Ha OCHOBE CTaHAAPTHbIX CpaBOuY-
HbiX P, V, T gaHHbIX, KOTOPble annpoKCUMMPOBaAHblI BUPUaIbHbIM YpaBHEHWEM COCTOSAHUSA

;1_-RT_-]UE"|“C“IJ|1 (4)

CO cpefHen kBagpaTu4yHoil norpewwHocTbio 0,0092 % npu makcumanbHoi 0,057 % B gnanasoHe Temnepartyp
197 K— 420 K, gaBneHunin 0,1— 10 MMa n 06bEMOB HE MEHEE ABYX KPUTUYECKUX.
TemnepaTypHble 3aBUCMMOCTN BUPUA/IbHBIX KOS ULMEHTOB MeTaHa npeacTasieHbl NOJIMHOMaMU:

£y =XM" (5)
=

clm - X ™
y=1 (6)

e T 00 K
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KoadhpuumeHTel 1 nokasatenun cteneHein nonmHomoB (5) u (6) npuBepeHbl B Tabnuue A.l npunoxe-
HuA A.
[na BogsAHOro napa Mcrnosib3oBaHO ypaBHEHMNE

7 _PY2_n. &2

2TR7 "1 w2 )

B KOTOPOM
Bop = 1b2.1- 8
-1 (9)

MonnHom (8) onucbiBaeT 3aBUCUMOCTb B22 (7) B gnanasoHe Temnepatyp ot 200 K go 400 K co cpeaHeli
KBagpaTuyHol norpewHocTbio 0,01 % npu makcumanbHol 0,03 %. KoadothuumnmeHTbl M nokasaTtenu creneHen
3TOro NOSIMHOMA AaHbl B Tabnuye A.2 npunoxeHunsa A.

CMelaHHble BupuanbHble KoadduuneHtsl B12 n C112 paccymtaHbl METOLOM C MCNOSb30BAHUEM 3JKC-
nepvMeHTaNbHbIX AaHHbIX O PacTBOPMMOCTM BOASHOIO napa B CXaTOM MeTaHe W CO CpefHei KBagpaTu4yHOW
norpewHocTbo okosio 0,01 % npu makcumasnbHoin 0,02 % npeactaB/ieHbl NOIMHOMAaMMU:

BI2=1 byThn )
7=
4

Cl12 = (10)
7=

KO3 hULMEHTbI 1 NOKa3aTenn CTeneHeil KOTOPbIX NpUBeAEHbI B Tabnuue A.3 NpunoxeHus A.

PaBHOBecHasi MO/ibHasi KOHLEHTpauus Xp onpegefnieHa Hapsgy C MOJSIbHbIM 06bEMOM U" B/IAXHOr0 Me-
TaHa B COCTOAHWM (ha30BOr0 PaBHOBECUS NMyTeM COBMECTHOIO PELIEHUs ypaBHEHWI COCTOSHWUS U pacTBO-
pYMOCTH.

PaBHOBECHYI0O MACCOBYK KOHLEHTPaLMI0 BbIUUCASIOT Mo hopMyne

XpM2
paBH- (/7] - (Af] - M2)Xpy (11)

roe JU1 — monbHasi Macca meTaHa, paBHasa 16,0426 r/monb;
M2 — monbHas macca Bofbl, paBHas 18,0152 r/monb.
OTHOCHUTENbHAA BAXHOCTb MeTaHa onpejesieHa kak OTHOLWEHNEe MOJIbHbIX KOHLEeHTpaLni

X
(12)
MO/bHY0O Maccy BAaXHOT0 MeTaHa BblYMCAAIT No hopmyne
M=M1- (/If, - M2)dXp. (13)
MoO/bHbIA 06bEM BNAXHOr0 MeTaHa onpefeneH NyTemM pelleHUs ypaBHEHUS COCTOSAHUSA B/IAXHOro Me-
TaHa (1) cnoco6om KappgaHo.
Mo/bHble 3HTaNbNUsA, 3HTPONMA U n3obapHas TEMJI0EMKOCTb BAAXKHOIO MeTaHa BblYMCASOT Mo dpop-

My/iaM [3HayeHus yAesibHbIX BEIVYUH MOSyYeHbl NyTeM [feNeHUs COOTBETCTBYHOLWMX MOJIbHbIX BEANYMH Ha
MObHYO Maccy (13) BnaxHoro metaHal:

h=ft?1- <pXp)+ft Xp+l, B-T $) +~ {2 (14)

=(S° -R In(1- dXp))(1- <pXp) +(S° 1n(chXp)) BXp

P~ Rpg +#B . R
+RUAE BB + 2201 ° c+81, (15)
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R7 52C »

258 +T 5f8 7
P=SVEDQ+CP>XP- R-AF “57 o1z gy 249 *7 o7z

R1+B+ C +758B+ 75C
n n2 n57 n2 57

1+iS + 3g (16)

roe 7%, C”, C°2— npeanbHO-ra3oBble 3HTa/bNUN 1 n306apHbIe TENI0EMKOCTY;

STv ST2— cTaHfapTHble aHTponuu (npu gasneHun Pcr = 101,325 kMa) meTaHa 1 BOASAHOro napa.

3HayeHNa naeanbHO-ra3oBbiX (OYHKUNA KOMMNOHEHTOB (= 1— MeTaH, / = 2 — BOASAHON nap) BblUMCASAOT
no popmynam:

7
"M cpdr+'v an
7
7 C°
ST, = !/~ rdT +s°r (18)
7
rae naeanbHO-rasoBble M306apHble TENTOEMKOCTU KOMMNOHEHTOB NpeAcTaB/ieHbl NOSIMHOMaMU:
Cc° 9
1 A ni
Ri=LaT > (19)
% a4 m
_,(Rr: ! (20)
y=l

KoHcTaHTbl chopmyn (17) u (18), koadphmumeHTbl 1 NnokasaTenn cteneHelr nonamHomos (19) m (20) npu-
BeJeHbl B Tabnuuax A.4 n A.5 npunoxeHus A.

MapunanbHoe faBneHne BOAAHOIO napa, MaccoBoe BnarocofepxaHue u abCoMiTHYIO BNaXHOCTb Me-
TaHa BbIYUCAAKT MO hopmynam:

P2 =cpXpR7 (21)
_  M2dXp (22)
I"(1-dp Xp)
M2®X p (23)
n

MorpewHoCcTM pacyeTHbIX 3HA4YEeHN oueHnBany nNo hopmynam, NpuBeAeHHbIM B [1] ANA MOJIbHbIX BENU-
YnH. OTHOCUTENbHbIE MOTPELUHOCTU YAEbHbIX N MOJIbHbIX TEPMOANHAMMNYECKUX CBONCTB NPakTU4YeCckn oanHa-
KOBbI, MOCKO/IbKY OTHOCUTE/IbHbIE MOTFPELIHOCTU MOJIBHOW Macchl BAaXHOro MetaHa MeHblwe 0,01 %.

B Ttabnuue B.1 npunoxeHus B npeacTaBieHbl cTaHAapTHble CNpaBOYHble AaHHble O pPaBHOBECHOI
MOJIbHOW KOHLEeHTpauuu, B Tabnvue B.2 npunoxeHns B — 0 paBHOBECHOV MacCOBOI KOHUEHTpauun BOAAHO-
ro napa BO BAaXHOM MeTaHe. B Tabnuue B.3 npunoxeHns B npusefeHbl cTaHAapTHbIE CNpaBOYHble AaHHble
0 TepMOAMHAMMYECKNX CBONCTBAX BMIAXHOrO MeTaHa.

B ta6nuuax B.4 — B.11 npunoxeHusa B npuBegeHbl OTHOCUTENbHbIE MOTPELIHOCTN CTaHAAPTHbLIX cnpa-
BOYHbIX AaHHbIX O PABHOBECHONM KOHLEHTpauuy BOASAHOIo napa v TepMoAUHaMUYECKUX CBOMCTBAX BI@XHOIO
MeTaHa.

B npunoxeHnn B npuBeAeHbl OTKIOHEHUSA pacyYeTHbIX 3HAYEHUII paBHOBECHOW MOJIbHOI KOHUEHTpayuun
BOASIHOIO napa BO B/IAXXHOM MeTaHe OT 3KCMepuMeHTasbHbIX, a Takke MNOrpeLHOCTU 3KCNepuMeHTanbHbIX
JaHHbIX 1 JOBEpPUTENbHbIE MHTEPBAsIbl PACUYETHbIX 3HAYEHUNA.

4
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MpunnoxeHue A
(o6sa3aTtenbHoOE)

KoathdhmuymeHTbl 1 NokasaTenun cTeneHein NosIMHOMOB

A1l KoachchuumeHTsl 1 nokasaTenn cteneHein noamHomMoB (5) v (6) Ana BUpUasbHbIX KO3(PMLNEHTOB MeTaHa npu-
BeAeHbl B Tabnmue A.1.

Tabnuuya Al — KoathdmupeHTbl 1 nokasatenu creneHeli nonnHomoBs (5) u (6) AN BUpPMasbHbIX KO3h(IULNEHTOB
MeTaHa

<

n bl, cM3IMosb T . ©
Y 1 ) 4] Amonbll
1 0 49,935 0 1523,84
2 1 -242,98 3 27380,8
3 3 -348,36 4 -13557,18
4 4 156,584 — —

A.2 KoathdhmumeHTbl 1 nokasatenu cteneHeli nosmHomMa (8) ans B2 BogsHoro napa npvBegeHsl B Tabnuvue A.2.

Tabnuuya A.2 — KoadpchuumeHTbl 1 nokasatenun cteneHeli nonuHoma (8) ans B2 sogsHoro napa

y n by, cm3mornb
1 1 197,258

2 2 -4018,29

3 5 -323492

4 6 1,39840 - 106
5 7 -2,89960 « 106

A.3 KoachchmupmeHTsbl 1 nokasaTtenn creneHein nonmHomos (9) u (10) NS cMeLlaHHbIX BUpUasibHbIX KO3gULMEHTOB
npuBeeHsbl B Tabnvue A.3.

Ta6nnya A3 — KoadduumeHTbl 1 nokasaTenu creneHeir nosmHomoB (9) u (10) 4N cMewaHHbIX BUpUasIbHbIX
KoahprLMeHTOB

: by, cm3 : i -
Y n Yo CMSMON® m C4J(MO!':I>)be
1 0 55,45602 0 1660,988
2 1 -265,7825 1 151,3931
3 2 -215,9120 3 27020,07
4 — — 5 -60071,22

A.4 KoHcTaHTbl thopmyn (17) n (18) ans naeanbHO-razoBbiX YHKUMI MeETaHa U BOAAHOrO napa (mpv Temnepatype
0 = 100 °C) npvBeaeHbl B Tabnmue A.4.

Tab6nunya A.4 — KoHcTaHTbl chopmyn (17) u (18) ana maeasnibHO-ras3oBbiX (PyHKUMIA MeTaHa U BOAAHOro napa (npu
TemnepaType 0= 100 °C)

/ ho, x/monb S0, Dx/(Monb *K)
1 12497 149,48
2 50676 148,80
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A.5 KoadpchuumeHTbl 1 nokasatenu creneHein nonvHomMoB (19) u (20) ans naeanbHO-ra3oBoli u3obapHoli Tensno-
€MKOCTW MeTaHa ¥ BOASHOro napa npvBefeHb! B Tabnmue A.5.

Ta6nunya A5 — KoadpdnumeHTbl 1 nokasatenm creneHein nosmHomMos (19) u (20) 4na naeasbHO-ra3oBoi 1306apHoii
TENM0EeMKOCTU MeTaHa 1 BOASAHOTO napa

y ri s mi C2

1 0 4,279901 0 4,00706806

2 1 -0,9251870 2 -0,822462863410 « 10"3
3 2 1,146262 5 0,324333221 «10-3

4 3 -0,5779175 6 -0,500436515 « 10-4
5 5 0,1202266 — —

6 6 -0,476949 «10-1 — —

7 7 0,6943354 m10-2 — —

8 9 -0,1013894 m10-3 — —

9 10 0,7644466 « 10“5 — —
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MpunoxeHne b
(o6sa3aTenbHoOE)

OTK/TOHEHMS pacYeTHbIX 3HAYEHUIH PaBHOBECHOI MOJIbHOWM KOHLEHTpauun BoAsSHOro napa
BO B/I@XKHOM MeTaHe OT 3KCMepuUMEHTasIbHbIX

(xPac-X p 1

OTKNOHEeHNs - 100, ======mm — ==een , %, pacyeTHbIX 3HaYEHNIi paBHOBECHOIN MOJIbHOWM KOHLEHTpaL M BOASHOTO
napa BO B/I&XXHOM MeTaHe OT 3KCMEPUMEHTa/TbHbIX, OTHOCUTE/TbHbIE MOrPELLHOCTU 5XPKC 3KCMEePUMEHTasIbHbIX AaHHbIX U
[oBepuTesibHble MHTepBaUlbl §X/Mac pacyeTHbIX 3HaueHuii npuBedeHsbl B Tabnvue b.1.

Ta6nuya B.1 — OTKIOHEHWSI PacYETHbIX 3HAYEHW I PABHOBECHOI MOJIbHOW KOHLEHTpALWM BOASHOTO Napa BO B/laX-
HOM METaHe OT 3KCMEePUMEHTasIbHbIX

P, Ma 5Xp GpC 6Xpec
7s58%
2,354 -0,77 1,00 0,70
3,051 -0,79 1,00 0,89
4,055 -0,42 1,00 1,13
T255°0
1,380 -3,02 3,00 0,25
3,014 0,46 1,00 0,51
4,838 1,22 1,00 0,75
6,270 -2,07 3,00 0,89
6,817 1,84 1,00 0,95
>=35°0
1,380 -0,94 3,00 0,15
3,121 0,45 1,00 0,32
5,473 0,74 1,00 0,56
6,210 2,18 3,00 0,64
6,727 1,04 1,00 0,71
T =100 °c
5,741 0,44 1,00 0,63
7,189 -0,01 1,00 0,88
9,347 0,53 1,00 1,33
T= 104,4 °C
2,53 1,27 3,00 0,22
5,07 -0,55 3,00 0,55
10,13 -3,32 3,00 1,56
T= 137,8 °C
2,53 1,82 3,00 0,25
5,07 -1,52 3,00 0,67
10,13 -1,63 3,00 1,84
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MpunoxeHve B
(o6sa3aTenibHoOe)

Tabnuubl cTaHAAPTHbLIX CMPaBOUYHbIX AAaHHbIX
0 TepMOANHAMUNYECKNX CBOWNCTBAX BAXHOINo MeTaHa

Ta6nuya Bl — CraHgapTHble CrpaBOYHble AaHHbIE O PABHOBECHOW MOJILHOM KOHLEHTpaLuyM BOASHOTO napa BO
B/IQXXKHOM MeTaHe

Xp+ 106 mpu P, MMa

" 01 05 10 20 40 60 80 100
200 1,645 — — _ _ _ _ _
220 26,78 — _ — _ _ _ _
240 2747 56,4 — _ _ _ _ _
260 1970 403 207 _ — _ _ _
280 9 965 2029 1037 542 297 — — —
300 35 530 7210 3670 1910 1030 740 596 514
320 105980 21 460 10 900 5 620 2 990 2120 1690 1430
340 273 330 55 300 28 020 14 360 7570 5310 4 190 3520
360 624240 126590 64 040 32 740 17 110 11 910 9320 7 800
380 — 262400 132740 67 700 35 200 24 300 18 900 15 700
400 — 499290 253300 129200 66 900 46 100 35 700 29 400

Ta6nuuya B.2 — CraHgapTHble CMpaBoOYHble AaHHble O PAaBHOBECHOW MAaCCOBOI KOHLIEHTpaUWKU BOASIHOTO Napa BO
B/I2)KHOM MeTaHe

cpasn. ' 1°6 [PIP ' mna
T«

01 05 10 20 4,0 6,0 80 100
200 1,847 — — — — — — —
220 30,07 — — — — — — —
240 308,4 63,4 — — — — — —
260 2211 4521 232 — — — — —
280 nairz 2277 1164 609 334 — — —
300 39 720 8 090 4 120 2 140 1150 830 670 580
320 117 480 24 040 12 220 6 300 3350 2380 1890 1610
340 296 690 61 680 31 350 16 120 8 490 5960 4700 3 950
360 651 020 139 970 71 350 36 620 19 170 13 350 10 450 8 720
380 — 205 450 146 670 75 420 39 340 27 260 21 210 17 600
400 — 528 250 275 800 14 300 74 500 51 400 39 900 32 900
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Ta6nuya B.3— CraHgapTHble CNpaBOYHbIE JaHHbIE O TEPMOAMHAMUYECKUX CBOMCTBAX B/I2XKHOTO MeTaHa

b M 9 h S - P d a

=200 K, P=01 Mrla

0,2 16,0426 1030,0 984,8 10,757 2,107 0,000 0,000 0,000
0,4 16,0426 1030,0 984,8 10,757 2,107 0,000 0,001 0,000
0,6 16,0426 1030,0 984,8 10,757 2,107 0,000 0,001 0,000
0,8 16,0426 1030,0 984,8 10,757 2,107 0,000 0,001 0,000
1,0 16,0426 1030,0 984,8 10,757 2,107 0,000 0,002 0,000

=220 K, P=01 Mrla

0,2 16,0426 1134,8 1027,0 10,959 2,116 0,001 0,006 0,000
0,4 16,0426 1134,8 1027,0 10,959 2,116 0,001 0,012 0,000
0,6 16,0426 1134,8 1027,0 10,959 2,116 0,002 0,018 0,000
0,8 16,0426 1134,8 1027,0 10,959 2,116 0,002 0,024 0,000
1,0 16,0427 1134,8 1027,1 10,959 2,116 0,003 0,030 0,000

=240 K, P=0,1 Mrla

0,2 16,0427 1239,4 1069,6 11,144 2,134 0,006 0,062 0,000
04 16,0428 1239,4 1069,7 11,144 2,134 0,011 0,123 0,000
0,6 16,0429 1239,3 1069,8 11,144 2,134 0,017 0,185 0,000
0,8 16,0430 1239,3 1070,0 11,144 2,134 0,022 0,247 0,000
10 16,0431 1239,3 1070,1 11,144 2,134 0,028 0,309 0,000

=260 K, P= 0,1 MMa

0,2 16,0434 1343,7 11133 11,316 2,160 0,039 0,443 0,000
0,4 16,0442 1343,6 1114,2 11,317 2,160 0,079 0,885 0,001
0,6 16,0449 1343,6 1115,0 11,318 2,159 0,118 1,329 0,001
0,8 16,0457 1343,5 1115,9 11,319 2,159 0,158 1,772 0,001
1,0 16,0465 1343,4 1116,8 11,320 2,159 0,197 2,216 0,002

=280 K, P=0,1 MMa

0,2 16,0465 14477 1160,4 11,481 2,193 0,200 2,243 0,002
0,4 16,0505 14473 1164,8 11,484 2,193 0,399 4,494 0,003
0,6 16,0544 1447,0 1169,3 11,487 2,192 0,599 6,755 0,005
0,8 16,0583 1446,6 1173,7 11,489 2,191 0,799 9,024 0,006
1,0 16,0623 1446,2 1178,2 11,491 2,191 0,998 11,30 0,008

7=280 K, P=0,5 MlMa

0,2 16,0434 287,09 1152,5 10,632 2,223 0,205 0,456 0,002
0,4 16,0442 287,08 1153,4 10,633 2,222 0,410 0,912 0,003
0,6 16,0450 287,06 1154,3 10,634 2,222 0,615 1,368 0,005
0,8 16,0458 287,04 1155,2 10,635 2,222 0,820 1,825 0,006
1,0 16,0466 287,03 1156,1 10,636 2,222 1,025 2,282 0,008
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MpoponxeHne Tabnuubl B.3

10

¢

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

0,2
0,4
0,6
0,8
10

0,2
0,4
0,6
0,8
10

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

02
0.4
06
08
1,0

0,2
0,4
0,6
0.8
10

M

16,0430
16,0434
16,0438
16,0442
16,0446

16,0566
16,0706
16,0846
16,0987
16,1127

16,0454
16,0483
16,0511
16,0540
16,0568

16,0440
16,0455
16,0469
16,0484
16,0498

16,0434
16,0441
16,0449
16,0456
16,0464

16,0430
16,0434
16,0438
16,0442
16,0446

141,99
141,98
141,98
141,97
141,97

1550,8
1549,4
1548,1
1546,7
1545,3

308,29
308,24
308,18
308,12
308,06

152,86
152,85
152,83
152,82
152,80

75,153
75,149
75,145
75,140
75,136

36,338
36,337
36,335
36,334
36,332

S

P

=280 K, P= 1,0 MMa

1146,5
1146,9
1147,4
11479
1148,3

10,258
10,259
10,259
10,260
10,260

2,260
2,260
2,260
2,260
2,260

T= 300 K, P= 0,1 Mla

1216,0
1231,8
1247,5
1263,2
1278,9

11,640
11,646
11,651
11,653
11,655

2,233
2,230
2,228
2,225
2,223

T= 300 K, P= 0,5 MlNa

1199,6
1202,8
1206,0
1209,2
1212,4

10,789
10,792
10,794
10,796
10,798

2,259
2,259
2,258
2,258
2,257

T=300 K, P= 1,0 MlNa

11931
1194,8
1196,4
1198,0
1199,7

10,417
10,418
10,420
10,421
10,422

2,290
2,290
2,289
2,289
2,289

=300 K, P =2,0 MlNa

11825
1183,4
1184,2
11851
1185,9

10,033
10,033
10,034
10,035
10,036

2,355
2,355
2,355
2,354
2,354

T= 300 K, P =4,0 MlNa

1162,2
1162,6
1163,1
1163,5
1164,0

9,623
9,624
9,624
9,625
9,625

2,498
2,498
2,498
2,498
2,498

0,212
0,424
0,636
0,847
1,059

0,712
1,423
2,1133
2,844
3,553

0,727
1,453
2,179
2,905
3,630

0,747
1,493
2,238
2,983
3,728

0,788
1,575
2,362
3,148
3,933

0,877
1,754
2,630
3,505
4,380

0,233
0,466
0,699
0,932
1,166

8,036
16,19
24,46
32,85
41,37

1,622
3,248
4,879
6,515
8,156

0,825
1,652
2,479
3,308
4,138

0,428
0,856
1,285
1,714
2,143

0,230
0,461
0,691
0,922
1,153

0,002
0,003
0,005
0,007
0,008

0,005
0,010
0,015
0,021
0,026

0,005
0,011
0,016
0,021
0,026

0,005
0,011
0,016
0,022
0,027

0,006
0,011
0,017
0,023
0,028

0,006
0,013
0,019
0,025
0,032
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MpopomkeHne Tabnuubl B.3

® M 3 h S [22) d a

cp

7=320 K, P= 01 Mra

0,2 16,0844 1651,9 1292,3 11,796 2,276 2,121 24,32 0,014
04 16,1262 1647,5 1338,9 11,801 2,267 4,240 49,71 0,029
0,6 16,1680 16431 1385,2 11,800 2,258 6,356 76,26 0,043
0,8 16,2098 1638,7 1431,3 11,796 2,250 8,469 104,0 0,058
1,0 16,2517 1634,3 14771 11,788 2,242 10,58 1331 0,072

7=320 K, P= 0,5 MlMa

0,2 16,0511 329,33 1251,5 10,941 2,303 2,159 4,841 0,015
0,4 16,0595 329,15 1261,0 10,946 2,301 4,315 9,724 0,029
0,6 16,0680 328,96 1270,5 10,950 2,299 6,469 14,65 0,044
0,8 16,0765 328,78 1279,9 10,953 2,298 8,619 19,62 0,059
1,0 16,0849 328,59 1289,4 10,956 2,296 10,77 24,63 0,073

7=320 K, P= 1,0 MMa

0,2 16,0469 163,63 12425 10,569 2,329 2,207 2,453 0,015
04 16,0512 163,59 1247,3 10,572 2,328 4,410 4,916 0,030
0,6 16,0555 163,54 1252,1 10,575 2,328 6,611 7,390 0,045
0,8 16,0598 163,49 1257,0 10,577 2,327 8,809 9,875 0,060
1,0 16,0641 163,44 1261,8 10,580 2,326 11,00 12,37 0,075

7=320 K, P= 2,0 MMa

0,2 16,0448 80,772 1231,5 10,187 2,383 2,305 1,263 0,016
0,4 16,0470 80,759 1234,0 10,189 2,382 4,607 2,529 0,031
0,6 16,0492 80,745 1236,5 10,191 2,382 6,905 3,798 0,047
0,8 16,0515 80,732 1239,0 10,193 2,382 9,201 5,070 0,062
1,0 16,0537 80,718 12414 10,195 2,381 11,49 6,344 0,078

7=320 K, P= 4,0 MlMa

0,2 16,0438 39,384 1213,0 9,786 2,497 2,513 0,671 0,017
0,4 16,0450 39,380 1214,3 9,787 2,497 5,023 1,343 0,034
0,6 16,0461 39,376 1215,6 9,788 2,497 7,528 2,016 0,051
0,8 16,0473 39,372 1216,9 9,789 2,497 10,03 2,690 0,068
10 16,0485 39,367 1218,2 9,791 2,497 12,53 3,364 0,085

7=320 K, P =6,0 MNa

0,2 16,0434 25,643 11951 9,534 2,622 2,736 0,476 0,019
0,4 16,0443 25,640 1196,1 9,535 2,622 5,467 0,952 0,037
0,6 16,0451 25,638 1197,0 9,536 2,622 8,194 1,428 0,056
0,8 16,0459 25,636 1197,9 9,537 2,622 10,92 1,905 0,074
1,0 16,0468 25,634 1198,8 9,537 2,622 13,63 2,382 0,093
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MpoponxeHne Tabnuubl B.3

12

¢

0,2
04
0,6
0,8
1,0

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

0,2
0,4
0,6
0,8
10

0.2
04
06
08
10

02
0.4
06
08
1,0

0,2
04
0,6
0,8
10

M

16,0433
16,0439
16,0446
16,0453
16,0459

16,0432
16,0437
16,0443
16,0449
16,0454

16,1504
16,2583
16,3661
16,4739
16,5818

16,0644
16,0862
16,1081
16,1299
16,1517

16,0537
16,0647
16,0758
16,0868
16,0979

16,0483
16,0539
16,0596
16,0653
16,0710

18,825
18,823
18,822
18,820
18,819

14,784
14,783
14,782
14,781
14,780

1748,4
1736,3
1724,3
1712,2
1700,0

350,12
349,61
349,10
348,58
348,05

174,29
174,16
174,02
173,89
173,75

86,309
86,273
86,237
86,200
86,162

S

P

T= 320 K, P= 8,0 MlNa

1177,6
1178,4
11791
1179,8
1180,6

9,343
9,344
9,345
9,346
9,346

2,754
2,754
2,754
2,754
2,754

T= 320 K, P= 10,0 Mla

1160,6
1161,2
1161,9
1162,5
1163,1

9,187
9,188
9,188
9,189
9,190

2,887
2,887
2,887
2,887
2,888

T= 340 K, P=01 Mlla

14115
1529,6
1646,0
1760,8
1874,0

11,940
11,924
11,891
11,847
11,795

2,313
2,288
2,265
2,244
2,226

T= 340 K, P= 0,5 MlMa

1313,0
1337,2
1361,4
1385,5
1409,5

11,090
11,097
11,101
11,103
11,104

2,352
2,347
2,342
2,338
2,334

T= 340 K, P= 1,0 MlNa

12971
1309,4
1321,7
1333,9
1346,2

10,716
10,722
10,727
10,730
10,733

2,376
2,373
2,371
2,369
2,367

=340 K, P =2,0 MMa

1283,4
1289,7
1296,0
1302,3
1308,6

10,366
10,340
10,344
10,346
10,349

2,421
2,420
2,419
2,418
2,417

2,970
5,935
8,895
11,85
14,80

3,212
6,419
9,619
12,81
16,00

5,466
10,92
16,37
21,81
27,24

5,552
11,09
16,62
22,13
27,63

5,654
11,29
16,92
22,53
28,13

5,860
1171
17,54
23,35
29,15

0,379
0,758
1,138
1,518
1,898

0,322
0,644
0,967
1,289
1,612

64,94
137,8
220,3
3143
422,4

12,56
25,40
38,54
51,98
65,74

6,328
12,73
19,20
25,75
32,37

3,238
6,495
9,771
13,07
16,38

0,020
0,040
0,060
0,081
0,101

0,022
0,044
0,065
0,087
0,109

0,035
0,070
0,105
0,140
0,175

0,35
0,071
0,106
0,142
0,177

0,036
0,072
0,108
0,144
0,180

0,037
0,075
0,112
0,150
0,187
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0,2
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0,2
04
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0,8
1,0

0,2
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04
0.6
0.8
1,0

0,2
0,4
0,6
0,8
10

02
04
06
08
1,0

M

16,0483
16,0539
16,0596
06,0653
16,0710

16,0440
16,0454
16,0468
16,0482
16,0495

16,2889
16,5351
16,7814
17,0277
17,2740

16,0925
16,1425
16,1924
16,2424
16,2923

16,0679
16,0931
16,1184
16,1437
16,1689

16,0555
16,0684
16,0814
16,0943
16,1072

86,309
86,273
86,237
86,200
86,162

16,190
16,187
16,185
16,182
16,179

1835,5
1806,6
1777,7
1748,8
1719,8

370,46
369,22
367,96
366,66
365,33

184,79
184,47
184,14
183,80
183,45

91,766
91,680
91,590
91,499
91,404

cp

=340 K, P =2,0 MMa

1283,4
1289,7
1296,0
1302,3
1308,6

10,366
10,340
10,344
10,346
10,349

2,421
2,420
2,419
2,418
2,417

T= 340 K, P= 10,0 Mla

1218,5
1220,0
1221,6
12231
1224,6

9,362
9,364
9,365
9,366
9,367

2,821
2,821
2,821
2,821
2,821

T= 360 K, P= 0,1 MlMa

1608,9
1870,3
2123,6
2369,1
2607,2

12,048
11,948
11,807
11,636
11,439

2,333
2,273
2,221
2,177
2,139

7=360 K, P= 0,5 MlMa

1391,7
1446,6
1501,1
1555,2
1608,8

11,234
11,239
11,236
11,228
11,217

2,401
2,389
2,378
2,368
2,360

7= 360 K,P= 1,0 MlMa

1360,9
1388,8
1416,6
1444,2
14717

10,861
10,868
10,872
10,874
10,873

2,427
2,420
2,415
2,410
2,406

7= 360 K, P =2,0 MlNa

1340,3
1354,6
1368,8
1383,0
1397,1

10,481
10,487
10,492
10,495
10,498

2,468
2,464
2,462
2,459
2,457

5,860
1171
17,54
23,35
29,15

7,647
15,27
22,86
30,43
37,98

12,47
24,91
37,33
49,76
62,21

12,68
25,32
37,90
50,45
62,96

12,88
25,71
38,49
51,22
63,90

13,27
26,49
39,65
52,75
65,80

FOCT P 8.1019—2023

3,238
6,495
9,771
13,07
16,38

0,791
1,583
2,376
3171
3,966

160,2
373,7
672,5
1120
1866

29,17
59,89
92,30
126,5
162,8

14,57
29,52
44,87
60,64
76,83

7,402
14,90
22,50
30,21
38,01

0,037
0,075
0,112
0,150
0,187

0,049
0,098
0,146
0,195
0,244

0,075
0,151
0,226
0,302
0,379

0,077
0,153
0,230
0,306
0,383

0,078
0,155
0,233
0,311
0,389

0,080
0,160
0,240
0,320
0,401

13
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MpoponxeHne Tabnuubl B.3

14
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0,2
04
0,6
0,8
1,0

0,2
0,4
0,6
0,8
10

0,2
0,4
0,6
0,8
10

0.2
04
06
08
10

02
04
06
08
1,0

0,2
0,4
0,6
0.8
10

M

16,0493
16,0561
16,0628
16,0696
16,0763

16,0473
16,0520
16,0567
16,0614
16,0661

16,0473
16,0520
16,0567
16,0614
16,0661

16,0463
16,0500
16,0536
16,0573
16,0610

16,0457
16,0487
16,0518
16,0549
16,0579

16,1461
16,2496
16,3532
16,4567
16,5602

45,252
45,227
45,202
45,175
45,148

29,793
29,781
29,768
29,754
29,740

29,793
29,781
29,768
29,754
29,740

22,107
22,099
22,090
22,082
22,073

17,533
17,527
17,521
17,515
17,509

390,03
387,29
384,44
381,50
378,47

S

P

T= 360 K, P =4,0 MNa

1319,9
1327,3
1334,7
1342,1
1349,5

10,088
10,093
10,096
10,099
10,102

2,547
2,546
2,545
2,544
2,543

T=360 K, P= 6,0 MMa

1304,1
1309,3
1314,5
1319,6
1324,7

9,847
9,851
9,854
9,856
9,858

2,629
2,628
2,628
2,627
2,627

T= 360 K, P= 6,0 MlNa

1304,1
1309,3
1314,5
1319,6
1324,7

9,847
9,851
9,854
9,856
9,858

2,629
2,628
2,628
2,627
2,627

T=360 K, P= 8,0 MlNa

1289,9
1293,9
1297,9
1301,9
1305,9

9,668
9,672
9,674
9,676
9,678

2,712
2,712
2,711
2,711
2,711

T= 360 K, P= 10,0 Mla

1276,5
1279,8
1283,1
1286,5
1289,8

9,525
9,528
9,530
9,532
9,534

2,795
2,795
2,795
2,794
2,794

=380 K, P=0,5 MlMa

1498,9
1610,9
17211
1829,6
1936,4

11,369
11,356
11,327
11,287
11,238

2,447
2,420
2,397
2,378
2,363

14,07
28,07
42,01
55,88
69,69

14,87
29,67
44,40
59,05
73,64

14,87
29,67
44,40
59,05
73,64

15,68
31,28
46,80
62,24
77,60

16,48
32,88
49,18
65,40
81,53

26,24
52,32
78,28
104,1
129,9

3,855
7,737
11,65
15,58
19,55

2,681
5,375
8,081
10,80
13,53

2,681
5,375
8,081
10,80
13,53

2,097
4,201
6,314
8,434
10,56

1,748
3,501
5,259
7,023
8,793

62,20
131,7
209,8
298,4
399,5

0,085
0,170
0,255
0,340
0,425

0,090
0,180
0,269
0,359
0,449

0,090
0,180
0,269
0,359
0,449

0,095
0,189
0,284
0,379
0,474

0,100
0,199
0,299
0,398
0,498

0,150
0,300
0,451
0,602
0,754
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0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

0,2
04
0,6
0,8
10

0,2
04
0,6
0,8
10

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

0,2
0,4
0,6
0,8
10

02
04
0.6
08
1,0

M

16,0950
16,1473
16,1997
16,2521
16,3044

16,0693
16,0960
16,1228
16,1496
16,1762

16,0565
16,0704
16,0842
16,0981
16,1120

16,052
16,0618
16,0714
16,0810
16,0906

16,0501
16,0575
16,0650
16,0725
16,0799

16,0488
16,0550
16,0612
16,0674
16,0736

195,07
194,35
193,60
192,83
192,02

97,131
96,939
96,739
96,531
96,314

48,096
48,042
47,986
47,927
47,865

31,784
31,757
31,729
31,700
31,669

23,665
23,649
23,631
23,613
23,594

18,828
18,816
18,803
18,790
18,777

cp

7=380K, P= 1,0 MMNa

1439,8
1496,9
1553,5
1609,6
1665,1

11,001
11,005
11,002
10,993
10,980

2,478
2,465
2,453
2,443
2,436

7=380 K, P= 2,0 MlMa

1405,4
1434,6
1463,7
1492,6
1521,3

10,622
10,630
10,634
10,635
10,633

2,518
2,511
2,506
2,501
2,498

=380 K, P= 4,0 MlMa

1379,0
1394,2
1409,3
1424,4
1439,3

10,232
10,238
10,243
10,246
10,248

2,588
2,585
2,583
2,581
2,579

7=380 K, P= 6,0 MMa

1362,4
1372,8
1383,3
1393,6
1404,0

9,994
9,999
10,003
10,007
10,009

2,658
2,656
2,654
2,653
2,652

7= 380 K, P= 8,0 MlMa

1348,4
1356,5
1364,6
1372,6
1380,6

9,819
9,824
9,827
9,830
9,833

2,727
2,726
2,725
2,724
2,724

7= 380 K, P= 10,0 MMa

1335,7
1342,4
1349,1
1355,8
1362,4

9,679
9,683
9,687
9,689
9,692

2,795
2,794
2,794
2,794
2,794

26,62
53,07
79,37
105,5
1315

27,32
54,45
81,40
108,2
134,8

28,68
57,15
85,41
1135
141,4

30,03
59,83
89,41
118,8
147,9

31,37
62,48
93,35
124,0
154,3

32,67
65,07
97,20
129,1
160,6

FOCT P 8.1019—2023

30,63
62,97
97,18
1334
1719

15,42
31,27
47,56
64,32
81,57

7,958
16,03
24,22
32,52
40,95

5,495
11,04
16,65
22,31
28,02

4,269
8,570
12,90
17,27
21,67

3,535
7,093
10,67
14,28
17,90

0,152
0,305
0,457
0,610
0,764

0,156
0,313
0,469
0,626
0,783

0,164
0,328
0,493
0,657
0,822

0,172
0,344
0,516
0,688
0,861

0,180
0,359
0,539
0,719
0,899

0,187
0,374
0,562
0,749
0,937
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MpoponxeHne Tabnuubl B.3

16

¢

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

02
0,4
0.6
08
1,0

0,2
0.4
0,6
0.8
1,0

0,2
04
0,6
0,8
10

0,2
0,4
0,6
0,8
10

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0

M

16,2396
16,4366
16,6335
16,8305
17,0275

16,1425
16,2424
16,3424
16,4423
16,5422

16,0936
16,1445
16,1955
16,2464
16,2974

16,0690
16,0954
16,1217
16,1481
16,1745

16,0608
16,0789
16,0971
16,1153
16,1335

16,0567
16,0707
16,0848
16,0989
16,1129

408,33
402,74
396,89
390,79
384,42

204,98
203,51
201,95
200,31
198,59

102,38
101,98
101,57
101,12
100,66

50,881
50,772
50,655
50,531
50,401

33,727
33,674
33,617
33,556
33,492

25,181
25,148
25,113
25,076
25,036

S

P

=400 K, P= 0,5 Mra

1649,1
1856,7
2058,5
22547
24455
I =400
1541,6
1648,7
17541
1857,7
1959,6

11,484 2,480
11,419 2,427
11,321 2,385
11,200 2,353
11,060 2,333
K, P= 1,0 MMNa

11,133 2,526
11,122 2,499
11,094 2,477
11,056 2,461
11,009 2,450

F=400 K, P =2,0 MlNa

1482,8
1537,8
1592,3
1646,1
1699,4

10,760
10,764
10,761
10,752
10,739

2,570
2,557
2,546
2,538
2,533

M=400 K, P=4,0 MMa

1444,9
1473,4
1501,8
1529,8
1557,7

10,371
10,379
10,382
10,383
10,382

2,635
2,629
2,624
2,620
2,618

7=400 K, P= 6,0 MINa

1425,2
1444.8
1464,3
1483,7
1502,9

10,136
10,143
10,147
10,150
10,151

2,696
2,692
2,689
2,687
2,686

7=400 K, P= 8,0 MMa

1410,3
1425,5
1440,5
1445,5
1470,3

9,964
9,970
9,975
9,977
9,979

2,755
2,752
2,751
2,750
2,750

49,82
99,27
148,5
197,6
246,8

50,64
100,8
150,6
200,2
2494

51,86
103,2
154,1
204,5
254.,6

54,08
107,6
160,5
212,9
264,9

56,22
111,8
166,8
221,2
275,0

58,30
115,9
172,9
229,2
2848

124,6
280,2
480,3
746,9

1120

59,92
126,6
201,2
285,44
390,9

29,78
61,18
94,34
129,4
166,6

15,22
30,86
46,93
63,46
80,46

10,44
21,08
31,92
42,96
54,22

8,066
16,25
24,55
32,98
41,52

0,271
0,544
0,817
1,094
1,374

0,276
0,552
0,829
1,108
1,389

0,282
0,565
0,849
1,133
1,419

0,295
0,590
0,885
1,181
1,477

0,306
0,613
0,920
1,228
1,536

0,318
0,636
0,954
1,273
1,592



MOCT P 8.1019—2023
OkoHuyaHve Tabnuupl B.3
® M 9 h S cp [22) d a

7=400 K, P= 10,0 Mra

0,2 16,0542 20,082 1397,6 9,826 2,813 60,30 6,646 0,329
0,4 16,0658 20,059 1410,1 9,832 2,811 1199 13,37 0,658
0,6 16,0774 20,035 1422,5 9,837 2,810 178,7 20,18 0,987
0,8 16,0890 20,009 1434,8 9,840 2,809 236,8 27,06 1,317
10 16,1006 19,981 1447,0 9,842 2,810 2943 34,04 1,647

Ta6nuuya B.4 — OTHOCMTE/bHbIE MOTPELUHOCTU CTaHAAPTHBIX CMPABOYHbIX AAHHLIX O PABHOBECHOM MOJIbHOW KOH-
LIeHTpaumMy BOASHOTO Nnapa BO BMXKHOM MeTaHe

5Xp, % npu P, MMa

e 01 05 10 20 40 60 80 10,0
200 0,16 — — — _ _ _ _
220 0,12 — — — — — — —
240 0,09 0,43 — — — — — —
260 0,06 031 0,61 — — — — —
280 0,04 0,22 0,43 0,83 16 — — —
300 0,03 0,15 0,29 0,57 1,0 1,4 16 18
320 0,02 0,10 0,19 0,37 0,67 0,90 11 13
340 0,01 0,06 0,12 0,24 0,44 0,64 0,86 1,2
360 0,01 0,04 0,08 0,17 0,36 0,60 0,91 13
380 — 0,02 0,07 0,16 0,39 0,69 11 15
400 — 0,01 0,06 0,17 0,44 0,78 1,2 17

17
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Ta6nuya B.5— OTHOCWTE/NbHbIE NOTPELIHOCTY CTaHAAPTHBIX CMPABOYHbIX AaHHLIX 06 06bEME

Ta6nu ua B.6— OTHOCUTE/IbHbIE MOrPeLUHOCTM CTaHA4APTHBLIX CNPAaBOYHbLIX AaHHbIX 06 3HTa/IbNNN BIAXKHOrO

18

r, K

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

T, K

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

01
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,06

01
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,03

0,04

05

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04

0,08

05

0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03

0,06

10

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,05

10

0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03

0,04

5b, % npn P, MMa

20

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,04

4,0

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,05

57, % npn P, MlMa

20

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,04

4,0

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,05

6,0

0,05
0,05
0,05
0,05

0,07

6,0

0,03
0,03
0,03
0,04

0,06

B/T&XKHOI0 MeTaHa

8,0

0,06
0,06
0,06
0,07

0,08

8,0

0,03
0,03
0,03
0,04

0,07

10,0

0,09
0,08
0,08
0,08

0,10

MeTaHa

10,0

0,03
0,03
0,03
0,05

0,08
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Tab6nu La B.7— OTHocuTE/IbHbIE MOrPeLIHOCTM CTaHA4AaPTHbLIX CNPaBOYHbIX AaHHbLIX 06 QHTPONUN BNaXXHOIO MeTaHa

T. K

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,02

05

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,03

10

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,02

6s, % npn P, MlMa

2,0

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,02

4,0

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,02

6,0

0,01
0,01
0,01
0,01

0,02

8,0

0,01
0,01
0,01
0,02

0,02

10,0

0,02
0,02
0,02
0,02

0,02

Tabnunya B.8 — OTHOCUTE/bHbIE MOMPELLHOCTU CTaHAAPTHLIX CMPaBOYHbIX AaHHbIX 06 M306apHOl TEM/I0EMKOCTU

B/1&XKHOIo MeTaHa

TK

200

220

240

260

280

300

320

340

360

380

400

01
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,4

05

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3

0,8

10

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,4

8cp, % npu P, MMa

2,0

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,3

4,0

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

6,0

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

8,0

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2

10,0

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
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Ta6nuuya B.9 — OTHOCUTE/IbHbIE MOMPELUIHOCTM CTaHAAPTHBIX CMPaBOYHLIX AAHHLIX O NapuyasbHOM AABSIEHAU BO-
[SIHOro Mapa BO B/I&QXHOM MeTaHe

S5pz, % npu P, MMa

TK

01 05 1,0 20 40 6,0 8,0 10,0
200 0,17 — — — — _ _ _
220 0,12 — — — — — — —
240 0,09 — — — — — — —
260 0,07 — — _ _ _ _ _
280 0,05 0,22 0,43 — — _ _ _
300 0,04 0,15 0,29 0,57 1,0 — — —
320 0,03 0,10 0,19 0,37 0,67 0,90 11 13
340 0,03 0,07 0,12 0,24 0,44 0,63 0,86 1,2
360 0,06 0,05 0,08 0,17 0,36 0,59 0,90 13
380 — 0,04 0,07 0,16 0,39 0,67 1,0 15
400 — 0,08 0,08 0,17 0,43 0,75 12 16

Ta6nuuya B.10 — OTHOCKTESIbHbIE MOFPELUHOCTM CTAaHAAPTHBIX CMPABOYHBIX JAaHHbIX O MAcCOBOM B/larocofepXaHum
BO B/T@KHOM MeTaHe

8d, % npun P, MrMa

" 01 05 10 20 40 6,0 80 100
200 0,16 — — — — — _ _
220 0,12 — — — _ _ _ _
240 0,09 — — — — _ _ _
260 0,06 — — — — — — —
280 0,04 0,22 0,43 — — _ _ _
300 0,03 0,15 0,29 0,57 1,0 — — —
320 0,02 0,10 0,20 0,37 0,67 0,90 11 1,3
340 0,01 0,06 0,13 0,24 0,45 0,64 0,87 1,2
360 0,01 0,04 0,09 0,18 0,37 0,61 0,92 13
380 — 0,03 0,08 0,17 041 0,70 11 15
400 — 0,03 0,08 0,20 0,48 0,82 12 1,7

20
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Ta6nuuya B.11 — OTHOCUTE/IbHBIE MOMPELUHOCTV CTaHAAPTHBLIX CMPABOYHLIX AAHHbIX 06 aGCOMOTHON BIAXHOCTU
B/I2)KHOTO MeTaHa

8a, % npu P, MMa

0,1 0,5 10 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
200 0,17 — — — — — — _
220 0,12 — — — — — — -
240 0,09 — — — — — — -
260 0,07 — — — — — — —
280 0,05 0,22 0,43 — — — — —
300 0,04 0,15 0,29 0,57 1,0 — — —
320 0,03 0,10 0,20 0,37 0,67 0,90 11 1,3
340 0,03 0,07 0,13 0,24 0,45 0,64 0,87 1,2
360 0,06 0,05 0,09 0,17 0,37 0,60 0,91 13
380 — 0,05 0,07 0,17 0,39 0,69 11 15
400 — 0,09 0,08 0,18 0,45 0,79 12 17
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Bubnuorpadwusa

[1] rcccamp 99-93 PacueT TepMogMHaMmNYeCcKnX CBOMCTB BIaXHbIX ra3oB B 061acTi napameTpoB oT 200 go 400 K

not 0,1 go 10 Mla
[2] Trccch 172-94 Tabnuubl CTaHAAPTHbLIX CMPAaBOYHbIX AAHHbIX. BNaxHbIn mMeTaH. TepmMoaMHamMmnyeckme CBOi-
cTBa B AmanasoHe TemnepaTyp oT 200 go 400 K, aasnenuit ot 0,1 go 10 MIMa n oTHoCUTENb-

Holi BnaxHocTu ot 0,2 ao 1,0

22
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YOK 536.71:006.354 OKC 17.060
KntoueBble cnoBa: rocyaapcTBeHHasl cuctemMa o6GecneyeHuss efuHCTBA W3MEpPEeHWid, BIaXHbIA MeTaH,

TepMoAMHamMumyeckme cBoicTBa B Amana3oHe Temnepartyp oT 200 K go 400 K, gasneHuii ot 0,1 go 10 MlMa u
OTHOCUTENbHOI BnaxHoctn ot 0,2 o 1,0

23
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