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Введение

Настоящий стандарт включает в себя следующие существенные изменения по сравнению с 
IEC 61010-1:2010, а также другие изменения.

a) добавлена маркировка, чтобы указать возраст детей, для использования которыми предназна­
чено оборудование;

b) усилены требования доступности, учитывая склонность детей вставлять посторонние предме­
ты во всевозможные места;

c) уменьшены температурные пределы с учетом большей чувствительности кожи детей;
d) сокращены размеры механического доступа с учетом меньших размеров тела ребенка;
e) введены нормы для меколлимированного оптического излучения;
О снижены нормы для ионизирующего излучения,
д) запрещены малые съемные части меньше определенных размеров;
h) указано, что производители должны принимать во внимание общую непредсказуемость пове­

дения детей.
Электрооборудование, рассматриваемое в настоящем стандарте, используется для обучения де­

тей в возрасте до 16 лет в образовательных учреждениях.
Детям нравится засовывать предметы и материалы через отверстия внутрь электрооборудова­

ния. Следовательно, для учебного оборудования должны быть установлены более строгие критерии 
для доступа к опасным тоководущим проводникам, чем для обычного лабораторного использования. 
Кроме того, температура деталей, до которых могут дотронуться дети, должна быть ниже, чем в обору­
довании, эксплуатируемом только взрослыми. Вопросы эргономики и механических повреждений долж­
ны быть рассмотрены с учетом антропоморфных размеров детей, а не взрослых людей. Требования к 
оборудованию, предназначенному для использования детьми, должны также принимать во внимание 
обоснованно прогнозируемое неправильное использование и непредсказуемое поведение детей.

Настоящий стандарт устанавливает требования безопасности к оборудованию в объеме IEC 61010, 
которое будет использоваться детьми в возрасте от 3 до 16 лет в образовательных учреждениях, под 
присмотром ответственного органа.

Для некоторых видов оборудования эти требования дополнены или изменены путем введения од­
ного или нескольких специальных требований, дополняющих требования части 2 стандарта МЭК 61010, 
который должен применяться совместно с требованиями настоящего стандарта.
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Требования к безопасности электрооборудования для проведения измерений, управления
и лабораторного использования.

Общие требования к оборудованию, предназначенному для использования детьми 
в образовательных учреждениях

Safely requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use. General requirements for 
equipment intended to be used in educational establishments by children

Дата введения — 2017—09—01

1 Область применения и назначение

1.1 Область применения

1.1.1 Оборудование, включонное в область
Настоящий стандарт устанавливает общие требования безопасности для следующих видов обо­

рудования и его комплектующих, предназначенного для использования в образовательных учреждени­
ях лицами в возрасте от 3 лет до 16 лет под руководством ответственного органа.

Если все оборудование или его часть подпадает под действие одного или нескольких стандартов 
части 2 IEC 61010. равно как и под действие настоящего стандарта, такое оборудование должно также 
соответствовать требованиям этих других стандартов части 2.

П р и м е ч а н и е  1 — В некоторых странах возрастные границы могут отличаться от тех. которые использу­
ются в настоящем стандарте, или требования могут быть заменены сообразно внутренним условиям.

a) Электрическое оборудование для испытания и измерений
Это оборудование, которое с помощью электромагнитных средств испытывает, измеряет, отобра­

жает или регистрирует одну или несколько электрических или физических величин, а также не изме­
рительное оборудование, такое как генераторы сигналов, измерительные эталоны, источники питания, 
предназначенные для использования в лабораториях, приемники, передатчики и т. д.

П р и м е ч а н и е  2 — В их число входят настольные источники питания, предназначенные для вспомога­
тельных функций при проведении испытаний или измерений на другой части оборудования. Источники литания, 
предназначенные для силового оборудования, относятся к области распространения IEC 61558 (см. 1.1.2. пере­
числение h).

Настоящий стандарт также распространяется на испытательное оборудование, используемое в 
процессах производства и предназначенное для испытаний изготавливаемых устройств.

П р и м е ч а н и е  3 —  Производственное испытательное оборудование может быть установлено рядом с 
промышленным оборудованием и взаимосвязано с ним.

b ) Электрическое оборудование для контроля технологических процессов при производстве
Это оборудование, предназначенное для контроля значения одного или более выходных пара­

метров по отношению к установленным значениям, каждое из которых задается вручную, локальным 
или дистанционным программированием или с использованием одной или более входных переменных.

c) Электрическое лабораторное оборудование
Это оборудование, предназначенное для измерения, отображения, регистрации, проверки или 

анализа свойств материалов, или используемое для приготовления материалов, а также оборудова­
ние. предназначенное для диагностики в лабораторных условиях (IVD).

Издание официальное
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1.1.2 Оборудование, на которое не распространяется настоящий стандарт
Настоящий стандарт не распространяется на оборудование, которое относится к области приме­

нения следующих стандартов:
a) IEC 60065 Audio, video and similar electronic apparatus (Аудио-, видео- и аналогичная электрон­

ная аппаратура);
b) IEC 60204 Safety of machinery — Electrical equipment of machines (Безопасность машин. Элек­

трооборудование машин):
c) IEC 60335 Household and similar electrical appliances (Бытовые и аналогичные электрические 

приборы),
d) IEC 60364 Electrical installations of buildings (Электрические установки в зданиях);
e) IEC 61439-1 Low-voltage switchgear and controlgear assemblies (Комплекты низковольтных ком­

мутаторов и контроллеров):
f) IEC 60601 Medical electrical equipment (Медицинское электрооборудование);
g) IEC 60950 Information technology equipment Including electrical business equipment except as 

specified In 1.1.3 (Оборудование информационных технологий, включая электрическое оборудование 
для бизнеса, кроме указанного в 1.1.3),

h) IEC 61558 Power transformers, power supply units and similar (Силовые трансформаторы, блоки 
питания и подобные устройства);

i) IEC 61010-031 Hand-held probe assemblies (Щупы электрические ручные);
j) IEC 61243-3 Live working — Voltage detectors — Part 3: Two-pole low-voltage type (Работа под на­

пряжением. Индикаторы напряжения. Часть 3. Низковольтные индикаторы двухполюсного типа).
1.1.3 Вычислительное оборудование
Настоящий стандарт распространяется только на те компьютеры, процессоры и т. д.. которые 

являются частью оборудования, относящегося к области применения данного стандарта, или разрабо­
таны исключительно для использования с таким оборудованием.

П р и м е ч а н и е  — Вычислительные устройства и подобное оборудование, относящиеся к области приме­
нения IEC 6Q95G и соответствующие его требованиям, рассматривают как подходящие для использования с обо­
рудованием. на которое распространяется настоящий стандарт. Тем не менее, некоторые требования IEC 60950 по 
устойчивости к воздействию влаги и жидкостей менее жесткие, чем требования настоящего стандарта (см. 5.4.4).

1.2 Назначение

1.2.1 Аспекты, включенные в область применения
Назначение настоящего стандарта — это уменьшение опасностей для оператора и окружающей 

среды до допустимого уровня.
Требования по защите от отдельных типов опасностей установлены в разделах 6 — 13, а именно:
a) поражение электрическим током или ожог (см. раздел 6);
b) механические опасности (см. разделы 7 и 8);
c) распространение огня за пределы оборудования (см. раздел 9);
d) высокая температура (см. раздел 10);
e) воздействие жидкостей, в том числе жидкостей под давлением (см. раздел 11);
0 воздействие излучений (включая лазерное излучение), давление звука и ультразвука (см. раз­

дел 12);
д) выделение газов, взрывы, в том числе направленные внутрь (см. раздел 13).
Требования по защите от опасностей, возникающих от обоснованно прогнозируемого неправиль­

ного использования и эргономических факторов, приведены в разделе 16.
Оценка риска опасностей или условий окружающей среды, не указанных выше, определена в 

разделе 17.

П рим еч ания :
1 Необходимо обратить внимание на наличие дополнительных требований, которые могут определяться на­

циональными органами, отвечающими за здоровье и безопасность в сфере образования. В частности, могут быть 
ограничения по использованию радиоактивных материалов, рентгеновского и лазерного оборудования, а также 
опасных веществ.

2 Следует также обратить внимание на наличие дополнительных требований, которые могут быть опреде­
лены национальными органами, отвечающими в сфере образования за здоровье и безопасность детей с особыми 
потребностями.
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1.2.2 Аспекты, не включенные в область применения
Настоящий стандарт не устанавливает требования к:
a) надежности функционирования, рабочим характеристикам и другим свойствам оборудования, 

но связанным с безопасностью;
b ) эффективности упаковки при транспортировании,
c) электромагнитной совместимости, которые установлены в IEC 61326;
d) мерам защиты во взрывоопасной атмосфере (см. 1ЕС 60079).

1.3 Проверка

Настоящий стандарт также устанавливает методы проверки оборудования на соответствие тре­
бованиям настоящего стандарта путем осмотра, типовых испытаний, приемо-сдаточных испытаний и 
оценки риска.

1.4 Условия окружающей среды

1.4.1 Нормальные условия окружающей среды
Настоящий стандарт распространяется на оборудование, разработанное для безопасной эксплу­

атации. по крайней мере, в следующих условиях:
a) использование в помещении:
b ) на высотах до 2000 м;
c) при температуре окружающей среды от 5 еС до 40 °С;
d) при максимальной относительной влажности воздуха 80 % для температур до 31 °С с линей­

ным уменьшением относительной влажности до 50 % при увеличении температуры до 40 °С;
e) при колебании напряжений сети до ±10 % номинального значения напряжения;
0 при перенапряжениях от переходных процессов, не превышающих уровни для категории пере­

напряжения II.

П р и м е ч а н и е  1 —  Такие уровни перенапряжения от переходных процессов являются типичными для 
оборудования, питающегося от электропроводки здания.

д) при преходящих перенапряжениях, возникающих в сети питания;
h) при номинальной степени загрязнения окружающей среды (в большинстве случаев — степень 

загрязнения 2).
Изготовители могут устанавливать менее жесткие требования к рабочим условиям окружающей 

среды, тем не менее, оборудование должно быть безопасным при нормальных условиях окружающей 
среды.

1.4.2 Дополнительные условия окружающей среды
Настоящий стандарт распространяется на оборудование, разработанное для безопасной 

эксплуатации не только в условиях окружающей среды по 1.4.1, но также при любых следующих 
условиях, установленных изготовителем оборудования:

a) использование вне помещения.
b) на высотах более 2000 м;
c) при температуре окружающей среды ниже 5° С и выше 405 С.
d) при относительной влажности воздуха выше уровня, указанного в 1.4.1;
е) при колебаниях напряжения сети бопее ±10 % номинального значения напряжения;
0 во влажных условиях;
д) при перенапряжениях от переходных процессов, не превышающих уровни для категории пере­

напряжения III или IV (см. приложение К).

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие международные стандарты. Для да­

тированных ссылок применяется только указанное издание ссылочного стандарта, для недатирован­
ных ссылок применяют последнее издание ссылочного стандарта (включая все его изменения):

IEC 60027-1 Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General (Обозначения бук­
венные, применяемые в электротехнике. Часть 1. Общие требования)

IEC 60065 Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements (Аудио-, видео- и 
аналогичная электронная аппаратура. Требования безопасности)
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IEC 60068-2-14 Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature (Испыта­
ния на воздействие внешних факторов. Часть 2-14. Испытания. Испытание N. Изменение температуры) 

IEC 60068-2-75 Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests (Испытания на 
воздействие внешних факторов. Часть 2-75. Испытания. Испытание Eh. Испытание молотком)

IEC 60073 Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification — Coding 
principles for indicators and actuators (Основные принципы обеспечения безопасности взаимодействия 
человека и машины, маркировка и идентификация. Принципы кодирования индикаторов и силовых 
приводов)

IEC 60227-1 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V — 
Part 1: General requirements (Кабели с поливинилхлоридной изоляцией на номинальное напряжение до 
450/750 В включительно. Часть 1. Общие требования)

IEC 60245-1 Rubber insulated cables — Rated voltages up to and Including 450/750 V — Part 1: 
General requirements (Кабели с резиновой изоляцией на номинальные напряжения до 450/750 8 вклю­
чительно. Часть 1. Общие требования)

IEC 60309 (всо части) Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: General 
requirements (Вилки, розетки и соединители для промышленных целей. Часть 1. Общие требования): 

IEC 60320 (все части) Appliance couplers for household and similar general purposes (Приборные 
соединители бытового и аналогичного общего назначения)

IEC 60332-1-2 Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Test for ver­
tical flame propagation for a single Insulated wire or cable — Procedure for 1 kW premixed flame (Испыта­
ния электрических и оптоволоконных кабелей в условиях воздействия пламени. Часть 1-2. Испытание 
на нераспространение горения одиночного вертикально расположенного изолированного провода или 
кабеля. Проведение испытания при воздействии пламенем газовой горелки мощностью 1 кВт с пред­
варительным смешением газов)

IEC 60332-2-2 Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 2-2: Test for ver­
tical flame propagation for a single small insulated wire or cable — Procedure for diffusion flame (Испытания 
электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Часть 2-2. Испытание на нерас­
пространение горения одиночного вертикально расположенного изолированного провода или кабеля 
небольших размеров. Проведение испытания диффузионным пламенем)

IEC 60335-2-24 Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-24: Particular require­
ments for refrigerating appliances, ice-cream appliances and ice-makers (Безопасность бытовых и анало­
гичных электрических приборов. Часть 2-24. Частные требования к холодильным приборам, морожени­
цам и устройствам для производства льда)

IEC 60335-2-89 Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-89: Particular require­
ments for commercial refrigerating appliances with an incx^orated or remote refrigerant condensing unit or 
compressor (Электроприборы бытового и аналогичного назначения. Безопасность. Часть 2-89. Частные 
требования к торговому холодильному оборудованию с комбинированным или изолированным холо­
дильным компрессорно-конденсаторным агрегатом или компрессором)

IEC 60417 Graphical symbols for use on equipment (Графические символы для использования на 
оборудовании)

IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (Степени защиты, обеспечивае­
мые оболочками (Код IP))

IEC 60664-3 Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coat­
ing. potting or moulding for protection against pollution. Amendment 1:2010 (Согласование изоляции для 
оборудования низковольтных систем. Часть 3. Использование покрытий для достижения согласования 
изоляции сборок печатных плат. Изменение 1 (2010 г.))

IEC 60695-11-10 Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical flame 
test methods (Испытание на пожароопасность. Часть 11-10. Испытательное пламя. Контрольные мето­
ды с использованием горизонтального и вертикального источников воспламенения на 50 Вт)

IEC 60799 Electrical accessones — Cord sets and interconnection cord sets (Электроустановочные 
устройства. Шнуры-соединители и шнуры для межсоединений)

IEC 60825-1 Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements (Безопас­
ность лазерной аппаратуры. Часть 1. Классификация оборудования, требования и руководство для 
пользователей)

IEC 60947-1 Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules (Низковольтная комму­
тационная и управляющая аппаратура. Часть 1. Общие правила)
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IEC 60947-3 Low-voltage switchgear and controlgear— Part 3: Switches, disconnectors, switch-discon­
nectors and fuse-combination units (Низковольтная коммутационная и управляющая аппаратура. Часть 3. 
Переключатели, разъединители, выключатели-разъединители и блоки плавких предохранителей)

IEC 61180-1:1992 High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions, test 
and procedure requirements (Методы испытаний высоким напряжением низковольтного оборудования. 
Часть 1. Определения, требования и методы испытаний)

IEC 61180-2 High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equipment (Ме­
тоды испытаний высокими напряжениями низковольтного оборудования. Часть 2. Испытательное обо­
рудование)

IEC 61672-1 Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications (Электроакустика. Из­
мерители уровня звука. Часть 1. Технические условия)

IEC 61672-2 Electroacoustics — Sound level meters — Part 2: Pattern evaluation tests (Электроаку­
стика. Измерители уровня звука. Часть 2. Оценочные испытания образцов)

IEC 62262 Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external im­
pacts (IK code) (Степени защиты электрического оборудования, обеспечиваемые оболочками, защища­
ющими от внешних механических ударов (код IK))

IEC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems (Фотобиологическая безопасность 
ламп и ламповых систем)

IEC/TR 62471-2 Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 2: Guidance on manufac­
turing requirements relating to non-laser optical radiation safety (Фотобиологическая безопасность ламп и 
ламповых систем. Часть 2. Руководство по производственным требованиям, относящимся к безопас­
ности нелазерного оптического излучения)

IEC 62598 Nuclear instrumentation — Constructional requirements and classification of radiometric 
gauges (Ядерные приборы. Требования к конструкции и классификация радиометрических датчиков) 

ISO/IEC Guide 50 Safety aspects — Guidelines for child safety (Безопасность. Руководящие указания 
для безопасности детей)

ISO/IEC Guide 51:1999. Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards (Руководство 51 
Аспекты безопасности. Руководство по их включению в стандарты)

ISO 306 Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature (VST) 
(Пластмассы. Термопластические материалы. Определение температуры размягчения по методу Вика) 

ISO 361 Basic ionizing radiation symbol (Основной условный знак, предупреждающий об ионизи­
рующем излучении)

ISO 3746 Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure — 
Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane (Акустика. Определение 
уровня мощности звука источника шума при использовании звукового давления. Метод обследования с 
использованием огибающей измерительной поверхности над отражающей плоскостью)

ISO 7000 Graphical symbols for use on equipment (Обозначения условные графические, наноси­
мые на оборудование. Зарегистрированные символы)

ISO 9614-1 Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity — 
Part 1: Measurement at discrete points (Акустика. Определение уровня мощности звука источника шума 
при использовании интенсивности звука. Часть 1. Измерение в дискретных точках)

ISO 13857:2008 Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being reached by 
upper and lower limbs (Безопасность машин. Безопасные расстояния для обеспечения недоступности 
опасных зон для верхних и нижних конечностей)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями.

3.1 Оборудование и его состояния

3.1.1 стационарное оборудование (fixed equipment): Оборудование, зафиксированное на опоре 
или каким-либо другим способом закрепленное в определенном месте

[IEC 60050-826:2004, 826-16-07. модифицировано — слово 'electric" исключено].
3.1.2 постоянно подключенное оборудование (permanently connected equipment): Оборудова­

ние. электрически подключенное к источнику питания с помощью постоянного соединения, которое 
может быть разъединено только с помощью инструмента.
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3.1.3 пероносно© оборудование (portable equipment): Оборудование, предназначенное для пе­
реноса вручную.

3.1.4 ручное оборудование (hand-held equipment): Переносное оборудование, удерживаемое в 
одной руке при нормальном применении.

3.1.5 инструмент (tool): Механическое устройство, облегчающее выполнение работ.

П р и м е ч а н и е  — См. 4.3.2.14.

3.1.6 оборудование в виде сетевой вилки (direct plug-in equipment): Оборудование, предна­
значенное для использования без шнура питания. Сетевая вилка является составной частью корпуса, 
таким образом, что вес оборудования прикладывается к розетке питания.

3.2 Части оборудования и вспомогательные устройства

3.2.1 клемма (terminal): Проводящая часть устройства, электрической цепи или электрической 
сети, предназначенная для соединения устройства, электрическую цель или электрической сети с од­
ним или несколькими внешними проводниками

(IEC 60050-151:2001, 151-12-12. модифицировано — добавлено примечание 1).

П р и м е ч а н и е  1 —  Клеммы могут иметь один или несколько контактов, поэтому термин подразумевает 
розетки, соединители и т. д.

3.2.2 клемма функционального заземления (functional earth terminal): Клемма, с помощью ко­
торой осуществляется электрическое соединение непосредственно с точкой измерения или со схемой 
управления, или с экраном и которая предназначена для заземления в целях обеспечения функциони­
рования оборудования или в других целях, кроме обеспечения безопасности.

П р и м е ч а н и е  — Для измерительного оборудования данную клемму часто называют «клеммой измери­
тельного заземления».

3.2.3 клемма защитного проводника (protective conductor terminal): Клемма, соединенная с то­
копроводящими частями оборудования в целях обеспечения безопасности и предназначенная для со­
единения с внешней системой защитного заземления.

3.2.4 кожух (enclosure). Часть оборудования, обеспечивающая его защиту от определенных 
внешних воздействий и от прямого контакта в любых направлениях.

П р и м е ч а н и е  — Кожухи также могут обеспечивать защиту от распространения огня (см. 9.3.2. перечис­
ление с)).

3.2.5 защитный барьер, электрический защитный барьер (protective barrier, electrically protec­
tive barrier): Часть оборудования, обеспечивающая защиту от прямого контакта в любом направлении

(IEC 60050-195:1998.195-06-15).

П р и м е ч а н и е  — В зависимости от конструкции защитный барьер может представлять собой оболочку, 
крышку, экран, дверь, ограждение и т. д  Защитный барьер может самостоятельно обеспечивать выполнение за­
щитных функций, в этом случае он будет эффективен только в том случае, когда находится на предназначенном 
для него месте. Также защитный барьер гложет выполнять свои функции совместно с блокировочным устройством, 
снабженным блокировкой ограждения или без нее. В этом случае защита обеспечивается вне зависимости от по­
ложения защитного барьера.

3.3 Величины

3.3.1 номинальное (значение) (rated (value)): Значение величины, используемое для целей спе­
цификации. установленное, как правило, по заявлению изготовителя, для определенного набора усло­
вий эксплуатации компонента, устройства, оборудования или системы.

(IEC 60050-151:2001, 151-16-08. модифицировано, чтобы подчеркнуть, что номинальные значе­
ния устанавливает изготовитель).

3.3.2 перечень номинальных параметров (rating): Ряд номинальных значений параметров обо­
рудования и условий эксплуатации.

(IEC 60050-151:2001.151-16-11)
3.3.3 рабочее напряжение (working voltage): Наибольшее среднеквадратичное значение напря­

жения переменного или постоянного тока на любой конкретной изоляции, возникающее при подаче на 
оборудование номинального напряжения.
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П р и м е ч а н и я
1 Переходные процессы и флюктуации напряжения не учитывают.
2 Принимают во внимание условия разомкнутой цепи и нормальные рабочие условия.

3.4 Испытания

3.4.1 типовое испытание (type test): Испытание одного или большего числа образцов оборудо­
вания или частей оборудования, изготовленных по определенному проекту с целью продемонстриро­
вать, что проект и конструкция соответствуют одному или более требованиям настоящего стандарта.

П р и м е ч а н и е  — Данное определение является расширенным определением, приведенным в 
IEC 60050-151:2001.151-16-16. и включает в себя требования как к проекту, так и к конструкции.

3.4.2 приемо-сдаточное испытание (routine test): Испытание на соответствие, которому подвер­
гают каждое отдельное изделие в процессе его изготовления или после него.

(IEC 60050-151:2001, 151-16-17).

3.5 Безопасность

3.5.1 доступная (часть) (accessible (of a part)): Часть, к которой возможно прикосновение стан­
дартным испытательным пальцем или испытательным штырем, применяемым в соответствии с 6.2.

3.5.2 опасность (hazard): Потенциальный источник нанесения ущерба.
3.5.3 опасное(ая) для жизни (hazardous live): Значение параметра или часть оборудования, 

способное(ая) привести к поражению электрическим током или электрическому возгоранию.
3.5.4 сеть (mains): Низковольтная система электропитания, к которой рассматриваемое оборудо­

вание должно быть подсоединено для электропитания.
3.5.5 сотовая цепь (mains circuit): Цепь, предназначенная для токопроводящего подсоединения к 

сети для электропитания оборудования.
3.5.6 защитный импеданс (protective impedance): Компонент или совокупность компонентов, им­

педанс. конструкция и надежность которых подходят для обеспечения защиты от поражения электри­
ческим током.

3.5.7 защитное соединение (protective bonding): Электрическоо соединение доступных токопро­
водящих частей и/или защитного экранирования для обеспечения непрерывности электрической цепи 
до средств соединения с внешними защитными проводниками.

3.5.8 нормальное применение (normal use): Функционирование оборудования, включая режим 
ожидания, соответствующее инструкции по эксплуатации или общеизвестному назначению.

3.5.9 нормальные условия (normal condition): Условия функционирования оборудования, при ко­
торых все средства защиты от опасностей остаются неповрежденными.

3.5.10 условие единичной неисправности (single fault condition): Состояние, при котором одно 
из средств защиты от опасности является неисправным или имеет место неисправность, способная 
создать опасность.

3.5.11 оператор (operator). Лицо, использующее оборудование в назначенных целях.

П р и м е ч а н и е  1 — В тексте настоящего стандарта термин «оператор» указывает на взрослого оператора 
или студента-оператора. если не указано иное.

3.5.12 ответственный орган (responsible body): Отдельный представитель или группа лиц, от­
ветственных за безопасное использование и техническое обслуживание оборудования.

3.5.13 влажные условия (wet location): Условия расположения оборудования, при которых воз­
можно наличие воды или других токопроводящих жидкостей, с большой вероятностью вызывающих 
уменьшение полного сопротивления тела человека из-за увлажнения контакта между телом человека и 
оборудованием или между телом человека и окружающей средой.

3.5.14 обоснованно прогнозируемое ноправильноо использование (reasonably foreseeable 
misuse): Использование изделия не предназначенным для него (поставщиком) образом, но которое 
может быть результатом легко предсказуемого поведения человека.

П р и м е ч а н и е  1 —  Вступления: возраст ребенка повлияет на предсказуемость поведения.

3.5.15 риск (risk): Сочетание вероятности нанесения ущерба и серьезности этого ущерба.
3.5.16 допустимый риск (tolerable risk): Риск, который считается приемлемым для конкретного 

случая на основе существующих в обществе ценностей.
(ISO/IEC Руководство 51:1999. 3.7).
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3.5.17 категория перенапряжения (overvoltage category): Условие перенапряжения от переход­
ных процессов, представленное в числовом выражении (см. приложение К).

3.5.18 перенапряжение от переходных процессов (transient overvoltage): Кратковременное 
перенапряжение продолжительностью не более нескольких миллисекунд, колебательное или не коле­
бательное. как правило, существенно ослабленное.

(IEC 60050-604. Изменение 1:1998. 604-03-13).
3.5.19 кратковременное (преходящее) перенапряжение (temporary overvoltage): Повышение 

напряжения промышленной частоты сравнительно большой продолжительности.
(IEC 60050-604. Изменение 1:1998. 604-03-12).
3.5.20 ребенок (дети) (child (children)): Лицо (лица) в возрасте не менее 3 лет и до 16 лет.

П р и м е ч а н и е  1 — Данное определение предназначено для использования в настоящем стандарте. Оно 
не соответствует определениям, содержащимся в руководстве ИСО/МЭК 50 и других документах.

3.5.21 студент-оператор (student operator): Ребенок, проходящий обучение в образовательном 
учреждении под наблюдением ответственного органа.

3.6 Изоляция

3.6.1 основная изоляция (basic insulation): Изоляция опасных для жизни частей, обеспечиваю­
щая основную защиту.

(IEC 60050-195:1998. 195-06-06).

П р и м е ч а н и е  — Основная изоляция может иметь также функциональное назначение.

3.6.2 дополнительная изоляция (supplementary insulation): Независимая изоляция, применяе­
мая в качестве дополнительной к основной изоляции.

(IEC 60050-195:1998. 195-06-07).
3.6.3 двойная изоляция (double insulation): Изоляция, включающая в себя как основную, так и 

дополнительную изоляцию.
(IEC 60050-195:1998. 195-06-08).
3.6.4 усиленная изоляция (reinforced insulation): Изоляция опасных для жизни частей, обеспечи­

вающая защиту от поражения электрическим током, эквивалентную двойной изоляции

П р и м е ч а н и е  —  Усиленная изоляция может состоять из нескольких слоев, которые не могут быть ис­
пытаны раздельно как дополнительная или основная изоляция.

(IEC 60050-195:1998.195-06-09).
3.6.5 загрязнение (pollution): Присутствие инородного вещества: твердого, жидкого или газо­

образного (ионизированные газы), которое может привести к уменьшению диэлектрической прочности 
или поверхностного сопротивления.

3.6.6 степень загрязнения (pollution degree): Числовой показатель уровня загрязнения, которое 
может присутствовать в окружающей среде.

3.6.7 степень загрязнения 1 (pollution degree 1): Степень, при которой загрязнение отсутствует 
или имеется только сухое непроводящее загрязнение. Это загрязнение не оказывает никакого влияния.

3.6.8 степень загрязнения 2 (pollution degree 2). Степень, при которой присутствует только не­
проводящее загрязнение, не считая возможности возникновения временной проводимости, вызванной 
конденсацией.

3.6.9 степень загрязнения 3 (pollution degree 3): Степень, при которой присутствует проводящее 
загрязнение или сухое непроводящее загрязнение, которое может стать токопроводящим при появле­
нии конденсации.

П р и м е ч а н и е  — В таких условиях оборудование обычно защищают от воздействия прямого солнечного 
света, осадков и ветра, но ни температуру окружающей среды, ни влажность воздуха не контролируют.

3.6.10 степень загрязнения 4 (pollution degree 4): Степень загрязнения, приводящая к постоян­
ной проводимости, вызванной проводящей лыльюю, дождем или другими влажными условиями.

3.6.11 зазор (clearance): Кратчайшее расстояние по воздуху между двумя токопроводящими ча­
стями оборудования.

3.6.12 путь утечки (creepage distance): Кратчайшее расстояние по поверхности твердого изоля­
ционного материала между двумя токопроводящими частями.

(IEC 60050-151:2001,151-15-50).
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4 Испытания

4.1 Общие положения

Настоящий стандарт устанавливает требования к типовым испытаниям, проводимым на образцах 
оборудования или его частях с целью определения соответствия проекта и конструкции оборудования 
требованиям настоящего стандарта. Кроме того, изготовители должны провести приемо-сдаточные ис­
пытания. указанные в приложении F. всего оборудования, имеющего как опасные для жизни части, так 
и доступные токопроводящие части.

Оборудование должно соответствовать, по меньшей мере, требованиям настоящего стандарта. 
При этом допускается устанавливать дополнительные требования. Если в настоящем стандарте для 
определения соответствия установлено наименьшее предельное значение, то оборудование может 
иметь значение больше. Если для определения соответствия установлено предельное значение, то 
оборудование может иметь значение меньше.

Испытания сборочных узлов оборудования, соответствующих требованиям соответствующих 
стандартов, определенных в настоящем стандарте, и используемых в соответствии с этими стандарта­
ми. не требуется проводить повторно при типовых испытаниях оборудования в целом.

Соответствие оборудования требованиям настоящего стандарта проверяют путем проведения 
всей совокупности испытаний, за исключением тех испытаний, которые, как однозначно показывают 
обследование оборудования и изучение конструкторской документации, оборудование заведомо вы­
держит. Испытания проводят как в стандартных условиях испытаний по 4.3. так и в условиях неисправ­
ностей по 4.4.

Если в положениях данного стандарта, касающихся соответствия оборудования требованиям, 
требуется проверка, то она может включать в себя исследование оборудования путем измерения, про­
верку маркировок на оборудовании, изучение инструкций, поставляемых с оборудованием, изучение 
спецификации материалов или компонентов, из которых изготовлено оборудование и т. п. В каждом 
случае проверка должна либо продемонстрировать соответствие оборудования применяемым требо­
ваниям. либо указать на необходимость проведения дальнейших испытаний.

Если при проведении испытания на соответствие возникает некоторая неопределенность относи­
тельно точности значения применяемой или измеряемой величины (например, напряжения), обуслов­
ленная допусками, то:

a) изготовитель должен гарантировать, что при испытании применялось, по меньшей мере, за­
данное значение:

b) испытательная лаборатория должна гарантировать, что применялось значение, не превыша­
ющее заданное.

4.2 Последовательность проведения испытаний

Последовательность испытаний может быть любой, если иное не определено в настоящем стан­
дарте. Испытуемое оборудование следует тщательно проверять после каждого испытания. Если в ре­
зультате испытания возникает сомнение в том. что оборудование могло бы выдержать проведенные 
испытания при обратной последовательности их проведения, то ранее проведенные испытания необ­
ходимо провести повторно.

4.3 Стандартные условия испытания

4.3.1 Условия окружающей среды
Если иное не установлено в настоящем стандарте, то при проведении испытания должны быть 

обеспечены следующие условия окружающей среды:
a) температура окружающей среды от 15 °С до 35 °С:
b ) относительная влажность воздуха не более 75 %. но не выше предельных допустимых значе­

ний. установленных в перечислении d) 1.4.1;
c) атмосферное давление от 75 до 106 кПа:
d) полное отсутствие инея. росы, просачивающейся воды, дождя, солнечного излучения и т. д.
4.3.2 Состояние оборудования
4.3.2.1 Общие положения
Если не установлено иное, то каждое испытание проводят на оборудовании, собранном для нор­

мального применения и в наименее благоприятной комбинации условий по 4.3.2.2—4.3.2.14.
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В случае появления сомнений испытания должны быть проведены при более чем одной комби­
нации условий.

Если из-за размеров или массы оборудования невозможно провести отдельные испытания на 
полностью укомплектованном оборудовании, допускается проводить испытания отдельных узлов при 
условии соответствия укомплектованного оборудования требованиям настоящего стандарта.

4.3.2.2 Расположение оборудования
Оборудование должно быть установлено в любое положение нормального применения, не пре­

пятствующее его вентиляции. Оборудование, предназначенное для установки в стену, нишу, шкаф и 
т. д.. должно быть установлено в соответствии с инструкциями изготовителя.

4.3.2.3 Вспомогательные устройства
Вспомогательные устройства и заменяемые оператором детали, поставляемые изготовителем 

или рекомендованные им для применения в составе испытуемого оборудования, могут быть подсо­
единены или не подсоединены.

4.3.2.4 Крышки и заменяемые детали
Крышки или детали, которые могут быть удалены без применения инструмента, допускается де­

монтировать либо оставить.
4.3.2.5 Сетевое питание
Установлены следующие требования:
a) напряжение питания должно быть от 90 % до 110 % номинального напряжения, установленного 

для данного оборудования, или. если оборудование рассчитано на большие колебания, то напряжение 
питания должно находиться в данном диапазоне колебаний;

b) частота должна иметь любое значение номинальной частоты;
c) оборудование, работающее как на переменном, так и на постоянном токе, должно быть под­

ключено к источнику переменного или постоянного тока;
d) оборудование, работающее от однофазного источника питания переменного тока, должно 

быть подключено как с нормальной, так и обратной полярностью;
e) когда средства соединения допускают реверсирование, оборудование с питанием от батареи 

или напряжения постоянного тока должно быть подключено как с нормальной, так и обратной поляр­
ностью.

4.3.2.6 Входные и выходные напряжения
Входные и выходные напряжения, включая плавающие напряжения, но исключая напряжение 

сети, должны быть в пределах установленного номинального диапазона напряжений.
4.3.2.7 Клеммы заземления
Клеммы защитных проводников (при их наличии) должны быть заземлены.
Клеммы функционального заземления могут быть как заземлены, так и не заземлены.
4.3.2.8 Органы управления
Органы управления, с которыми работает оператор без использования инструмента, могут быть 

установлены в любое положение.
4.3.2.9 Соединения
Оборудование должно иметь соединения в соответствии с нормальным применением, или не 

иметь таких соединений.
4.3.2.10 Нагрузка на электродвигатели
Условия нагрузки частей оборудования с приводом от электродвигателя должны соответствовать 

нормальному применению.
4.3.2.11 Выход
Оборудование, имеющее электрический выход, должно соответствовать следующим требованиям;
a) оборудование должно функционировать таким образом, чтобы обеспечить номинальную вы­

ходную мощность при номинальной нагрузке;
b) номинальный импеданс нагрузки к любому выходу может быть подключен или не подключен.
4.3.2.12 Рабочий цикл
Оборудование, предназначенное для кратковременного или прерывистого функционирования, 

должно проработать в течение наибольшего номинального периода и иметь наименьший период вос­
становления в соответствии с инструкциями изготовителя.

Оборудование, предназначенное для кратковременного или прерывистого функционирования, 
вырабатывающее значительное количество тепла во время периода запуска, и которому требуется
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продолжительный период работы для рассеяния этого тепла, должно проработать в течение наимень­
шего номинального периода с последующим наименьшим номинальным периодом восстановления.

4.3.2.13 Загрузка и наполнение
Оборудование, предназначенное для загрузки определенными материалами при нормальном 

применении, должно быть загружено наименее благоприятным количеством материалов, которое ука­
зано в инструкциях по эксплуатации, включая отсутствие нагрузки (холостой ход), если инструкции по 
эксплуатации допускают это при нормальном применении.

П р и м е ч а н и е  — Если использование определенного материала может привести к возникновению опас­
ности при проведении испытания, допускается применять другой материал при условии, что это не повлияет на 
результат испытания.

4.2.14 Подручные средства
Все детали или узлы оборудования, которые могут быть удалены, установлены, открыты, закры­

ты. модифицированы, настроены или сброшены в исходное состояние с использованием легкодоступ­
ного устройства, которое может быть использовано, как если бы это был инструмент, должны быть или 
не быть уже удалены, установлены, открыты, закрыты, модифицированы, настроены или сброшены в 
исходное состояние.

Особое внимание должно быть уделено устройствам, которые могут быть легкодоступны для де­
тей. включая монеты, ключи, карманные ножи, скрепки для бумаг.

4.4 Испытания в условиях единичной неисправности

4.4.1 Общие положения
Испытания проводят при соблюдении следующих требований:
a) необходимость проведения проверки оборудования и его электрических схем, обычно позволя­

ющей выявить условия неисправностей, которые могут привести к возникновению опасностей;
b ) испытания на неисправность следует проводить, как указано для проверки соответствия обо­

рудования требованиям, до тех пор пока не станет ясно, что никакой опасности не может возникнуть в 
результате отдельной конкретной неисправности:

c) оборудование должно функционировать при наименее благоприятной комбинации стандарт­
ных условий испытаний (см. 4.3). Эти комбинации, которые могут быть различными для разных неис­
правностей, должны быть зарегистрированы при каждом испытании.

4.4.2 Введение неисправностей
4.4.2.1 Общие положения
Условия неисправности должны включать в себя условия, определенные в настоящем подпункте, 

4.4.2.2—4.4.2.12. и применяют только по одному условию в любом удобном порядке. Одновременно не 
допускается вводить много неисправностей, если только они не являются следствием уже введенной 
неисправности.

Например, вентиляторы могут быть остановлены один за другим, если они не подключены к обще­
му источнику питания или управления. В таком случае обычные вентиляторы должны останавливаться 
путем одновременного выключением питания или устройством управления.

После каждого испытания в условиях неисправности оборудование или его части должны быть 
подвергнуты испытаниям в соответствии с 4.4.4.

4.4.2.2 Защитный импеданс
Применяют следующие требования:
a) если защитный импеданс представляет собой комбинацию компонентов, то каждый компонент 

должен быть или короткозамкнутым или разомкнутым в зависимости от того, что менее благоприятно;
b ) если защитный импеданс представляет собой комбинацию основной изоляции и устройства, 

ограничивающего ток или напряжение, то основная изоляция и ограничивающее устройство должны 
быть подвергнуты испытаниям при единичных неисправностях, причем вводимых отдельно. Основная 
изоляция должна быть шунтирована, а устройство, ограничивающее ток или напряжение, должно быть 
или короткозамкнутым или отсоединенным в зависимости от того, что менее благоприятно:

c) если защитный импеданс представляет собой один компонент, соответствующий требованиям, 
приведенным в 6.5.4. его закорачивание или отсоединение не требуется.

4.4.2.3 Защитный проводник
Защитный проводник должен быть разомкнут, за исключением постоянно подключенного оборудо­

вания и оборудования, в котором используется соединитель, соответствующий требованиям IEC 60309.
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4.4.2А Оборудование или его части, предназначенные для кратковременного или прерывистого 
функционирования

Данное оборудование или его части должны работать в непрерывном режиме, если непрерывная 
работа может привести к условию единичной неисправности. Отдельными частями могут быть электро­
двигатели, реле или другие электромагнитные устройства и нагреватели.

4.4 2.5 Электродвигатели
Электродвигатели останавливают при включенном питании или при блокировке запуска в зависи­

мости от того, что менее благоприятно.
4.4 2.6 Конденсаторы
Конденсаторы (за исключением самовосстанавливающихся) в цепях вспомогательных обмоток 

электродвигателей должны быть короткозамкнуты.
4.4 2.7 Сетевые трансформаторы
4.4.27.1 Общие положения
Вторичные обмотки сетевых трансформаторов должны быть коротко замкнутыми в соответствии 

с 4.4.27.2 при перегрузке в соответствии с 4.4.27.3.
Поврежденный в процессе испытания трансформатор необходимо отремонтировать или заме­

нить до начала следующего испытания.
Испытания сетевых трансформаторов как отдельных частей проводят в соответствии с 14.6.
4.4.27.2 Короткое замыкание
Каждую несекционированную выходную обмотку и каждую часть секционированной выходной об­

мотки. которые должны быть нагружены при нормальном применении, подвергают испытаниям пооче­
редно по одной при моделировании короткого замыкания в нагрузке. Устройства защиты от перегрузки 
по току должны оставаться включенными в процессе испытания. Другие обмотки нагружают или не 
нагружают в зависимости от того, какие условия нагрузки менее благоприятны при нормальном при­
менении.

4.4.27.3 Перегрузка
Каждую несекционированную выходную обмотку и каждую часть секционированной выходной 

обмотки нагружают с перегрузкой поочередно. Другие обмотки нагружают или не нагружают в зависи­
мости от того, какие условия нагрузки менее благоприятны при нормальном применении. Если какие- 
либо перегрузки возникают при проведении испытаний в условиях неисправности по 4.4. то вторичные 
обмотки должны быть подвергнуты испытаниям при этих перегрузках.

Перегрузки создают путем подсоединения переменного резистора параллельно обмотке. Рези­
стор следует настраивать с максимально возможной скоростью и при необходимости перенастраи­
ваться через 1 мин с целью поддержки применяемой перегрузки. После этого другие регулировки не 
допускаются.

Если защита от перегрузки по току обеспечивается с помощью устройства прерывания тока, ток 
при испытании на перегрузку должен быть максимальным, который устройство способно пропускать в 
течение 1 ч. Перед испытанием устройство прерывания тока заменяют перемычкой с незначительным 
импедансом. Если это значение не указано в технических условиях, то его измеряют.

Для оборудования, в котором выходное напряжение отключается при достижении заданной пере­
грузки по току, значение перегрузки следует медленно увеличивать до значения, близкого к тому, при 
котором выходное напряжение отключается.

Во всех других случаях перегрузкой считают максимальную выходную мощность, получаемую с 
трансформатора.

Трансформаторы с защитой от перегрева, соответствующие требованиям 14.3 в процессе испыта­
ния при коротком замыкании по 4.4.27.2. не подвергают испытаниям на перегрузку.

4.4.2.8 Выходы
Выходы следует закорачивать поочередно.
4.4.2.3 Оборудование с несколькими источниками питания
Оборудование, предназначенное для работы с несколькими источниками питания, должно быть 

одновременно подключено к этим источникам, если это допускается конструкцией.
4.4.2.10 Охлаждение
Условия неисправности охлаждения оборудования применяют поочередно одним из следующих 

способов:
a) закрывают вентиляционные отверстия с фильтрами:
b) прекращают принудительное охлаждение с помощью вентиляторов с электроприводами;
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c) прекращают охлаждение с помощью циркуляции воды или другого охладителя;
d) имитируют потерю охлаждающей жидкости.
4.4.2.11 Нагревательные элементы
В оборудовании, содержащем нагревательные элементы, вводят следующие неисправности, но 

не более одной одновременно:
a) таймеры, ограничивающие период нагрева, переключают на непрерывное питание цепи на­

грева;
b ) устройства контроля температуры, за исключением устройств защиты от перегрева, соответ­

ствующих требованиям 14.3. переключают на непрерывное питание цепи нагрева.
4.4.2.12 Изоляция между цепями и частями оборудования
Изоляция между цепями и частями оборудования, уровень которой ниже установленного для ос­

новной изоляции, должна быть замкнута для проверки распространения огня при использовании мето­
да. указанного в перечислении а) 9.1.

4.4.2.13 Блокировки
Каждую часть системы блокировки для защиты операторов следует замыкать или размыкать по­

очередно. если система предотвращает доступ к опасным частям, когда крышка и подобные детали 
могут быть удалены без применения инструмента.

4.4.2.14 Селекторы напряжения
Селекторы напряжения, которые оператор может установить на различные номинальные напря­

жения питания, должны быть установлены при каждом возможном установочном положении, при обо­
рудовании, подключенном к каждой цепи питания с номинальным напряжением, на которое оно рас­
считано.

4.4.3 Продолжительность испытаний
4.4.3.1 Общие положения
Оборудование должно функционировать до тех пор. пока дальнейшее изменение его состояния 

в результате введенной неисправности будет маловероятным. Каждое испытание обычно проводят в 
течение не более 1 ч. так как любая вторичная неисправность, возникающая в условиях единичной 
неисправности, как правило, проявляется в течение этого часа. Если по истечении одного 1 ч обнару­
живают признаки того, что может возникнуть риск поражения электрическим током, распространения 
огня или причинения вреда человеку, то испытание должно быть продолжено до тех пор. пока одна из 
опасностей не проявится, или в течение максимального периода 4 ч, если опасность не проявится до 
этого времени.

4.4.3.2 Устройства ограничения тока
Если устройство, предназначенное для прерывания или ограничения тока при работе, включено 

с целью снизить температуру легкодоступных частей оборудования, то максимальная температура, до­
стигаемая этими частями, должна быть измерена независимо от того, действует это устройство или нет.

4.4.3.3 Плавкие предохранители
Если в результате неисправности срабатывает плавкий предохранитель и если плавкий предохра­

нитель не срабатывает примерно в течение 1 с. то следует измерить ток. протекающий через плавкий 
предохранитель в соответствующих условиях неисправности. Необходимо оценить время до образо­
вания дуги и токовые характеристики с целью определения, достигается ли минимальный ток срабаты­
вания плавкого предохранителя или этот ток будет превышен, и определение максимального времени 
до срабатывания плавкого предохранителя. Ток. проходящий через плавкий предохранитель, может 
изменяться как функция времени.

Если минимальный ток срабатывания плавкого предохранителя не может быть достигнут в про­
цессе испытания, то оборудование должно работать в течение времени, соответствующего максималь­
ному времени срабатывания, или непрерывно в течение времени, определенного в 4.4.3.1.

4.4.4 Соответствие после введения неисправности
4.4.4.1 Общие положения
Соответствие требованиям защиты от поражения электрическим током проверяют после введе­

ния единичных неисправностей следующим образом;
a) проведением измерений по 6.3.2 для проверки того, что доступные токопроводящие части не 

являются опасными для жизни:
b ) проведением испытания напряжением для двойной изоляции или усиленной изоляции с целью 

убедиться, что защита находится на уровне не ниже основной изоляции. Испытание на воздействие
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напряжения проводят в соответствии с 6.7 и 6.8 (боз предварительной обработки влажностью) с испы­
тательным напряжением для основной изоляции;

с) проведением измерения температуры обмоток трансформатора, если защита от электриче­
ских опасностей обеспечивается двойной или усиленной изоляцией в трансформаторе. Температура 
не должна превышать значений, указанных в таблице 16.

4.4.4.2 Температура
Соответствие требованиям по тепловой защите проверяют определением температуры внешней 

поверхности кожуха и легкодоступных частей оборудования (см. раздел 10).
4.4.4.3 Распространение огня
Соответствие требованиям по защите от распространения огня проверяют при установке обо­

рудования на белую папиросную (упаковочную) бумагу, покрывающую деревянную поверхность, и 
при накрытии оборудования марлей. Расплавленный металл, горящая изоляция, воспламеняющиеся 
частицы и т. д. не должны падать на поверхность, на которой расположено оборудование; не допуска­
ется обугливание, тленив или воспламенение марли или папиросной бумаги. Плавлением материала 
изоляции можно пренебречь, если это но приводит к возникновению опасности.

4.4.4.4 Другие опасности
Соответствие требованиям по защите от других опасностей проверяют в соответствии с требова­

ниями. приведенными в разделах 7—16.

5 Маркировка и документация

5.1 Маркировка

5.1.1 Общио положения
Оборудование должно иметь маркировки в соответствии с 5.1.2—5.1.8, 5.2. За исключением мар­

кировки внутренних частей, маркировки должны быть видны с внешней стороны или после снятия 
крышки или открытия двери без применения инструмента, если крышка или дверь должны быть сняты 
или открыты оператором. Маркировки, наносимые на оборудование в целом, не допускается наносить 
на части, которые могут быть демонтированы оператором без использования инструмента.

Для оборудования, устанавливаемого в стойке или в щите, маркировки допускается наносить на 
поверхность, которая становится видимой после того, как оборудование будет удалено из стойки или 
щита.

Буквенные символы для параметров и узлов должны соответствовать требованиям IEC 60027-1. 
Графические символы при использовании должны соответствовать указанным в таблице 1. За исклю­
чением символа 18, нет каких-либо требований к цветовой гамме символов. Пояснения к графическим 
символам должны быть приведены в документации.

По возможности следует использовать символы, установленные в стандартах МЭК или ИСО.
Маркировку не допускается наносить на нижнюю часть оборудования, за исключением перенос­

ного оборудования и в случае отсутствия возможности нанести ее на другую часть.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.1.2 Идентификация
Оборудование должно иметь, как минимум, следующие маркировки:
a) наименование торговой марки предприятия-изготовителя или поставщика;
b) номер модели, наименование или другие средства идентификации оборудования. Если обо­

рудование. имеющее одинаковое характерное обозначение (номер модели), изготавливают в более 
чем одном местоположении изготовителя, то оборудование, изготовленное в каждом местоположении 
изготовителя должно быть отмаркироваио таким образом, чтобы местоположение изготовителя можно 
было идентифицировать.

Маркировка местоположения изготовителя может быть приведена в виде кода; в этом случае нет 
необходимости наносить ее на оборудование.

c) Символ 18 по таблице 1. включающий ограничение по возрасту, например: « г 11»'.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.1.3 Источники сетевого питания
В маркировке оборудования должна присутствовать следующая информация.
а) род тока источника литания;

1) переменный тою номинальная частота сети или диапазон частот;
2) постоянный ток: символ 1. указанный в таблице 1.
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П р и м е ч а н и е  — В информационных целях такая маркировка может быть применена для оборудования:
- использующего переменный ток — символ 2. указанный в таблице 1;
- работающего от переменного и постоянного тока — символ 3. указанный в таблице 1;
- питаемого от трехфазного источника — символ 4, указанный в таблице 1;

b ) моминальное(ые) значение(ия) иапряжения(ий) источника питания или диапазон номинальных 
значений напряжений источника питания.

Предельные значения отклонения от номинального напряжения также могут быть включены в 
маркировку;

c) максимальная номинальная мощность в ваттах (активная мощность) или в вольт-амперах (ка­
жущаяся мощность) или максимальный номинальный входной ток со всем подсоединенным вспомога­
тельным оборудованием или встроенными модулями. Если оборудование может быть использовано с 
различными диапазонами напряжения, отдельная отметка должна быть сделана для каждого диапа­
зона напряжения, если максимальное и минимальное значения напряжения отличаются более чем на 
20 % от его среднего значения;

d) оборудование, в котором предусмотрены устройства установки разного номинального напря­
жения питания оператором, должно быть снабжено средствами индикации напряжения, на которое 
установлено оборудование. Для переносного оборудования средства индикации должны быть види­
мыми снаружи. Если конструкция оборудования обеспечивает возможность установки напряжения без 
использования инструмента, то действия по установке напряжения должны отражаться на индикаторе;

e) дополнительные розетки сетевого питания для стандартных сетевых вилок должны быть мар­
кированы с указанием напряжения, если оно отличается от напряжения сетевого питания. Если розет­
ка предназначена для использования только со специальным оборудованием, то маркировка должна 
включать в себя информацию об оборудовании, для которого она предназначена. В ином случае в 
маркировке должен быть указан максимальный номинальный ток или мощность, или рядом с розеткой, 
наряду с информацией, представленной в документации, должен быть помещен символ 14. указанный 
в таблице 1.

Соответствие оборудования вышеуказанным требованиям проверяют путем осмотра и измерения 
мощности или входного тока для проверки маркировки, указанной в перечислении с) в 5.1.3. Измерения 
проводят, когда оборудование находится в состоянии максимального потребления мощности, а чтобы 
исключить любой начальный бросок тока, измерение не проводят до тех пор. пока ток не стабилизиру­
ется (обычно через 1 мин). Переходные процессы не учитывают.

Т а б л и ц а  1 — Символы

Символ Обозначение ссылочного международного 
стандарта Описание

1 IEC 60417-5031 (2002-10) Постоянный ток

2 ^ IEC 60417-5032 (2002-10) Переменный ток

3 IEC 60417-5033 (2002-10) Постоянно-переменный ток

>со

т

IEC 60417-5032-1 (2002-10) Трехфазный переменный ток

5

1
IEC 60417-5017(2006-08) Клемма заземления (земля)
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Продолжение таблицы 7

Символ Обозначение ссылочного международного 
стандарта Описание

6

®
IEC 60417-5019(2006-08) Клемма защитного проводника

7

п I,
IEC 60417-5020 (2002-10) Клемма корпуса или шасси

8 Не используется

9 IEC 60417-5007 (2009-02) Включено (питание)

10

О
IEC 60417-5008 (2009-02) Выключено (питание)

11

□

IEC 60417-5172 (2003-02) Оборудование, защищенное двойной изо­
ляцией или усиленной изоляцией

12

А
Внимание, опасное напряжение

13

ж
IEC 60417-5041 (2002-10) Внимание, горячая поверхность

14

А
ISO 7000-04348 (2004-01) Внимание, опасность а|

5 I

IEC 60417-5268 (2002-10) Положение «нажато» для кнопки с двумя 
устойчивыми состояниями

16

J□L
IEC 60417-5269 (2002-10) Положение «отжато» для кнопки с двумя 

устойчивыми состояниями
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Окончание таблицы 1

Символ
О бозначение ссы лочного международного 

стандарта
О писание

"  А
ISO 361 Ионизирующее излучение

18 Предназначен для использования в образо­
вательных учреждениях студентами-опера- 
торами. не моложе 11 лет под наблюдением 
ответственного органа й|,с),<*1

Р\Ж
>11

31 При наличии в маркировке данного символа изготовитель должен привести особое указание об обяза­
тельном обращении к документации (см. 5.4.1).

ь> Зеленый цвет фона не обязателен, как указано в ИСО 3864-1.
с> Данный символ включает в себя символы по IEC 60417-5187 (2002-10) и 60417-5189 (2002-10). 
d> Номер «11» приведен для примера: для других возрастов могут указываться другие цифры.

5.1.4 Плавкие предохранители
Для любого плавкого предохранителя, который может быть заменен оператором, рядом с держа­

телем плавкого предохранителя должна быть маркировка, позволяющая оператору правильно опреде­
лить заменяемый плавкий предохранитель (см. 5.4.5).

Соответствие оборудования данному требованию проверяют путем визуального осмотра.
5.1.5 Клеммы, соединения и устройства управления
5.1.5.1 Общие положения
При необходимости обеспечения безопасности должно быть указано назначение клемм, соеди­

нителей, органов управления и индикаторов, включая любые подсоединения текучих сред, таких как газ, 
вода и дренаж. Если места недостаточно, допускается маркировка символом 14. указанным в таблице 1.

П р и м е ч а н и е  — Дополнительная информация приведена в IEC 60445 и IEC 60447.

Отдельные контакты многоконтактного соединителя не маркируют.
Нажимные кнопки и актюаторы устройств экстренной остановки и индикаторы, используемые 

только для предупреждения об опасности или необходимости срочного действия, должны быть окра­
шены в красный цвет и кодированы в соответствии с IEC 60073. Если смысловое значение цвета от­
носится к безопасности людей или окружающей среды, необходимо предусмотреть дополнительные 
средства кодирования (см. IEC 60073).

П р и м е ч а н и е  3 — Уполномоченные органы могут потребовать, чтобы оборудование, используемое в 
определенной окружающей среде, отвечало требованиям взаимодействия системы «человек—машина», соответ­
ствующим данной окружающей среде.

Соответствие оборудования вышеуказанным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.1.5.2 Клеммы
Клеммы для соединения с источниками сетевого питания должны быть идентифицируемыми.
Клеммы маркируют следующим образом:
a) клеммы функционального заземления — символом 5. указанным в таблице 1;
b ) клеммы защитных проводников — символом 6. указанным в таблице 1. кроме случаев, когда 

кломма защитного проводника является частью утвержденного приспособления для ввода сетевого 
питания. Символ должен быть расположен вблизи клеммы или помещен непосредственно на клемме;
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c) клеммы контрольных цепей, которые в соответствии с 6.6.3 могут быть соединены с доступными 
токопроводящими частями, — символом 7. указанным в таблице 1. если это соединение не очевидно;

П р и м е ч а н и е  — Этот символ считают также предупреждающим, поскольку он указывает, что опасное 
для жизни напряжение не должно быть подключено к клемме. Символ также следует использовать, если существу­
ет вероятность того, что оператор может произвести непреднамеренное подключение.

d) клеммы, соединенные с внутренними частям оборудования и являющиеся опасными для жиз­
ни, — значением или диапазоном напряжения, тока, заряда или энергии, или символом 14, указанным 
в таблице 1. Это требование не применяют при использовании стандартной сетевой розетки.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах студентам-операторам не разрешен доступ к клеммам, опасным 
для жизни.

Соответствие оборудования вышеуказанным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.1.6 Выключатели и автоматические выключатели
Если в качестве отключающих устройств используют выключатель источника питания или автома­

тический выключатель, должна быть приведена однозначно понимаемая маркировка положения «вы­
ключено».

Также рекомендуется маркировать положение «включено».
Символы 9 и 10, указанные в таблице 1, в некоторых случаях также могут быть использованы в 

качестве способа идентификации устройства (см. перечисление с) 6.11.3.1). Использование только ин­
дикаторной лампы не считают достаточной маркировкой.

При применении кнопочного выключателя источника питания, символы 9 и 15 таблицы 1 допуска­
ется использовать для указания положения «включено», а символы 10 и 16 — для указания положения 
«выключено», причем рядом и парами (9 и 15 или 10 и 16).

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.1.7 Оборудование, защищенное двойной или усиленной изоляцией
На оборудовании, частично защищенном двойной или усиленной изоляцией, не должно быть мар­

кировки символом 11. указанным в таблице 1.
Оборудование, защищенное двойной изоляцией или усиленной изоляцией, можно маркировать 

символом 11, приведенным в таблице 1.
Соответствие оборудования данному требованию проверяют путем визуального осмотра.
5.1.8 Коробки клемм полевой проводки
Если температура клемм или кожуха клеммной коробки или отсека с клеммой полевой проводки 

более 60 °С в нормальных условиях при температуре окружающей среды 40 °С или при максимально 
номинальной температуре окружающей среды, должна быть маркировка, предупреждающая монтаж­
ника о необходимости обращения к инструкциям по установке прежде, чем определить номинальную 
рабочую температуру кабеля, подключаемого к клеммам. Маркировка должна быть видимой до начала 
и во время соединения, или быть расположена рядом с клеммами. Допустимой маркировкой является 
символ 14.

В случае появления сомнений соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем 
проведения измерения, определенного в 10.3, перечисление а), и путем визуального осмотра марки­
ровки.

5.2 Предупреждающие надписи

Предупреждающие надписи, указанные в перечислении с) 5.1.5.2. перечислении Ь) 6.1.2; 6.6.2; 
перечислении Ь) 7.3.2; 7.4; 10.1 и 13.2.2, должны соответствовать следующим требованиям.

Предупреждающие надписи должны быть отчетливо видимыми, когда оборудование готово для 
нормального применения. Если предупреждение относится к отдельной части оборудования, то марки­
ровка должна быть расположена на этой части или рядом с ней.

Размеры маркировки предупреждающих надписей должны соответствовать следующим требо­
ваниям:

a) высота символов должна быть не менее 2,75 мм. Высота надписей должна быть не менее 
1.5 мм и контрастировать по цвету с поверхностью, на которую они нанесены;

b) высота символов или надписей, отлитых, отпечатанных или выгравированных на материале, 
должна быть не менее 2,0 мм. При отсутствии достаточной контрастности цвета они должны иметь глу­
бину или выступать над плоскостью поверхности, не менее чем на 0.5 мм.
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Если необходимо обратить внимание ответственного лица или оператора на инструкцию по экс­
плуатации. чтобы предотвратить повреждение защиты оборудования, то это оборудование должно 
быть маркировано символом 14. указанным в таблице 1. Символ 14 использовать не обязательно, если 
применены символы, касающиеся безопасности, с разъяснением в инструкции по эксплуатации.

Если в инструкции по эксплуатации указано, что оператор имеет право доступа с применением 
инструмента к тем частям, которые при нормальном применении могут быть опасными для жизни, то 
должна быть предупреждающая маркировка, указывающая, что оборудование перед доступом к нему 
должно быть изолировано или отсоединено от опасного для жизни напряжения.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах студенты-операторы не могут иметь доступа к опасным для жизни 
частям, за исключением периода прохождения ими технической подготовки, когда они могли иметь такой же доступ 
в качестве старшего оператора.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.

5.3 Стойкость маркировок

Необходимые маркировки должны оставаться четкими и различимыми в условиях нормального 
применения и должны быть стойкими к воздействию средств очистки, определенных изготовителем.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем проведения указанного далее 
испытания на стойкость маркировок, нанесенных на внешнюю поверхность оборудования. Маркировку 
протирают вручную без сильного нажима марлей, смоченной определенным очищающим веществом, в 
течение 30 с (или. если вещество не определено. 70 %-ным изопропиловым спиртом).

Маркировка должна быть ясно различима после вышеуказанного воздействия, приклеенные яр­
лыки не должны отклеиваться или закручиваться по краям.

5.4 Документация

5.4.1 Общие положения
В целях безопасности оборудование должно сопровождаться следующей документацией, которая 

может потребоваться оператору или ответственному органу. Документация по безопасности для обслу­
живающего персонала, наделенного полномочиями изготовителем, должна находиться в распоряжении 
этого обслуживающего персонала и включать в себя:

a) информацию о назначении оборудования, в том числе заявление о минимальном возрасте, 
для которого оборудование предназначено, например, «Данное оборудование подходит для исполь­
зования в образовательных учреждениях студентами не моложе 11 лет под присмотром», и любую до­
полнительную информацию, касающуюся пригодности для использования студентами-операторами в 
сфере образования с особыми потребностями;

b) технические условия;
c) наименование и адрес изготовителя или поставщика, от которого может быть получено техни­

ческое содействие.
d) информацию, приведенную в 5.4.2—5.4.6;
e) информацию о способе снижения рисков, остающихся после проведения оценки риска (см. 

раздел 17);
0 в документации на оборудование, которому в целях безопасности требуются определенные до­

полнительные устройства (например, наборы щупов) с конкретными характеристиками, должно быть 
указано, что допускается использовать только те дополнительные устройства, которые соответствуют 
техническим требованиям изготовителя;

д) если опасность может быть обусловлена некорректным снятием показания при измерении, 
индикации или обнаружения опасных или коррозийных веществ или опасных для жизни электрических 
параметров, в инструкциях должно быть приведено руководство по определению правильного функ­
ционирования оборудования;

h) инструкции по подъему и переносу (см.7.5);
i) заявление о том, что уборка или дезактивация должна проводиться только под наблюдением 

ответственного органа.
В документации должно быть приведено разъяснение предупреждающих символов и предупреж­

дающей информации, нанесенных на оборудование. В частности, должно быть приведено указание 
о необходимости обращения к документации во всех случаях применения символа 14. указанного в
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таблице 1, с целью определения характера потенциальной опасности, а также все действия, которые 
должны быть при этом предприняты.

П р и м е ч а н и я  — Маркировки и текст на оборудовании считают эквивалентными документации.

Если нормальное применение оборудования предусматривает работу с опасными или коррозий­
ными веществами, то должны быть даны инструкции по их правильному использованию и безопасному 
обращению. Если какое-либо опасное или коррозийное вещество указывается или поставляется изго­
товителем оборудования, то также должна быть приведена необходимая информация о компонентах и 
правильной процедуре размещения этого вещества.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.4.2 Перечень номинальных параметров оборудования
Документация должна содержать следующую информацию:
a) напряжение питания или диапазон напряжений, частоту или диапазон частот, а также перечень 

номинальных значений мощности или тока.
b) описание всех входных и выходных соединений по 6.6.1, перечисление а);
c) перечень номинальных параметров изоляции внешних цепей по 6.6.1, перечисление Ь);
d) указание диапазона условий окружающей среды, для которых разработано оборудование 

(см. 1.4);
e) формулировку степени защиты, обеспечиваемой оболочкой (IP), если конструкция оборудова­

ния соответствует IEC 60529;
f) для оборудования с номинальными параметрами стойкости к воздействию удара менее 5 Дж — 

информацию, приведенную в перечислении d) 8.1.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.4.3 Установка оборудования
Документация должна содержать инструкции по установке и вводу в эксплуатацию и, если это не­

обходимо для обеспечения безопасности, предупреждения об опасностях, которые могут возникнуть во 
время установки или ввода оборудования в эксплуатацию. По возможности такая информация должна 
включать в себя:

a) требования по сборке, расположению и монтажу:
b) инструкции по защитному заземлению;
c) подключение к источнику питания,
d) для постоянно подключенного оборудования:

1) требования по подключению источника питания;
2) требования к любым внешним или автоматическим выключателям (см. 6.11.3.1) и внешним 
устройствам защиты от перегрузки по току (см. 9.6.2) и рекомендации по установке выключате­
ля или автоматического выключателя вблизи оборудования;

e) требования к вентиляции;
f) требования к специальному обслуживанию, например требования к параметрам воздуха, ох­

лаждающей жидкости:
д) инструкции относительно уровня звукового давления (см. 12.5.1):
h) указание, что инструкции по установке должны выполняться только под наблюдением ответ­

ственного органа.
Рекомендуется включить в документацию положение относительно того, что за безопасность лю­

бой системы, входящей в состав оборудования, несет ответственность специалист, монтирующий си­
стему.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.4.4 Эксплуатация оборудования
По возможности инструкция по эксплуатации должна содержать.
a) идентификацию и описание рабочих органов управления и их применение во всех рабочих 

режимах;
b) указание о размещении оборудования таким образом, чтобы не было трудностей с его отклю­

чением;
c) инструкции по подключению вспомогательных устройств и другого оборудования, включая обо­

значения вспомогательных устройств, съемных частей и любых специальных материалов;
d) подробное изложение ограничений при периодической работе;
е) объяснение символов, относящихся к безопасности, которые используются на оборудовании;
f) инструкции по замене расходных материалов;
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g) инструкции no очистке и дезактивации;
h) перечисление всех потенциально ядовитых и опасных веществ, которые могут выделяться при 

работе оборудования, и их возможные количества;
i) подробные инструкции о процедурах, уменьшающих риск при обращении с огнеопасными жид­

костями (см. перечисление с) 9.5),
j) подробная информация о методах снижения риска возгорания от поверхностей, для которых 

допускается превышение температурных пределов, приведенных в 10.1;
k) заявление о том. что для защиты глаз человека от повреждения лазерные источники класса 2 

или выше no IEC 60825-1 должны быть закреплены на месте, прежде чем будут использоваться.
Инструкции должны содержать рекомендации о том. кому разрешается выполнять задачи, заре­

гистрированные в перечислениях от а) до к), с теми действиями, которые должны быть предприняты 
и инструкциями, которые будут даны полномочным органом, прежде чем оборудование впоследствии 
будет использоваться студентами-операторами.

Если оборудование, входящее в область распространения IEC 60950. используют совместно с 
оборудованием, входящим в область распространения настоящего стандарта, и при этом имеет место 
опасность, обусловленная влажностью или жидкостями, то в инструкции по эксплуатации должны быть 
указаны дополнительные необходимые меры предосторожности.

В инструкции должно быть указано, что в случае нарушения правил эксплуатации оборудования, 
установленных изготовителем, может ухудшаться защита, примененная в данном оборудовании.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.4.5 Техническое и сервисное обслуживание оборудования
Ответственный орган должен быть обеспечен достаточной информацией, чтобы дать разрешение 

на безопасное техническое обслуживание и проверку оборудования и гарантировать постоянную без­
опасность оборудования после технического обслуживания и процедур проверки.

По возможности в документации изготовителя должно быть указание о недопустимости замены 
съемных сетевых шнуров шнурами с несоответствующими номинальными характеристиками.

Для оборудования с заменяемыми батареями должен быть указан конкретный тип этих батарей.
Изготовитель должен определить все те части оборудования, которые должны проверяться или 

поставляться только изготовителем или его представителем.
Должны быть установлены перечни номинальных параметров и характеристики заменяемых 

плавких предохранителей.
Следующая информация должна быть приведена в инструкции для обслуживающего персонала, 

необходимой для обеспечения безопасного обслуживания и поддержания постоянной безопасности 
оборудования после обслуживания (если оборудование пригодно для обслуживания):

a) риски, относящиеся к конкретному изделию, которым может подвергаться обслуживающий 
персонал;

b ) меры защитные при таких рисках:
c) метод проверки безопасного состояния оборудования после ремонта.
Инструкции изготовителя должны указывать, что замена предохранителей не должна осущест­

вляться студентом-опоратором.
Инструкции для обслуживающего персонала не должны направляться в ответственный орган, а 

должны находиться у обслуживающего персонала.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
5.4.6 Интеграция в системы или влияние особых условий
В документации должна быть приведена информация, на которую необходимо обратить внима­

ние при встраивании оборудования в системы, или данные о воздействии на оборудование специаль­
ных условий окружающей среды или способов его применения.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем изучения документации.

6 Защита от поражения электрическим током

6.1 Общие положения

6.1.1 Требования
Защита от поражения электрическим током должна быть обеспечена в нормальных условиях экс­

плуатации (см. 6.4) и в условиях единичной неисправности (см. 6.5). Доступные части оборудования

21



ГОСТ IEC/TS 62850—2016

(см. 6.2) не должны быть опасными для жизни (см. 6.3). Напряжение, ток. заряд или энергия между 
доступной частью и землей или между двумя доступными частями на одном участке оборудования в 
пределах расстояния 1,8 м (по поверхности или по воздуху) не должны превышать уровней, указанных 
в 6.3.1 при нормальной эксплуатации оборудования и в 6.3.2 в условиях единичной неисправности.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем определения доступных ча­
стей (см. 6.2) и проведением измерений (см. 6.3) уровней с целью установить, что они не превышают 
уровни, приведенные в 6.3.1 и 6.3.2. а также проведением последующих испытаний (см. 6.4—6.11).

6.1.2 Исключения
Допускается, чтобы следующие опасные для жизни части оборудования были доступными для 

оператора при нормальном применении:
a) части ламп и ламповые патроны после снятия лампы:
b) части, предназначенные для замены оператором (например, батареи), которые могут быть 

опасными для жизни при замене или других действиях оператора, если они доступны только при при­
менении инструмента и имеют предупреждающую маркировку (см. 5.2).

Если какая-либо из частей оборудования, указанных в перечислениях а) и Ь). заряжается от вну­
треннего конденсатора, она не должна быть опасной для жизни через 10 с после отключения питания.

П р и м е ч а н и е  — В некоторых странах никакому студенту-оператору не может быть разрешен доступ к 
опасным для жизни частям.

Если зарядка происходит от внутреннего конденсатора, соответствие оборудования вышеуказан­
ным требованиям проверяют путем измерений по 6.3 для определения того, что уровни, установленные 
в перечислении с) 6.1.3, не превышены.

6.2 Проверка доступности частей оборудования

6.2.1 Общие положения
Если это не очевидно, то проверка того, являются ли части оборудования доступными, проводят в 

соответствии с 6.2.2—6.2.5 при всех положениях его нормального применения. Испытательные пальцы 
(см. приложение В) и штыри прилагают без усилия, если не установлено иное. Части оборудования 
считают доступными, если до них можно дотронуться любой частью испытательного пальца или штыря 
или до них можно дотронуться при отсутствии покрытия, которое не рассматривают как обеспечиваю­
щее необходимую изоляцию (см. 6.9.1).

Если оператор должен выполнять какие-либо действия при нормальном применении (с или без 
использования инструмента), которые увеличивают доступность частей оборудования, то такие дей­
ствия следует проводить до проверки в соответствии с 6.2.2—6.2.5.

П р и м е ч а н и е  — Примерами таких действий являются:
a) удаление крышек;
b) открытие дверей:
c) регулировка органов управления:
d) замена расходных материалов;
e) удаление частей оборудования.

Оборудование, монтируемое в стойку или щит, должно быть установлено в соответствии с ин­
струкциями изготовителя перед проведением проверки в соответствии с 6.2.2—6.2.4. Предполагают, 
что оператор находится перед стойкой, в которую помещают такое оборудование.

6.2.2 Проверка
Шарнирный испытательный палец (см. приложение В. рисунок В. 2) прикладывают во всех возмож­

ных положениях. Если какая-либо часть оборудования может стать доступной при приложении некото­
рого усилия, должен быть использован жесткий испытательный палец (см. приложение В. рисунок В.1) 
с силой 10 Н. Усилие прикладывают к концу испытательного пальца, чтобы избежать его заклинивания 
и применения в качестве рычага. Испытанию подвергают все внешние поверхности, включая нижнюю. 
Для оборудования с вставными (сменными) модулями конец шарнирного испытательного пальца вво­
дят в отверстие оборудования только на глубину не более 180 мм.

Аналогичным образом испытательный палец вводят во все отверстия корпуса, включая прорези и 
клеммы. В таких случаях считают, что доступные части кожуха содержат какую-либо часть испытатель­
ного пальца, который можно ввести в прорезь или клемму (см. рисунок 1).
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А — область внутри оборудования: В — область за пределами обо­
рудования: С — опасная для жизни часть: О — конец испытательного 
пальца, которы й рассматривается ка к  доступны й: £  — испытательный 

палец

Рисунок 1 — Измерения через отверстия в кожухе

6.2.3 Но применяется
6.2.4 Не применяется
6.2.5 Дополнительная проверка всех отверстий, кроме клемм
Металлический испытательный штырь длиной 100 мм и диаметром 1 мм должен быть введен в 

каждое отверстие и зазор, через которые он мог бы коснуться опасной для жизни части, за исключени­
ем того, что его но вводят в отверстия, расположенные снизу оборудования, размеры или вес которого 
делают маловероятным попадание такого штыря в любое такое отверстие, когда оборудование нахо­
дится под напряжением, или за исключением клемм.

6.3 Предельно допустимые значения для доступных частой

6.3.1 Значения для условий нормального применения
Напряжения, превышающие значения, приведенные в перечислении а), считают опасными для 

жизни, если одновременно превышены какие- либо значения, приведенные в перечислении Ь) или с):
a) значения напряжения. 33 В (среднеквадратичное) и 46.7 В (пиковое) переменного тока и 70 В 

постоянного тока. Значения напряжения оборудования, предназначенного для использования во влаж­
ных условиях, следующие: 16 В (среднеквадратичное) и 22,6 В (пиковое) переменного тока и 35 В по­
стоянного тока.

b ) значения тока:
1) 0,5 мА (среднеквадратичное) для напряжения синусоидальной формы, 0,7 мА (пиковое) для 
напряжения несинусоидальной формы или со смешанными частотами или 2 мА для постоян­
ного тока при измерении по схеме, представленной на рисунке А.1 приложения А. Если частота 
не более 100 Гц. можно использовать схему измерения, представленную на рисунке А.2 прило­
жения А. Схему измерения, представленную на рисунке А.4 (приложение А), применяют, если 
конструкция оборудования предусматривает его эксплуатацию во влажных условиях.
2) 70 мА (среднеквадратичное) при измерении с помощью схемы, представленной на рисун­
ке А.З приложения А. Это связано с возможностью ожогов при высоких частотах.

c) значение заряда или энергии конденсатора:
1) 45 мкКл для напряжения до 15 кВ постоянного тока или пикового значения переменного 
тока; линия А на рисунке 3 показывает изменение емкости в зависимости от напряжения при 
заряде 45 мкКл.
2) 350 мДж накопленной энергии для напряжений больше 15 кВ постоянного тока или пикового 
значения переменного тока.
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6.3.2 Значения в условиях единичной неисправности
Напряжения, превышающие значения, приведенные в перечислении а), считают опасными для 

жизни, если одновременно превышены какие-либо значения, приведенные в перечислении Ь) или с).
a) Значения напряжения: 55 В (среднеквадратичное) и 78 В (пиковое) переменного тока и 140 В 

постоянного тока. Значения напряжения оборудования, конструкция которого предусматривает его экс­
плуатацию во влажных условиях, составляют: 33 В (среднеквадратичное) и 46.7 В (пиковое) перемен­
ного тока и 70 В постоянного тока. Для кратковременных напряжений на рисунке 2 приведена зависи­
мость длительности относительно уровней напряжения при измерении на резисторе 50 кОм.

b) Значения тока:
1) 3,5 мА (среднеквадратичное) для напряжения синусоидальной формы. 5 мА (пиковое) для 
напряжения несинусоидальной формы или со смешанными частотами или 15 мА для напря­
жения постоянного тока при измерении по схеме, представленной на рисунке А.1 приложения 
А. Если частота не более 100 Гц. можно использовать схему измерения, представленную на 
рисунке А.2 приложения А. Схему измерения, представленную на рисунке А.4 приложения А. 
применяют, в том случае, если оборудование предназначено для использования во влажных 
условиях.
2) 500 мА (среднеквадратичное), при измерении по схеме, представленной на рисунке А.З при­
ложения А. Это связано с возможностью ожогов при высоких частотах.

c) Значения емкости — рисунок 3. линия В.

6.4 Основные средства защиты

6.4.1 Общие положения
Доступные части оборудования должны быть защищены от возможности стать опасными для жиз­

ни одним или несколькими способами, указанными ниже (см. приложение D):
a) кожухами или защитными барьерами (см. 6.4.2);
b) основной изоляцией (см. 6.4.3);
c) импедансом (см. 6.4.4).
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра, а также 

по 6.4.2—6.4.4.
6.4.2 Кожухи и защитные барьеры
Кожухи и защитные барьеры должны соответствовать требованиям, установленным в 8.1 в части 

механической жесткости.
Если кожухи или защитные барьеры обеспечивают защиту с помощью изоляции, они должны со­

ответствовать требованиям основной изоляции.
Если кожухи или защитные барьеры обеспечивают защиту с помощью ограничения доступа, зазо­

ры и пути утечки между доступными частями и частями, опасными для жизни, должны соответствовать 
требованиям 6.7 и применимым требованиям к основной изоляции.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют по 6.7 и 8.1.
6.4.3 Основная изоляция
Зазоры, пути утечки и твердая изоляция, обеспечивающая основную изоляцию между доступны­

ми частями и опасными для жизни частями, должны соответствовать требованиям 6.7.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют по 6.7.
6.4.4 Импеданс
Импеданс, используемый в качестве основного средства защиты, должен соответствовать следу­

ющим требованиям:
a) ограничивать ток или напряжение до значения, не превышающего допустимый уровень по

6.3.2;
b) номинал должен соответствовать максимальному рабочему напряжению и суммарном мощ­

ности. которую он может рассеять;
c) зазор и путь утечки между концами импеданса должны соответствовать требованиям, приве­

денным в 6.7 для основной изоляции.
Соответствие импеданса данным требованиям проверяют путем визуального осмотра, измерения 

напряжения или тока для определения того, что они не превышают значений указанных в 6.3.2. а также 
путем измерения зазора и пути утечки по 6.7.
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Врмп,с

№ р д м «В

А — значение переменного напряжения во влажных условиях; в  — значение перем енного напряж ения в сухих условиях; 
С — значение постоянного напряжения во влажных условиях; О — значение постоянного напряж ения в сухих условиях

Рисунок 2 — Максимальная длительность кратковременных доступных напряжений при условии единичной
неисправности (см. перечисление а) 6.3.2)
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Я

А — нормальные условия: В — условия единичной неисправности

Рисунок 3 — Значение емкости в зависимости от напряжения в нормальных условиях и условиях единичной 
неисправности (см. перечисление с) 6.3.1 и перечисление с) 6.3.2)
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6.5 Дополнительные меры защиты в условиях единичной неисправности

6.5.1 Общие положения
Но допускается, чтобы доступные части были опасными для жизни. Основные средства защиты 

(см. 6.4) необходимо дополнить одним из средств, приведенных в перечислениях а). Ь). с) или d). В ка­
честве альтернативы допускается использовать одно из средств защиты, приведенных в перечислении 
е) или f) (см. рисунок 4 и приложение D):

a) защитное соединение (см. 6.5.2);
b) дополнительная изоляция (см. 6.5.3).
c) автоматическое отключение питания (см. 6.5.5);
d) устройство, ограничивающее ток или напряжение (см. 6.5.6):
e) усиленная изоляция (см. 6.5.3);
0 защитный импеданс (см. 6.5.4).
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра и по 

6.5.2—6.5.6.

Рисунок 4 —  Применяемые средства защиты от поражения электрическим током

6.5.2 Защитное соединение
6.5.2.1 Общие положения
Доступные токопроводящие части должны быть подключены к клемме защитного проводника, 

если они могут стать опасными для жизни в случае единичной неисправности первичных защитных 
средств, определенных в 6.4. В качестве альтернативы допускается, чтобы такие доступные части были 
отделены от опасных для жизни частей токопроводящим защитным экраном, подключенным к клемме 
защитного проводника.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют по 6.5 2.2—6.5.2.6.
6.5.2.2 Целостность защитного соединения
Целостность защитного соединения должна быть обеспечена с помощью следующих мер:
а) защитное соединение должно состоять из непосредственно соединенных структурных частей 

либо из отдельных проводников, либо из того и другого. Оно должно выдерживать все возможные
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тепловые и динамические напряжения до тех пор, пока одно из защитных средств от перегрузки по 
току, указанных в 9.5. не отключит оборудование от питания;

b) соединения, выполненные при помощи пайки, подвергаемые механической нагрузке, должны 
быть дополнительно механически защищены. Такие соединения не следует использовать для других 
целей, например для крепления элементов конструкции;

c) винтовые соединения должны быть защищены от их ослабления;
d) если какие-либо части оборудования могут быть сняты оператором, то защитное соединение 

оставшейся части оборудования не должно нарушаться (кроме случая, когда эта часть также имеет 
входное подсоединение к сетевому питанию всего оборудования);

e) подвижные токопроводящие соединения, например шарнирные, скользящие и т. д.. не должны 
быть единственным защитным соединением, если только они специально не предназначены для элек­
трических внутренних соединений и не соответствуют требованиям 6.5.2.4;

f) внешнюю металлическую оплетку кабелей, даже в случае подсоединения к клемме защитного 
проводника, не следует рассматривать как защитное соединение;

д) если электрическая энергия от сетевого источника проходит через данное оборудование для 
подачи на другое оборудование, то должны быть предусмотрены средства для прокладки защитного 
проводника через это оборудование для защиты другого оборудования. Импеданс защитного прово­
дника. проходящего через оборудование, не должен превышать значения, установленного в 6.5 2.4;

h) защитные проводники могут быть открытыми или изолированными. Изоляция должна быть 
желто-зеленого цвета, кроме следующих случаев;

1) изоляция жгутов заземления должна быть либо желто-зеленого, либо бесцветно-прозрач­
ного цвета;
2) изоляция внутренних защитных проводников или других проводников, подсоединенных к 
клемме защитного проводника и скомпонованных с ней. например резиновых кабелей, шин. 
гибкого печатного монтажа и др., может быть любого цвета при условии, что возникновение 
опасности из-за отсутствия идентификации защитного проводника невозможно.

Оборудование, использующее защитное соединение, должно быть снабжено клеммой, соответ­
ствующей требованиям 6.5.2.3 и подходящей для подсоединения к защитному проводнику.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
6.5.2.3 Клемма защитного проводника
Клеммы защитного проводника должны соответствовать следующим требованиям;
a) контактные поверхности должны быть изготовлены из металлических материалов.
Материалы для систем защитного соединения должны быть выбраны таким образом, чтобы ми­

нимизировать электрохимическую коррозию между клеммой и защитным проводником или любыми 
другими металлическими частями, контактирующими с ними;

b) неразъемное соединение защитного проводника приборного ввода следует рассматривать как 
клемму с защитным проводником;

c) клемма защитного проводника в оборудовании с заменяемым гибким шнуром или в постоянно 
подключенном оборудовании должна быть расположена рядом с клеммами сетевого питания;

d) если оборудование не требует подсоединения к сетевому питанию, но включает в себя цепь 
или часть, требующие заземления в цепях защиты, клемма защитного проводника должна быть рас­
положена рядом с клеммами той цепи, для которой необходимо защитное заземление. Если такая цепь 
имеет внешние клеммы, то клемма защитного проводника также должна быть внешней;

е) клеммы защитного проводника для сетевых цепей должны быть, по крайней мере, эквивалент­
ны по токопроводящей способности клеммам сетевого питания;

f) клеммы защитного проводника штекерного типа, объединенные с другими клеммами и предна­
значенные для подключения и отключения вручную, должны быть спроектированы таким образом, что­
бы соединение с защитным проводником происходило в первую очередь и прерывалось в последнюю 
очередь по отношению к другим соединениям. Примерами таких клемм являются вилки и приборные 
вводы для сетевых шнуров, и комплекты соединителей сменных блоков;

д) если клемма защитного проводника используется также для других соединений, то защитный 
проводник должен быть подсоединен в первую очередь и защищен независимо от других соединений. 
Защитный проводник должен быть подсоединен таким образом, чтобы его снятие было маловероят­
ным при обслуживании, когда его отключение не требуется;
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h) для оборудования, в котором защитный проводник необходим для защиты от единичной неис­
правности в измерительной цепи, должны быть применены следующие меры:

1) клемма защитного проводника и защитный проводник должны быть рассчитаны, по крайней 
мере, на номинальные значения тока измерительных клемм;
2) защитное соединение не должно отключаться при наличии любых переключающих или от­
ключающих устройств:

i) клеммы функционального заземления (например, клеммы заземления при измерении), должны 
допускать подсоединение, независимое от подсоединения защитного проводника.

П р и м е ч а н и е  —  Оборудование может быть оснащено клеммами функционального заземления, неза­
висимо от используемых средств защиты.

j) если клемма защитного проводника является клеммой с зажимным винтом (см. рисунок 5), винт 
должен быть подходящего размера для подсоединяемого провода, иметь шаг резьбы не менее 4,0 мм 
и обеспечивать, по крайней мере, три оборота при закручивании;

k) давление на контакт, необходимое для закрепления соединения, не должно ослабляться из-за 
деформации материалов, составляющих части соединения.

А  -•  заф иксированная часть; В — ш айба или приж имная пластина;
С — устройство, ограничиваю щ ее расплю щ ивание проводника 

О — пространство для укладки проводника

Рисунок 5 — Примеры сборок с зажимным винтом

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра. Соот­
ветствие оборудования перечислению j) может быть также проверено путем проведения следующего 
испытания.

Сборку с зажимным винтом вместе с наименее благоприятным проводником, который должен 
быть закреплен, следует затянуть и ослабить три раза при крутящих моментах, указанных в таблице 2. 
Все части этой сборки должны выдержать это испытание без механических повреждений.

Т а б л и ц а  2 — Крутящий момент затягивания винтовых соединений

Размер винта, мм 4.0 5.0 6.0 8.0 10.0

Крутящий момент. Н м 1.2 2.0 3,0 6.0 10.0

6.5.2.4 Импеданс защитного соединения оборудования, подключаемого с помощью вилки
Импеданс между клеммой защитного проводника и каждой доступной частью, дпя которой уста­

новлено защитное соединение, не должен превышать 0,1 Ом. Если у оборудования есть несъемный 
шнур питания, импеданс между штырем вилки защитного проводника сетевого шнура и каждой доступ­
ной частью, для которой установлено защитное соединение, не должен превышать 0.2 Ом.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем приложения испытательного 
тока в течение 1 мин с последующим вычислением импеданса. Испытательный ток должен быть больше:

a) 25 А постоянного тока или среднеквадратичного значения переменного тока при номинальной 
частоте сетевого питания;

b ) тока, равного двойному номинальному току оборудования.
Если оборудование содержит устройства защиты от перегрузки по току на всех выводах сетевого 

питания и если проводка со стороны источника питания устройства защиты от перегрузки по току не
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может быть подключена к доступным токопроводящим частям в случае единичной неисправности, то 
не требуется, чтобы испытательный ток превышал удвоенное значение номинального тока внутреннего 
устройства защиты от перегрузки по току.

6.5.2.5 Импеданс защитного соединения постоянно подключенного оборудования
Защитные соединения постоянно подключенного оборудования должны иметь низкий импеданс.
Соответствие оборудования данному требованию проверяют путем подачи в течение 1 мин испы­

тательного тока значение которого равно удвоенному значению тока средств защиты от перегрузки по 
току, определенного в инструкциях по установке оборудования в цепи сетевого питания зданий, между 
клеммой защитного проводника и каждой доступной токопроводящей частью, для которой определено 
защитное соединение. Значение напряжения между ними не должно превышать 10 В постоянного тока 
или среднеквадратичного значения переменного тока.

Если оборудование имеет устройства защиты от перегрузки по току на всех выводах сетевого 
питания и если проводка со стороны источника питания устройства защиты от перегрузки по току не 
может быть соединена с доступными токопроводящими частями в случае единичной неисправности, то 
не требуется, чтобы испытательный mot( превышал удвоенное значение номинального тока внутренне­
го устройства защиты от перегрузки по току.

6.5.2.6 Экран как защитное соединение трансформатора
Если трансформатор в целях защитного соединения имеет экран, который отделен от обмотки, 

подсоединенной к схеме, опасной для жизни, только с помощью основной изоляции, то экран должен 
соответствовать требованиям, приведенным в перечислениях а) и Ь) 6.5.2.2 и иметь низкий импеданс.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра, а также 
проведением одного из следующих испытаний:

a) между экраном и клеммой защитного проводника в течение 1 мин подают испытательный ток, 
равный удвоенному значению тока средств защиты от перегрузки по току обмотки. Напряжение между 
ними не должно превышать 10 В постоянного тока или среднеквадратичного значения переменного 
тока;

b) испытания по 6.5.2.4 с использованием испытательного тока, равного удвоенному значению 
тока средств защиты от перегрузки по току обмотки. Импеданс не должен превышать 0,1 Ом.

П р и м е ч а н и е  — При проведении испытания, указанного в перечислении а) или Ь). используют специаль­
но подготовленный образец трансформатора с дополнительным выводным проводом от свободного конца экрана 
для обеспечения того, что ток во время испытания будет проходить через экран.

6.5.3 Дополнительная изоляция и усиленная изоляция
Зазоры, пути утечки и твердая изоляция, составляющие дополнительную или усиленную изоля­

цию. должны соответствовать требованиям, приведенным в 6.7.
Соответствие оборудования данному требованию проверяют по 6.7.
6.5.4 Защитный импеданс
Защитный импеданс должен ограничивать ток или напряжение до значений, приведенных в 6.3.1 

для нормальных условий и в 6.3.2 для условий единичной неисправности.
Изоляция между клеммами защитного импеданса должна соответствовать требованиям, приве­

денным в 6.7 для двойной или усиленной изоляции.
Защитный импеданс должен быть реализован одним или несколькими способами из числа пере­

численных ниже:
a) соответствующим единичным компонентом, который должен сконструирован, выбран и испы­

тан так. чтобы обеспечить безопасность и надежность защиты от поражения электрическим током. В 
частности, такой компонент должен иметь;

1) номинальное значение при удвоенном максимальном рабочем напряжении:
2) в случае резистора — номинальное значение для удвоенной мощности рассеяния при мак­
симальном рабочем напряжении:

b) комбинацией компонентов.
Защитный импеданс не должен быть отдельным электронным устройством, в котором использо­

вано свойство электронной проводимости в вакууме, газе или полупроводнике.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра, изме­

рения тока или напряжения для подтверждения того, что они не превышают предельных допустимых 
значений, указанных в 6.3. а также измерения зазоров и путей утечки по 6.7. Соответствие единичного 
компонента проверяют экспертизой его номинальных параметров.
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6.5.5 Автоматическое отключение питания
Автоматическое отключающее устройство (устройство) должно соответствовать следующим тре­

бованиям:
a) иметь номинальные параметры, обеспечивающие отключение нагрузки в течение времени, 

указанного на рисунке 1;
b ) быть рассчитано на условия максимально номинальной нагрузки оборудования.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем экспертизы технических усло­

вий на устройство. В случав сомнений устройство подвергают испытаниям для проверки того, что оно 
отключает питание за заданное время.

6.5.6 Устройство ограничения тока или напряжения
Устройство ограничения тока или напряжения должно соответствовать следующим требованиям:
a) номинальные параметры данного устройства должны обеспечивать ограничение тока или на­

пряжения до уровней, не превышающих значений, указанных в 6.3.2;
b ) должно иметь номинальные параметры, рассчитанные на максимальное рабочее напряжение 

и, если применимо, на максимальный рабочий ток;
c) зазоры и пути утечки между клеммами устройства ограничения тока или напряжения должны 

соответствовать требованиям, приведенным в 6.7 при наличии дополнительной изоляции.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра, прове­

дением измерения тока или напряжения для подтверждения того, что они не превышают допустимых 
значений, указанных в 6.3.2. а также измерения зазоров и путей утечки по 6.1.

6.6 Соединения с внешними цепями

6.6.1 Общие положения
В нормальных условиях эксплуатации оборудования и в условиях единичной неисправности до­

ступные части оборудования и доступные части внешней цепи не должны быть опасными для жизни в 
результате подключения внешней цепи к оборудованию.

П р и м е ч а н и я :
1 Внешние цепи — это все цепи, подключенные к клеммам оборудования.
2 Подключения к сетевому источнику питания см. 6.10.

Защита должна быть обеспечена разделением цепей, если короткое замыкание разделения не 
может привести к возникновению опасности.

Инструкции изготовителя и маркировка оборудования должны содержать следующую информа­
цию о каждой внешней клемме;

a) номинальные условия, на которые рассчитана безопасная эксплуатация клеммы (максималь­
ное номинальное входное/выходное напряжение, специализированные соединители, предписанное 
применение и т. д.);

b ) перечень номинальных параметров изоляции, необходимых для внешней цепи, чтобы соответ­
ствовать требованиям по защите от поражения электрическим током в нормальных условиях и услови­
ях единичной неисправности, возникающих при подсоединении к клемме.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем:
1) визуального осмотра;
2) определения доступных частей по 6.2;
3) измерения по 6.3 и 6.7.
4) испытания напряжением по 6.8 (без предварительной обработки влагой), применимым к типу 

изоляции (см. 6.7).
6.6.2 Клеммы внешних цепей
Доступные проводящие части клемм, которые получают заряд от внутреннего конденсатора, не 

должны быть опасными для жизни через 10 с после отключения питания.
Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра и про­

веркой доступных проводящих частей по 6.2, а в случае сомнений — проведением измерения остаточ­
ного напряжения или заряда.

Клеммы-гнезда должны быть такими, чтобы провод невозможно было ввести через клемму до 
касания других внутренних опасных для жизни проводящих частей.

Соответствие проверяют осмотром и испытанием с помощью штыря 100 * 1 мм по 6.2.5, чтобы 
определить, может ли быть вставлен провод через клемму.
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Клеммы на оборудовании, которые могут быть опасны для жизни, должны быть такими, чтобы 
опасные для жизни проводящие части не были доступны через клемму.

6.6.3 Цепи с опасными для жизни клеммами
Эти цепи не должны быть соединены с доступными токопроводящими частями, за исключением 

цепей, которые не являются сетевыми цепями и разработаны для соединения с одним контактом клем­
мы с потенциалом земли. В таких случаях доступные токопроводящие части должны быть безопасными 
для жизни.

Если такая цепь также предназначена для управления одним доступным контактом клеммы с 
помощью неопасного для жизни низкоуровневого сигнала, то допускается, чтобы этот контакт клеммы 
был подключен к общей клемме функционального заземления или к системе (например, к коаксиаль­
ной экранирующей системе). Допускается также подключение этой общей клеммы функционального 
заземления к другим доступным токопроводящим частям.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра.
6.6.4 Клеммы для многожильных проводников
Клеммы для многожильных проводников должны быть размещены или экранированы таким об­

разом. чтобы не было риска случайного контакта между опасными для жизни частями различной по­
лярности или между такими частями и другими доступными частями, даже если жила проводника отсо­
единена от клеммы. Если это не очевидно (что предпочтительно), клеммы должны быть маркированы 
так. чтобы было понятно, подсоединены они к доступным токопроводящим частям или нет (см. пере­
числение с) 5.1.5.2).

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем визуального осмотра после 
полной установки в клемму многожильного проводника с удаленной на участке 8 мм изоляцией и одной 
свободной жилой. Свободная жила не должна касаться частей с другой полярностью или с другими до­
ступными частями при ее изгибе во всех возможных направлениях без разрыва изоляции и без изгибов, 
имеющих острые углы.

Клеммы целей, напряжение или ток которых являются опасными для жизни, должны быть зафик­
сированы. подогнаны или сконструированы таким образом, чтобы проводники но работали в незакре­
пленном состоянии, то есть в случаях затягивания, отсоединения или подсоединения.

Соответствие оборудования данным требованиям проверяют путем испытания вручную о визу­
альным путем визуального осмотра.

6.7 Требования к изоляции

6.7.1 Основное свойство изоляции
6.7.1.1 Общие положения
Изоляция между цепями и доступными частями (см. 6.2) или между отдельными цепями пред­

ставляет собой комбинацию зазоров, путей утечки твердой изоляции. При использовании изоляции для 
обеспечения защиты от опасности, она должна выдерживать электрические удары, вызванные напря­
жениями. которые могут появиться на сетевом источнике питания или в оборудовании.

Электрические удары, возникающие в сети, включают в себя:
a) рабочее напряжение на изоляции, которое обычно является напряжением фаза-нейтраль се­

тевого источника питания;
b) перенапряжения от переходных процессов, которые могут появиться случайно на фазных про­

водах. Значение перенапряжения зависит от его категории от напряжения фаза-нейтраль сетевого ис­
точника питания;

c) кратковременные преходящие перенапряжения, которые могут возникать между фазным про­
водником и землей в электроустановках. Такие перенапряжения могут иметь значение напряжения фа­
за-нейтраль сетевого источника питания плюс 1200 В и длительностью до 5 с;

d) длительные преходящие перенапряжения, которые могут возникать между фазным проводни­
ком и землей в электроустановках. Такие перенапряжения могут иметь значение напряжения фаза-ней­
траль сетевого источника питания плюс 250 В и длительностью более 5 с.

П р и м е ч а н и е  — Дополнительная информация о преходящих перенапряжениях приведена 8 
IEC 60364-4-44:20007. раздел 442.

Требования к изоляции зависят от:
1) требуемого уровня изоляции (основная, дополнительная или усиленная изоляция);
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