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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА 
ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СОДЕРЖАНИЯ 

КОМПОНЕНТОВ В ГАЗОВЫХ СРЕДАХ

State system for ensuring the uniformity of measurements. State verification schedule 
for instruments measuring the content of components in gaseous media

Дата введения 2002—11—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему для средств изме­
рений содержания компонентов в газовых средах (приложение Л) и устанавливает порядок передачи 
размеров единиц: молярной дали — процент (%), массовой концентрации — миллиграмм на кубичес­
кий метр (мг/м1), массовой доли — процент (%) и объемной доли компонента — процент (%) — от 
государственного первичного эталона с помощью рабочих эталонов рабочим средствам измерений с 
указанием погрешностей и основных методов поверки.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 8.315—97 Государственная система обеспечения единства измерений. Стандартные образны 

состава и свойств веществ и материалов. Основные положения
ГОСТ 17.2.2.03—87 Охрана природы. Атмосфера. Нормы и методы измерений содержания оксида 

углерода и углеводородов в отработавших газах автомобилей с бензиновыми двигателями. Требования 
безопасности

3 Определения

В настоящем стандарте применяют следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 компонент в газовой смеси: Химически однородный газ. входящий в состав газовой смеси.
3.2 содержание компонента: Обобщенное наименование величин (молярной доли компонента, 

массовой доли компонента, массовой концентрации компонента и других), характеризующих хими­
ческий состав газовых сред.

В настоящем стандарте характеристики средств измерений приведены в единицах малярной дали 
и массовой концентрации компонента. Соответствующие значения других величин могут быть найде­
ны путем пересчета с использованием справочных данных о свойствах чистых газов и газовых смесей.

3.3 группа газоаналнгическнх задач (А, Б, В или Г): Совокупность газоаналитических задач, 
характеризуемых компонентным составом анализируемой газовой среды, измеряемой величиной и 
диапазоном ее значений, имеющих приблизительно одинаковую степень распространенности и при­
оритетности.

При отнесении новых газоаналитических задач к группам А, Б, В и Г целесообразно руководство­
ваться приложением Б.

Издание офиииалыте
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3.4 воспроизведение единицы [физической величины (величины)]: По 111.
Единицу величины для конкретной газоаналитической задачи воспроизводят путем косвенных 

измерений данной величины в интервале значений, характерных для этой задачи, посредством этало­
нов других величин (масса, вместимость, давление, объемный расход газа, сила тока и другие), 
функционально связанных с измеряемой, и (или) с использованием фундаментальных физических 
констант.

Воспроизведение единиц для различных газоаполитических задач (далее — задачи) осуществляют 
с помощью эталонов, находящихся на разных ступенях государственной поверочной схемы.

Воспроизведение единиц для задач группы А осуществляют с помощью государственного пер­
вичного эталона, для задач группы Б — с помощью рабочих эталонов 0 разряда — комплексов 
аналитических и газосмесительной установок, для задач групп В и Г — с помощью эталонных газоана- 
литических и газосмесительных установок 1-го и 2-го разрядов соответственно.

3.5 рабочий эталон: По 11 [.
В качестве рабочих эта-тонов в настоящей государственной поверочной схеме применяют комп­

лексы аналитических, газоаналитических и газосмесительных установок, генераторы чистых газов, 
источники мнкропотоков газов и паров и стандартные образны состава чистых газов и газовых смесей.

3.6 комплекс аналитических, газоаналитнческих и газосмссительных установок: Рабочие эталоны, 
применяемые для передачи размера единицы, воспроизведенной государственным первичным этало­
ном или рабочим эталоном более высокого разряда, и воспроизведения единиц (для задач групп Б. В и 
Г). В связи с универсальностью входящей в рабочие эталоны аппаратуры их подчиненность государ­
ственному первичному эталону по задачам группы А обеспечивает единство измерений по задачам 
групп Б, В и Г.

Настоящий стандарт распространяется на гаэоан ал этические и газосмесительные установки двух 
взгдов:

- специализированные установки, предназначенные для решения конкретных задач;
- установки универсального назначения, используемые в методиках выполнения измерений.
3.7 стандартный образец состава чистого газа (газовой смеси): Стандартный образен с установ­

ленными значениями величин, характеризующих содержание компонента (компонентов) в газовых 
смесях, представляющий собой чистый газ (газовую смесь), хранящийся (хранящуюся) в баллонах 
под давлением в соответствии с требованиями ГОСТ 8.315.

Под чистыми газами подразумевают газы с наивысшей достижимой в настоящий момент степе­
нью очистки.

3.S источник микропогока газов и паров: Мера массового расхода компонента химического соста­
ва вещества, представляющая собой конструкции различного вида (ампулы, трубки с проницаемыми 
стенками и другие), заполненные сжиженным чистым газом, легколетучей чистой органической жид­
костью или раствором.

Основной метрологической характеристикой источников микропотоков газов и паров яатяется 
производительность, равная массе пешества. выделяющегося в единицу времени при заданной темпе­
ратуре (мкг/мин).

Метрологические характеристики источника микропотока газов и паров должны отвечать требо­
ваниям нормативных документов, устанавливающих порядок и методы передачи размеров единиц.

4 Государственный первичный эталон

4.1 Государственный первичный эталон единиц молярной доли и массовой концентрации компо­
нентов в газовых средах (далее — государственный первичный эталон) включает в себя следующие 
эталонные комплексы аппаратуры:

- комплекс для аттестации чистых газов и веществ;
- газосмесительный гравиметрический комплекс для воспроизведения единицы молярной доли 

СО, СО„ СН4, NO, NO,, SOj, H,S, NH,, Аг, О,, H3, N3, He, C,H, и других компонентов в 
диапазоне 1 • 10~J — 99,4 % на основе первичных эталонных газовых смесей в баллонах под давлением;

- гравиметрический комплекс для воспроизведения единицы массовой концентрации NO,, SO,. 
HjS, NH}, Cl,. HCI, HF и органических компонентов (ацетона, бензола, толуола, о-ксилола. бутано­
ла, метанола, этилаиетата. гексана, хлороформа, дихлорэтана, сероуглерода, иг-ксилола, я-ксилола и 
других) па основе первичных эталонных источников мнкропотоков газов и паров в диапазоне произ­
водительности 0.05— 20,00 мкг/мин;
2
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- комплекс динамического масштабного преобразования для воспроизведения единицы моляр­
ной доли СО. COj, СН„ NO. NOj, SO„ H,S, NH,, Ar, 0 „  H:, N,, He и других компонентов в 
промежуточных точках шкалы в диапазоне 1 • 10“  — I %:

- комплекс объемного масштабного преобразования для воспроизведения единицы массовой кон­
центрации органических компонентов в промежуточных точках шкалы на основе эталонных источни­
ков микропотоков газов и паров в диапазоне производительности 0.1—1.0 мкг/мнн;

- комплекс для воспроизведения и передачи размера единицы массовой концентрации О, в 
диапазоне 0.01 -20.00 мг/м’;

- спектрофотометрический комплекс для передачи размера единицы молярной дали H,S. SO,, 
Cl,, НС1, NH,, NO, NO, в диапазоне 0,01-15,00 %;

- хроматографический комплекс для передачи размера единицы массовой концентрации органи­
ческих компонентов на основе источников микропотоков газов и паров в диапазоне производительно­
сти 0,1—20,0 мкг/мин;

- хроматографический комплекс для передачи размера единицы молярной доли компонентов в 
природном газе в диапазоне измерений основного компонента (метана) 92,5—99.7 %;

- оптико-акустический комплекс для передачи размера единицы молярной доли СО, СО,, СН4, 
С,Н, и Cf.Hl4 в диапазоне 1,5* I0-s — 0,5 %;

- флуоресцентный комплекс для передачи размера единицы молярной доли SO. и H,S в диапазо­
не I • 10-? — 5 %;

- хемилюминесцентный комплекс для передачи размера единицы молярной дали NO, NO, и NH, 
в диапазоне 2,0 • 10“’ -  0,5 %:

- магнитомеханический интерферометрический комплекс для передачи размера единицы маляр­
ной доли О,. Н., СН4, С,Н,. Аг и Не в диапазоне 0,5—99.5 %\

- электрохимический комплекс для передачи размера единицы массовой концентрации С1„ НС! 
и HF в диапазоне 0,1—60,0 мг/м5.

4.2 Государственный первичный эталон воспроизводит единицы молярной доли и массовой кон­
центрации компонентов, основные из которых перечислены в таблице 1. для задач группы Л. Диапазо­
ны значений единиц малярной доли и массовой концентрации компонентов, воспроизводимых этало­
ном, указаны в таблице 1.

Т а б л и ц а !  — Характеристики государственного первичною эталона

О пределяем ы й
ко м п о н ен т

Ф он овы е ком пон енты
Д иапатом  зн ачен и й  содерж ан и я  опред ел яем ого  ком пон ента

М ол ярн ая  д о л я . ^ М ассовая
к о н ц е н т р а ц и я , м г /м 1

Кислород Примеси 99.995-99.999 ___

Азот 0.9-99.4 —

Водород Примеси 99.990—99.999 —

А:ют 0.9-94.0 _

Азот Примеси 99.996-99.999 —
Аргон 2-10 « - 7 - И Н —

Криптон Примеси 99,990—99.999 —

Ксенон Примеси 99.996-99.999 —
1 един Примеси 99,9950-99.9995 —
Аргон Примеси 99,993—99.999 —

Азот 4.0-97.5 —

Оксид углерода Примеси 99,95 —
А ил (воздух) 1 • 10 4-4 .5 и Ю  ‘ —

Азот (воздух) 0,5-70.0 —
Метан Примеси 99.95—99.99 —

Природный газ 92.5-99.7 —

Азот (воздух) 1.5-10 * — 5,0* 10 4 —

Азот(воздух) 5,0- 10 * - 4 .5 -  10 • —

Азот (воздух) 0.5—2.3 —

Азот 2.5-70.0 —
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Окончание таблицы I

О п р е д е л я е м ы й
компонент Фоновые компоненты

Диапазон значений содержания определяемого компонента
Молярная доля. % Массовая

концентрация, ит/м1

Пропан Примеси 99,95 _
Азот (воздух) 5.0-10 4 - 4 .5  -10 • —
Азот (воздух) 0.5-1.0 —
Азот 1,2-9.5 —

Ацетилен Азот (гелий, аргон) U.5-1.0 —
1 • 10 > - 5  -10 * —

Диоксид углерода Примеси 99.95—99.94 —
Азот (воздух) 5.0- 10 * — 4,5 • 10 1 —
Азот (воздух) 0.5-28,5 —

Оксид азота Азот (воздух) 2 - К ) ’ -  1 * 1 0 ’ _
Азот 5 -10 ? — 3 _
Азот 0,5—2.3 —

Диоксид азота Азот (воздух) 2-10 - -  1 * 1 0 ’ 1.7 * 10 2 — 30.0
Азот (воздух) 1 • 10 ?-  1 —
A jot (воздух) 0.5—2.3 —

Диоксид серы Азот (воздух) 1 • 10 - -  1 • 10" 1.7* 10“3 — 30.0
Азот 1 • 10 ’ - 3 _
Азот 0,5—2,3 —

Сероводород A:jot (воздух) 2 * 10» — 1 * 1 0 ’ 0.3-30.0
Азот 2 -10 ? — 5 _
Азот 0,5-2,3 —

Аммиак A:jot (воздух) 7 -10-’ -  1 • 10 ’ 1.7 * 10 2 — 30.0
Азот 2 - Ю 1 — 3 _
Азот 0,5—2.3 —

Гексан Азот 8.4- 10 ’ - 9 .0 -  10-» 7 • Ю 2 — 4 - 10-
Азот (воздух) 1.0-10 ’ - 4 .5 -  10 • —
Азот 0.5—2.4 —

Хлор Азот 2.0-10 ' - 0 . 1 1.7 • 10 2 — 60.0
Хлористый водород Азот 2.0 • 10 ' — 0.5 3 • 10 1 -  60
Фтористый водород Азот 5.0- 10 * -0 .5 3.0- 10* -  10,0
Озон Воздух — 1 • 10 2 — 20
Ацетон Азот (воздух) — 7 • 10 J — 4 • 10-
Бензол A jot (воздух) — 7 - 10 — 4 - 10*
Толуол Азот (воздух) — 7- 10 * - 4 -  10:
о-Ксилол Азот (воздух) — 7 - 1 0 ^  — 4-10 '
Бутанол Азот (воздух) — 7 - Ю - * - 4 -10'
Метанол Азот (воздух) — 0.7—400.0
Этилацетат Азот (воздух) — 7 • 10 1 — 4 • 10'
Хлороформ A j o t  (воздух) — 7- Ю -* - 4-10'
Сероуглерод Азот (воздух) — 0.7—400.0
.к- Ксилол Азот (воздух) — 7 • 10 * — 4 • 10'
п-Ксилол Азот (воздух) — 7- Ю - * - 4 -10'

4.3 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение единиц:
- молярной доли фоновых примесей в чистом газе (азоте или синтетическом воздухе) со средним 

квадратическим отклонением результата измерений S от 7,0 • 10'* % до 1,2 • 10" % при 10 независи­
мых измерениях при неисключенной систематической погрешности вот 1,4 • 10~* % до 2.0 • 10" % в 
зависимости от конкретного компонента;
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- молярной доли компонентов в газовых смесях со средним квадратическим отклонением резуль­
тата измерений Л от 1,0 • Ю- * % до 1.6 • 10 * % при 10 независимых измерениях при ненсключенной 
систематической погрешности 0 от 4.2 • 10-' % до 2.0 • 10 - % в зависимости от диапазона измерений;

- массовой концентрации компонентов в газовых смесях со средним квадратическим отклонени­
ем результата измерений Л'от 1,7 • 1 0 4 до 2,4 мг/м1 при 15 независимых измерениях при ненсключен- 
ной систематической погрешности вот 2.5 • 10"* до 4.2 мг/м1 в зависимости от диапазона измерений.

4.4 Государственный первичный эталон применяют для передачи размера единиц эталонам срав­
нения методом прямых измерений, рабочим эталонам 0 разряда (комплексы аналитических и газосме­
сительных установок) методом прямых измерений, сличением с помощью компаратора и сличением с 
помощью эталонов сравнения и этатонным генераторам чистых газов 1-го разряда методом косвенных 
измерений (посредством измерений молярной доли примесей от 1 • I0*7 % до 5 • I0_s %).

4.5 В качестве эталонов сравнения используют:
- чистые газы (диоксид углерода, оксид углерода, кислород, криптон, ксенон, гелий, водород, 

азот и другие), хранящиеся в баллонах под даатением;
- чистые газы (азот или синтетический воздух) с нормированным содержанием фоновых приме­

сей, хранящиеся в баллонах под даатением;
- двухкомпонентные газовые смеси, хранящиеся вбатлонах под давлением |метан —■ азот (воз­

дух), пропан — азот (воздух), оксид углерода — азот (воздух), диоксид углерода — азот, водород — 
азот, кислород — азот, диоксид серы — азот, сероводород — азот, оксид азота — азот, диоксид азота 
— азот (воздух), аммиак — азот, гексан — азот (воздух) и другие);

- источники микропотоков газов и паров (диоксида серы, сероводорода, диоксида азота, аммиа­
ка, хлора, хлористого водорода, фтористого водорода, ацетона, бензола, толуола, о-ксилол а, бутано­
ла, метанола, этнланстата, гексана, хлороформа, дихлорэтана, сероуглерода, .«-ксилола, /i-ксилола и 
других органических веществ);

- многокомпонентные газовые смеси, хранящиеся в баллонах под давлением, в том числе этало­
ны сравнения природного газа.

Перечень эталонов сравнения основных типов приведен в приложении В.
4.6 Доверительные границы абсолютной погрешности 5 и относительной погрешности 80 эталонов 

сравнения при доверительной вероятности 0.99 не должны превышать указанных в таблицах В. I —В.6.
4.7 Эталоны сравнения применяют для проведения международных сличений и передачи разме­

ров единиц малярной доли и массовой концентрации компонентов для задач группы А рабочим этало­
нам 0 и 1-го разрядов методом прямых измерений или сличением с помощью компаратора и рабочим 
газоанализаторам высокой точности методом прямых измерений.

5 Рабочие эталоны

5.1 Рабочие эталоны 0 разряда
5.1.1 В качестве рабочих эталонов 0 разряда используют комплексы аналитических и газосмеси- 

тельных установок и стандартные образцы состава газовых смесей 0 разряда. Диапазоны значений 
определяемых и фоновых компонентов рабочих эталонов 0 разряда указаны в таблице В.7.

Характеристики стандартных образцов состава газовых смесей 0 разряда различных типов уста­
навливают в технических условиях.

5.1.2 Значения доверительной абсалюп<ой погрешности 8рабочих эталонов 0 разряда при довери­
тельной вероятности 0.95 не должны превышать указанных в таблице В.7.

5.1.3 Рабочие эталоны 0 разряда — комплексы аналитических и газосмесительных установок 
применяют для воспроизведения единицы малярной доли компонентов для задач группы Б и передачи 
размеров единицы молярной доли компонентов для задач групп А и Б стандартным образцам состава 
газовых смесей 0 разряда методом прямых измерений.

Стандартные образцы состава газовых смесей 0 разряда применяют для передачи размеров едини­
цы молярной дали компонентов рабочим эталонам 1-го разряда — газоаналитическим и газосмеситель­
ным установкам и рабочим газоанализаторам высокой точности методом прямых измерений.

5.2 Рабочие эталоны 1-го разряда
5.2.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют газоаналитмчсские и газосмесительные 

установки, генераторы озона, генераторы газовых смесей, генераторы чистых газов, стандартные об­
разны состава чистых газов и газовых смесей 1-го разряда и источники микропотоков газов и паров. 
Требования к характеристикам рабочих эталонов 1-го разряда приведены в таблице 2.
3 -10*4 5
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Характеристики рабочих эталонов 1-го разряда различных типов — стандартных образцов состава 
чистых газов и газовых смесей и источников микропотоков газов и паров устанавливают в технических 
условиях.

Т а б л и ц а  2 — Характеристики рабочих эталонов 1-го разряда

Р абочи й  'эталон

Д и ап азо н  зн ачен и й  содерж ания 
о п ред ел яем ого  к о м п о н е н т Л овери  (ельпая

Группы  газо ан а­
ли ти чески х  задач

М олярная 
д о л я . Ч

М ассовая  к о н ц е н т ­
р а ц и я . я  т /м 1

П ронзи  1) 
д и з е л ь ­
н о е  г ь< 

м к г /м и н

отн оси тел ьн ая 
п огреш н ость  50, 

%

Газоаналитичес­
кие установки 1,00* 10-*—99,99 __ 7.00-0,01 А. Б. В

Г азосмссигельныс 
статистические каме­
ры и установки 1. К> «-99 3.00-0,01 А. Б. В

Генераторы чис- 1 .0 -1 0 '—1.5 • 10” — — 40 А. Б. В
тых газов 99,90-99.99 — — 0.08-0,01 А. Б. В

Генераторы газо­
вых смесей" | - ю  ‘—99 — __ 7 -2 А. Б. В

1 снсраторы газо­
вых смесей'’ — 1,7-10 3- 1 , 2 - 10- ___ 7 -2 А. В

Генераторы озона — 1 • 10 *—20 — 5 -3 А. В
Стандартные об­

разиы состава чисто- 1.0- 10 ?—1.5-10 1 ___ 40 А. Б. В
го та за 99,90-99.99 — — 0.08-0.01 А. Б. В

Стандартные об­
разцы состава газовой 
смеси 1 • 10 *-99 10—4л 10= 6.00-0.04 А. Б. В

Источники M I1K- 

ропотоков газов и па­
ров — — 5 -АО ’—20 7 -4 А. В

"Генераторы газовых смесей разбавительного типа, работающие в комплекте с эталонами сравнения 
или рабочими ’эталонами 0 разряда — стандартными образцами состава газовых смесей.

"  Генераторы газовых смесей термодиффузионного типа, работающие в комплекте с эталонами срав­
нения — источниками микропотоков газов и паров (от одного до трех).

5.2.2 Значения доверительной относительной погрешности б. рабочих эталонов 1-го разряда при 
доверительной вероятности 0,95 не должны превышать указанных в таблице 2.

5.2.3 Рабочие эталоны 1-го разряда — газоаналитические и газосмеснтельные установки, генера­
торы озона, генераторы газовых смесей и генераторы чистых газов применяют для воспроизведения 
единиц молярной доли и массовой концентрации компонентов для задач группы В и передачи размеров 
единиц: малярной доли компонентов дтя задач групп Л, Б и В — стандартным образцам состава чистых 
газов и газовых смесей 1-го разряда методом прямых измерений и генераторам озона 2-го разряда 
сличением с помощью компаратора; массовой концентрации для задач групп Л и В — источникам 
микропотоков газов и паров 1-го разряда и газосмесительным установкам 2-го разряда сличением с 
помощью компаратора, а также дтя передачи размеров единиц молярной доли и массовой концентра­
ции рабочим газоанализаторам средней и низкой точности методом прямых измерений.

Стандартные обратим состава чистых газов и газовых смесей 1-го разряда применяют для переда­
чи размера единицы молярной доли компонентов рабочим эталонам 2-го разряда методом прямых 
измерений или сличением с помощью компаратора и рабочим газоанализаторам средней и низкой 
точности методом прямых измерений.
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Источники микропотоков газов и паров 1-го разряда применяют в составе газосмесительных 
установок 2-го разряда для передачи размера единицы массовой концентрации рабочим газоаназ и зато­
рам низкой точности методом прямых измерений.

5.3 Рабочие эталоны 2-го разряда
5.3.1 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют газоанаипгические и газосмесительные 

установки, генераторы озона, генераторы газовых смесей и стандартные образцы состава чистых газов 
и газовых смесей 2-го разряда. Требования к характеристикам рабочих эталонов 2-го разряда приведе­
ны в таблице 3.

Т а б л и ц а  3 — Характеристики рабочих эталонов 2-го разряда

Р абочий Милан

Д и ап азо н  зн ачен и й  содерж ания 
опред ел яем ого  ком понем га Д овери тел ьн ая  

отн оси тел ьн ая  
п о гр еш н о сть  5^  

*

Группы  п з о ан а*  
литических  задач

М од яри  им
д о л я . %

М ассовая к о н ц ен т р ац и я , 
и  г/м*

Газоаналнтичсс- 
кис установки 1 - 10-*—1 - 10* 10.00-0.05 А. Б. В. Г

Г азосмссигельные 
статистические каме­
ры и установки 1 • 10 «-99 10.0-0.1 А. Б. В. Г

1 енсраторы тазо­
вых смесей" |  • 10 ‘-9 9 _ 10-4 А. Б. В. Г

Генераторы газо­
вых смесей" _ 1.7- Ю 3—1,0-10* 10-4 А, Б. В. Г

Генераторы озона — 1 - 1 0 - 2 0 7- 5 А. Б. В. Г
Стандартные об­

разцы состава чисто­
го таза 97,0-99.9 3.00-0.05 А. Б. В. Г

Стандартные об­
разцы состава тазовой 
смеси 1,0-10 ‘-9 9 .9 10-4- 101 12.00-0.05 А. Б. В. Г

'• Генераторы газовых смесей разбавнтсльного типа, работающие в комплекте со стандартными об­
разцами состава тазовых смесей 1-го разряда.

3 Генераторы газовых смесей термодиффузионного типа, работающие в комплекте с набором источ­
ников микропотоков газов и паров 1-го разряда.

Характеристики рабочих эталонов 2-го разряда различных типов — стандартных образцов состава 
чистых газов и газовых смесей устанавливают в технических условиях.

5.3.2 Значения доверительной относительной погрешности 5, рабочих эталонов 2-го разряда при 
доверительной вероятности 0,95 не должны превышать указанных в таблице 3.

5.3.3 Рабочие эталоны 2-го разряда — газоаналнтнческие и газосмесительпые установки, генера­
торы газовых смесей и генераторы озона применяют для воспроизведения единиц молярной доли и 
массовой концентрации компонентов для задач группы Г и передачи размеров единиц молярной доли 
и массовой концентрации компонентов для задач групп Л, Б. В и Г стандартным образцам состава 
чистых газов и газовых смесей 2-го разряда методом прямых измерений и сличением с помощью 
компаратора и рабочим газоанализаторам низкой точности методом прямых измерений.
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Стандартные образцы состава чистых газов и газовых смесей 2-го разряда применяют для переда­
чи размеров единиц молярной доли и массовой концентрации компонешов рабочим газоанализаторам 
низкой точности методом прямых измерений.

6 Рабочие средства измерений

6.1 В качестве рабочих средств измерений используют газоанализаторы всех типов, а также газо- 
аналитические станции, системы и посты, применяемые для измерений содержания компонентов в 
газовых средах в диапазонах, указанных в таблицах 4 и 5.

6.2 Рабочие газоанализаторы, предназначенные для анализа газовых сред одинакового компо­
нентного состава, относят к одной из трех групп точности: высокой — РСИ-1, средней — РСИ-2 и 
низкой — РСИ-3.

Пределы допускаемых основных погрешностей -  абсолютной А и относительной \  — рабочих 
газоанализаторов не должны превышать указанных в таблицах 4 и 5.

Т а б л и ц а  4 — Рабочие средства измерений малярной дали компонента

Диапазон 
намерений. %

Предел допускаемой основной погрешности.
относительной Л, абсолютной Д

РСИ-1 РСИ-2 РСИ-3 РСИ-1 РСИ-2 РСИ-3

1 • 10-'-1 • 10“* _ _ 25 _ ___ _
1 • 10 *-1 • 10 * — 15-12 25-20 - - —
1.00-10 -0.40 10-2 12-5 Ж=Ш — — —

0.5—9,9 2,0—0.5 5-1 10-3 — — —
10-94 — — — 0,3-0.1 0,6—0.2 2.5—0.5

95-100 — — — 1.00-0.05 2.0—0.2 2.5—0,5

Т а б л и ц а  5 — Рабочие средства измерений массовой концентрации компонента

Диапазон 
измерений, мг/м1

Предел допускаемой основной относительной погрешности А0, ‘S
РСИ-2 РСИ-3

1.0-10 :—49,0 15-10 25-20
50,0-0.9* 10’ 10-5 20-15отъ

5.0—2,5 15-10

8



ГОСТ 8.578-2002

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(рекомендуемое)

Отнесение газоаналитических задач к группам А, Б, В н Г

Б.1 Газоаначитические задачи относят к группам А. Б. В и Г исходя из степени приоршегности задач и 
распространенности средств измерений, предназначенных для их решения.

Б.2 К группе А (единицу воспроизводят с помощью государственного первичного эталона) следует от­
носить газоаналитичсскис задачи обще государствен нога значения: требования к точности измерений в этих 
задачах, как правило, устанавливаются государственными стандартами или международными соглашениями.

Г1 р и м с р. Измерение молярной (объемной) доли оксида углерода в выпускных газах автотранспортных 
средств в диапазоне 0—10 %. Для измерений применяют газоанализаторы, которыми оснащены автопрсдири- 
ятня и органы Государственной инспекции безопасности дорожного движения ( ГИБДД). Эти газоанализаторы 
подлежат периодической поверке. Их применение устанавливает ГОСТ 17.2.2.03. Порядок измерений молярной 
(объемной) дачи оксида углерода в выпускных газах при экспорте и импорте автомобилей установлен |2 |.

Б.З К группе Б (единицу воспроизводят с помощью рабочих эталонов 0 разряда) следует относить газо- 
аналитические задачи межотраслевого характера, связанные с контрачем состава газовых сред, широко рас­
пространенных в промышленности.

П р и м е р .  Измерение объемной доли аргона в диапазоне 0—20 % в технологической смеси, образую­
щейся при разделении воздуха в производстве чистых газов. Для измерений применяют автоматические газо­
анализаторы на предприятиях различных отраслей промышленности.

Б.4 К группам В и Г (единицу воспроизводят рабочими эталонами 1-го и 2-го разрядов соответственно) 
следует относить задачи ограниченного распространения, решаемые нрсимушссгвснно в одной отрасли. Раз­
личают их по точности: задачи группы В чребуют бачсс высокой точности измерений, чем задачи группы Г.

П р и м е р ы
1 Измерение массовой концентрации амидола в воздухе относят к группе В. Эту задачу решают с помо­

щью ограниченного парка газоанализаторов низкой и средней точности, для поверки которых используют 
газосмссительныс установки — генераторы 1-го и 2-го разрядов. Единицу массовой концентрации амидола 
(м г/м ) воспроизводят с помошью газоаналитической установки 1-го разряда.

2 Измерение формальдегида в воздухе рабочей зоны производственных помещений относят к группе Г. 
Для измерений применяют экспресс-анализаторы. Единицу массовой концентрации формальдегида (мг/м1) 
воспроизводят с помощью газоаналитической установки 2-го разряда.

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное)

Характеристики эталонов сравнения и рабочих эталонов 0 разряда

Т а б л и ц а  В. 1 — Эталоны сравнения — чистые газы

Тип эталона Определяем ын 
комиомен г

Молярная доля 
компонента, £•

Донсрительния абсолютная 
погрет нос! ь 5. %

Хд.2.706.137-ЭТ1 с о . 99.95-99.99 2л 10 ■ -  1л 10 »
Хд.2.706.137-ЭТ2 с о 99,95 2л 10 1
Хд.2.706.137-ЭТЗ 0 ; 99.995-99.999 Зл 10 4 -  1л 10 *
Х.Ч.2.706.137-ЭТ4 Кг 99.990—99.999 1л 10 1л 10-
Хд.2.706.137-ЭТ5 Хе 99,9%—99.999 Зл 10 4 — 1л 10 4
Хд.2.706.137-ЭТ6 Нс 99.9950-99.9995 Зл 10 4 -  5л 10 *
ХД.2.706.137-ЭТ7 н . 99,990-99.999 1л 10 * — 1л 10 -
Хд.2.706.137-ЭТ8 N, 99,996—99,999 Зл 10 4 -  1л 10 4
Хд.2.706.137-ЭТ9 С,Н, 99.95 2 -10 *
ХД.2.706.137-ЭТ10 СН, 99,95-99.99 2л 10 > -  1л 10 •
Х.Ч.2.706.137-ЭТ11 Аг 99,993—99,999 1л 10  ’ -  1л 10 4
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Т а б л и ц а  В.2 — Эталоны сравнения — чнсгые газы с нормированным содержанием фоновых примесей

Т ип эталона Ф ононам
п р и м е сь

М олярная доля 
ком п о н ен т а . Ч». не более

Д о в е р и т е л ь н а я  а б с о л ю т н а я  
■ ю треш н ос1Ь  5 . %

Хд.2.706.142-ЭТ1 N0. 2л 1Й ' 5л 1Й *

(синтетический воздух) SO. 1л 10-’ 2.5л 1 0 “
h .s 2л 1Й • 5л 10 •
NH, 7л 1Й ’ 1.8л 10 :

ZCH (по СН.) Пб- 10 ‘ 341- 10“

Хд.2.706.142-ЭТ2 NO 2л 10 3 5л 10 •
(азот) SO; 1л 1Й ■’ 2,5л !Й ‘

H;S 2 • 10 ' 5 *  1Й •
NH, 7л 10 ' 1,8л 1Й’

ICH (по CH.) 1,5л 1Й- 3,8л 10 -

Т а б л и ц а  В.З — Эталоны сравнения — газовые смеси, хранящиеся в баллонах пол давлением

Тин эталона Определяемый и Молирная доля Доверительная абсолютная
фоновый компоненты компонента. % погрешность 5. %

Хд.2.706.136-ЭТ1 Ar+N, 4.0-6,0 1,5л 1Й -•
Хд.2.706.136- ЭТ2 Ar+Nj 8.0-94.0 4-10 3
Хд.2.706.136-ЭТЗ Ar+N, 95,0-97.5 Зл 1Й 1
Хд.2.706.141-ЭТ9 СН *N , (воздух) 5-10——9 - 10 4 1л 10 1
Хд.2.706.141-ЭТ10 CH,+N, (воздух) 1.0-10 >—1.8- 10- 2т 1Й *
Хд.2.706.141-ЭТИ CH4+N, (воздух) 2.5 - 10 1—4.5 • 10 > 5л 1Й 1
Хд.2.706.141-ЭТ12 CH.+N, (воздух) 5 - 1 0 ’- 9 -  10- 1л 1Й 4
Хд.2.706.141-ЭТ13 C H+ N,  (воздух) 1.0 - 10——1.8 • НИ 2л 1й *
Хд.2.706.141-ЭТ14 CH,-*-N, (воздух) 2.5 - 10 J—4.5 - 10 3 5л 1Й 4
Хд.2.706.141-ЭТ15 CH.+ N, (воздух) 5- 10 3—9- 10 3 1л 10 ■
Хд.2.706.141-ЭТ16 CH.+N, (воздух) 0,10-0.18 2л 10 3
Хд.2.706.141-ЭТ17 C"H4+N, (воздух) 0,20-0.45 5л 1Й 3
Хд.2.706.136-ЭТ4 CH4*N a (воздух) 0,5-1.0 2л 10 3
Хд.2.706.136-"3 Г 5 CH4-*-N, (воздух) 1,2-1.9 4 • 10 3
Хд.2.706.136-:0! 6 CH +Nj (воздух) 2.0-2.3 6л 10 3
Хд.2.706.136-ЭТ7 CH,+N, 2.5—3.6 1,2л 10 *
Хд.2.706.136-ЭТХ CH«+ N : 4.0—5.0 1,5л 10 1
Хл.2.706.|Зб-Э1У CH.+N, 6.0—93 2л 10 3
Хд.2.706.136- ЭТ10 10.0-19.0 Зл 10 3
Хд.2.706.136-ЭТ11 CH4+N, 20.0-70,0 4л 10 3
Хд.2.706.141-ЭТ27 C.H.+N. (воздух) 5- 10 4- 9 -  10 4 1л 10 3
Хд.2.706.141-ЭТ28 C.H.+N^ (воздух) 8.0- 10 4-1 ,8 -  10-3 2л 10 3
Хд.2.706.141-ЭТ29 C.H,+N; (воздух) 2.5- 10——4.5- Ш 1 5л 10 3
Хд.2.706.141 -Э 130 C H + N .  (воздух) 5- 10——9 - 10 3 1л 10 4
ХД.2.706.141-ЭТ31 C.H.+N. (воздух) 1.0-10 3—I.S • 10- 2л 10 *
Х.ч.2.706.141--У132 C1H|+N} (воздух) 2.5- 10 -’-4 .5 -  10 3 5л 10 '
Хд.2.706.141-ЭТЗЗ C,H,+N. (воздух) 5- 10 3—9*10 3 1л 10 3
Хд.2.706.141-ЭТ34 C.H. + N, (воздух) 0.10-0.18 2л 10 3
Хд.2.706.141 - ЭТ35 C.H.+N. (воздух) 0,20-0.45 5л 10 3

10
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Продолжение таблицы В.З

Тип эталона Определяемый и Молярная доля Ловери тельная абсолютная
фоновый компоненты компонента. % нотрсшиость 5. %

Хд.2.706.136-ЭТ12 С .Д +N, (водлух) 0.5-1,0 2л m 1
Хд.2.706.136-ЭТ 13 CjH,+N, 1,2-1,9 4л Ifl -
Хд.2.706.136-ЭТ14 C.H.+N, 2,0-2,3 6л Ш *
Хл.2.706.136-ЭТ 15 C,H,+Nj 2,5-5,0 1,4л 1» 3
Хя.2.706.136-ЭТ16 CjH,+N, 6.0—9,5 2л 10 3
Хд.2.706.141-ЭТ1 CO+N, (водлух) 1.0-10-"*—1.8* 10-' 2 ■ 10 ’
Хд.2.706.141-ЭТЗ CO+N, (водлух) 2,5- 10 4,5 ■ 10- * 5л 10 5
Хл.2.706.141-ЭТ4 CO+N^ (водлух) 5 - 10 >—9 • 10 ’ 1 * ю -
Хл.2.706.141-ЭТ5 CO+N, (воздух) 1.0- IQ-1—1,8-10 1 2л 10 *
ХД.1706.141-ЭТ6 CO+Nj (водлух) 2,5 • 10-:—4,5 • 10- 5-10 4
Хл.2.706.141-ЭТ7 CO+N, (водлух) 0.05-0. IS 1л 10 •
Хл.2.706.141-ЭТ8 CO+N, (водлух) 0.20-0.45 2.5л 10-
Хл.2.706.136-ЭТ17 CO+N, (водлух) 0.5-1.0 2л 10 *
Хд.2.706.136-Э Г18 CO+N, (водлух) 1.0-1,9 3.5л 10 1
Хл.2.706.136-ЭТ19 CO+N, (водлух) 2.00-2,85 6л 10 1
Хд.2.706.136-ЭТ20 CO+N, (водлух) 3,0-5.0 1 л 10 3
Хл.2.706.136-Э 121 CO+N, (водлух) 6.0-9.5 2л 10 3
Хл.2.706.136-Э Г22 CO+N, (водлух) 10.0-19.0 4л 10 3
Хл.2.706.136-Л  23 CO+N, (водлух) Ж=7о 5л 10 3
Хл.2.706.141-ЭТ18 CO.+N, (водлух) 5- 10*—9 • 10- 1л 10 1
Хл.2.706.141- Л  19 CO + N; (водлух) 1,0- 10 >-1.8 • 10 • 2л 10 '
Хд.2.706.141-ЭТ20 CO,+N, (водлух) 2,5- 10 -4 .5 -  10- ‘ 5л 10 1
Хл.2.706.141- Л  21 COj+N, (водлух) 5-10 * -9 - 10 ' 1л 10 4
Хл.2.706.141-ЭТ22 CO.+N. (водлух) 1.0- 10'3—1,8 • 10 1 2л 10 *
Хл.2.706.141-ЭТ23 CO.+N, (водлух) 2,5- 1 0 --4 .5 -  10- 5л 10 *
Хл.2.706.141-Э124 CO}+ 4  (водлух) 5-10 3—9 • 10 - 1л 10 *
Хл.2.706.141-ЭТ25 CO.+N, (водлух) 0.I0-U.1S 2л 10 »
Хл.2.706.141-Л26 COj+N. (водлух) 0.20-U.45 5л 10 *
Хл.2.706.136-ЭТ24 CO.+N, (водлух) 0.5-1,0 2л 10 ■
Хл.2.706.136-ЭТ25 CO,+N, (водлух) 1.2-1.9 4л 10 1
Хл.2.706.136-ЭТ26 CO.+N, (водлух) 2,0—2.3 6л 10 •
Хл.2.706.136-Л'27 CO.+N, (водлух) 2.5—3,6 1,2л Ш -
Хд.2.706. 136-ЭТ28 CO,+N, (водлух) 4.0—5.0 1,5л 10 3
Хл.2.706.136-Э 129 CO.+ N. (водлух) 6.0—9,5 2л 10 3
Хл.2.706.136-Л  J0 CO.+N. (водлух) IO.O-2S.5 4л 10 3
Хд.2.706.136-ЭГ31 H. + N, 0.9-1.4 3 • 10 •
Хд.2.706.136-ЭТ32 H; + N, 1.8-2,4 6-10 ‘
Хд.2.706.1 Зб-ЭТЗЗ H, + N, 3.0-3.6 1,2л 10 3
Хл.2.706.136-Л 34 H. + N, 4.7—7.0 1,5л 10°
Хд.2.706.136-ЭГ35 й,+гм, 8.0—9,5 2л 10 3
Хд.2.706. 1.36-Л 36 10.0-24.0 3 • 10 3
Хл.2.706.136-ЭТ37 H,+N, 25,0-94.0 4- 10 3
Хд.2.706.136-Э 138 ^ :  + N, 0.9-2.6 3-10 ‘
Х.1.2./06.136-Э 139 ° : +Ni 1 0 -5 .0 1,5л 10-
Хд.2.706.136-ЭТ40 0 ,+ N , 6.0—9,5 2л 10 3
Хл.2.706.136-Л 41 0 ,+ Ni 10.0-94.0 4 * 10 3

II
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Продыасение таблицы 8.3

Тип эталона Определяемый и 
фоновый компоненты

Молярная доля 
компонента. %

Доверительная абсолютная 
погрешность 5. %

Хд.2.706.136-ЭТ42 0, + N, 95.0—99,4 2 • 111 3
XU.706.138-3T5 H.S+N, 2- 10 >—1-10-» 3.0- 10 ’—1,5- 10 *
Хд.2.706.138-ЭТ6 H.S+N, 0.01-0.10 1.5 * 10-—1.5-10 1
Хд.2.706.138-ЭТ7 H.S+N, 0.1-1.0 1.5 -10 3— 1.5 • 10 3
Хд.2.706.136-ЭТ43 H S+N, 0,5-1.0 3 - 1Й 3
Хд.2.706.138-ЭТ8 H.S+N, 1.0-5.0 1.5- Ю 3- 5 - 10 3
Хд.2.706.136-ЭТ44 H.S+N, 1.2-1.9 6-10-’
Хд.2.706.136-ЭТ45 H.S+N, 2.0—2.3 8 • 10 3
X1.2.706.I38-3TI9 NO+N, S- 10 ’- 1  • 10 1 7.5-10 ’-1 .5 -1 0 -
Хд.2.706.138-ЭТЮ NO+N. 1 • 10-»—5* 10 3 1.5-10-—7.5 - 10-
ХД.2.706.138-ЭТ11 NO+N. 0.05-0.50 7.5 • 10 ——7.5 - 10 ‘
Хд.2.706.138-ЭТ12 NO+N. 0,5—3.0 7.5- 10 5—4.5 - 10 3
Хд.2.706.136- ЭТ46 NO+N, 0.5-1.0 3-10 ’
Хд.2.706.136-3147 NO+N. К2—1.9 6- 10 ’
Хд.2.706.136-ЭТ48 NO+N. 2,0—2.3 8-10 *
Хд.2.706.138-ЭТ1 SO.+ N; 1 • 10 3—1 • 10 3 1.5 • 10-’— 1.5 - 10-
Хд.2.706.138-312 SO.+N. 0.01-0.10 1.5-10 4- 1 .5 - 10 ‘
Хд.2.706.138-313 s o T K O.l-I.O 1.5* 10 3—1.5- 10 3
Хд.2.706.136-3149 SO. + N. 0,5-1.0 3-10 3
Хд.2.706.138-ЭТ4 SO.+N. 1,0-3.0 1.5-10 3—4.5 ■ 10-3
Хд.2.706.136-3150 SO. + N. 1'5—1.9 6 - 10 3
Хд.2.706.136-ЗТ51 SO.+ N. 2,0—2,3 8-10-1
Хд.2.706.138-3113 NO +N, (воздух) 1•10 >—5-10 3 1.5- 10 ’-7 .5 - 10 -
Хд.2.706.138-ЭТ14 NO.+N, (воздух) 5-10 *—I - 10 3 7.5 - 10 ’—1.5 - 10 -
Хд.2.706.138-3T15 NO.+N, (воздух) 0.01-0.10 1.5-10 -—1.5• 10 3
Хд.2.706.138-3116 NO.+N, (воздух) 0,1-1.0 1.5-10 1.5 • 10 3
Хд.2.706.136-3 Г52 NO +N, (воздух) 0.5-1.0 5 • 10 3
Хд.2.706.136-3153 NO.+N, (воздух) 1,1-1.9 5-10 ’- 8 -  10 ’
Хд.2.706.136-3T54 NO.+N, (воздух) 2.0—2.3 8 • 10 ■
Хд.2.706.13S-3TI7 NH,+N, 2- 10 3—5- 10 1 4-10 '- 1  • 10-
Хд.2.706.138-ЭТ18 NH,+N, 5- 10 ‘- 1  • 10 3 1 • 10 -—2 • 10-
Хд.2.706.138-3119 n h ’+ n , 0.01-0.1 2 - 1 0 - - 2 - 10 ‘
Хд.2.706.138-3T20 NH, + N, 0.1-3.0 2 -10-»—5 * 10 *
Хд.2.706.136-3155 N H.+N} 0,5-1.0 3 • 10 ’
Хд.2.706.136-3156 N H,+Nj 1,1-1.9 3-10 ' - 6 - 10-'
Хд.2.706.136-3157 NH ,+N, 2 0 - 1 3 6 - 1 0 - 8 -  10 3
Хд.2.706.138-ЭТ21 HCl+N, 2-10 3—5 - 1 0 ’ 6.0- 10 ’—1.5 - 10-
Хд.2.706.138-ЭТ22 HCI+N, 5- Ю ‘- 1  • 10 -’ 1 • 1 0 -—2 * 10 4
Хд.2.706.138-3 123 HCl+Nj 1 - Ю-3—5 - 10 3 2 - 10- —1 -10 1
Хд.2.706.138-3124 HU+N, U.05-0.50 1 • 10 ’- !  • 10 3
Хд.2.706.138-3125 CV N, 2- 10 ’-5 *  10 1 6.0- 10 ’—1.5 - 10-
Хд.2.706.138-3T26 CIj+N j 5- 10- *—1 -10 3 1 • 10-—2 - 10 4
Хд.2.706.138-3127 CI™+N] 1 • 10-3—5 • 10 3 2 -10 4—1 • 10 *
Хд.2.706.138-3128 Cl,+Nj 0.05-0.10 1 • 10 3—2 -10 1
Хд.2.706.138-ЗГ29 HF+N, 0.005-0.500 2 • 10 2 • 10 3
Хд.2.706.141-3136 C.HM+N3 X.U- 10 *-4,5- 10 1 2 -10 ’—5- 10 ’

12
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Окончание тааищы В.З

Тип эталона О пределяем ы й и 
ф ан о в ы й  ком п он ен ты

М ол ярн ая  доля 
к о м п о н е н т а . %

Д овери тел ьн ая  абсолю тная 
погрешность 5. %

Хд.2.706.141-ЭТ37 5- 10 *-9- Ю  * 1 • 10 4
Хд.2.706.141-ЭТ38 С.Н ,+N. (воздух) 1.0- Ю  =—4,5 - 10 -' 2 ■ К Н - 5  • 10 4
Хд.2.706.141-ЭТ39 С.Н 4+М. (воздух) 5 • I0‘J—9* 10': 1 • 10 '

Хд.2.706.141-ЭТ40 С.Н 4+N, (воздух) 0.1-0.18 2 • 10 ’

Хл.2.706.141-ЭТ41 C,H.4+N, (воздух) 0.2-0.45 5- 1й 1
Хд.2.706.136-ЭТ58 C„H„+N, 0.5-1.0 5- 111 '

Хд.2.706.136-ЭТ59 c4h 14+ n , 1.1-1,9 5-10 —8 - 10 •*
Хд.2.706.136-ЭТ60 C H .+ N , 2.0—2,4 8- Ifl 1

Хд.2.706.136-ЭТ61 Nj+Ar "2-10- 1,6- НИ
Хд.2.706.136-ЭТ62 N,*Ar 7.5 - 10 - 6- 10 ’

Хд.2.706.136-Э163 N.+Аг 1,2- 10 1 6- 1И ’

Хд.2.706.136-3164 N,*Ar 2- 10-* 1 • 1Й *

Хд.2.706.136-ЭТ65 N3*Ar 9*10- 4,5 • 10
Хд.2.706.136-3166 Nj+Ar « Ш Г чй-3
Хд.2.706.136-Э167 N3*Ar 1,8- Ifl*1
Хд.2.706.136-ЭТ75 C;H:+Nj 0.5-1,0 5-10 *-1-10 3
Хд.2.706.136-Э 176 1 • 10 '- 5 -  10-> 4 - Ш —2 - 10-

Т а б л и ц а  В.4 — Эталоны сравнения — многокомпонентные газовые смеси, фоновый компонент — азот

Т ип эталона О пределяем ы е М олярная доля Д онеритс.тьиая абсалтатная
компоненты к о м п о н ен т а . % погреш н ость  8. %

Хд.2.706.136-ЭТ68 SO.+ 1л И И -5 -10 -* 1 л 1ft-—5 “ 10—
N 0 + 1л Ifl-»—5-10-* 1л 10 4—5-10  4
СО 1л 10 *—5-Ю-» 1л 10 *—5- 1ft -

Хд.2.706.136-ЭТ69 Бензол-*- 1л 10 - 1  -10-1 2л 10 ‘—1 * 10 -
толуол+ 1л Ш ‘- 1  -И И 2л НИ—1 • Ю-4
ксилол 1л Ш ;- 1  • 10 * 2л m *— 1 • 1 0 *

Хд.2.706.136-ЭТ70 СО+ 0.5-10,0 5-10 *—5-10■*
с ,н ,+ 2л 10 1—5-10  • 2л 10 4—5-10 ‘

с о . 0,51-10.00 5-10  ‘- 5 - 1 0  *
Хд.2.706.136-ЭТ71 с о * 5 - Ifl J-1 0 5 • 10 •—5 • 10 *

СИ. 5л m  г—5 -10 • 5-10 4-5 - 1 0 - '
Хд.2.706.136-ЭТ72 с о * 1л 10 :—5•10 г 5,0-10 4—2.5-10 ’

СЬН,.4 0.1-0.2 I - m -— 2  - ю  ‘
СО, 0,4-0,7 2.0- 1ft »—3.5- 10 3

Хд.2.706.136-ЭТ73 so ,+ 1л № г- 1  • 10 » 1 • 10* -1  • 10 *
NO+ 1л И И -1 -И И 1 • ИИ—1 • 10 *
с о . 5.0-15.0 5 - 10 *

Хд.2.706.136-ЭТ74 Н,+ 1л m  *—5 * ю  3 5.0-10 *—2.5 • 10 ■'
CO+ 1л Ifl-*—5-10-* 5.0* 10 4—2,5- 10 '
с о  + 0.4—0.7 2,0-10 *—3 4 -1 0  3
СН4+ 1 л 10 *—1 • НИ 5 - 10-*—5-10'*
С.Н.+ 1л 1Й ‘- 1  • 10-' 5-10 '- 5 - 1 0  1
с ,н 4+ 1л IU 1- 1  • 10 ' 5-10 *—5-10 *
с ;н, 1л 10 ‘- I  • 10 1 5 • 10 ’—5 ■ 10 >

П р и м е ч а н и е —Знак «+* показывает, что в смеси присутствуют все перечисленные компоненты.
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Т а б л и ц а  В.5 — Эталоны сравнения — источники микроиотоков газов и паров

Т ип эталона К о м п о н е н т
М ассовая  к о н ц ен т р а ­

ц и я . м | / м \  при  
расходе 20—180 д м ’/ч

П ром 'тиодите.тм ю егь.
м к г /м и и , при  

тсм псрдт)рс 30—60 "С

Лоперите.тьнаи
о тн о си тел ьн ая

IlOipeiUHOCrb S0. %

Хд.2.706.139-ЭТЮ so: 0,017-0.330 0.05-0.10 3,0л
ХД.2.706.139-ЭТ1 so, 0,33-3.30 0,1-1,0 2.0
Хл.2.706.139-ЭТ2 so, 3,3-33,3 1,0-10.0 1,5
Хд.2.706.139-ЭТЗ H.S 0.33-3.30 0,1-1,0 2.0
Хд.2.706.139-ЭТ4 H.S 3.3-33.3 1,0-10.0 1,5
Хд.2.706.139-ЭТ12 NO, 0.017-0.330 0.05-10,0 3,0
Хд.2.706.139-ЭТ5 NO, 0,33-3.30 0.1-1.0 2,0
ХД.2.706.139-ЭТ6 NO, 3.3-33,3 1,0-10.0 1,5
Хд.2.706.139-ЭТИ NH, 0,017-0.330 0.05-0.10 3,0
ХД.2.706.139-ЭТ17 NH, 0.17-3.30 0.5-1.0 2,0
Хл.2.706.139-ЭТ7 NH, 3.3-33.3 1,0-10.0 1,5
Хд.2.706.139-ЭТ13 ci, 0,017-0.330 0.05-0.10 3,0
Хд.2.706.139-ЭТ8 ci3 0.33-3.30 0.1—1.0 2,0
XU706.139-3T9 с, 3.3-50.0 1,0-15.0 1,5
Хд.2.706.139-ЭТ14 HP 0.033-1.670 0.1-0.5 2,0
Хд.2.706.139-ЭТ15 HC1 О.ОЗЗ-З.ЗОО 0.1—1.0 2,0
Хд.2.706.139-ЭТ 16 HC1 3,3-33,3 1,0-10.0 1,5
Хд.2.706.140-ЭТ1 Ацетон 0.67-400.00 1,0-20,0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ2 Бензол 0.67-400.00 1,0-20,0 2,0
Хд.2.706.140- ЭТЗ Толуол 0,67-400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ4 о-Ксилол 0.67-400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140- ЭТ5 Бутанол 0.67—400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ6 Метанол 0,67-400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ7 Этилацетат 0,67-400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТЯ Гексан 0.67-400.00 1,0-20.0 2.0
Хд.2.706.140-ЭТ9 Хлороформ 0,67-400.00 1.0-20.0 2.0
Хд.2.706.140-ЭТЮ Дихлорэтан 0.67-400.00 1.0-20.0 2.0
Хд.2.706.140-ЭТП Сероуглерод 0.67-400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ12 .и-Ксилол 0,67-400.00 1.0-20.0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ13 л-Ксилол 0,67-400.00 1.0-20,0 2,0
Хд.2.706.140-ЭТ14 Ацетон 0,07-0.67 0.1-1.0 5,0
Хд.2.706.140-ЭТ15 Бензол 0,07-0.67 0,1-1,0 2,5
Хд.2.706.140-ЭТ16 Толуол 0,07-0.67 0.1-1,0 2,5
Хд.2.706.140-ЭТ17 о-Ксилол 0.07-0,67 0,1-1,0 5,0
Хд.2.706.140-ЭТ18 Бутанол 0.07-0.67 0,1-1,0 2,5
Хд.2.706.140-ЭТ19 Этилацетат 0,07-0.67 0.1-1.0 2.5
Хд.2.706.140-ЭТ20 Г ексан 0,07-0.67 0.1-1.0 2.5
Хд.2.706.140- ЭТ21 Хлороформ 0,07-0.67 0,1-1,0 5,0
Хд.2.706.140-ЭТ22 Дихлорэтан 0.07-0.67 0,1-1,0 5,0
Хд.2.706.140-ЭТ23 .и-Ксилол 0,07-0.67 0,1-1,0 5,0
Хд.2.706.140-ЭТ24 л-Ксилол 0,07-0.67 0,1-1,0 5,0
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Т а б л и u а В.6 — Эталоны сравнения — многокомпонентные газовые смеси природного газа

Т и п  эталона
О предел яем ы й М олярная доля Д овери тел ьн ая  абсолю тная

ком п он ен т компонента. Ч IIоI ре из к ост I. й. %

Хд.2.?06.134-ЭП Метан 04.43-92.50 0.02-0.05
Эган 1,6-8.0 0.05

Пропан (1.45-2,10 0.014-0.042
Изобутан 0,08-0.15 0.003-0.004
я-Бутан 0.09-0.21 0.004-0.006

Изопентан 0.040-0.065 0.004-0.003
я-Пентан 0.047-0.07 0.004-0.002

Гексан 0.002-0.065 0,0005
Диоксид углерода 0.060-0.125 0.0040-0.0025

А ЗОТ 2,7—4.4 0.05
Кислород 0.015-0.510 0.003-0.015

Хд.2.706.134-ЭТ2 Метан 99.70—98.82 0.02-0,05
Эган 0.18-1.60 0.007-0.048

Пропан 0.05-0.45 0.002-0.009
Изобутан 0.008-0.080 0.0004-0.0016
я-Бутан 0,008-0,090 0.0004-0.0030

Изопентан 0,001-0.040 0,00025-0.00160
я-Пентан 0.001-0.040 0.00025—0.00160

Диоксид углерода 0.009-0.060 0.0006-0.0012
Азот 0.05-2.70 0.003-0.050

Кислород 0.003-0,510 0.0008-0.0150
Хд.2.706.134-ЭТЗ Метан 99.70-98.71 0.02-0.05

Эган 0.18-3.00 0.007-0.030
Пропан 0,05-1.00 0.002-0.020

Изобуган 0.008-0.300 0.0004-0.0060
я-Бутан 0.008-0.030 0.0004—0,0009

Неопентан 0.003-0.100 —

Изопентан 0.001-0.100 0.00025-0.00400
я-Пентан 0.001-0,100 0.00025-0.00400
Гексаны 0.001-0.100 0.00025-0.01000

Бензол+циклогсксан 0.001-0.100 0.00025-0.01000
Г е п т а н ы 0.008-0.200 0.002-0.024
Толуол 0.001-0.100 0.00025-0.00500
Октаны 0.001-0.100 0.00025-0.01000
Нонаны 0.001-0,100 0.00025-0.01000

Диоксид углерода 0,009-1.000 0.0006-0.0200
Азот 0,05-5.57 0,003-0.050

Кислород 0.003-0.630 0.0008—0.0190

Т а б л и ц а  В.7 — Рабочие эталоны 0 разряда

О п редел яем ы й
ком п он ен т

Ф о н о в ы е
к ом п он ен ты

М олярная доля 
к о м п о н е н т а . ^

Д о в ер и тел ьн ая  
а б с о л ю т а »  

n o ip c u i пасть  6. в

Групп» газо- 
анал ити ческих

задач

Кислород Азот 0.1-21,0 1 -АО '- 2 *  10-1 А
Азот 22.0-99.5 2-10 * А

Аргон 0.1-5.0 1.0 АО >—2,5 *10 * Б
Гелий 0,1-21,0 i г го о Б
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Окончание таблицы В. 7

Определяемый
компонент

Ф о н о в ы е
компоненты

М ал ярн ая  доля 
компонента. $

Д ов ери тел ьн ая  
а б с о л ю т а »  

погреш н ость  5, 9,

Группа гаю- 
аналитически* 

задач

Водород Азот 0.01-99.00 2 * J0 *—3 • 10-* А
Воздух 0,01-2.00 2 • J0  ‘- 7 - 1 0  • Б
Аргон 1,0-5.0 4.0- 10 '-1 ,5  • 10 1 Б

Оксид углерода Азот 1 - JO-»—5* 10 1 2,0 -10 ‘—7.5 - 10— А
Азот 0.1-70,0 1-АО '- 5 - 1 0  1 А

Метан Азот (воздух) 1 -JO-*—5 -10•» 2,5 -АО ‘—7,5 - 10 1 А
А'зог (воздух) 0.1-2,5 1,0-АО '-1 ,2 -1 0  1 А

Азот 2.5-70,0 1,2 ■ АО1—6,0 • 10-» А
Азот 70.0-90.0 6-АО »—3 -1 0  1 Б

Диоксид углерода Азот 1 ■ АО -'—28 2.5 -10 '-6 ,0 -1 0  1 А
28.0-98.0 6 - Ю 1—3* 10 1 Б

Оксид азога Азот 0,6—2,3 4-10  ‘- 1  • 10 1 А
3.0-10,0 1 • J0  1 Б

Пропан Азот (воздух) 1,0 •-Ю'*—0.5 2,5 -J0  ‘- 1.0-10-' А
Азот 0.5-10,0 1-J0 г—5 - 10-* А

Аргон Азот l.0 -4 .0 1 -АО-1—2-10-1 Б
4.0-97,5 2 -АО 1—3 • 10-1 А

Гелий Азот 4.0-99,0 2 -АО »—4-10"» Б

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)
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