
� � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � �

�� �  ! " � # �  � $ % & � $ �' � (% ! � " � # � ) # ! ) �* # � �% � +� ,  � ! % ' % - . �# � ) �$  ! � �( �$ # � �% �

��" $ �

� � � � � � � 	 � � � � � � � � � �

� � � � 	 � � �

����
� $� /0112343153
� ���

6789:7;�<�=>=?9@<A>7;�B?;C8D<A;EC<;�FD<G9D7+
6;H9F=E>9E8I

� � � � � � ��	�

J����� �� ���6�����K �
�� � ����3������������

�� $� /011234315L40M2�� �)��

� HN = > < ; �9 O < P < = ? I > 9 ;

Q : R
������� �� ��� � ��

��� �

ñåðòèôèêàöèÿ ïðèáîðîâ

https://meganorm.ru/list/4-0.htm


� � � � �� $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

�D;N<E?9:<;

� ;?< �� 9E>9:>7 ;� FD<>P<F7� <� 9E>9:>9T� F9DUN9C� FD9:;N;><U� D=G98� F9� V ;W@9EXN=DE8:;>>9T� E8=>Y

N=D8<H=P<<� XE8=>9:?;>7 � � � � � � M+0S 4 0 M 2 � Z� ;W@9EXN=DE8: ;>>=U� E<E8;V =� E8=>N=D8<H=P<<+� �E>9:>7 ; �
F9?9W;><U[�<� � � � � �M+4S 4 0 M 2 �Z� ;W@9EXN=DE8: ;>>=U�E<E8;V=�E8=>N=D8<H=P<<+� �8=>N=D87 �V ;W@9EXN=DY

E8:;>>7 ;+�FD=:<?=�<�D;C9V ;>N=P<<�F9�V ;W@9EXN=DE8:;>>9T�E8=>N=D8<H=P<<+� �D=:<?=�D=HD=G98C<��FD<Y

>U8<U+� 9G>9:?;><U�<�98V;>7 [

� : ;N ;> < U � 9 �E 8=> N = D 8;

M� � � 	 � � � � � � � � � �G\ ;E8:9V � E �9@D=><A;>>9T� 98:;8E8:;>>9E8I] � Z � � � � ;D8<O <C=P<9>>=U� ? =G9Y
D=89D<U� G789:9T� B?;C8D98;^><C<� � � � � 6 _ � [ � �� � � � Z � � � � 6 _ � [ �� :� D=V C=^� � ;^><A;EC9@9� C9V<8;8=� F9 �

E8=>N=D8<H=P<<�� � �M` �Z_ ?;C8D<A;EC<; �FD<G9D7�G789:9@9�>=H>=A;><U[� >=�9E>9: ;�E9GE8:;>>9@9�F ;D; :9Y

N = � >=�DXEEC<T�UH7C�=>@?9UH7A>9T� :;DE<<� E8=>N=D8=��XC=H=>>9@9� :�FX>C8;�2

4� � � � � � � �� ;N ;D=?I>7 V �=@;>8E8:9V�F9�8;^><A;EC9VX�D;@X?<D9:=><] �<�V;8D9?9@<<

1 � � � � � K � � � ;W@9EXN=DE8:;>>7 V� E9:;89V� F9� E8=>N=D8<H=P<<�� V ;8D9?9@<<� <� E;D8<O <C=P<<� F9 �
F ;D ;F<EC; � �FD989C9?�98�4 ` �V=D8=�4 0 M / �@+� �a�b / 3� �

� = �FD<>U8<;�FD9@9?9E9:=?<+

�� � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �

��� � � �� � ! �	 "##$�%%�&�'(

� � � �� � � � � � � )��

� � � � � ! � 	 " # # $% % � �� ' (

� � * � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �+ � � � � , � � � -� �

� � -� � � �) � �� � � � � � � � � . �+ � �

�DV;><U #, �<>BC9>9V<C<��;EFXG?<C<� �DV;><U
6;?=DXEI c. �9EE8=>N=D8��;EFXG?<C<�6;?=DXEI
�<D@<H<U d- �7D@7HE8=>N=D8
�9EE<U !& �9EE8=>N=D8
�=NW<C<E8=> �e �=NW<CE8=>N=D8

5 � �D<C=H9V� � ;N;D=?I>9@9�=@;>8E8:=�F9�8;^><A;EC9VX�D;@X?<D9:=><] �<�V;8D9?9@<<�98�1M� 9C8UGDU �

4 0 M / �@+� �a� M24`3E8�V;W@9EXN=DE8:;>>7T�E8=>N=D8� � � � � �� $ �/ 0 1 1 2 34 31 5 S 4 0 M / �: :;N;>� :�N ;TE8:< ; �:�C=A;Y
E8: ;�>=P<9>=?I>9@9�E8=>N=D8=� �9EE<TEC9T� � ;N;D=P<<�E �M� <]?U�4 0 M f �@+

2 � � =E89U\ <T� E8=>N=D8� <N;>8<A;> � V ;WNX>=D9N>9VX� E8=>N=D8X� � $ � / 0 1 1 2 34 31 5 L4 0 M 2 � Z6789:7 ;� < �
=>=?9@<A>7 ;�B?;C8D<A;EC<; �FD<G9D7+� 6;H9F=E>9E8I+�J=E8I�4 31 5 +�J=E8>7 ; �8D;G9:=><U�C�V989D3C9VFD;EY

E9D=V [+�<HN=><; �2+M� �Zgahi jka lm�nom� ipqplnr�j ljstrpsnl� nuulpnosj i �S �" nvj tw�S �xnrt�4315L� xnrtpshlnr�rjyhprjY

q joti �var�q atar3saq urj i iari [+� �) � �+

� ;WNX>=D9N>7 T�E8=>N=D8�D=HD=G98=>� � ;WNX>=D9N>9T�B?;C8D98;^><A;EC9T�C9V<EE<;T� �� $ �+

�O <P<=?I>7 ;� BCH;VF?UD7 � V;WNX>=D9N>9@9� E8=>N=D8=�� >=� 9E>9:;� C989D9@9� F9N@989:?;>� >=E89Y
U\ <T� V;W@9EXN=DE8:;>>7T� E8=>N=D8�� <V;]8EU� :� � ;N ;D=?I>9V � <>O 9DV=P<9>>9V� O 9>N;� 8;^><A;EC<^ �

D;@?=V;>89: �<�E8=>N=D89:+

�D<�FD<V;>;><<�>=E89U\ ;@9�E8=>N=D8=�D;C9V ;>NX;8EU�<EF9?IH9:=8I� :V;E89�EE7?9A>7^�V ;W NX>=Y

D9N>7^�E8=>N=D89: �E998:;8E8:X] \ <;�V ;W@9EXN=DE8:;>>7 ;�E8=>N=D87 ��E: ;N;><U�9�C989D7^� FD<:;N;>7 �
:�N9F9?><8;?I>9V�FD<?9W;><<�	 �

/ � � � � � � � � � � � � � � $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M4

� �� ��� �	�������� ������������ ��� �� ���� ������ ����������� ����� ������� ��� ����	������ �
� ����� �� �� ���	������� �� �� ������  !� "��� ��������#� � � � $� ������� � ���� ���� ����%&� �� � ���� �
��� ����� '� �� �������� �S � :� �������()#�� ��� ����	������� ������ ���� � ��	������� �� �������� !* �
+����(��������� �� ���"����� %������� ��� ����� ��� ������ ������ ����������� ��#��������������� �
������ ������������� �� �� �����(��� � ��� ����	������� ������ �� �� � ��	������� �� �������� !* �
,��� ��� �� ��#���� �������	��&� ������ ������ � � � ����  � ���� �� �# � ��� � � �� � � �� ��� ����	�����' �
���� �� ��� �� ����������������- � ��� �� �	��������� � ' � �� . �� ���� # ��� ����� �� ��� ��� �����(������ �
������������#� ��� �� ������������� ��� �� ��� �� � $pz{|{z+}aiv+rh�

~ �� 8=>N=D8<>O 9DV +�40 M/

�� �9EE<TEC9T� � ;N ;D=P<<�>=E89U\ <T� E8=>N=D8�> ; �V9W;8�G78I�F9?>9E8I] �<?<�A=E8<A>9� :9EFD9<HY

:;N;>+�8<D=W<D9:=>�<�D=EFD9E8D=>;>�:�C=A;E8: ; �9O <P<=?I>9@9�<HN=><U�G;H�D=HD;R ;><U� � ;N;D=?I>9@9 �

=@;>8E8:=�F9�8;^><A;EC9VX�D;@X?<D9:=><] �<�V ;8D9?9@<<

��



� � � � � � $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

�9N;DW=><;

M� � G?=E8I �F D<V ;> ;> <U +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M

4 � �9DV=8<:>7 ;�EE7?C<++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 4

1 � � ;DV<>7 � <�9 F D ; N ;? ;> < U +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4

5 � � G \ < ; �8 D ; G 9 : = > < U +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ � � 1

2 � � G \ < ; �XE?9:<U�<EF 7 8=><T ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� � 1

/ � � ? = E E < O < C= P < U ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 5

f � � =DC<D9:C=� <�< > E8D XCP < < +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� � 2

b � � = \ <8= �98�N9E8XF=�C�89C9:;NX\<V�A = E 8 U V ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ /

` � �XEC�B?;C8D9V ;^=><A;EC<^�FD<G9D9:+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

M0� �98D;G?U;V=U�V9\ >9E8I �<�8 9 C +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ /

MM� � = @D ; : +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

M4� � : 9 G 9 N ; > +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

M1� �9C�X8;AC<�<�B?;C8D<A;EC=U�FD9A>9E8I�FD<� D=G9A;T�8 ;V F ;D=8XD;++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

M5� 	 <>=V <A;EC<; �F;D;@DXHC<�F9�> = F D U W ; > < ] ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

M2� �?=@9E89TC9E8I++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ /

M/ � �9C�X8;AC<�<�B?;C8D<A;EC=U�FD9A>9E8I++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

Mf � � = \ <8= �98�F;D;@DXHC<�8D=>EO 9DV=89D9: �<�E9;N<>;>>7 ^�E�><V<�P ; F ; T ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

Mb� � H> 9 E9 E89 T C9 E 8I ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++/

M`� � ; �A9DV=?I>=U� D = G 9 8= +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� � /

4 0 � �E89TA<:9E8I�<�V ;^=><A;EC<; �9F=E>9E8< ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� � MM

4M� � ; ^=><A;EC=U� FD9A>9E8I++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ MM

4 4 � � 9 > E 8D XCP < U ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++MM

41 � �>X8D;>>UU� FD9:9NC=+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ M1

45 � � 9 V F 9 > ; > 87 ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M5

42 � �D<E9;N<>;><;�C�<E89A><CX�F<8=><U�<� :>;R ><;�@<GC<;�R>XD7 ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M5

4 / � �=W<V7 �N ?U� :>;R><^�FD9:9 N9 : ++++++++++++++++++++� � � � M5

4 f � � = H ; V ? ; > < ; +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M5

4b � �<>87� <�E 9 ; N < > ; > < U ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M5

4 ` � � 9HNXR>7 ;�H=H9D7 ��FX8<�X8;AC<�<� >;FD;D7 :>=U�< H 9 ? U P < U ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M5

10 � � ;F?9E89TC9E8I �<�9@>;E89TC9E8I++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ M2

1M� �89TC9E8I �C�C9DD9H<<++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M2

14 � �=N<=P<U�� 89CE<A>9E8I�<� F9N9G>7;�9 F =E > 9 E 8< ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M2

� D < ? 9 W ;> < U +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ M/

� D<?9W ;><; � � � �9GUH=8;?I>9;�� �EF7 8=><;�B?;C8D9N:<@=8;?;T�>=�E8= D ; > < ; +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M/

� D<?9W ;><; � )� �9GUH=8;?I>9;���E8D9TE8:=�8;F?9:9T�H=\ <87 �N :<@=8;? ;T++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++M/

�D<?9W;><; � � � � �9GUH=8;?I>9;�� �EF7 8=><U�FD<�F;D;@DXHC=^�V989D3C9VFD;EE9D9:�

C?=EE<O <P<D9:=>>7^�C=C�<EF787 :=;V7 ;� :�E998:;8E8:<<�E�FD<?9W;><;V �� � +++++++++++++++Mf

�D<?9W;><; � � � � �9GUH=8;?I>9;�� �EF7 8=><U�>=�E9:V;E8<V9E8I�<H9?UP<<�FD9:9N9:�9GV 989C ++++++++++++++++++45

�D<?9W;><; � � � � �9GUH=8;?I>9; �� �EF78=><U� >=�E9:V ;E8<V9E8I �R >XD=�CD;F?;><U�9GV98C<

<�< H 9 ? U P < < ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� � � � 42

� D<?9W ;><; � ) ) � �9GUH=8;?I>9; ��6 ;H<ECD9:7 ;�ZF[�B?;C8D<A;EC<;�X E 8D 9 T E 8 : = ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4f

�D<?9W;><;� 	 � � �EFD=:9A>9;�� � : ;N ;><U�9 �E998:;8E8:<<�EE7?9A>7^�V ;WNX>=D9N>7 ^�E8=>N=D89:

V;W@9EXN=DE8:;>>7V�E 8 = > N = D 8 = V ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 4b

6 < G ? < 9 @D =O < U ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++� +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++4`



� � � � �� $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

�:;N;><;

��E998:;8E8:<<�E�� 9@? =R ;>< ;V �F9�8;^><A;EC<V�G=DI;D=V� :�89D@9:?;� �E;V<D>9T�89D@9:9T�9D@=><Y

H=P<<� �� 9@?=R ;>< ; �F9��6 � � � � � �� FD<V ;>;><; � V ;WNX>=D9N>7 ^�E8=>N=D89: �S �9N>9� <H� :=W>7^�XE?9:<T� �

9G;EF;A<:=] \ <^�XE8D=>;><; �8;^><A;EC<^�G=DI;D9: � :�89D@9:?;+

�D<V ;> ;><; � V ;WNX>=D9N>7 ^� E8=>N=D89: �9EX\ ;E8:?U;8EU� FX8;V � FD<>U8<U� V;WNX>=D9N>7 ^� E8=>Y

N=D89: � :�C=A;E8: ; �D;@<9>=?I>7^�<?<�>=P<9>=?I>7^�E8=>N=D89:+

� � P;?I] � 9G;EF;A;><U� :H=<V9F9><V=><U� >=P<9>=?I>7^� 9D@=>9:� F9�E8=>N=D8<H=P<<� :� A=E8<� FD<Y

V;>;><U� V ;WNX>=D9N>9@9� E8=>N=D8=� � ;WNX>=D9N>9T� B?;C8D98;^><A;EC9T� C9V<EE<<� �� $ �� F9N@989:Y

? ;> � � � � � � � $ � / 0 1123431 5S 40 M/ � Z6789:7 ;� <� =>=?9@<A>7 ;� B?;C8D<A;EC<; � FD<G9D7+� 6;H9F=E>9E8I+ �

J=E8I �4315+� J=E8>7 ;�8D;G9:=><U�C�V989D3C9VFD;EE9D=V[+

�=E89U\ <T � E8=>N=D8� 98>9E<8EU� C� @DXFF;� E8=>N=D89: �� D;@?=V;>8<DX] \ <^� 8D;G9:=><U� G;H9F=E>9Y

E8<�G789:7^�<�=>=?9@<A>7 ^�B?;C8D<A;EC<^�FD<G9D9:��E9E89U\ ;T�<H�A=E8<�M� �� � � � �� $ �/ 0 1 1 2 3M S 4 0 M 2 �S �

� G \ < ; �8D;G9:=><U� G;H9F=E>9E8<� FD<G9D9:��� = � 8=CW;� A=E8;T�� XE8=>=:?<:=] \ <^�A=E8>7 ;� 8D;G9:=><U� C �

C9>CD;8>7V� :<N=V� FD<G9D9:+

�=E89U\ <T �E8=>N=D8�FD<V;>U]8�E9:V ;E8>9�E� � � � � � � $ �/ 0 1 1 2 3M S 40 M2+

� 9V ;D=� FX>C89:� >=E89U\ ;@9� E8=>N=D8=�� C989D7;� N9F9?>U] 8� D=HN;?7 � � � � � � � $ � / 0 1 1 2 3M S 40 M2 � �

>=A<>=]8EU�E�P<OD7� M0M+

�D;G9:=><U�C� V;89N=V� <EF78=><T� :7N;?;>7 �CXDE<:9V+

�;DV<>7 ��FD<V ;>U;V7 ;� :�>=E89U\ ;V �E8=>N=D8; �� :7N;?;>7 �F9?XW<D>7V�RD<O 89V+

/0



������ $� /011234315S40M/

� � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � �

6 7 89 : 7 ; � <�= > = ? 9 @< A > 7 ; �B ? ; C8D < A ; E C< ; � F D < G 9 D 7 +

6 ; H9 F = E> 9 E8I

� � � � � � ��	�

J � � � � � � � � � � 6 � � � � � K � � � � � � � � 3� � � � � � � � � � � �

gahijkalm�nom� ipqplnr�jljstrpsnl�nuulpnosji+� "nvjtw+� xnrt�4315+�xnrtpshlnr�rjyhprjqjoti�var�qatar3saqurjiiari

	=8=� ::;N;><U�S �40MfS 0fS 0M

M� �G?=E8I�FD<V;>;><U

_898�D=HN;?�A=E8<� M� H=V ;> ;> �E?;NX] \ <V+

�=E89U\ <T � E8=>N=D8� XE8=>=:?<:=;8� 8D;G9:=><U� G;H9F=E>9E8<� @;DV;8<H<D9:=>>7^� V 9 89 D 3C9 V Y

F D ; E E 9 D 9 : � @;DV;8<A>9@9� <?<� F9?X@;DV;8<A>9@9� 8<F=�� <^� E<E8;V � H=\ <87 � <� XFD=:? ;><U� �FD<� >=?<A<<�� �

C989D7;� FD;N>=H>=A;>7 �N ?U�<EF9?IH9:=><U� E�9G9DXN9:=><;V �N?U� G789:7^�<�=>=?9@<A>7 ^�P;? ;T� <� C9Y

89D7;� E998:;8E8:X]8� E8=>N=D8=V �� FD<V;>U;V7 V� C� F9N9G>9VX�9G9DXN9:=><]+� �D;G9:=><U� >=E89U\ ;@9 �

E8=>N=D8=� FD<V;>U] 8� C� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = V �� <EF787:=;V7V� 98N;?I>9� FD<� >=<G9?;; � W;E8C<^�XE?9Y

:<U^+�C989D7;�V9@X8�:9H><C>X8I�FD<�>9DV=?I>9T�BCEF?X=8=P<<��> 9 V < > = ? I > 7 V � > = F D U W ; > < ; V � >;�G9?;; �

4 2 0 � ��S �N?U�9N>9O =H>7 ^�V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D 9 : � <�5b 0 � ��S N ?U�NDX@<^�V 9 89 D 3C9 V F D ;E E9 D 9 : +

� 8=>N=D8�8=CW;�XE8=>=:?<:=;8�8D;G9:=><UL

3�C�V>9@9EC9D9E8>7V�V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = V ��EC9D9E8I�C989D7^�V9W;8�G78I�XE8=>9:? ;>=�>=�D=H>7; �

H>=A;><U+

3� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = V � E� F ;D;V ;>>9T� FD9<H:9N<8;?I>9E8I] �� FD9<H:9N<8;?I>9E8I� C989D7^� D;@XY

?<DX;8EU�O <CE<D9:=>>7V<�EC9D9E8UV<+

� D < V ; A = > < ; � M0M� S ��D<V;D=V<�9G9DXN9:=><U��9E>=\;>>9@9�V989D3C9VFD;EE9D=V<��U:?U]8EUL
3�^9?9N<?I><C<��V9D9H<?I><C<�<�?IN9@;>;D=89D7��� $�/011234345�•

3�:9HNXR>7;�C9>N<P<9>;D7��B?;C8D<A;EC<;�8;F?9:7;�>=E9E7�<�9EXR<8;?<� �� $�/011234350�•
3�C9VV;DA;EC<;�N9H<DX]\<;�FD<G9D7�<�89D@9:7;�=:89V=87� �� $�/0112343f2�•

3�H=:9NEC<;�XE8=>9:C<��FD;N>=H>=A;>>7;�N?U�9^?=WN;><U�� C9>N<P<9><D9:=><U�:9HNX^=��9G9@D;:=�<?<�C9VG<Y
><D9:=>>7^�P;?;T+

�=E89U\ <T � E8=>N=D8�> ; � H=V ;>U;8� 8D;G9:=><U� E8=>N=D89: �� FD<V;>U;V7 ^� C�C9>CD;8>9VX� 9G9DXN9Y

:=><]+� :�C989D9V�<EF9?IHX]8�V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D +��N>=C9�;E?<�<EF9?IHX;V7T�8<F�V 9 89 D 3C9 V F D 9 E E9 D = �

E998:;8E8:X;8� 8D;G9:=><UV� >=E89U\ ;@9� E8=>N=D8=�� <EF78=><U�� XC=H=>>7 ;� N ?U� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = � : �

E8=>N=D8; �>=�C9>CD;8>9;�9G9DXN9:=><;��V9W>9�> ; �FD9:9N<8I�E9:V ;E8>9�E �FD<G9D9V�<?<�:�EG9DC;�E �><V+ �

�E?<� E< E 8;V = � XF D = : ? ; > < U � V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D 9 V � E:UH=>=�E�E<E8;V9T�XFD=:? ;><U�C9>CD;8>7V� FD<G9Y

D9V+� V9@X8�G78I�>;9G^9N<V7�N9F9?><8;?I>7 ;�<EF78=><U�FD<G9D=� :�EG9D;+

�=EC9?IC9�B89�:9HV9W>9��>=E89U\ <T�E8=>N=D8�XE8=>=:?<:=;8�9E>9:>7 ;� :<N7�9F=E>9E8;T��E:UH=>Y

>7^� E� FD<V ;>;><;V � FD<G9D9:�� 9E>=\ ;>>7 ^� V 9 89 D 3C9 V F D 9 E E 9 D = V < �� E � C989D7V<� ?]N<� E8=?C<:=]8EU �

:>X8D<�<� :>;�N9V =+� � 8=>N =D8�> ; �XA<87 :=;8�9F=E>9E8<�� :9H><C=] \<;L

3� FD<� <EF9?IH9:=><<�FD<G9D9:�N;8IV <�<?<�<>:=?<N=V<�G;H�>=NH9D=•

3� FD<�<EF9?IH9:=><<�FD<G9D9:�N ;8IV<�N?U� <@D+

�HN=><;�9O<P<=?I>9;

�



� � � � �� $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

� D < V ; A = > < U
M04� �?;NX;8�9GD=8<8I� :><V=><;�>=�E?;NX]\;;L
3�N?U�V989D3C9VFD;EE9D9:��FD;N>=H>=A;>>7^�N?U�<EF9?IH9:=><U� :�FD<G9D=^�:�8D=>EF9D8>7^�ED;NE8:=^�� >= �

G9D8X�C9D=G?;T�� E=V9?;89:�� V9@X8�G78I�>;9G^9N<V7�N9F9?><8;?I>7;�8D;G9:=><U•
3�:9� V>9@<^�E8D=>=^�>=P<9>=?I>7;� 9D@=>7� HND=:99^D=>;><U�� 9^D=>7� 8DXN=� <�ND+� FD;N€U:?U]8� C� FD<G9D=V �

N9F9?><8;?I>7;�8D;G9:=><U+
M01� �=E89U\<T�E8=>N=D8�>;�D=EFD9E8D=>U;8EUL
3�>=�V989D3C9VFD;EE9D7��FD;N>=H>=A;>>7;�<EC?]A<8;?I>9�N?U�FD9V7R?;>>7^�P;?;T•
3�V989D3C9VFD;EE9D7�� <EF9?IHX;V7;�:�FD<G9D=^�� FD;N>=H>=A;>>7^�N?U�FD<V;>;><U� :�V;E8=^�E�9E9G7V<�XEY

?9:<UV<�� >=FD<V;D�C9DD9H<9>>9T�<?<� :HD7:99F=E>9T�ED;N9T� �F7?I�� F=D�<?<�@=H�+
M05� �E?<� V989D3C9VFD;EE9D7�� D=G98=]\<;� E� ^?=N=@;>89V� !3f55� <� <EF9?IHX;V7;� :� 8D=>ECD<8<A;EC9T �

E<E8;V;�9^?=WN;><U��9G9DXN9:=>7�XE8D9TE8:=V<�EGD9E=�N=:?;><U��E998:;8E8:<;�8D;G9:=><UV�8=C<^�XE8D9TE8: �
FD9:;DU]8�FD<�<EF78=><U^�FD<G9D=�:�EG9D;+

4� �9DV=8<:>7;�EE7?C<

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8�E9�E?;NX] \ <V �N9F9?>;><;V+

� $ � / 0 0 f ` 3M 2 L4 0 M 0 �  •ulaipzj � n tq a iuk jrj i �S �x nrt� M2•�  yhpuq jot�uratjstpao� ‚w� twuj� av�uratjstpao� ƒo„ �

��HD7 :99F=E>7 ;�ED;N7+�J=E8I� M2+� _?;C8D99G9DXN9:=><;�E �8<F9V�H=\ <87 � =F [ �

� $ � / 0 b 2 M 35 L4 0 0 2 � , j tkami�av�tj i t� var�…pompo}� …prji � S � x nrt� 5L� $ k jq psnl� uraujrtpj i � �� ;89N7 � <EF78=Y

><T�FD9:9N9:�9GV989C+�J=E8I �5 +� †<V<A;EC<;�E:9TE8:=�

� $ � / 0 b 2 M 32 L4 0 0 b �‡ pompo}� …prji � S � � j i t� q j tkami� S � xnrt� 2L�  ljstrpsnl� uraujrtpj i � ��D9 :9N=� 9GV989C+ �

� ;89N7 � <EF78=><T+�J=E8I �2+� _? ;C8D<A;EC<; �E:9TE8:=�

�" % � f0M0L40MM� - rnukpsnl� iwq ‚ali �S �"nvj tw�salahri� nom� invj tw� ip}oi�S � ! j}pitj rjm� invjtw� ip}oi� �� < V Y

:9?7� @D=O <A;EC<;+� � : ;8=�<�H>=C<�G;H9F=E>9E8<+� �=D;@<E8D<D9:=>>7 ;�H>=C<�G;H9F=E>9E8<�

1� �;DV<>7�<�9FD;N;?;><U

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8��H=�<EC?] A;><;V �E?;NX] \ ;@9+

1+M0M� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D ��q atar3saq urj i iar�L� �D<G9D��E9E89U\ <T�<H�V;^=><A;EC9@9�C9VFD;EE9D= �

<�N:<@=8;?U�� C989D7;� >=^9NU8EU� :�9N>9V� @;DV;8<H<D9:=>>9V� C9W X^; �� G;H� :>;R><^�XF?98>;><T� :=?=�� E �

V989D9V�� D=G98=] \ <V � :�9^?=WN=] \ ;T �ED;N ; �E �V=E?9V�<?<�G;H�>;@9+

� D < V ; A = > < U
M� �9WX^�V9W;8�G78I�F9?>9E8I]�H=@;DV;8<H<D9:=>�C=C�E:=DC9T�� 8=C�<�F=TC9T��@;DV;8<A>7;�V989D3C9VFD;EY

E9D7�+�<?<�E�<EF9?IH9:=><;V�E=?I><C9:��F9?X@;DV;8<A>7;�V989D3C9VFD;EE9D7�+� ��@;DV;8<A>9V�C9WX^;�V9@X8 �
>=^9N<8IEUL�C?;VV>=U�C9D9GC=��;;�C9WX^�<�NDX@<;�B?;C8D<A;EC<;�C9VF9>;>87�<?<�B?;C8D9>>=U�E<E8;V=�XFD=:?;><U+

4� 	=?;;�8;DV<>�V989D3C9VFD;EE9D�<EF9?IHX]8�N?U�@;DV;8<A>7^�V989D3C9VFD;EE9D9:�<?<�N?U�F9?X@;D3 �
V;8<A>7^�V989D3C9VFD;EE9D9:+

1+M 04 � C9 W X ^ � �kahipo}�L� � ;DV;8<H<D9:=>>7T� C9WX^� V 9 89 D 3C9 V ? D 9 E E9 D =+� :� C989D9V� >=^9NU8EU� V ;Y

^=><HV �C9VFD;EE9D=�<�N:<@=8;?I �� <�C989D7T�F9N:;D@=;8EU�N=:?;><] �^?=N=@;>8=+

1+M 01 � X E 8D 9 T E 8 : 9 �8 ; F ? 9 : 9 T �H= \ < 87 �N : < @= 8; ? U � �tk jrq nl�qatar3uratjstar�L�� :89V=8<A;EC9;�XFD=:Y

? U] \ ; ; �XE8D9TE8:9�� :E8D9;>>9;�<?<� XE8=>9:?;>>9;� >=� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D ��C989D9;�EF;P<=?I>9�FD;NY

>=H>=A;>9�N?U�H=\ <87 �V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = �98�F ;D;@D;:=�:�D;HX?I8=8;�F;D;@DXHC<�:9� :D;VU�D=G987 �<?< �

FD<�H=FXEC;+

� D < V ; A = > < U

M� _89� XFD=:?U]\;;� XE8D9TE8:9� FD9:9N<8� 89C� C� V989D3C9VFD;EE9DX� <� AX:E8:<8;?I>9� C� 9N>9VX� <?<�N:XV �
O=C89D=VL

3�8;VF;D=8XD;�V989D3C9VFD;EE9D=
3�89CX�V989D3C9VFD;EE9D=+

4� �FD=:?U]\<V�XE8D9TE8:9V� V9W>9�9EX\;E8:<8I�F;D;H=FXEC��:DXA>X]�<?<�=:89V=8<A;EC<��� C9@N=� 8;VF;D=Y
8XD=�XF=N;8�N9�H>=A;><U��F9H:9?U]\;@9�B89�EN;?=8I+

1+M 05 � E < E 8; V = � H= \ < 87 � V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = � �q atar3saq urj i iar� uratjstpao� iwitjq �L� � E8D 9 T E8: 9 �

8 ;F ? 9 : 9 T � H= \ < 87 �N : < @= 8; ? U �<�E9FDUW;>>7 ;�E�><V�B?;V ;>87 � �FD<�>=?<A<<��<?<�H= \ < 8> =U � B ? ; C8D 9 > Y

>=U� P ;F I �� F9?>9E8I] � <?<� A=E8<A>9� 98N;?;>>=U� <?<� <>8;@D<D9:=>>=U� :� E < E 8; V X � X F D = : ? ; > < U � V 9 89 D3 �

C9 V F D ; E E 9 D = +� C989D=U� EF;P<=?I>9� FD;N>=H>=A;>=� N ?U� H=\ <87 � V 9 89 D 3C9 V F D 9 E E 9 D = � 98� F ;D;@D;:=� : �

D;HX?I8=8;�F;D;@DXHC<� :9� :D;VU�D=G987� <?<� FD<� H=FXEC;+

�



� � � � � � $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

� D < V ; A = > < ; � M�S ��FD=:?U]\;;�XE8D9TE8:9�FD9:9N<8�89C�C�V989D3C9VFD;EE9DX�<�AX:E8:<8;?I>9�C�9N>9Y
VX�<?<�ED=HX�N:XV�E?;NX]\<V�O=C89D=VL

3�8;VF;D=8XD;�V989D3C9VFD;EE9D=L
3�89CX�V989D3C9VFD;EE9D=+

1 +M 0 2 � E < E 8; V = �X F D = : ? ; > < U �V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = � �q atar3saq urj i iar�saotral�iwi tjq �L� � <E8;V =��E9Y

E89U\ =U� <H� 9N>9@9� <?<� >;EC9?IC<^� B?;C8D<A;EC<^� <?<� B ? ; C8D 9 > > 7 ^ � C9 V F 9 > ; > 89 : � <?<� B ? ; C8D 9 > > 7 ^ �

P ;F ;T �� C989D7;�9G;EF;A<:=] 8�> ; �V ;> ; ; � 9N>9T�<H�E?;NX] \ <^�OX>CP<TL

3�O X>CP<] �XFD=:? ;><U�H=FXEC9V� V 9 89 D 3C9 V F D ;E E9 D =L

3� O X>CP<] �XFD=:? ;><U�^9?9N9FD9<H:9N<8;?IV9E8I] �V 9 89 D 3C9 V F D ;E E9 D =+

1 +M 0 / � F XEC9 : 9 ; � D9?; � �itnrtpo}� rj lnw�L� _? ;C8D<A;EC9; � XFD=:?U] \ ; ; � XE8D9TE8:9�� FD;N>=H>=A;>>9; �

N?U� :E8D=<:=><U� <?<� E9;N<>;><U�E� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D 9 V �� <EF9?IHX;V9;� :� P;F<� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = �

N?U�XFD=:?;><U� H=FXEC9V�9N>9O =H>7 ^�V 9 89 D 3C9 V F D ;E E9 D 9 : +

1+M 0 f � C= 8 ; @9 D < U � F D < V ; > ; > < U � �nuulpsntpao�sntj}arw�L�	 =:? ;>< ; � :E=E7:=><U�� E:UH=>>9;�E �N <=F=H9Y

>9V�8;V F;D=8XD�<EF=D;><U�^?=N=@;>8=�� FD98<:�C989D9@9�D=G98=;8� V 9 89 D 3C9 V F D ;E E9 D +

� D < V ; A = > < ; � M� S ���>=E89U\;V�E8=>N=D8;�::;N;>=�E?;NX]\=U�C?=EE<O<C=P<U�C=8;@9D<T�FD<V;>;><U �
:�H=:<E<V9E8<�98�N<=F=H9>=�8;VF;D=8XD�<EF=D;><UL

3�><HC9;�N=:?;><;�:E=E7:=><U��� 	 � ��ˆla…�‚ns{�urjiihrj��'c!�e�S �FD<�N<=F=H9>;�8;VF;D=8XD�<EF=D;><U�� 98 �
V<>XE�12�‰��N9�V<>XE�M2�ƒ�•

3�ED;N>;;�N=:?;><;� :E=E7:=><U� �� 	 � �� ˆqjmphq� ‚ns{�urjiihrj� �,c!�e�S �FD<�N<=F=H9>;� 8;VF;D=8XD�<EF=Y
D;><U�98�V<>XE�40�„ � �N9�0�ƒ�L

3�:7E9C9;�N=:?;><;�:E=E7:=><U� �� 	 � ��ˆkp}k�‚ns{�urjiihrj��gc!�Š�S �FD<�N<=F=H9>;�8;VF;D=8XD�<EF=D;><U �
98�V<>XE�2�ƒ��N9�‹ �M2�ƒ�� <?<� :7R;+

1 +M 0 b � 8 D = > E CD < 8< A ; E C= U �E < E 8; V = �9 ^ ? = W N ; > < U � �trnoisrptpsnl�rjvrp}jrntpao� iwitjq �L� � <E8;V =�9^?=WY

N;><U+� :�C989D9T�N=:? ;>< ; �>=�E89D9>;�>=@>;8=><U�:7R;�N=:?;><U��FD<�C989D9V�F=D99GD=H>9;�<�W<NC9; �

E9E89U><U�^?=N=@;>8=� V9@X8�EX\ ;E8:9:=8I �9N>9:D;V ;>>9� :�8;DV9N<>=V<A;EC9V� D=:>9:;E<<+

1 +M 0 ` � D = EA ; 8> 9 ; � N = : ? ; > < ; � ˆmjip}o� urj i ihrj � �) x �ŠL� � =>9V ;8D<A;EC9; � N=:? ;><; �� 9FD;N;? ;>>9; �

N?U�8D = > E CD < 8< A ; E C9 T �E< E 8;V 7 � 9 ^ ? = W N ; > < U +

� D < V ; A = > < ; � M� S ��@9�XE8=>=:?<:=]8�N?U�E89D9>7�>=@>;8=><U�E<E8;V7�9^?=WN;><U+

1+MM0� X E 8D 9 T E 8 : 9 � E G D 9 E = �N = : ? ; > < U � �urj i ih rj � rj lpjv�mjzpsj �L� �E8D9TE8:9�� <HV ;DU] \ ; ; �N=:? ;>< ; � �

<� FD;N>=H>=A;>>9;�N ?U�=:89V=8<A;EC9@9�XV ;>IR ;><U�N =:? ;><U��C9@N=�N =:? ;>< ; � :�E<E8;V ;�9^?=WN;><U �

FD;:7 R =;8�FD;NXE8=>9:? ;>>9;�H>=A;><; �N=:? ;><U�N?U�XE8D9TE8:=+

� D < V ; A = > < ; � M�S ���B89V�XE8D9TE8:;�>;�FD;NXEV98D;>9�D;@X?<D9:=><;�XE8=>9:9C�C9>;A>7V�F98D;G<8;?;V+

1+MMM� N : X ^ E 8 X F ; > A = 8 7 T � V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D � �t… a3i tn} j � q atar3saq urji iar�L� � 989D3C9VFD;EE9D� �

E9N;DW=\ <T�N := �C9VFD;EE9D=�<�9N<>�V989D� :� ;N<>9V� C9WX^;+

5� �G\<;�8D;G9:=><U

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8+

2� �G\<;�XE?9:<U�<EF78=><T

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8��H=�<EC?] A;><;V �E?;NX] \ ;@9+

2+4 � 	 9F9?>;><;

/ � � � ��� ����'� ��� � ������� $0� � ������ ��� � � � � �� � � � ������� ���������������� �����	�&� ������ �

� �� �� ���� ����������� ����1�������(������ �����	��*

/ � � ���� � ���'����22* f � � ������ ���2 ������	��� � � � � �*

2+f � �=V ;>=

�EF7 8=><U�FD9:9NU8�FD<�8;V F ;D=8XD; �9CDXW=] \ ;T �ED;N7� �40 �Œ�2 � �;�+

2 +b +4 � 	 9F9?>;><;

3 � � � �4� � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � � � �4� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *� ����5

�����(��� �����������  ���� �G9? ; ; � (�� �������� � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �&� ��������#����� ������ �

� � � $0*$6$� �� $0*$67����� ����� �� ����������������*

1



� � � � �� $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

2+M 0 � 	9F9?>;><;

/ � � � ��� ����'� ��� �������� $0� ������������ '� ������	� ���� �����	 � ����� � � ��� ����� �(5

� � ����� �  �������������	�&� �������� �������&� �����������������&� �������������� ���� ������5
���*� 8�����	� ������� � ��� ����� ��� � � � � � � � ' � � � � � �  � � � � � �4�� � � � � � � � � �&� � � � � � �  � � � �� �& �
������ ���������������&�����(������������ ���� ������� ��� '�����������&� � � � �������������� ���� �5

���*� �� � ����#(����������&� (������ ����������� ��� ��������������������������*
����� ���� ���� ���� ��� � ������ ���� ���� ������� ������� ���� �� �����#��#� ��� ����	�#� ��� �

��� ������ ���� � � � � �4� � � � � � � � � � �&� ������ �������������� ��� ����'*

4�� ��������	��� ����� ���"���� �� �(���������� 	���#������%9
4������� ����� ���� ��������� �:
n � � ����������������� � ����������� ���� � � � �� � � ����������������#���:

$%���� �(������������������9
2%�����(����#��������9
7%������� ��������� �9

� �� ���� ������ �����������# ��� � � � �� � � ����������������#���:
$%�����(���������� �������������������� ��������	������ �������������������9
2%�����(����#���������� ���������� ��������	������ ����� ��������������:

7%������� ��������� �� �� ��������� �� ������	������ ����� ��������������9
;%������� ������������������� �:

4���� �� �����(�����������&���� �� ������� �� �������������� &��������� � ���� �������	 & �

����� �#� ��� ��������&� ��� ��������� :
4� � � � � � � � �# � � � � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � � � � �4�� � � � � � � � � � �&� ���������5

(��� ��������� � ���������������� ������������������<<:

4������������� �������������� 1 � � � � � � � � � � � � � ���������� ������ � � ��� ���� � � � � � �4� � � � � � �5
��� �:

4����� � � � � �4� � � � � � � � � � � �&� ���������(��� �� ���� ��������� �� � � � � � � � � � � ( � � � � ' � � � � � � � � ' �

� � � � � � � � � �&� ��� � ��������� ��������� ���� ������ �� ������� ��������&� ����� ���� � 1�� � �������5
�������� � ������������������*

2+MM� �=V ;>=

/ � � � � � � � �4� � � � � � � � � � � �&� ��� �� �� ����� � � ��� ����������� � �� ��������&� ���� 1 � � � � � � � �5
� � � � ������������ ������������� ������� ���� �� �� �� � � � � � � �4� � � � � � � � � � � � ��� � ���� '�������	 �
�������� �������� ���1 � � � � � � � � � � � � �*

� D < V ; A = > < ; � M0M�S ��]G7;�N9F9?><8;?I>7;�9GD=HP7�� >;9G^9N<V7;�N?U�<EF78=><T�� FD;NE8=:?U]8�G;H �
R>XD=�F<8=><U+

2+M0M�3 �� � �4�� � � � � � � � �  &� ���#(��� ���������� � �� ����������� ���� ���&� ��� � ��#�� ��� �

=� � � � � � � � � � � � ( � � � � � �� � � � � �  *
2+M 04 �>����� ��� ��� ��������� ?*$6;� � � � � � �  � � � � � � � ' � � � �&� ���� �� ������������ ��� � ���5

����������'����&� ����� �� ��� �������� � ��������(��� ���� ���������� ��� �������������������# �

<�<� ��� ������� $0*� @���� ��������� ���������� � � � � � �  � � � � � � � ' � � �&� ��� ���� ������� � ��� ��� ���� �
��������*

2+M 01 �/ � � � ������� �� ������&� �������� ��� ���� ���� ������ 	���� � � � � �4�� � � � � � � � � �&� �����# �

	���� � � � � �4� � � � � � � � � � � � ��� � ��#�� �� ��� #� �� ����(���� �������*� ABC �?677D4247; � � � � ���� ���5
#������=����������&� ������ � '�� � � � �4� � � � � � � � � � �� �� �� �� ������ � �������������� ������=��� �
�� ������ ��*

/� �?=EE<O<C=P<U

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8��H=�<EC?] A;><;V �E?;NX] \ ;@9+

/+M0M� � 9 89 D 3C 9 V F D ; E E 9 D 7 �G;H�B ? ; C8D 9 > > 7 ^ �E^ ;V �� C?=EE<O <P<DX] 8�C=C�<EF78=>>7 ;�<?<� >;�<EY

F78=>>7 ;�F9�FD<?9W;><] �� �+

� 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D 7 �E �B ? ; C8D 9 > > 7 V < � E^ ;V =V < �� C?=EE<O <P<DX] 8� C=C�<EF78=>>7 ;� F9�FD<?9W;Y

><] �� �+

� 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D 7 �V9@X8�G78I� C?=EE<O <P<D9:=>7 �C=C�<EF78=>>7;� F9�FD<?9W;><] �� �+� 89?IC9 �

;E?<� V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D � FD;NE8=:?;>� :�C9VG<>=P<<�<?<� :V ;E8;�E�E < E 8; V 9 T �H= \ < 87 � V 9 89 D 3C9 V F D ; E Y

E9 D = �<?<�E < E 8; V 9 T �X F D = : ? ; > < U �V 9 89 D 3C9 V F D 9 E E9 D 9 V +�FD<�>=?<A<<��<�V9@X8�G78I�>=E8D9;>7 �8=C+�A893

�



� � � � � � $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

G7�9G;EF;A<:=8I � V=CE<V=?I>X] � ^9?9N9FD9<H:9N<8;?I>9E8I+� >;H=:<E<V9�98�?]G7^� :^9N>7^�N=8A<C9:� �

C989D7;�FD;NE8=:?;>7 �89?IC9�C=C�A=E8I �C9>;A>9@9�9G9DXN9:=><U+

� D < V ; A = > < ; � S � �989D3C9VFD;EE9D7�� C?=EE<O<P<DX;V7;� C=C� >;� <EF78=>>7;� F9� FD<?9W;><]� ��+ �
9G7A>9�F9N:;D@=]8� <EF78=><UV�>=�>=@D;:�:�XE?9:<U^�>9DV=?I>9T� D=G987�C=C�;N<>X]�E<E8;VX�FD<�FD<V;>;><<� : �
C9>;A>9V�9G9DXN9:=><<� :�E998:;8E8:<<�E9�E8=>N=D89V�>=�B89�9G9DXN9:=><;+

,��� ��� �� �����������#�*

3�� ��� ��� � ������ ��� ���� ��� �� �� ���������&� ���#(��� ��� ������ ��� ���������#�<<� ���� � �5
� � �4� � � � � � � � � � � � *� ��� � ���� �����=� �� �����������#:

3���� �������������� ��� �� �����������&� ����#(������ � �����������������#�<<*� ����� � � � �4 �

� � � � � � � � � � � � *� ��� ��� � ���� �����=� �� �����������#*
/+M 04 � � 9 89 D 3C 9 V F D ; E E 9 D 7 �C?=EE<O <P<DX]8�C=CL

3� FD;N>=H>=A;>>7 ;� N ?U� F9NC?]A;><U� R > X D = � F < 8= > < U � FD<G9D=� C� H=W<V=V � V 9 89 D 3C9 V F D 9 E E9 D =

<?<

3� >;�FD;N>=H>=A;>>7 ;�N?U�F9NC?]A;><U�R > XD =�F <8=> < U �FD<G9D=�C�H=W<V=V �V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D = +

� D < V ; A = > < U
M� �989D3C9VFD;EE9D7�V9@X8�:�9G9<^�E?XA=U^�F9E8=:?U8IEU�E�<?<�G;H�:>;R><^�C9VF9>;>89:�� >;9G^9N<V7^ �

N?U�FD<E9;N<>;><U�R>XD=�F<8=><U+
4� �989D3C9VFD;EE9D7�� FD;N>=H>=A;>>7;�N?U� FD<E9;N<>;><U� R>XD=� F<8=><U� C�<^� H=W<V=V�� V9@X8� 8=CW;�

<EF9?IH9:=8IEU�G;H�R>XD=�F<8=><U��FD<E9;N<>U;V9@9�>=FDUVX]�C�<^�H=W<V=V+
1� �E?<�V989D3C9VFD;EE9D�<EF9?IHX]8�G;H�E998:;8E8:X]\<^�C9VF9>;>89:�<?<�E�C9VF9>;>8=V<��98?<A=]\<Y

V<EU�98�XC=H=>>7^�FD9<H:9N<8;?;V�� V9@X8�F98D;G9:=8IEU�N9F9?><8;?I>7;�<EF78=><U� :�E998:;8E8:<<�E9�E8=>N=DY
89V+�FD<V;>U;V7V�C�C9>CD;8>9VX�FD<G9DX+

,��� ��� �� �����������#������� ���� �������������#����� ��� �������*

/ +M 0 1 � � 9 89 D 3C 9 V F D ; E E 9 D 7 � C?=EE<O <P<DX]8� C=C� H=\ <\ ;>>7 ; � <?<� > ;H=\ <\ ;>>7 ; � H= \ < 8> 7 V < �

B ? ; C8D 9 > > 7 V < �E^ ;V =V <+

_ 89 �> ; �<EC?]A=;8�XE8=>9:CX�H = \ < 8> 7 ^ � B ? ; C8D 9 > > 7 ^ �E^ ;V � :�C9>;A>9T�FD9NXCP<<�� :�B89V�E?XA=; �

G9?IR =U�A=E8I �<EF78=><T�F9�>=E89U\ ;V X�E8=>N=D8X�N 9?W>=�G78I� :7F9?>;>=� >=�C9>;A>9V�FD9NXC8;+

,��� ��� �� �����������#������� ���� �������������#����� ��� �������*
/+M 05 � ����� ���� ���� � � � � �4� � � � � � � � � � � � ������� �������� ��������� ��� �� � ���������& �

� � � � � ' � � � � � � � � � � � � ' � � � � � �  � � � � � � � � � �&� ��� ��� '� �� � �� ��� �� � � � � � � �# � =� � � � � � � � �# �
	 �� � � �����������	�#����� 1�����������*

,��� ��� �� �����������#������� ���� �������������#����� ��� �������*

/ +M 0 2 � 3 � � � �4� � � � � � � � � �  &� ��������#������ ������� �E4F;;*� ������� � ������� �	�������� � � � �
���#� ��� � � � � � � � � � � ( � � � �# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ����� � � � � � � � � � � � � ( � � � �# � � � � � � � � �� � � � � 5
� �� � �*

,��� ��� �� �����������#������� ���� �������������#����� ��� �������*

�� �=DC<D9:C=�<�<>E8DXCP<<

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8�� H=�<EC?]A;><;V�E?;NX] \ ;@9+

f+M� � HV ;> ;>< ;

� =DC<D9:C=�> 9 V < > = ? I > 9 T � F 9 8D ;G ? U ;V 9 T � V 9 \ > 9 E8< �<?<�> 9 V < > = ? I > 9 @9 �89 C= �> ; �8D;GX;8EU+ �

� 989D�C9VFD;EE9D7 �� <EF9?IHX] \<;� :9EF?=V ;>U] \ <;EU�^?=N=@;>87 ��N9?W>7 � G78I�V=DC<D9:=>7 �

E<V:9?9V� �" % � f 0 M 0 �‡ 04M+

f+2 � � ; �FD<V;>U]8+

f+/ � 	 9F9?>;><;

�
�<V:9?� �" % � f0 M0 �‡ 04M �><V=><;L� @9D]A<;�V=8;D<=?7

f+f � � ; �FD<V;>U]8+

f +M 4 � � ; �FD<V;>U]8�� CD9V;� f +M 4 +M ��C989D7T� FD<V;>U]8+

f +M 1 � � ; �FD<V;>U]8+
f+M0M� †?=N=@;>87 �� C989D7;�V9@X8�G78I�<EF9?IH9:=>7� :�V 9 89 D 3C9 V F D ; E E 9 D ; ��N9?W>7 �G78I�F ;D;Y

A<E?;>7 � :�<>E8DXCP<<+

,��� ��� �� �����������#����������*

2



� � � � �� $ � / 0 1 1 2 34 31 5 S 40 M/

b� �=\<8=�98�N9E8XF=�C�89C9:;NX\<V�A=E8UV

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8+

�̀ �XEC�B?;C8D9V;^=><A;EC<^�FD<G9D9:

_898�D=HN;?�A=E8<� M� >;�FD<V;>U]8+

M0� �98D;G?U;V=U�V9\>9E8I�<�89C

_898�D=HN;?�A=E8<� M� >;�FD<V;>U]8+

MM� �=@D;:

_898�D=HN;?�A=E8<� M� >;�FD<V;>U]8+

� D < V ; A = > < ; � M0M�S 	?U�V989D3C9VFD;EE9D9:�B898�D=HN;?�A=E8<�M�@?9W;8�G78I�H=V;>;>�FD<?9W;><;V���+

M4� �:9G9N;>

M1� �9C�X8;AC<�<�B?;C8D<A;EC=U�FD9A>9E8I�FD<�D=G9A;T�8;VF;D=8XD;

_898�D=HN;?�A=E8<� M� >;�FD<V;>U]8�� H=�<EC?]A;><;V� M1+1+�C=C�8D;GX;8EU� :� M`+M05+

M5� 	<>=V<A;EC<;�F;D;@DXHC<�F9�>=FDUW;><]

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8+

M2� �?=@9E89TC9E8I

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8��H=�<EC?] A;><;V �E?;NX] \ ;@9+

M2+1� 	 9F9?>;><;

� D < V ; A = > < ; � M0M� S �� ;� 8D;GX;8EU�FD9:9N<8I�<EF78=><U� V989D3C9VFD;EE9D9:�E�H=W<V=V<�E9�E8;C?U>Y
>9T�<H9?UP<;T�<�>;�<V;]\<^� :>;R><^�XFD=:?U]\<^�XE8D9TE8:��H=\<8>7^�XE8D9TE8:�<?<�NDX@<^�C9VF9>;>89:+

M/� �9C�X8;AC<�<�B?;C8D<A;EC=U�FD9A>9E8I

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8+

Mf� �=\<8=�98�F;D;@DXHC<�8D=>EO9DV=89D9:�<�E9;N<>;>>7^�E�><V<�P;F;T

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8+

Mb� �H>9E9E89TC9E8I

_898�D=HN;?�A=E8<� M� >;�FD<V;>U]8+

M �̀ �;>9DV=?I>=U�D=G98=

_898�D=HN;?�A=E8<� M� FD<V;>U]8��H=�<EC?] A;><;V �E?;NX] \ ;@9+

M`+M� �HV ;>;>< ;

�D;G9:=><U�C� <EF78=><UV�E?;NX;8�H=V ;><8I �E?;NX] \<V<+

3 � � � �4� � � � � � � � � �  � ��� � ��#�� ��� $0*$;*� $0*$D*� $0*$6$*� $0*$62*� $0*$67� �� �������������& �

������ ������ ���������� ���	 ��' �?*$6$*� ��� � ������������������#�<<*
3 � � � �4� � � � � � � � � �  �� �=� � � � � � � �  � � � 	 � � � � �&� ��� � ��#��� � �� � ���� $0*$$� �� $0*$2*

�






















































