
��������	��� ���	�����

������	�������������������	��� �� ����������

� � � � � � � � � � 	 �

� � � � � � � �

� � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

�����
������
� � � � � � � � � � �

� � � �

����� !�"#�$ "��%"&��� '($�%#$)��#" �
�� �*��+��,("&�-

���	����������	��������� ��	�����
�� ������ ������	������

.(�/0")+$1�  $)2034 �
50�/�($++!1�60$/�� �

/$ '$+�+�" ��  �7�$�)�+�+�-

89:;<9� ����������=����
8>?@ABCDEF�E@BGHEBDG>�AIABJHA�E>?�D>BJKCEBDG>���

LCG?@MB�?EBE�CJNCJAJ>BEBDG>�E>?�JOMPE>KJ�� �LECB�����=�
QNNFDMEBDG>�HG?@FJ=�QAAJHRFI�HG?@FJ�SDBP�D>BJCMG>>JMB�MGHNG>J>B

T"��3� ����

U8V<W

��� !�"� �#�$� %&!�"

' ( ) � ���*+ 
�,� �� !� -��!#�-.

���X

ñòðîèòåëüñòâî êàðêàñíîãî äîìà

https://meganorm.ru/list0.htm


Y������ ���YY�� ���������������

.(�)��0$#��

/� ����������	� �"�"- %&!0.� 12�3"�!0.� 45-"3�"!�".� 6��!�4%&� $��!!�'+!"�-"!5"�* 7�
#�-. � +� �1% ���� ."3�4! -��!�8� �� !� -��� $��� �� �"-��#�* $��� 6��-. � 6�	������	����9:� ! �
��!�+"� ��1��+"!!�;��  4�"!��5!�;�� <"-"+�� � ! � -4��*�8� 7�0*� ."3�4! -��!�;����*4."!� =� 4* � !!�;��
+�<4!*�"�>

?� �	���	� �"@!�5"�*�.� *�.��"��.� <�� �� !� -��� $��� ��� >AB� 6�!#�-. $��!! 7� <���"-3* �
3��!"!!�;��$�*% ����"%�8C

D� �����E��	� �� �����	� �� ��F������ �-�* ��.� �"�"- %&!�;��  ;"!���+ � <�� �"@!�5"�*�.4�
-";4%�-�+ !�2���."�-�%�;������ /G�!�71-7�?H/>�;I� � � � /J/?'��

>� 	 ���7K�8� �� !� -�� ��"!��5"!� ."3�4! -��!�.4� �� !� -�4� ������� /HDHD'/J>DL?H/H
6����".0� +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@��!�";- $�7I� �-"��� +%"!�"�� !!0@��1� ���"%��� ���1."!�
M��.�� � !!0.�I� � ��&� /J>DI� �-�*% �!�8� .��4%&L� N%"*�-�!!08� 1%�*� �� *�.<�!"!� .�
."3��"��!"!�7C�OPQR�SQ� /HDHD'/J>DL?H/H� 6PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T�W^WX_]W�[TU� ZTX_`Y[XZ\T� ' �aY\UVbX�U[X[�
Y_cY_W_TX[XZ\T� [TU� _dbe[T`_� ' � a[YX� /J>DL� fcc)Zb[XZ\T� ]\UV)_L� fWW_]g)^� ]\UV)_� hZXe� ZTX_Yb\TT_bX�
b\]c\T_TXCiI

�-�� <-�."!"!��� ! ���7K";�� �� !� -� � -"*�."!�4"��7� ��<�%&��+ �&� +."���� ��0%�5!0@�
."3�4! -��!0@� �� !� -��+� ����+"���+42K�"� �.� ! $��! %&!0"� �� !� -�0� �����8�*�8� �"�"- $��=�
�+"�"!�7���*���-0@�<-�+"�"!0�+���<�%!��"%&!�.�<-�%�3"!�����I

A� �����	� �����j�

�������� ���	������� ����������� ���������� ������������ �� ����� � � ���� �� � !��"���� #$� �
%�&��	�'����(��"	������)�* ���������	��������������(��*���������+������	�!��� ��������,��� �
�����������*����������$���&��	�'�����	��*�"������ -.�'�����/�������������01� ���&�'���/��2 �
��*��� �"	�����2� �� �������*� 3 � �� �+�	���4��	� ��&��	�'�����	� �*�"������ -.�'�����/��� �
���������0�� 5� ���4��� �����	����� !"�	���$� ���� ��	���� ����������� ��������� �
�����������,���� �����	������ (����� ���(��*������ �� (��+�26�	� �����*�� ��&��	�'������� �
�*�"������ -.�'�����/���� ���������0�� �����������,���� ��&��	�'��1� �����	������ ����*��� �
��"	���,���� ��*+�� �� ��&��	�'�����2� �����	�� �(����� ���/"������ � ' � ��� �&�'���/��	� ��2�� �
7������/����� ���������� ��� ��)��4��*�	�� ������������,� �� 	���������� �� ����� %������� �
!888�9:;<�=>$

? ��� !� -��!#�-.I�?H/A

	 ���7K�8� �� !� -�� !"� .�3"�� 10�&� <�%!���&2� �%�� 5 ���5!�� +��<-���+"�"!=� ��- 3�-�+ !� ��
- �<-���- !"!� +� * 5"��+"� �#�$� %&!�;�� ��� !�7� 1"�� - �-"k"!�7� �"�"- %&!�;��  ;"!���+ � <��
�"@!�5"�*�.4�-";4%�-�+ !�2���."�-�%�;��

https://meganorm.ru/list0.htm


Y������ ���;��� ����������� ����

Z#�)�+��

�� !� -�0� *�.<%"*� � ���� /HDHD� - �<-���- !72��7� ! � *�.<&2�"-!�"� <-"��� +%"!�"�
�!#�-. $��� �1� ���"%�7@� �� �1."!� � !!0.�� �1� ���"%�7@I� �@� $"%&2� 7+%7"��7� �1"�<"5"!�"�
!"8�- %&!�;�� ."@ !��. =� �<���1!�;�� �<��0+ �&� ���"%�7� ! � +�".� <-��73"!��� �@� 3��!"!!�;�� $�*% I�
N���� ."@ !��.� <-�."!�.� !"� ��%&*���%7��1."! � !"8�- %&!0.��# 8% .�=� !��7+%7"��7� � *3"� ��!�+�8�
�%7�-" %�� $�������+."��!�;������4< �*�1 � .�� !!0@��1����"%�7@����-; !�� $��� -@�+�-�+ !�7I

�� ! ���7K".� �� !� -�"� �<"$�#�$�-�+ !� <-�*% �!�8� .��4%&=� ��<�%&�4".08� �%7�
<-"��� +%"!�7� �<-"�"%"!�7� �!#�-. $��=� !"�1@���.�8� �%7� �<�� !�7� *�.<�!"!��+� M%"*�-�!!�;��
1%�* � �� #���5"�*�@� �+7�"8� ."3�4� *�.<�!"!� .�� M%"*�-�!!�;�� 1%�* I� �� ! ���7K".� �� !� -�"� � !��
�<-"�"%"!�"� �!#�-. $��=� !"�1@���.�8� �%7� �<�� !�7� - �%�5!0@� M%"."!��+� #�-.0� *�.<�!"!��+� ��
�+7��� ."3�4� M%"."!� .�� #�-.0� *�.<�!"!��+� +� M%"*�-�!!�.� 1%�*"I� � *3"� � !�� �<-"�"%"!�"�
�!#�-. $��=� !"�1@���.�8� �%7� �<�� !�7� . �"-� %�+=� ��<�%&�4".0@� +� M%"*�-�!!�.� 1%�*"� �%7�
#���5"�*�8�-" %�� $���*�.<�!"!��+I��%7���;�=�5��10� �1"�<"5��&�+��.�3!���&�<-�+"-*��#���5"�*�8�
��"��!7".����� -" %�� $��=� � ! � +��.�3!���&� ��+%"5"!�7� -"�4%&� ��+�  ! %�� I� �� ! ���7K�8�
.��4%&� +*%25"!�� �<-"�"%"!�"� �!#�-. $��=� �1"�<"5�+ 2K"8� �1."!� �<-"�"%"!�7.�� M%"*�-�!!0@�
1%�*�+=� +*%25 2K�@�<��%�3*4�����%�".� ."3��"��!"!�8�+�M%"*�-�!!�.�1%�*"I

��� +��-�"� ��� !�"� ! ���7K";�� �� !� -� � +*%25"!0� ��."!"!�7� <"-+�;�� ��� !�7=�
<"-"5��%"!!0"�!�3"I

l0%�� ��."!"!0� �%"�42K�"� �"*% - $��� .��"%�� �N�� ! � 7�0*"� mnaomQQ� �� �<"$�#�* $���
�.<�-� L

)TX_Yb\TT_bXpb\]c\T_TXq\ZTpX_Y]ZT[)r
)TX_Yb\TT_bXp]\UV)_pb\]c\T_TXI

� *3"� �%7� ��- 3"!�7� ��."!"!�8� +� �N�� �� �%7� �1"�<"5"!�7� ��+."���.����� ��� ��"% !!0.��
��."!"!�7.�� 10%�� +!"�"!0� ��."!"!�7� +� �<"$�#�* $�2� ���1- 3"!�7I� mnaomQQ'�@".4� ���� ��
mnaomQQ's��� ;- ..0I

�� - ��"%"� /� ! ���7K";�� �� !� -� � �<-"�"%"!0� �1% ��&� <-�."!"!�7� � !!�;�� <-�*% �!�;��
.��4%7=�";��#4!*$��! %&!���&��� ��<�%&�4".0"�� !!0"I

�� - ��"%"� D� <-�+"�"!0� �"-.�!0=� <-�."!"!!0"� +� ! ���7K".� �� !� -�"=�  � � *3"� +� �-4;�@�
�� !� -� @�*�.<%"*� � ���� /HDHDI

�� - ��"%"� >� �<-"�"%"!0� �!#�-. $��!!0"� �-"1�+ !�7� <-�*% �!�8� <-"�."�!�8� �1% ���� ! �
��!�+"� <-�!7��8� +� !"8� �"-.�!�%�;��I� �� <-�%�3"!��� �� � !�� ;- #�5"�*�"� <-"��� +%"!�"�
�!#�-. $��!!0@� �-"1�+ !�8=� �."!4".�"� <-�*% �!�8� M� %�!!�8� .��"%&2� O�N�iI� ��-4*�4-0�
-"�4-��+� �!�"-<-"��-�+ !0=� 5��10� ����+"���+�+ �&� �!#�-. $��!!0.� �-"1�+ !�7.I� �"�4%&� ��.�
� !!�8� �!�"-<-"� $���7+%7"��7� �!�"-<-"��-�+ !! 7� .��"%&�.��4%7� O���iI� � !! 7� �!�"-<-"� $�7=�
<-"��� +%"!! 7� +� AI/=� 4�� ! +%�+ "������+"���+�"� ."3�4� �!#�-. $��!!0.�� �-"1�+ !�7.�� �� ���I�
��*- K"!!08� %����!;� ���I� <-"��� +%"!!08� +� AI?I� �<"$�#�$�-4"�� �!�"-#"8�� *� -"�4-� .I�
�- #�5"�*�"�<-"��� +%"!�"���*- K"!!�;��%����!; �����<-�+"�"!��+�<-�%�3"!���tI

�.7���< �� !!0@�+�7�0*"�mnaomQQ�.�3"����<�%&��+ �&�7�%�1���%7���0%*�� ! � � .� ��<�� !!0@=�
%�1�� ! �M*�".<%7-�� !!0@�M��;����< I� � �%�5�"�+���<�%&��+ !��� �105!��<�!7�!�� ���*�!�"*�� I� ��%��
�4K"��+4"�� +"-�7�!���&� !"��!��! 5!�;�� ��%*�+ !�7=� ��� +� �"*��� +*%25 "��7� #- � � 6�1u"*�!08� ��<�
� !!0@C�%�1��6M*�".<%7-O0i�� !!0@���< CI

�+�8!0"� * +05*�� Ov III(i� ��! 5 2�� $���-4".08� �"*��=� ���! -!0"� * +05*�� ' � �! 5"!�7�
*�!*-"�!0@��"*���+0@���-�*I

P))



Y���������;��� ���������������

� � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� !�"#�$ "��%"&���'($�%#$)��#"� �� �*��+��,("&�- �

.������Z����������	[��\� �]������ �� �\^���5��^������	^�

T " � � 3 � ���� �

.(�/0")+$1� $)2034
50�/�($++!1�60$/���/$ '$+�+�" ��  �7�$�)�+�+�-

PTUVWXYZ[)�[VX\][XZ\T�W^WX_]W�[TU�ZTX_`Y[XZ\TI�aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU�_dbe[T`_I�
a[YX� /J>DI�fcc)Zb[XZ\T�]\UV)_�fWW_]g)^�]\UV)_�hZXe�ZTX_Yb\TT_bX�b\]c\T_TX

�  �  �++" � " ! � 7 �w �?H/Aw /Hw H/

�� �60"��3�'(� �+�+�-

	 ���7K�8� �� !� -�� �<-"�"%7"�� <-�*% �!�8� .��4%&� 6N%"*�-�!!08� 1%�*� �� *�.<�!"!� .��
."3��"��!"!�7CI� ���1% ��&�<-�."!"!�7� ! ���7K";���� !� -� �+@��7���<�� !�7L�

#���5"�*�8�*�!��-4*$���M%"*�-�!!�;��1%�* r
<��-�1!�8��<"$�#�* $���M%"."!��+���"��!"!�7�*�.<�!"!��+�*�!��-4*$��r�
<��-�1!�;��<-��%"3�+ !�7��-"1�+ !�8�*�*�!��-4*$��r
-" %�� $����-"1�+ !�8�*��+7�7.=���- 3"!!�8�+�*�!��-4*��-�*�8���*4."!� $��r�
#�-.0�*�!��-4*$���M%"*�-�!!�;��1%�* r�
4<- +%"!�7�*�!#�;4- $�"8�*�!��-4*$���M%"*�-�!!�;��1%�* r�
�"*4K";��4<- +%"!�7���."!"!�7.��*�!��-4*$���M%"*�-�!!�;��1%�* r�
M%"*�-�!!0@�1%�*�+=� ��<�%&�4".0@�* *�*�.<�!"!�0�+�M%"*�-�!!�.�1%�*"r�
<��%�3"*�����%�".� ."3��"��!"!�8=���<�%&�4".0@�* *�*�.<�!"!�0�+�M%"*�-�!!�.�1%�*"r�
<�%�3"!�7=� +@��7K�"� +� �1% ��&� <-�."!"!�7� <-�*% �!�;�� .��4%7� ������� /HDHD'/JDJ�

fWW_]g)^�]\UV)_�U_WZ`Tr
<�%�3"!�7=� +@��7K�"� +� �1% ��&� <-�."!"!�7� <-�*% �!�;�� .��4%7� ������� /HDHD'/JxJ�

PTX_Yb\TT_bX�]\UV)_�VW[`_�yZ_hr
<�%�3"!�7=� +@��7K�"� +� �1% ��&� <-�."!"!�7� <-�*% �!�;�� .��4%7� ������� /HDHD'/JB/�

PTX_Yz[b_�b\]c\T_TXI
���1% ��&�<-�."!"!�7�! ���7K";���� !� -� �!"�+@����L

#4!*$��! %&!�"�<-"��� +%"!�"�*�!��-4*$���M%"*�-�!!�;��1%�* L�
*�!��-4*$�7�."3��"��!"!�7I

���$( "��#+!����!0/�

�� ! ���7K".� �� !� -�"� ��<�%&��+ !0� !�-. ��+!0"� ��0%*�� ! � �%"�42K�"� ."3�4! -��!0"�
�� !� -�0�O�%7�� ��-�+ !!0@���0%�*��%"�4"�� ��<�%&��+ �&�4* � !!�"� ��� !�"=��%7�!"� ��-�+ !!0@�
��0%�*�' �<��%"�!""���� !�"�4* � !!�;����*4."!� =� +*%25 7�+�"�<�<- +*�iL

�����N��xx?>'/L/BBx{{� �!#�-. $��!!0"� �"@!�%�;��I� �� �.��+7�&� ��*-0�0@� ����".I�
�1��- *�! 7� ��!� *��5"�* 7� !�� $�7� +"-�������!�O��	I/iI� � ��&� /I� �<"$�#�* $�7� ��!�+!�8� !�� $���
OPQR�Pm|�xx?>'/L?HH?I� PTz\Y][XZ\T� X_beT\)\`^'� fgWXY[bX� Q^TX[d� }\X[XZ\T� RT_� OfQ}I/iL� ' � a[YX� /L�
Qc_bZzZb[XZ\T�\z�g[WZb�T\X[XZ\Ti

���� /HDHD'/L/BB>� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I� �-"��� +%"!�"�
� !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&� /I� �1K�"� <-"��� +%"!�7� �� ��!�+�<�% ; 2K�"�
<-�!$�<0� OPQR� /HDHD'/L/BB>=� PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T�W^WX_]W�[TU�ZTX_`Y[XZ\T� ' �aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�
[TU�_dbe[T`_�' �a[YX� /L�Ry_YyZ_h�[TU�zVTU[]_TX[)�cYZTbZc)_Wi

���� /HDHD'//L?HH>� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I� �-"��� +%"!�"�
� !!0@��1� ���"%��� ���1."!�M��.��� !!0.�I� � ��&� //I� �"���0� �<�� !�7I� �<- +�5!�"� -4*�+����+��<��
7�0*4� mnaomQQ� OPQR� /HDHD'//L?HH>=� PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T� W^WX_]W� [TU� ZTX_`Y[XZ\T� ' � aY\UVbX� U[X[�
Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU�_dbe[T`_�' �a[YX�//L� t_WbYZcXZ\T�]_Xe\UWL�Se_�mnaomQQ�)[T`V[`_�Y_z_Y_Tb_�][TV[)i

>���."!"!I��"8��+4"�� �����N��xx?>'/L?HHxI

� � �  ! � " �� # � $ �  % &! � "

�



Y������ ���;��� ���������������

���� /HDHD'?/L?HH?� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I� �-"��� +%"!�"�
� !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&�?/I� �"���0� -" %�� $��I� ����-�+ !�"� ��*-0�0.�
�"*���.� ��-4*�4-0� �1."! � OPQR�/HDHD'?/L?HH?=� PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T� W^WX_]W� [TU� ZTX_`Y[XZ\T� ' � aY\UVbX�
U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU� _dbe[T`_�' �a[YX�?/L� P]c)_]_TX[XZ\T�]_Xe\UWL� |)_[Y�X_dX�_Tb\UZT`� \z�Xe_�_dbe[T`_�
WXYVbXVY_i

���� /HDHD'?H?L/BBJ� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I� �-"��� +%"!�"�
� !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&� ?H?I� �-�*% �!0"� <-���*�%0I� ����$� ��+!0"�
5"-�"3��OPQR� /HDHD'?H?L/BBJ=� PTUVWXYZ[)�[VX\][XZ\T�W^WX_]W�[TU�ZTX_`Y[XZ\T�' �aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�
[TU�_dbe[T`_�' �a[YX�?H?L�fcc)Zb[XZ\T�cY\X\b\)L�fWW\bZ[XZy_�UY[V`eXZT`i

��|RI{S|� /HDHD'/HH/L?HH>?/� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I
�-"��� +%"!�"� � !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&� /HH/I� �-�*% �!�8� .��4%&I�
�-��+ �+ !�"� +!"k!";�� +�� �OPQR�SQ�/HDHD'/HH/L?HH>=� PTUVWXYZ[)�[VX\][XZ\T� W^WX_]W�[TU�ZTX_`Y[XZ\T� ' �
aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU�_dbe[T`_�' �a[YX�/HH/L�fcc)Zb[XZ\T�]\UV)_L�fcc_[Y[Tb_�[WWZ`T]_TXi

������� /HDHD'/H/GL?HH>Di� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I
�-"��� +%"!�"� � !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&� /H/GI� �-�*% �!�8� .��4%&I�
��"!��#�* $�7� ���"%�7� OPQR�SQ� /HDHD'/H/GL?HH>I� PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T� W^WX_]W� [TU� ZTX_`Y[XZ\T� ' �
aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU�_dbe[T`_�' �a[YX� /H/GL�fcc)Zb[XZ\T�]\UV)_L�aY\UVbX�ZU_TXZzZb[XZ\Ti

������� /HDHD'/JDJL?H/H� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I
�-"��� +%"!�"� � !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&� /JDJI� �-�*% �!�8� .��4%&I�
��!��-4*$�7�M%"*�-�!!�;��1%�* �OPQR�SQ� /HDHD'/JDJL?H/H=� PTUVWXYZ[)�[VX\][XZ\T�W^WX_]W�[TU�ZTX_`Y[XZ\T�
' �aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU�_dbe[T`_�' �a[YX� /JDJL�fcc)Zb[XZ\T�]\UV)_L�fWW_]g)^�]\UV)_�U_WZ`Ti

������� /HDHD'/JxJL?H/H� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I
�-"��� +%"!�"�� !!0@��1����"%����� �1."!�M��.��� !!0.�I� � ��&� /JxJI� �-�*% �!�8�.��4%&I� ���"%&�
.��4%7� ."3��"��!"!�7� �� ��5*�� �-"!�7� ��<�%&��+ !�7� OPQR�SQ� /HDHD'/JxJL?H/H=� PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T�
W^WX_]W� [TU� ZTX_`Y[XZ\T� ' � aY\UVbX� U[X[� Y_cY_W_TX[XZ\T� [TU� _dbe[T`_� ' � a[YX� /JxJL� fcc)Zb[XZ\T� ]\UV)_L�
PTX_Yb\TT_bX�]\UV)_�VW[`_�yZ_hi

������� /HDHD'/JB/L?H/H� ����".0�  +��. ��� $��� <-���+����+ � �� �@� �!�";- $�7I�
�-"��� +%"!�"� � !!0@� �1� ���"%��� �� �1."!� M��.�� � !!0.�I� � ��&� /JB/I� �-�*% �!�8� .��4%&I�
�!�"-#"8�!08� *�.<�!"!�� OPQR�SQ� /HDHD'/JB/L?H/HI� PTUVWXYZ[)� [VX\][XZ\T� W^WX_]W� [TU� ZTX_`Y[XZ\T� ' �
aY\UVbX�U[X[�Y_cY_W_TX[XZ\T�[TU�_dbe[T`_�' �a[YX� /JB/L�fcc)Zb[XZ\T�]\UV)_L�PTX_Yz[b_�b\]c\T_TXIi

�� ��( �+!� ���$/("_�+�-

�4�� ��( �+!`�$'(�)�0�++!��#� �����������

��! ���7K".��� !� -�"�<-�."!"!0��%"�42K�"��"-.�!0L�
'(�0$7�+��� O[cc)Zb[XZ\Tir�
'(�/0")+$1�$6a�/�� O[cc)Zb[XZ\T�\gq_bXir�
'(�/0")+$1� '($�$/$0b� ���O[cc)Zb[XZ\T�cY\X\b\)r���ir�
'(�/0")+"-�c�"0$++"-�  $)�03b� �N��O[cc)Zb[XZ\T�Y_z_Y_Tb_�]\U_)L�fo~iL�
)"++!�� OU[X[ir�
�+d$( "&�-� OZTz\Y][XZ\Tir�
�+��,(�($#"++!1�(��2(�� OZTX_`Y[X_U�Y_W\VYb_ir�
�%)�0��� OcY\UVbXir�
)"++!��$6��%)�0��� OcY\UVbX�U[X[iI

�4����( �+`�$'(�)�0�++!1�#� ���� ���������

��! ���7K".��� !� -�"�<-�."!"!��%"�42K�8��"-.�!L
'(�/0")+"-� �+��('(���($#"++"-�/$+��(2/&�-=� ����O[cc)Zb[XZ\T�ZTX_YcY_X_U�b\TWXYVbXL�fP|iI

�4����( �+!`�$'(�)�0�++!��#� ���;��� ����������

��! ���7K".��� !� -�"�<-�."!"!0��%"�42K�"��"-.�!0L�
'(�/0")+$1� $)203=� ��� O[cc)Zb[XZ\T�]\UV)_L�f~ir
�+��('(���($#"++"-�  $)�03� $)20-b� ����O]\UV)_�ZTX_YcY_X_U�]\U_)r�~P~iI

�4����( �+`�$'(�)�0�++!1� #� ���;��� ���������e

��! ���7K".��� !� -�"�<-�."!"!��%"�42K�8��"-.�!L�
$6_��� (��2(�!� Ob\]]\T�Y_W\VYb_WiI

?/���."!"!I��"8��+4"�����='��� /HDHD'/HH/L?H/HI�
A•���."!"!I��"8��+4"�� ������� /HDHD'/H/GL?H/HI



�������������� /HDHD'/J>Dw ?H/>

�4X� �$/("_�+�-

��! ���7K".��� !� -�"�<-�."!"!0��%"�42K�"���*- K"!�7L
��� ' �<-�*% �!�8�.��4%&=
�N�� ' �<-�*% �! 7�M� %�!! 7� .��"%&L
���� ' ��!�"-<-"��-�+ !! 7� .��"%&�.��4%7r
€o•� ' �4!�#�$�-�+ !!08�4* � �"%&��!#�-. $��!!�;��-"�4-� I

�� �+d$( "&�$++!���(�6$#"+�-

�� ! ���7K".� - ��"%"� �<-"�"%"!0� �!#�-. $��!!0"� �-"1�+ !�7� *� <-�*% �!�.4� .��4%2�
6N%"*�-�!!08�1%�*���*�.<�!"!� .��."3��"��!"!�7C=�*���-0"�<-"��� +%"!0�+�+��"� �N�I

� - � . " 5  ! � 7 L
/� �- #�5"�*�"�<-"��� +%"!�"��!#�-. $��!!0@��-"1�+ !�8�<-"��� +%"!��+�<-�%�3"!����I
?� �<"$�#�* $�7� ���1- 3"!�7� �<-"�"%"! � +�AI/I� �! �<�* �0+ "�=� * *�4��+%"�+�-72��7� �!#�-. $��!!0"�

�-"1�+ !�7� <-�� ��<�%&��+ !��� �1K�@� -"�4-��+� �� *�!��-4*$�8=� �<-"�"%"!!0@� +� �@"."� ���� �%��
�.<�-��-�+ !!0@�+��@".4�����<-�*% �!�;��.��4%7=��<�� !!�;��+� ! ���7K".��� !� -�"I

	�3"� <-"��� +%"!�#- ;."!�� mnaomQQ'�<"$�#�* $��I� �� *���-�;�� ! 5�! "��7� �<�� !�"� �@".0�
QAAJHRFIfHG?@FJfSDBPfD>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>B4

mnaomQQ'�%"$�#�* $�7L

‚9
����������	����������	������ ���	�����	��� ������	��� ����
O‚

�4�� .(�/0")+!��c�"0$++!��  $)�0�`�+�$6*$)� !��)0-� '(�/0")+$,$�  $)20-

	�3"� <-"��� +%"!0� �!�"-#"8�!0"� �<"- ��-0� 7�0* � mnaomQQ=� <��-"���+�.� *���-0@�
� � 2��7�M%"."!�0=��.<�-��-4".0"� ���<-�*% �!0@�M� %�!!0@�.��"%"8��-4;�@�<-�*% �!0@�.��4%"8I

mnaomQQ'�%"$�#�* $�7L
‚9
���� �� �����	����������	� �	��!������� " � #� $%�� &'('()&*(*�
������ ��#��	�����	��������	����!	�+�	������� " � #� $%�� &'('()&*,*�
���� �� ��#��	�-��	�������	��� ����� " � #� $%�� &'('()&*.&�
/0

� - � . " 5  ! � 7 L
/� �@".0=���0%*�� ! �*���-0"�� !0�+0k"=� .�3!��! 8���+��%"�42K�@���*4."!� @�*�.<%"*� ����� /HDHDL�
fWW_]g)^p] \UV)_pU_WZ`Tp[Y] �' �������� /HDHD'/JDJL�
)TX_Yb\TT_bXp] \UV)_pVW[`_pyZ_hp[Y] �' ����Iv��� /HDHD'/JxJL�
)TX_Yz[b_pb\] c\T_TXp[Y] '�������� /HDHD'/JB/I
?� �- #�5"�*�"�<-"��� +%"!�"�� !!0@��@".�<-�+"�"!��! �-��4!* @��I/� ���I?=�<-�%�3"!�"��I

�4���'(�)�0�+�����'$#�)"++!*� .5^

�� � !!�.� <��- ��"%"� <-�+"�"!0� �<-"�"%"!!0"� +� �N�� ��<0� � !!0@� - ��. �-�+ ".�;��
<-�*% �!�;�� .��4%7I

�4�4�� ��'�)"++!*�EHSDMfEAAJHRFJ?fgJEB@CJfAJFGMB
��<� � !!0@� EHSDMfEAAJHRFG?fgJEB@CJfAJFJMB�7+%7"��7� - �k�-"!�".� ��< � � !!0@�

EAAJHRFJ?fgJEB@CJfAJFJMB4��� ! ���7K".� ��<"� � !!0@� *� �<��*4�  %&�"-! ��+!0@�
��<�+� � !!0@� ��1 +%"!0� ��<0� � !!0@� F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>Bh>BJCgEMJfBJCHD>EF`�
F>BJCMG>>JMBfMG>iNG>J>BfjGD>fBJCHD>EF`� F>BJCMG>>JMBfHG?@FGf� MGHNG>J>BfA@CgEMJf� gJEB@CJ���
F>BJCMG>>JMBfHG?@FJfMGHNG>J>BfBJCHD>EF4

� - � . " 5  ! � " ' � � <-�*% �!0@� .��4%7@=� ��<�%&�42K�@� *�!��-4*$��� ! ���7K";�� <-�*% �!�;�� .��4%7=�
�<���*��1u"*�!0@���<�+�� !!0@�.�3"��10�&�- �k�-"!I

mnaomQQ'�%"$�#�* $�7L
‚ i
%12�� ���������	���	��-	����	�	�	���3��4%�5�#67��8�5��#���5%#%1���7��%�
(���9� 5����	���	�� -	����	�	�	��� :#%�

/#��	�����	��� ������	��� ���	�-��	� �	������;
#��	�����	��� ������	��� <���� �	������;

D



Y������ ���YY�� ���������������

#��	�����	��������	� ������	��� ���-��	� -	����	;
#��	�����	��������	� ������	��� �	������=�

�59�%12��
O‚

�4�4�� ��'�)"++!*�MG>?@MBDkJh>BJCMG>>JMBfBJCHD>EFfGCfD>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfjGD>fBJCHD>EF
��<�.�K&2� ��< � � !!0@

MG>?@MBDkJh>BJCMG>>JMBfBJCHD>EFfGCfF>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfjGD>fBJCHD>EF�.�3!�� �1��! 5 �&�
M*�".<%7-0� � !!0@� ��<�+� F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF`�
F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF��� lGkERFJfNEMmEKJ?fMGHNG>G>BjGD>fBJCHD>EF4

mnaomQQ'�<"$�#�* ��7L
‚9
%12�
��������+	� ���	�����	��� �	������� ��� ���	�����	��� ������	��� <���� �	�������
3���7��%

/#��	�����	��� ������	��� ���	�-��	� �	������>
#��	�����	��� ������	��� <���� �	������;
��+���	� ���?�!	��������	��� <���� �	������=�

�59�%12��
ƒ‚

�4���'(�)�0�+���$6a�/�$#�.5^

�� ! ���7K".� <��- ��"%"� �<-"�"%"!0� �1u"*�0� �N�� - ��. �-�+ ".�;�� <-�*% �!�;�� .��4%7I�
� 3�08� �1u"*�� �N�� 7+%7"��7� <-���"8k�.� !"�"%�.0.� M%"."!��.=� *���-08� .��"%�-4"�� 4!�* %&!�"�
<�!7��"� <-�*% �!�8� �1% ���=� �� ���"-3���  �-�14�0� �%7� <-"��� +%"!�7� �1u"*� I� 	�3"� <-�+"�"!0�
�1u"*�0� �N���� �@��<-"�"%"!�7I

�4�4�� �6a�/��VJADK>fkDJSfBJCHD>EFfMGHNG>J>BfAPENJfCJFEBDG>APDN
�1u"*�� VJADK>fkDJSfBJCHD>EFfMGHNG>J>BfAPENJfCJFEBDG>APDN�<-"��� +%7"�� �+7�&�

."3�4� ��!�8� ��� �%"�42K�@� < -� �1u"*��+=� ;�"� * 3� 7� < - � � <�� ! � +� #�-."�
O��@��!�"� ���"%�"=� *�!"5!�"� ���"%�"iL� UF>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF`
LPIADMEFfMGHNG>J>BW4� nF>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF4� LPIADMEFfMGHNG>J>BW`�
UlGkERFJfNEMmEKJ?fMGHNG>J>BfjGD>fBJCHD>EF`� LEMmEKJ?fMGHNG>J>BW4�N��� ��!�k"!�"� � � "��
<�%�3"!�7� �� �-�"!� $��� ;"�."�-�5"�*�8� .��"%�� ��@��!�;�� ���"%�7� +� .��"%�� *�!"5!�;�� ���"%�7� ��
<�.�K&2� <-"�1- ��+ !�7I� ��"��!��"%&!08� +0+��� *�.<�!"!� � ."3��"��!"!�7=� <-"��� +%"!!08�
�1u"*��.� 8>BJCMG>>JMB�MGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF`�!"���%3"!���"��!7�&�7���*�-<4�!0.�*�.<�!"!��.=�
<-"��� +%"!!0.� �1u"*��.� LEMmEKJ?fMGHNG>J>B4� �!�"-#"8�!08� +0+��� *�.<�!"!� �
."3��"��!"!�7=� <-"��� +%"!!08� �1u"*��.� F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJf�BJCHD>EF`�!"���%3"!�
��"��!7�&�7� �� *�-<4�!0.� *�.<�!"!��.=� <-"��� +%"!!0.� �1u"*��.� LEMmEKJ?fMGHNG>J>B4�
��"��!��"%&!08� +0+��� �."!7".�;�� *�-<4�!�;�� *�.<�!"!� =� <-"��� +%"!!�;�� �1u"*��.�
lGkERFJfNEMmEKJ?fMGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF4�.�3"�� ��"��!7�&�7� ��%&*����*�-<4�!0.� *�.<�!"!��.=�
<-"��� +%"!!0.��1u"*��.� LEMmEKJ?fMGHNG>J>B4

mnaomQQ'�<"$�#�* ��7L
‚9
�5%#%1�9	��!��+�	���	�������������	��� ����	� �	������������

����������!� ������	��� ����	� �� 8	��	��������	���
��������	�����!	� @

��������+	����	�����	����	�������������	�����	���������	���<�����	��������
��������	�� �	������� ����	� �	-�������� @� 8	��	��������	���
��������	�����!	�����	�	��� @� �A��� ����	�	���

�59��5%#%1�
ƒ‚

�<-"�"%"!�"� �-�14��+
EAAGMDEBD>KfMGHNG>J>BfAPENJ�' � � � "�� �1u"*�� oJGHJBCDMfHG?JF4��;- 2K�8� -�%&�  �-�14� �

EAAGMDEBD>KfMGHNG>J>BfAPENJ��1u"*� � VJADK>fkDJSfBGCHD>EFf� MGHNG>J>BfAPENJfCGFEBDG>APDN��
<-"��� +%72K�8�#�-.4�*�.<�!"!� L

EAAGMDEBJ?f@AEKJ� ' � � � "�� �1u"*�� F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF�
�%�� �1u"*�� lGkERFJfNEMmEKJ?fMGHNG>G>BhGD>fBJCHD>EF� �%�� �1u"*�

�



Y���������;��� ����������� ����

F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF`�<-"��� +%72K�8� ��@��!08� M%"."!�=� - �."K"!�"�
*���-�;��� � "��7��1u"*��.� VJADK>fkDJSfBJCHD>EFfMGHNG>J>BfAPENJfCJFEBDG>APDNb

EAAGMDEBJ?fBJCHD>EFfAPENJf?JgD>DBDG>�' � � � "�� <-"��� +%"!!42� �1u"*��.� oJGHJBCDMfHG?JF�
#�-.4� ��@��!�;�� M%"."!� I� - �."K"!�"� *���-�;�� � � "��7� �1u"*��.�
VJADK>fkDGSfBJCHD>EFfMGHNG>J>BfAPENJfCoFEBDG>APDNb

EAAGMDEBM?f@AEKMfNFEMMHM>B�' � � � "�� <-"��� +%"!!42� �1u"*��.� QODAfNFEMJHJ>B�
<-�+7��5!42� ����".4� *��-��! �=� +� *���-�8� ��%3"!� 10�&� <�."K"!� M%"."!�=� <�%�3"!�"� *���-�;��
� � "��7��1u"*��.� VJADK>fkDJSfBJCHD>EFfMGHNG>J>BfAPENJf�CJFEBDG>APDN4

�4�4�� �6a�/��F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF
�1u"*�� F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF�7+%7"��7� � *�.� <����<�.� �1u"*� �

LPIADMEFfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF`�*���-08� <-"��� +%7"�� !"*���-08�  �<"*�� <-"��� +%"!!�;��
�1u"*��.� QAAJHRFIfMGHNG>J>B��1�1K"!!�;�� *�.<�!"!� � M%"*�-�!!�;�� 1%�* =� ��<�%&�4".�;�� +�
M%"*�-�!!�.� 1%�*"� �%7� -" %�� $��� ��"��!"!�7I� �-"��� +%"!!08� �1u"*��.�
F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF��!�"-#"8�!08� +0+��� �<-"�"%7"��7� <�� ."��4I� ��
+0+���.�!"��+7�0+ "��7�M%"."!��#�-.0=�<-"��� +%7".08��1u"*��.� LECBfgJEB@CG4

���	 ���
�� � ��	���	� � � � � � � � *�	������ �� 	�+����������1� ������ ���������� �(@�*��	 �

AB<C=D:BBCD<ED:FG:BCB<EH:ABE<C=FABIA1� ���� �� ��� ������"��4����2� ���� 	�)���4��*��� �
*���������� � � � � � � � �2��4��� �*1� ��*�� ��� 	 ���������� �����(*�2�������1� ���� �2�*���4�� ��2 �
������� J4����*1� *�� � � �2������� �������(@�*� �	 �AB<C=D:BBCD<ED:FG:BCB<E�KB<C=LIDCE<C=FKBIA1 �
���� �� ��� �4���*�	1� �(����4���, � �	 � ����������� ��� �� ��4�� ��2� ���� �21� �� �� � ������	 �
�� �����

 � � ���*�2� � � � � � � � �*� ����	 �� ������ ��� *�*� *�	������ � 	�+�����������
%�� ��&�2���2� � � � � � � *�	������ �� 	 �+����������1� ������ ����� ��2� �(@�*� �	 �
AB<C=D:BBCD<ED:FG:BCB<MB<C=LIDCE<C=FKBIA1� ����������� ��� ��� ���� �������+��	 �
*��'�� � � ������*�1� �� ����� ��/��� "��������� � � � � � ���� +�� � � �� ����*�� �������� ��/���� �
�� � � � � � *�	������ �� 	 �+����������1� ������ ���������� �(@�*��	
NB<C=D:BBCD<HD:FG:BCB<M:KBE<C=FKBIA�

mnaomQQ'�%"$�#�* $�7L

‚ i
�5%#%1� #��	�����	���������	��� ���	�-��	� �	������

��6%12�� �� /2�������� ������	��� ���	�-��	� �	������=��
����	������ @�  2%# 5�7�����	�����BC��	� ����	��!��+�	��

:����
:�&@� 5 %��4#�%�/��7�D����	�	�	�	��>�	���������=�

�59�%12��
O‚

�<-"�"%"!�"� �-�14� 
MG>>JMBDG>�' � � � "�� �1u"*�� pG>>JMBDG>fqG>JfD>f?JADK>fkDJS4��;- 2K�8� -�%&�  �-�14� �

MG>>JMBDG>��1u"*� � F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BfD>BJCgEMJfBJCHD>EF4�„ � + �&� �! 5"!�"� M��;��  �-�14� �
!"��17� �"%&!�I

��-. %&!�"�<�%�3"!�"
rs�4� ��-�14�4� ?JAMCDNBDG>�!"���%3!��<-��+ �+ �&�7��! 5"!�"I

�4�4�� �6a�/��F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF
�1u"*�� F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>BhGD>fBJCHD>EF�7+%7"��7� � *�.� <����<�.� �1u"*��+�

LPIADMEFfMGHNG>J>BfBJCHD>EF��� 9PENJfgJEB@CG4�*���-08� <-"��� +%7"�� !"*���-08�  �<"*��
<-"��� +%"!!�;�� �1u"*��.� QAAJHRFIfMGHNG>J>B��1�1K"!!�;�� *�.<�!"!� � M%"*�-�!!�;�� 1%�* =�
��<�%&�4".�;�� +� M%"*�-�!!�.� 1%�*"� �%7� -" %�� $��� ��"��!"!�7I� �-"��� +%"!!08� �1u"*��.�
F>BJCMG>>JMBfMGHNG>J>B�hGD>fBJCHD>EF���"��!��"%&!08�+0+����<-"�"%7"��7�<��."��4I

���	���
��� ��	 ���	 � �� � � � � � *�	������ �� 	 �+����������1� ������ ���������� �(@�*� �	 �

AB<C=D:BBCD<ED:FG:BCB<M:ABE<C=FABIA1� ���� �� ��� ������"��4����2� �� �� 	�)���4��*��� �
*���������� � � � � � � � �2��4��� �*1� ��*�� � � � 	 ���������� �����(*�2�������1� � � �� �2�*���4����2 �
������� J4����*1�*�� � � �2������� �������(@�*� �	 �AB<C=D:BBCD<ED:FG:BCB<E�KB<C=LIDCE<C=FKBIA1 �
���� �� ����4���*�	1� ���������� ������� �������� � 	 �����4�� ��2������2�

 �� ���*�2�� � � � � � � �*�����	 �� ������ ���*�*�*�	������ �	�+�����������

A








































