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Предисловие
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положения» и ГОСТ 1.2— 2009 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосу
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Введение

Настоящий стандарт является четвертой частью серии стандартов «Краны грузоподъемные. 
Принципы формирования расчетных нагрузок и комбинаций нагрузок», и содержит основные правила 
определения расчетных нагрузок при проектировании стреловых кранов, не вошедшие в 1-ю часть 
стандарта.

В настоящем стандарте учтены основные нормативные положения следующих международных 
стандартов:

-  ИСО 8686-1:2012 «Краны грузоподъемные. Принципы формирования нагрузок и комбинаций 
нагрузок. Часть 1: Основные положения». (ISO 8686-1:2012 «Cranes - Design principles for loads and 
load combinations -Part 1: General»).

-  ИСО 8686-4:2005 «Краны грузоподъемные. Принципы формирования нагрузок и комбинаций 
нагрузок. Часть 4: Стреловые краны». (ISO 8686-4:2005 «Cranes - Design principles for loads and load 
combinations -Part 4: Jib cranes»).

Ill
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

КРАНЫ ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ
ПРИНЦИПЫ ФОРМИРОВАНИЯ РАСЧЕТНЫХ НАГРУЗОК И КОМБИНАЦИЙ НАГРУЗОК

Часть 4.

Краны стреловые

Cranes. Design principles for loads and load combinations. Part 4: Jib cranes

Дата введения — 2015—06—01

1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает принципы определения расчетных нагрузок и их комбина
ций. сформулированные в ГОСТ 32579.1, используемых для расчетного подтверждения работоспо
собности и долговечности кранов стреловых (кранов стрелового типа по ГОСТ 27555) и их механиче
ских элементов.

Настоящий стандарт распространяется на все виды стреловых грузоподъемных кранов, а также 
грузоподъемные лебедки и элементы этих кранов, проектируемые н/или изготавливаемые отдельно.

Стандарт не распространяется на:
-  краны, устанавливаемые на судах и плавучих сооружениях;
-  краны, устанавливаемые в шахтах;
-  краны, являющиеся элементами специального технологического оборудования.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки наследующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 27.002-89 Надежность в технике. Основные понятия. Термины и определения
ГОСТ 27555-87 (ИСО 4306-1-85) Краны грузоподъемные. Термины и определения
ГОСТ 32579.1-2013 Краны грузоподъемные. Принципы формирования нагрузок и комбинаций 

нагрузок. Часть 1. Общие положения

П р и м е ч а н и е  -  При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссы
лочных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному 
указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по вы
пускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если ссылочный 
стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяю
щим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана 
ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины, приведенные в ГОСТ 27.002. ГОСТ 27555. а так
же в ГОСТ 32579.1.

4 Обозначения

Условные обозначения, использованные в данном стандарте, приведены в таблице 1 ГОСТ 
32579.1. Остальные символы определены в соответствующих местах текста настоящего стандарта.

5 Общие положения

Для расчета элементов кранов по критериям работоспособности и долговечности используются 
методы расчета, комбинации нагрузок и коэффициенты, приведенные в ГОСТ 32579.1. В настоящем 
стандарте приведены уточнения отдельных положений и коэффициентов применительно к расчету

Издание официальное
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стреловых кранов.
Расчет крана и его элементов производится с учетом наиболее неблагоприятного сочетания 

воздействий, с учетом его конструкции и условий эксплуатации, которые установлены в техническом 
задании на проектирование крана. При расчете необходимо руководствоваться следующими положе
ниями:

а) кран принимается в наиболее неблагоприятном положении и конфигурации, а нагрузки зада
ются действующими по величине, месту приложения (для подвижных нагрузок) и направлению таким 
образом, чтобы они создавали наибольшие напряжения в расчетных точках, выбранных для оценки;

б) при необходимости в расчете могут учитываться кроме нагрузок и комбинаций, определен
ных в ГОСТ 32579.1. дополнительные нагрузки и комбинации, которые требуются для более адекват
ного моделирования реальных условий нагружения крана;

в) при определении нагруженности отдельных элементов металлической конструкции необхо
димо анализировать влияние упругих деформаций и неточностей изготовления, которые могут иска
жать кинематику конструкции (например, приводить к изменению вылета стреловой системы) и вызы
вать перераспределение нагрузок в статически неопределимых системах.

Для расчета элементов крана по критериям работоспособности и долговечности могут быть ис
пользованы иные методики моделирования нагрузок, если они подтверждены опытом проектирова
ния и эксплуатации.

6 Расчетные нагрузки и коэффициенты

6.1 Динамические коэффициенты

Определение динамических коэффициентов для различных видов нагружения рассмотрено в 
ГОСТ 32579.1. Дополнительные рекомендации по определению динамических коэффициентов для 
основных нагрузок представлены в таблице 1 настоящего стандарта.

Т а б л и ц а  1 -  Дополнительные рекомендации по выбору динамических коэффициентов
Номер строки 1 

в таблице 4 
ГОСТ 32579.1

Ф» Ссылки на 
ГОСТ 

32579.1

Дополнительные указания по определению коэффициентов <р„

1 Ф1 6.2.1
<р, =  1 ±  а . а  =  0,1. Если эффект воздействия является неблаго
приятным (повышает напряжения), то в формуле принимается 
знак плюс, в противном случае - минус

2 Фг 6.2 .22

Для портальных кранов со ступенчатым управлением приводом: 
монтажных -  ф2 = 1,1, крюковых -  ф2 = 1,3. грейферных -  ф2 = 1.4. 
Для портальных кранов с бесступенчатым управлением приводом: 
монтажных — ср2 = 1.1. крюковых -  ф2 = 1.2. грейферных -  <р2 = 1.3

2 Фз 6.2.2.3 Применимо для кранов, работающих с грейфером или магнитом.
3 Ф* 6.2.3.2 -

4. 5. 16. 17 ф5 6.2.4

ф5 = 1,2 для механизмов подъема с бесступенчатым управлением 
приводом;
Фз = 1.4 для механизмов подъема, со ступенчатым управлением 
приводом.
ф5 = 1,5 для механизмов передвижения с бесступенчатым управ
лением приводом.
Фз = 2.0 для механизмов передвижения, со ступенчатым управле
нием приводом

11 Ф 2_ 6.22.2 -

6.2 Нагрузки, вызванные раскачиванием груза на канатах

При работе стреловых кранов с большой длиной подвеса (как. например, у портальных кранов) 
в результате действия горизонтальных инерционных нагрузок на груз возникают низкочастотные 
медленно затухающие колебания груза в разных направлениях, которые при повороте крана могут 
суммироваться. В этих случаях горизонтальные инерционные нагрузки на груз учитываются заданием 
углов отклонения подъемных канатов. Углы отклонения канатов в плоскости качания стрелы обозна
чены а  (при отклонение груза в сторону увеличения вылета а  >  0 ) .  а из плоскости -  J5 (рисунок 1). 
Рекомендации по определению значений углов отклонения грузовых канатов для портальных кранов 
2
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приведены в приложении А. При расчете крана следует рассматривать случаи отклонения канатов 
как в положительном, так и в отрицательном направлении. Если на минимальном вылете расчетное 
отклонение каната а  <  0  приводит к недопустимому расположению груза (столкновению с конструк
цией), то абсолютное значение а  должно быть снижено.

Для кранов, оборудованных статически неопределимыми подвесами (например, контейнерных), 
в расчете должны также учитываться нагрузки, связанные с перераспределением усилий в канатах, 
возникающие от раскачивания груза и смещения его центра тяжести.

6.3 Ветровые нагрузки

Ветровые нагрузки учитываются в соответствии с указаниями 6.3.1.1. 6.4.1 ГОСТ 32579.1.
При расчете крана на ветровые нагрузки нерабочего состояния следует учитывать массу (п т . 

таблица 2 настоящего стандарта, комбинация С2) и наветренную площадь грузозахватного органа, 
если он может оставаться на весу в нерабочем состоянии.

6.4 Нагрузки, вызванные смещениями

В расчетах кранов со статически неопределимой схемой опирания должны учитываться нагруз
ки. возникающие из-за неточности изготовления опорной рамы крана (портала) и рельсового пути. 
Погрешность опорной базы определяется как сумма Аа = А к +  Д р . где А к и Д р -  допуски на от

клонение от плоскости опорных точек рамы крана и рельсового пути (рисунок 2). Значение Д р уста

навливается по национальным стандартам и правилам или на основании данных о конкретном пути, 
на котором работает кран. Для кранов с многокатковой ходовой частью значение Д р может быть 

уменьшено с учетом конструкции балансирной системы.
При расчетах номинальное значение Д 0 умножается на соответствующий коэффициент 

надежности (таблица 2).

Рисунок 2 -  Схема погрешности опорной базы 

6.5 Нагрузки, возникающие при монтаже, демонтаже и ремонте крана

В расчетах по критериям обеспечения несущей способности и устойчивости должны учиты-

Рисунок 1 -  Схема углов отклонения канатов

3
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ватъся нагрузки и воздействия, возникающие при монтаже, демонтаже и ремонте крана (комбинация 
нагрузок С11). При этом должны быть рассмотрены положения машины на всех этапах работ в соот
ветствии с инструкцией по монтажу. Должна быть также проверена несущая способность и устойчи
вость крана в целом и его элементов в ситуациях, связанных с заменой стрелы, элементов ходовой 
части, опорно-поворотного устройства и других элементов.

В этих расчетах должны быть учтены ветровые нагрузки по 6.5.1 ГОСТ 32579.1 и возможный 
уклон основания крана.

7. Комбинации нагрузок

7.1 Таблица комбинаций нагрузок

Таблица комбинаций нагрузок (таблица 2). адаптированная к расчету стреловых кранов, по
строена на основе таблицы 4 ГОСТ 32579.1. Описания ситуаций, соответствующих комбинациям 
нагрузок, приведены в таблице 3. В зависимости от типа крана содержание комбинаций нагрузок мо
жет быть изменено с учетом данных о фактических условиях его эксплуатации.

Необходимость и методика расчета стреловых кранов на действие сейсмических нагрузок 
определяется техническим заданием на кран.

7.2 Использование таблицы нагрузок

7.2.1 Общие положения
Для выполнения расчетов грузоподъемного устройства или его элементов по критериям рабо

тоспособности необходимо конкретизировать комбинации нагрузок применительно к проектируемому 
типу машины. Это значит, что на основании общего описания комбинаций (таблицы 2 и 3 настоящего 
стандарта) должен быть установлен конкретный набор нагрузок и воздействий, учитываемых в каж
дой комбинации (перечень механизмов, создающих динамические нагрузки, характер кинематических 
воздействий, смещений, уклонов и пр.). По полученному перечню воздействий вычисляются номи
нальные значения всех нагрузок для каиадой комбинации. Эти данные являются основой для даль
нейшего вычисления расчетных нагрузок по методам предельных состояний и допускаемых напряже
ний.

7.2.2 Комбинации нагрузок для подтверждения несущей способности
Расчеты по критериям работоспособности II группы (ГОСТ 32579.1. п.5.2) производятся по ком

бинациям нагрузок из групп А. В и С с соответствующими коэффициентами (таблица 4 настоящего 
стандарта).

4
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Т а б л и ц а  3 -  Описание комбинаций нагрузок групп А, В. С 
Индекс Описание

А1 Кран в рабочем состоянии, осуществляется подъем или опускание груза (отрыв груза от 
основания, торможение на спуск) с отклонением каната в плоскости стрелы а  . Одно
временно для перегрузочных кранов может учитываться неустановившийся режим дви
жения еще одного механизма (например, изменения вылета или поворота). Ветер и дру
гие климатические нагрузки и воздействия отсутствуют

А2 Кран в рабочем состоянии, осуществляется внезапный сброс части поднятого груза. 
Учитывается отклонение каната в плоскости стрелы а  . Одновременно для перегрузоч
ных кранов может учитываться неустановившийся режим движения еще одного меха
низма (например, изменения вылета или поворота). Ветер и другие климатические 
нагрузки и воздействия отсутствуют

АЗ Кран с грузом, в неустановившемся режиме работают два механизма (выбираются в 
зависимости от конструкции и условий работы). Учитывается отклонение каната из 
плоскости стрелы р  . Ветер и другие климатические нагрузки и воздействия отсутствуют

А4 Кран с грузом, осуществляется разгон или торможение механизма передвижения крана. 
Учитываются отклонение каната в плоскости стрелы а  или из плоскости стрелы р . а 
также вертикальные динамические нагрузки от прохода по неровностям пути. Одновре
менно для перегрузочных кранов может учитываться неустановившийся режим движе
ния еще одного механизма (например, изменения вылета или поворота). Ветер и другие 
климатические нагрузки и воздействия отсутствуют

В1 Кран в рабочем состоянии, осуществляется подъем или опускание груза (отрыв груза от 
основания, торможение на спуск) с отклонением каната в плоскости стрелы а  . Одно
временно учитывается неустановившийся режим движения еще одного механизма 
(например, изменения вылета или поворота). Действуют ветер рабочего состояния, дру
гие климатические нагрузки и воздействия

В2 Кран в рабочем состоянии, осуществляется внезапный сброс части поднятого груза. 
Учитывается отклонение каната в плоскости стрелы а  . Одновременно учитывается не
установившийся режим движения еще одного механизма (например, изменения вылета 
или поворота). Действуют ветер рабочего состояния и другие климатические нагрузки и 
воздействия

ВЗ Кран с грузом, в неустановившемся режиме работают два механизма (выбираются в 
зависимости от конструкции и условий работы). Учитывается отклонение каната из 
плоскости стрелы р . Действуют ветер рабочего состояния и другие климатические 
нагрузки и воздействия

В4 Кран с грузом, осуществляется разгон или торможение механизма передвижения крана. 
Учитываются отклонение каната в плоскости стрелы а  >  0  или из плоскости стрелы р . 
а также вертикальные динамические нагрузки от прохода по неровностям пути и пере
кос. Одновременно может учитываться неустановившийся режим движения еще одного 
механизма (например, изменения вылета или поворота). Действуют ветер рабочего со
стояния и другие климатические нагрузки и воздействия

С1 Кран в рабочем состоянии, производится подъем с земли груза с наибольшей скоростью 
подъема (см. таблицу 3 ГОСТ 32579.1)

С2 Кран в нерабочем состоянии, загружен силой тяжести от собственной массы и массы 
грузозахватного органа. Действуют ветер нерабочего состояния, другие метеорологиче
ские и климатические нагрузки и воздействия

СЗ Подъемное устройство в условиях динамических или статических испытаний. Сочетание 
операций при динамических испытаниях принимается как для комбинации А1

от С4 до 
С7

Кран с номинальным грузом при столкновении с буфером (С4), при аварийном отключе
нии приводов (С6). при отказе механизма (С7)

СЮ Внезапное снятие нагрузки на крюке, например, обрыв стропа
С11 Нагрузки, возникающие при монтаже, демонтаже или транспортировке крана

7.2.3 Комбинации нагрузок для подтверждения долговечности
Расчеты по критериям работоспособности I группы производятся по методу допускаемых 

напряжений по комбинациям нагрузок, представленным в группе А. Для интенсивно эксплуатируемых 
кранов большой высоты дополнительно следует учитывать комбинации группы В (таблица 4 настоя-
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щего стандарта). Дополнительные комбинации нагрузок создают для вычисления минимальных 
напряжений в расчетной зоне.

7.2.4 Расчет на устойчивость от опрокидывания
Расчет кранов на устойчивость по методу предельных состояний производится по методике и с 

использованием коэффициентов, которые даны в 5.3, 7.2.8 2  и 7.3 ГОСТ 32579.1. Комбинации нагру
зок для расчета на устойчивость кранов берутся из таблицы 6 ГОСТ 32579.1 для класса устойчивости 
S1.

Т а б л и ц а  4 -  Группы комбинаций нагрузок, используемые для расчета кранов по методам пре
дельных состояний и допускаемых напряжений

Метод расчета

Группы критериев работоспособности и долговечности (5.2 ГОСТ 
32579.1)

I (долговечность) II (прочность, 
устойчивость)

III (жесткость)

по предельным состояниям - А. В. С •

по допускаемым напряжениям А. (В) В, С - *
‘ Примечание: расчеты на жесткость производятся по указаниям 7.2.7 ГОСТ 32579.1
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Приложение А 
(рекомендуемое)

Расчетные углы отклонения грузовых канатов для портальных кранов

При отсутствии более точных данных расчетные значения углов отклонения грузовых канатов при работе 
портального крана могут приниматься по таблице А 1

Таблица А.1 -  Значения углов отклонения каната (в градусах) в зависимости от типа системы управления 
приводами вращения и изменения вылета

Тип портальных кранов
Управление приводами

Ступенчатое Бесступенчатое
а Р а Р

Монтажные 6 6 3 3
Крюковые 13 12 8 7

Г рейферные 17 15 10 10
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