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Предисловие к международной рекомендации МОЗМ МР 60:2000

Международная организация законодательной метрологии (МОЗМ) —  всемирно известная меж­
правительственная организация, главная цель которой заключается в гармонизации предписаний к 
средствам измерений и правил метрологического контроля, применяемых национальными метрологи­
ческими службами или подобными организациями стран-членов МОЗМ.

Две основные категории публикаций МОЗМ:
- Международная рекомендация (МОЗМ МР) —  документ, устанавливающий требования к метро­

логическим характеристикам средства измерений, а также определяющий методы и оборудование для 
проверки соответствия характеристик установленным требованиям. Государства —  члены МОЗМ долж­
ны придерживаться положений настоящей рекомендации в возможно максимальной степени;

- Международный документ (МОЗМ Д) —  информационный документ, служащий для гармониза­
ции и совершенствования работы в сфере законодательной метрологии.

Проекты рекомендаций, документов и руководств подготавливают технические комитеты и под­
комитеты, в которые входят представители стран-членов МОЗМ. На консультационной основе также 
участвуют определенные международные и региональные организации.

Во избежание противоречивых требований к средствам измерений установлены взаимные со­
глашения между МОЗМ и такими организациями, как Международная организация по стандартизации 
(ИСО) и Международная электротехническая комиссия (МЭК). В результате изготовители и потребите­
ли средств измерений, испытательные лаборатории и т. д. могут пользоваться одновременно публика­
циями МОЗМ и этих организаций.

Международные рекомендации, документы, руководства и основополагающие документы издают 
на английском языке, их перевод осуществляют на французский язык (F) и подвергают периодическому 
пересмотру.

Настоящая публикация МОЗМ МР 60, издания 2000 г., подготовлена Техническим подкомитетом 
ТС 9 «Инструменты для измерений массы и плотности». Она была одобрена в 1999 г. Международным 
Комитетом по законодательной метрологии для окончательной публикации и была представлена на 
Международной Конференции по законодательной метрологии в 2000 г. для формального утвержде­
ния. Публикация заменяет предыдущую редакцию МОЗМ МР 60 1991 (включая приложение А, опубли­
кованной в 1993).

Публикации МОЗМ может быть получена в штаб-квартире организации:
Bureau International de Metrologie Legale
11, rue Turgot —  75009 Paris —  France
Telephone: 33 (0)1 48 78 12 82
Fax: 33 (0)1 42 82 17 27
E-mail: bim l@ oiml.ora
Internet: www.oiml.ora
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Государственная система обеспечения единства измерений  

ДАТЧИКИ ВЕСОИЗМЕРИТЕЛЬНЫ Е  

Общие технические требования. Методы испытаний

State system for ensuring the uniformity of measurements 
Load cells. General technical requirements. Testing methods

Дата введения — 2015—07—01

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт устанавливает основные метрологические статические характеристики и 

статические методики испытаний для весоизмерительных датчиков (далее —  датчиков), применяемых 
при измерении массы. Настоящий стандарт предназначен для обеспечения организаций единообраз­
ными средствами для определения метрологических характеристик весоизмерительных датчиков, при­
меняемых в измерительных приборах, которые являются объектами метрологического контроля.

1.2 В настоящем стандарте составляющие погрешности весоизмерительного датчика следует 
рассматривать в совокупности, применяя технические характеристики весоизмерительного датчика в 
пределах допускаемой погрешности. Настоящий стандарт предназначен не для учета отдельных со­
ставляющих погрешности таких характеристик, как нелинейность, гистерезис и т. д., а для рассмотрения 
общей суммарной погрешности, допускаемой для весоизмерительного датчика. Применение кривой 
погрешности позволяет уравновесить отдельные составляющие суммарной погрешности измерений.

П р и м е ч а н и е  — Суммарную погрешность можно представить кривыми, определяющими границу преде­
лов допускаемых погрешностей (см. таблицу 5), и являющуюся функцией от приложенной нагрузки (массы) во всем 
измерительном диапазоне. Определяемые суммарные погрешности могут быть положительными или отрицатель­
ными и учитывают влияния нелинейности, гистерезиса и температуры.

1.3 Приборы, присоединенные к весоизмерительным датчикам, и выдающие показания массы, 
являются предметами отдельного рассмотрения.

2 Термины, определения и обозначения
Термины, наиболее часто применяемые в области весоизмерительных датчиков, и их определе­

ния приводятся ниже (см. 2.6 для иллюстрации некоторых определений). Терминология, применяемая 
в настоящем стандарте, соответствует М еждународному словарю основополагающих терминов в ме­
трологии [1]. Для помощи в нахождении соответствующих определений в конце настоящего стандарта, 
опубликован указатель терминов.

2.1 Общие термины

2.1.1 приложение нагрузки
2.1.1.1 сжимающее нагружение (compression loading): Сила сжатия, приложенная к весоизмери­

тельному датчику.
2 .1.1.2 растягивающее нагружение (tension loading): Растягивающая сила, приложенная к весо­

измерительному датчику.
2.1.2 весоизмерительный датчик (load е II): Преобразователь силы в измеряемую физическую 

величину, применяемый в весах для измерений массы взвешиваемого объекта с учетом влияния уско­
рения силы тяжести и выталкивающей силы воздуха в месте измерения.

Издание официальное
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2.1.3 весоизмерительный датчик с электроникой (load cell equipped with electronics): Весоиз­
мерительный датчик, в котором применяется группа электронных компонентов, имеющих собственные 
распознаваемые функции.

Примеры электроники: р-п-переход, усилитель, кодирующее устройство, A/D-преобразователь, 
центральный процессор (CPU), I/O-интерфейс и т. д. (не включая мостовые схемы тензорезисторов).

2.1.3.1 электронный компонент (electronic component): Наименьший физический объект, кото­
рый использует электронную или дырочную проводимость в полупроводниках, газах или в вакууме.

2.1.4 эксплуатационное испытание (performance test): Испытание для подтверждения способ­
ности испытуемого датчика выполнять предписанные ему функции.

2.2 Метрологические характеристики весоизмерительных датчиков

2.2.1 класс точности (accuracy class): Класс весоизмерительных датчиков, содержащий одина­
ковые условия по точности.

2.2.2 обозначение по влажности (humidity symbol): Обозначение, присваиваемое датчику и ука­
зывающее режим влажности, при котором испытывался весоизмерительный датчик.

2.2.3 семейство датчиков (load cell family): Семейство весоизмерительных датчиков состоит из 
датчиков, имеющих:

- одинаковый материал или сочетание материалов (например, низкоуглеродистую сталь, нержа­
веющую сталь или алюминий);

- одинаковый принцип измерения (например, с помощью тензорезисторов, наклеенных на металл);
- одинаковую конструкцию (например, форму, герметизацию тензорезисторов, метод монтажа, ме­

тод изготовления);
- одинаковый набор характеристик (например, выходной сигнал, входной импеданс, напряжение 

питания, характеристики кабеля) и
- одну или несколько групп весоизмерительных датчиков.

П р и м е ч а н и е  — Определение семейства датчиков не ограничивается приведенными примерами.

2.2.3.1 группа весоизмерительных датчиков (load cell group): Все датчики в пределах семей­
ства, обладающие идентичными метрологическими характеристиками (например, класс точности, лтах, 
диапазон температур и т. д.).

П р и м е ч а н и е  — Определение группы датчиков не ограничивается приведенными примерами.

2.3 Диапазон измерений, нагрузки и выходной сигнал

2.3.1 интервал весоизмерительного датчика (load cell interval): Часть диапазона измерений ве­
соизмерительного датчика.

2.3.2 диапазон измерений весоизмерительного датчика (load cell measuring range): Диапазон 
значений измеряемой величины (массы), в котором погрешность результатов измерений не превышает 
пределов допускаемой погрешности (тре) (см. 2.4.9).

2.3.3 выходной сигнал весоизмерительного датчика (load cell output): Величина, поддающая­
ся измерению, в которую датчик преобразует измеряемую величину (массу).

2.3.4 поверочный интервал весоизмерительного датчика (load cell verification interval); v : Ин­
тервал весоизмерительного датчика, выраженный в единицах массы, применяемый при классиф ика­
ции по точности.

2.3.5 максимальная статическая нагрузка (maximum capacity); Emax: Наибольшее значение мас­
сы, которая может быть приложена к весоизмерительному датчику без превышения тре (см. 2.4.9).

2.3.6 максимальная нагрузка диапазона измерений (maximum load of the measuring range); 
Dmax: Наибольшее значение массы, котора прилагается к весоизмерительному датчику в процессе ис­
пытания или применения; это значение не должно превышать Етах (см. 2.3.5).

П р и м е ч а н и е  — О предельных значениях Dmax в процессе испытания см. А.3.2.4 (приложение А).

2.3.7 максимальное число поверочных интервалов весоизмерительного датчика (maximum 
number of load cell verification intervals); n max: Наибольшее число поверочных интервалов, на которое 
может быть разделен диапазон измерений весоизмерительного датчика и для которого погрешность 
результата измерений не превышает тре (см. 2.4.9).
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2.3.8 минимальная статическая нагрузка (minimum dead load); Emjn: Наименьшее значение мас­
сы, которое может быть приложено к весоизмерительному датчику без превышения тре (см. 2.4.9).

2.3.9 невозврат выходного сигнала при возврате к минимальной нагрузке (minimum dead 
load output return); DR: Разность выходных сигналов датчика при наименьшей статической нагрузке, 
измеренных до и после приложения нагрузки.

2.3.10 минимальный поверочный интервал весоизмерительного датчика (minimum load cell 
verification interval); vmjn: Наименьший поверочный интервал (в единицах массы), на который можно раз­
делить диапазон измерений датчика.

2.3.11 минимальная нагрузка диапазона измерений (minimum load of the measuring range); 
Dmjn: Наименьшее значение величины (массы), которое прикладывается к весоизмерительному датчи­
ку в процессе испытания или применения, это значение не должно быть менее Emin (см. 2.3.8).

П р и м е ч а н и е  — Об ограничениях по Dmin в период испытания см. А.3.2.4 (приложение А).

2.3.12 число поверочных интервалов весоизмерительных датчиков (number of load cell ver­
ification intervals); n: Число поверочных интервапов весоизмеритепьного датчика, на которые может 
быть разделен диапазон измерений датчика.

2.3.13 относительное DR  или Z  (relative DR or Z): Отношение максимальной нагрузки Emax к 
двукратному невозврату выходного сигнала при возврате к минимальной нагрузке DR. Это отношение 
применяется для характеристики приборов с несколькими поверочными интервалами.

2.3.14 относительный vmjn или У (relative vmin or У): Отношение нагрузки Етах к минимальному 
поверочному интервалу весоизмерительного датчика vmin

П р и м е ч а н и е  — Это отношение характеризует разрешающую способность весоизмерительного датчика, 
не зависящую от нагрузки датчика.

2.3.15 предел допустимой статической нагрузки (safe load limit); EMm: Максимальная нагрузка, 
которая может быть приложена без создания постоянного смещения рабочих характеристик, выходя­
щих за установленные пределы.

2.3.16 время прогрева (warm-up time): Промежуток времени между моментом подачи питания к 
датчику и моментом, при котором весоизмерительный датчик становится способным соответствовать 
требованиям.

2.4 Измерения и выражения погрешностей

2.4.1 ползучесть (creep): Изменение выходного сигнала датчика, происходящее со временем, тог­
да как нагрузка, условия окружающей среды и другие изменяемые показатели остаются постоянными.

2.4.2 доля от пределов допускаемой погрешности весов (apportionm ent factor) p LC: Значение 
безразмерной десятичной дроби (например, 0,7), применяемое при определении тре (см. 2.4.9); доля 
показывает часть тре весов, приписываемую только весоизмерительному датчику.

2.4.3 расширенная неопределенность (expanded uncertainty): Величина, определяющая ожи­
даемый интервал вокруг результата измерений, для охвата большей части распределения значений, 
которые могут быть обосновано приписаны измеряемой величине [2].

2.4.4 ошибка (fault): Разность между погрешностью весоизмерительного датчика и основной по­
грешностью весоизмерительного датчика (см. 2.4.8).

2.4.5 выходной сигнал обнаружения ошибки (fault detection output): Электронное сообщение, 
выданное весоизмерительным датчиком, показывающее наличие ошибки при измерении.

2.4.6 составляю щая погрешности, связанная с гистерезисом (hysteresis error): Разность меж­
ду показаниями на выходе весоизмерительного датчика при одной и той же приложенной нагрузке, 
причем одно показание получено при увеличении нагрузки от минимальной Dmin, а другое —  при умень­
шении нагрузки от максимальной Dmax.

2.4.7 погрешность весоизмерительного датчика (load cell error): Разность между результатом 
измерения весоизмерительного датчика и истинным значением измеряемой величины (приложенная 
сила, выраженная в единицах массы) [1].

2.4.8 основная погрешность весоизмерительного датчика (load cell intrinsic error): Погреш­
ность весоизмерительного датчика, определенная при нормальных условиях (см. 2.5.3) [1].

2.4.9 пределы допускаемой погрешности; тре  (maximum permissible error): Предельные зна­
чения погрешности, допустимые настоящим стандартом (см. 5) для весоизмерительного датчика [1].

2.4.10 нелинейность (non-linearity): Отклонение значений выходных сигналов весоизмеритель­
ного датчика от прямой линии при нагружении.
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2.4.11 повторяемость (repeatability): Способность весоизмерительного датчика выдавать после­
довательные согласованные результаты при одной и той же нагрузке, приложенной к весоизмеритель­
ному датчику несколько раз одним и тем же способом при постоянных условиях испытаний [1].

2.4.12 составляю щая погрешности, связанная с повторяемостью (repeatability error): Раз­
ность между показаниями на выходе весоизмерительного датчика, взятыми при последовательных ис­
пытаниях при одинаковых нагрузках и условиях измерений [1].

2.4.13 чувствительность (sensitivity): Отношение изменения в отклике (выходном сигнале) ве­
соизмерительного датчика к соответствующему изменению задающего воздействия (приложенной на­
грузки).

2.4.14 промах (significant fault): Ошибка большая, чем поверочный интервал весоизмерительного 
датчика v.

П р и м е ч а н и е  — Приведенные ниже показатели не следует рассматривать как промах, даже если они пре­
вышают поверочный интервал весоизмерительного датчика v:

- ошибки, возникающие при одновременных и взаимно независимых случаях;
- ошибки, означающие невозможность выполнения любых измерений;
- ошибки, являющиеся столь очевидными, что не могут остаться незамеченными всеми заинтересованными 

в результате измерений сторонами;
- преходящие ошибки, мгновенно изменяемые на выходе датчика, которые нельзя объяснить, запомнить или 

передать в качестве результата измерения.

2.4.15 стабильность диапазона измерения (span stability): Способность весоизмерительного 
датчика поддерживать разность между выходным сигналом при максимальной нагрузке Dmax и выход­
ным сигналом при минимальной нагрузке Dmin в указанных пределах за весь период применения.

2.4.16 влияние температуры  на выходной сигнал при минимальной статической нагрузке 
(temperature effect on m inimum dead load output): Изменение выходного сигнала при минимальной ста­
тической нагрузке, обусловленное изменением окружающей температуры.

2.4.17 влияние температуры на чувствительность (temperature effect on sensitivity): Измене­
ние чувствительности, обусловленное изменением окружающей температуры.

2.5 Влияющие и нормальные условия

2.5.1 влияющая величина (influence quantity): Величина, которая не является измеряемой, но 
оказывает влияние на результат измерений (например, температуру или уровень влажности наблюда­
ют или записывают в момент измерений) [1].

2.5.1.1 помеха (disturbance): Влияющая величина, имеющая значения в пределах, определенных в 
настоящем стандарте, но вне номинального эксплуатационного режима весоизмерительного датчика.

2.5.1.2 влияющий фактор (influence factor): Влияющая величина, имеющая значение в пределах 
назначенных условий эксплуатации весоизмерительного датчика (например, определенная температу­
ра или определенное напряжение питания, при которых может быть испытан датчик).

2.5.2 назначенные условия эксплуатации (rated operating conditions): Условия применения, при 
которых метрологические характеристики весоизмерительного датчика должны быть в пределах ука­
занного тре (см. 2.4.9).

П р и м е ч а н и е  — Назначенные условия эксплуатации, как правило, определяют диапазоны или опреде­
ленные значения измеряемой величины и влияющих величин.

2.5.3 нормальные условия (reference conditions): Условия применения, нормированные для 
проверки характеристик весоизмерительного датчика или для сравнения результатов измерений.

П р и м е ч а н и е  — Нормальные условия, как правило, включают в себя опорные значения или нормирован­
ные области значений влияющих величин, воздействующих на весоизмерительный датчик.

2.6 Иллюстрация некоторых определений

На рисунке 1 термины, приведенные выше центральной горизонтальной линии, являются пара­
метрами, присущими конструкции весоизмерительного датчика. Термины, приведенные ниже этой ли­
нии, являются параметрами, изменяемыми в зависимости от условий применения, или при испытании 
датчика.
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Минимальная статическая нагрузка Emin Максимальная статическая нагрузка £тах

Без
нагрузки

Максимальный диапазон измерений

Диапазон измерений весоизмерительного
датчика

Предел 
допустимой 
статической 
нагрузки Elim

Минимальная нагрузка Dmin Максимальная нагрузка Dmax

Рисунок 1 — Иллюстрация некоторых определений

3 Единицы измерения

Единицы измерений массы —  грамм (г), килограмм (кг), тонна (т).

4 Метрологические требования

4.1 Классификация весоизмерительных датчиков

Классификация весоизмерительных датчиков по классам точности облегчает их применение в 
различных системах измерений массы. При применении настоящего стандарта следует признать, что 
эффективные рабочие характеристики конкретного весоизмерительного датчика могут быть улучшены 
путем компенсации в пределах измерительной системы, в которой он применяется. Поэтому настоящий 
стандарт не требует, чтобы датчик имел тот же класс точности, что и измерительная система, в которой 
он может применяться. И не требуется, чтобы в измерительном приборе, выдающем показания массы, 
применялся весоизмерительный датчик, тип которого утвержден отдельно.

4.2 Классы точности

Весоизмерительные датчики следует разделять в соответствии с их общими эксплуатационными 
возможностями на четыре класса точности, которые обозначают следующим образом:

- класс А;
- класс В;
- класс С;
- класс D.

4.3 Максимальное число поверочных интервалов

Наибольшее число поверочных интервалов весоизмерительного датчика /7тах, на которые может 
быть разделен диапазон измерений датчика в измерительной системе, должно быть в пределах, уста­
новленных в таблице 1.

Т а б л и ц а  1 — Наибольшее число поверочных интервалов лтах, соответствующее классу точности

Класс точности А В С D

Нижний предел 50 000 5000 500 100

Верхний предел Неограничен 100 000 10 000 1000

4.4 Минимальный поверочный интервал весоизмерительного датчика

Следует определить минимальный поверочный интервал датчика vmin.

4.5 Дополнительны е классификации

Весоизмерительные датчики также следует классифицировать по типу нагрузки, прилагаемой к 
датчику: нагружение сжатия или нагружение расстяжения. Датчики могут применяться для измерений
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разных типов нагрузки. Необходимо определить тип нагрузки, для которой применяется классиф ика­
ция. Для датчиков с несколькими типами нагрузки, каждый тип нагрузки следует классифицировать 
отдельно.

4.6 Полная маркировка весоизмерительных датчиков

Весоизмерительные датчики следует классифицировать по шести разделам:
- указанию класса точности (см. 4.2 и 4.6.1);
- максимальному числу поверочных интервалов (см. 4.3 и 4.6.2);
- виду нагрузки, если требуется (см. 4.5 и 4.6.3);
- особым границам рабочей температуры, если требуется (см. 4.6.4);
- обозначению по влажности, если требуется (4.6.5) и 
-дополнительной информации по характеристикам, как приведено ниже.
Пример маркировки весоизмерительного датчика по шести разделам приведен на рисунке 2.

Максимальное число 
поверочных интервалов, 
выраженное в единицах 1000: 
например, 3 соответствует 3000 

1,5 соответствует 1500

Пример маркировки датчика

Обозначение класса точности: 
- А -  класс А

- В -  класс В

- С -  класс С

- D -  класс D

Классификация по 
влажности:
1 NH;
2 SH или
3 СН, или обозначение 
отсутствует

С 3 NH Т  -5/30

Особые температурные границы 
например, - 5/30 соответствует 

от минус 5 °С до плюс 30 °С 
Примечание -  Указывают 
только когда температурный 
диапазон отличается от диапазона 
минус 10 °С плюс 40 °С

(Обозначения разных видов нагрузок:

(балка)

’ растяжение 

сжатие

> сдвиг или изгиб 

универсальная

t;
I
I ;
t

t ИЛИ i
u .
i t

Рисунок 2 — Пример маркировки датчика с помощью стандартных символов классификации

4.6.1 Указание класса точности
Весоизмерительные датчики класса А следует обозначать буквой «А», класса В —  буквой «В», 

класса С —  буквой «С» и класса D —  буквой «D».
4.6.2 Максимальное число поверочных интервалов весоизмерительных датчиков
М аксимальное число поверочных интервалов датчиков конкретного класса точности, следует обо­

значать в действительных (фактических) единицах (например, 3000) или при объединении с обозначе­
нием класса точности (см. 4.6.1) для создания символа классификации (см. 4.6.7) следует указывать в 
единицах 1000.

4.6.3 Обозначение вида нагрузки, прикладываемой к весоизмерительному датчику
Необходимо указать обозначение вида нагрузки, прикладываемой к весоизмерительному датчику, 

применяя символы, приведенные в таблице 2, если оно не представляется очевидным из конструкции 
весоизмерительного датчика.
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Т а б л и ц а  2

Вид нагрузки Символ Вид нагрузки Символ

Растяжение Т1 Балка (сдвиг или изгиб) Т или 1

Сжатие 1т Универсальная пИ
4.6.4 Указание предельных значений температуры
Если пределы допускаемой погрешности весоизмерительного датчика не соответствуют, опреде­

ленным по 5.1— 5.5, во всем диапазоне температур, определенном по 5.5.1.1, то необходимо устано­
вить особые предельные значения температуры по 5.5.1.2. В таких случаях температурные границы 
следует указывать в градусах Цельсия.

4.6.5 Обозначение по влажности
4.6.5.1 Если весоизмерительный датчик не подвергается испытанию на воздействие влажности, 

как указано в А .4.5 и А.4.6 (приложение А), это следует обозначить символом «NH».
4.6.5.2 Если весоизмерительный датчик подвергают испытанию на воздействие влажности, как 

указано в А .4.5 (приложение А), его можно обозначить символом «СН» или не наносить символ класси­
фикации по влажности.

4.6.5.3 Если весоизмерительный датчик подвергают испытанию на влагоустойчивость, как указа­
но в А .4.6 (приложение А), это следует обозначить символом «SH».

4.6.6 Дополнительная информация
4.6.6.1 Обязательная дополнительная информация
Дополнительно к сведениям по 4.6.1— 4.6.5, необходимо указывать следующие данные:
a) наименование или торговую марку изготовителя;
b ) обозначение модели весоизмерительного датчика;
c) серийный номер и год изготовления;
d) минимальную статическую нагрузку Emin, наибольшую нагрузку Етах, предел допустимой на­

грузки Ецт  (в граммах (г), килограммах (кг) или тоннах (т));
e) наименьший поверочный интервал весоизмерительного датчика vmin;
f) другие условия, которые необходимо соблюдать для получения определенных рабочих харак­

теристик (например, электрические характеристики весоизмерительного датчика, такие как выходной 
сигнал, входной импеданс, напряжение питания, характеристики кабеля и т. д.) и

д) значение доли от пределов допускаемой погрешности весов p LC, не равное 0,7.
4.6.6.2 Необязательная дополнительная информация
Дополнительно к сведениям по 4.6.1— 4.6.6.1, по желанию может быть представлена следующая 

информация:
a) для весоизмерительного прибора (например, многодиапазонных весов неавтоматического дей­

ствия в соответствии с [3]) относительное vmin, У [У = Emax/vmin (см. 2.3.14)];
b ) для весоизмерительного прибора (например, многоинтервальных весов неавтоматическо­

го действия в соответствии с [3]) относительное DR, Z [Z = Emax/(2DR) (см. 2.3.13)] и значение DR 
(см. 2.3.9) представляют собой предельно допустимое изменение выходного сигнала весоизмеритель­
ного датчика в соответствии с 5.3.2.

4.6.7 Стандартная классификация
Следует применять стандартную классификацию; примеры приведены в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

К лассиф икационное обозначение О писание

С2 Класс С, 2000 интервалов

СЗ { 5/35т Класс С, 3000 интервалов, сжатие, температура от 5 °С до 35 °С

С2 NH Класс С, 2000 интервалов, не подвергается испытаниям на влажность
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4.6.8 Многофакторная классификация
На весоизмерительных датчиках, имеющих сложную классификацию для нагрузки различных ви­

дов, следует указывать информацию для каждой классификации. Примеры приведены в таблице 4.
Иллюстрация символов стандартной классификации с использованием примера приведена на 

рисунке 2.

Т а б л и ц а  4 — Примеры многофакторных классификаций

К лассиф икационное обозначение О писание

С2 t Класс С, 2000 интервалов, сдвиг (балка)

С1.5 | Класс С, 1500 интервалов, изгиб (балка)

С1 1 -5/30т
Класс С, 1000 интервалов, сжатие 
от минус 5 °С до плюс 30 °С

СЗ J -5/30 Класс С, 3000 интервалов, растяжение 
от минус 5 °С до плюс 30 °С

4.7 Представление информации

4.7.1 Минимальные требования к маркировке весоизмерительных датчиков
На каждом датчике должно быть нанесено следующее минимальное количество информации 

по 4.6:
a) наименование или торговая марка изготовителя;
b ) модель весоизмерительного датчика;
c) серийный номер;
d) максимальная нагрузка Етах.

Т а б л и ц а  5 — Пределы допускаемой погрешности (тре)

тре
Диапазон значений нагрузки т для весоизм ерительны х датчиков класса

А В С D

Р|_с ' °-5v 0 < т < 50000v 0 < т < 5000v 0 < т < 500v 0 < m < 50v

P l c  '  ̂>^v 50000v < т й 200000v 5000v < т <  20000v 500v < т <  2000v 50v < m <  200v

PLC ■ 1 -5v 200000v < т 20000v < т <  10OOOOv 2000v < m <  10000v 200v < m < 1000v

4.7.2 Необходимая информация, не нанесенная на весоизмерительный датчик
Если сведения по 4.6, не нанесены на весоизмерительный датчик, изготовитель приводит их в 

прилагаемой к весоизмерительному датчику документации. Если такая документация предоставляет­
ся, то в ней также приводят сведения по 4.7.1.

4.8 Испытания в целях утверждения типа

4.8.1 Свидетельство
Свидетельство должно быть составлено в соответствии с требованиями национального законо­

дательства. В приложении Е приведены характеристики датчиков, которые обязательно должны быть 
указаны в описании типа.

4.8.2 Ссылка на информацию в свидетельстве
Независимо от результатов испытаний любого датчика из семейства, в описании типа (прило­

жение к свидетельству) не должны указываться характеристики или значения, которые отличаются от 
заявленных и гарантируемых изготовителем, например, соответствующих характеристик и значений, 
указанных в прилагаемом изготовителем паспорте.
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5 Пределы допускаемой погрешности весоизмерительных датчиков

5.1 Пределы допускаемой погрешности для каждого класса точности

Пределы допускаемой погрешности для каждого класса точности относятся к максимальному чис­
лу поверочных интервалов, определенных для весоизмерительного датчика (см. 4.3) и к действитель­
ному значению поверочного интервала датчика v.

5.1.1 Испытания образца
Значения тре (см. 2.4.9) при испытании образца следует получать с применением выражений, 

находящихся в первой графе таблицы 5. Изготовителю необходимо выбрать и заявить значение доли 
пределов допускаемой погрешности весов p LC (если оно отличается от 0,7), которое должно быть в диа­
пазоне 0,3— 0,8 (0,3 < p LC < 0 ,8 )1).

Значение доли пределов допускаемой погрешности весов p LC, если оно не равно 0,7, необходимо 
указывать в описании типа. Если коэффициент пропорционального распределения не указан в описа­
нии типа, то его следует принять равным 0,7.

Пределы допускаемой погрешности весоизмерительных датчиков могут быть положительными 
или отрицательными и применимы как к увеличивающимся нагрузкам, так и к уменьшающимся.

Предельные значения погрешности весоизмерительных датчиков содержат погрешности, обу­
словленные нелинейностью, гистерезисом и влиянием температуры на чувствительность в определен­
ных диапазонах температуры, указанных в 5.5.1.1 и 5.5.1.2. Остальные погрешности, не включенные в 
указанные выше пределы, рассматривают отдельно.

5.2 Правила определения погрешностей

5.2.1 Условия
Приведенные в 5.1 пределы погрешности следует применять ко всем диапазонам измерений ве­

соизмерительных датчиков, удовлетворяющих следующим условиям:

5.2.2 Пределы погрешности
Пределы допускаемой погрешности следует отнести к кривой погрешности, определенной в 1.2 и 

5.1, которую сравнивают с прямой линией, проходящей через значения минимального выходного сиг­
нала и выходного сигнала датчика при нагрузке равной 75 % диапазона измерений, снятых при возрас­
тающей нагрузке и температуре 20 °С. Это основано на первоначальном испытании нагружением при 
температуре 20 °С (см. С.2.2, приложение С).

5.2.3 Первоначальные показания
В процессе проведения испытаний начальные показания следует снимать в соответствующем 

промежутке времени после начала нагружения или разгружения, как указано в таблице 6.

Т а б л и ц а  6 — Суммарное время нагружения и стабилизации перед снятием показаний

Изменение нагрузки, кг Время, с

От 0 до 10 включ. 10
Св. 10 » 100 » 20

» 100 » 1000 » 30
» 1000 » 10000 » 40
» 10000 » 100000 » 50
» 100000 60

5.2.3.1 Время нагружения/снятия нагрузки
Время, необходимое для нагружения или снятия нагрузки должно составлять приблизительно 

половину указанного времени. Оставшееся время необходимо для стабилизации. Испытания следует

1) Если весоизмерительный датчик применяют в весах, то пропорциональное распределение погрешности 
может быть указано в стандарте на весы. Например, для весов неавтоматического действия такое распределение 
погрешности приведено в [3] (подпункт 3.10.2.1).
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