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и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления 
и отмены»
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

БИТУМЫ И БИТУМИНОЗНЫЕ ВЯЖУЩИЕ 

Определение удельной вязкости по Энглеру

Bitumens and bituminous binders. Determination of Engler specific viscosity

Дата введения — 2014— 07—01

1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт устанавливает метод определения удельной вязкости битума и битуми

нозных вяжущих по Энглеру. По настоящему методу определяют не абсолютную, а эмпирическую вяз
кость. Воспроизводимые результаты получают только при строгом соблюдении требований настоящего 
стандарта.

1.2 Значения, указанные в единицах СИ. являются стандартными. Другие единицы измерения не 
включены в настоящий стандарт.

1.3 В настоящем стандарте не предусмотрено рассмотрение всех вопросов обеспечения безопас
ности. связанных с его использованием. Пользователь настоящего стандарта несет ответственность за 
установление соответствующих правил по технике безопасности и охране здоровья, а также определя
ет целесообразность применения законодательных ограничений перед его использованием.

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты. Для дати

рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения).

ASTM D 140. Practice for sampling bituminous materials (Руководство по отбору проб битумных ма
териалов)

ASTM Е 1, Specification for ASTM liquid-in-glass thermometers (Технические требования на стеклян
но-жидкостные термометры ASTM)

ASTM Е 11. Specification for woven wire test sieve cloth and test sieves (Технические требования на 
контрольные сита и ситовое полотно из плетеной проволоки)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применен следующий термин с соответствующим определением:
3.1 удельная вязкость по Энглеру (Engler specific viscosity): Отношение времени истечения в 

секундах 50 см3 образца из вискозиметра Энглера при выбранной температуре ко времени истечения 
в секундах такого же объема воды при температуре 25 °С. Для определения удельной вязкости битума 
и битуминозных вяжущих используют температуры 25 5С. 40 °С. 50 °С и 100 °С. но выбирают такую 
температуру, чтобы численное значение удельной вязкости было не более 45.

4 Сущность метода
4.1 Измеряют время истечения определенного объема жидкого материала через трубку истечения 

при точно воспроизводимой высоте столба жидкости и точно контролируемой температуре. Удельную 
вязкость Энглера рассчитывают как отношение времени истечения определенного объема образца к 
коэффициенту калибровки вискозиметра, определенного как время истечения такого же объема воды.

Издание официальное
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5 Назначение и применение
5.1 Настоящий метод применяют для описания консистенции битума и битуминозных вяжущих 

путем измерения характеристик текучести. Метод применим к материалам, которые легко текут при 
температурах до 100 °С.

6 Аппаратура
6.1 Вискозиметр Энглера, показанный на рисунке 1. состоит из описанных ниже деталей.
6.1.1 Сосуд
Позолоченный латунный цилиндрический сосуд внутренним диаметром А (106 ± 1) мм. закры

тый сверху крышкой с двойными стенками. К округлой нижней части крышки присоединена платиновая 
коническая трубка истечения с металлической облицовкой длиной Н (20.0 ± 0.1) мм. внутренним диа
метром верхней части Е (2,90 ± 0.02) мм и внутренним диаметром нижней части F (2,80 ± 0.02) мм. 
Трубка истечения наружного диаметра нижней части I, включая толщину металла (4.5 ± 0.2) мм. прохо
дит через кожух и выступает на расстояние G (3.0 ± 0.2) мм ниже кожуха, который окружает сосуд. Три 
металлических выступа измерения, расположенные равноудаленно по окружности сосуда, крепятся к 
боковой части сосуда. Они выступают внутрь на расстояние около 7 мм. а затем заворачиваются вверх 
под прямым углом и заканчиваются остриями, которые расположены вертикально на расстоянии D 
(52.0 ± 0.5) мм выше нижнего конца трубки истечения и на расстоянии С (25.0 ± 1.0) мм выше низшей 
части цилиндрической боковой стенки сосуда. Выступы служат как для указания горизонтальности по
ложения прибора, так и в качестве отметки уровня заполнения образцом объемом приблизительно 
250 см3.
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Л  — ( 1 0 6 *  1) мм; S —  зазор 5.0 мм С  — <25 *  1) мм ; О —  (52,0 *  0.5) мм; Е  —  (2.90 *  0 .02) мм ; F  —  (2.80 *  0.02) мм;
G — <3.0 *  0 ,3) мм ; Н  —  (20.0 1 0.1) мм; I —  (4 .5 *  0 .2) мм; J  — не менее 20 мм ; К  — менее 50 мм ; L -  (55 *  5 ) мм;

М  — ие менее З м м . N  —  ( 1 0 *  1 )м м ; Р  —  риска; О —  (130  *  5 ) мм; 1 — кож ух; 2  — ш т а т .  3  — зацепка; 4 —  кры ш ка.
S — герм ометры ; 6  —  ш тепсель из твердой древесины : 7 —  перем еш иваю щ ее устройство: 8 —  сосуд; 9 —  измерительный 

и вы равниваю щ ий вы ступ. 1 0 —  трубка истечения. I f  — кольцевая горелка. f 2  — измерительная колба (в настоящ ее время 
данная колба недоступна. Подходящ ая колба показана на рисунке 2): 1 3 —  регулировочный винт

Рисунок 1 —  Вискозиметр Энглера

3
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6.1.2 Кожух

Сосуд должен окружать кожух, в который наливают воду или другую подходящую жидкость, ис
пользуемую в качестве бани с постоянной температурой. Кожух на рисунке 1 снабжен отверстиями с 
зажимами для термометра и мешалки. Штатив поддерживает аппарат и кольцевую горелку, с помощью 
которой нагревают баню. Регулируемые ножки штатива служат для выравнивания аппарата. Допуска
ются другие конструкции внешней бани, поддерживающих и перемешивающих устройств, особенно 
когда необходимо использовать более одного стандартного сосуда в одной бане.

6.1.3 Штепсель
Трубка истечения в сосуде закрывается с помощью конического штепселя из твердой древесины. 

Чтобы оставить трубку открытой, штепсель подвешивают на крючок за латунный штифт на крышке. 
Штепсель должен быть гладким, круглым, деревянным стержнем длиной 180 мм и диаметром 8 мм со 
штифтом из латунной проволоки длиной 20 мм и диаметром 1.83 мм. вставленным диаметрально через 
стержень на расстоянии 50 мм от нижнего конца. Штепсель должен равномерно сужаться ниже штифта 
до диаметра кончика от 1,6 до 2.0 мм. Выше штифта стержень с четырех сторон должен быть спрямлен 
или иметь желобки глубиной до 1 мм. чтобы предотвратить любое возможное сопротивление потокам 
воздуха.

6.2 Приемники

Требуется два типа приемников для следующих случаев.
6.2.1 Колба для испытания
Мерный цилиндр вместимостью 50 см3, калиброванный при 20 °С (см. рисунок 2).

Рисунок 2 — Вискозиметр Энглера с мерным цилиндром вместимостью 50 см3 

6.2.2 Колба для калибровки
Для калибровки необходима аттестованная колба Кольрауша (см. рисунок 3) с расширенной верх

ней частью выше риски и вместимостью (200,0 ± 0.1) см3 при 20 4С.

4
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6.3 Термометры

Термометры ASTM для вязкости по Энглеру 23С. 24С или 25С, соответствующие требованиям 
ASTM Е 1.

6.4 Таймер

Секундомер или другое устройство для отсчета времени, градуированное с ценой деления 0.2 с 
или менее и с точностью измерения до 0.1 % при испытаниях в течение 60 мин.

6.5 Сетчатый фильтр

Сито ASTM диаметром 300 мм. соответствующее ASTM Е 11.

Рисунок 3 — Колба Кольрауша

7 Отбор проб
7.1 Пробы из партий или промышленных резервуаров должны быть отобраны в соответствии с 

ASTM D 140 и не должны содержать посторонние вещества. Пробу тщательно нагревают и перемеши
вают. прежде чем отобрать представительную часть пробы для испытания.

8 Подготовка пробы
8.1 Перемешивают пробу до однородной консистенции и при необходимости нагревают. Не до

пускают попадания пузырьков воздуха в пробу, потери летучих веществ или воздействия других эф
фектов, которые могут повлиять на вязкость. Фильтруют представительную часть пробы через сито для 
устранения твердых частиц и действуют в соответствии с разделом 10. При необходимости профиль
тровывают пробу непосредственно в вискозиметр.

5
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9 Аттестация и калибровка вискозиметра
9.1 Время истечения 200 см3 дистиллированной воды при 20,0 °С из подходящего вискозиметра 

Энглера должно быть от 50,0 до 52,0 с. Определяют это время и коэффициент, представляющий время 
истечения 50,0 см3 воды при температуре 25,0 °С по 9.1.1—9.1.6.

9.1.1 Чистят внутренний сосуд и трубку истечения вискозиметра подходящими растворителями, 
промывают несколько раз чистым или 95%-ным этиловым спиртом и ополаскивают несколько раз дис
тиллированной водой.

П р и м е ч а н и е  —  При очистке вискозиметра необходимо принимать особые меры предосторожности, 
чтобы избежать повреждения трубки истечения и выступов измерения. Используют только мягкое сукно для сосуда 
и мягкую ткань для трубки истечения. Не используют металлические щетки или подобные предметы и агрессивные 
жидкости. Для предотвращения закупоривания аппарата всегда держат в чистоте крышку и кромку сосуда. По
сле использования вискозиметра с битумными материалами обращают особое внимание на чистоту поверхности 
металла, облицовывающего нижний конец трубки истечения. Загрязнения могут привести к непредсказуемым и 
ошибочным результатам.

9.1.2 Сразу после очистки вискозиметра закрывают трубку истечения штепселем, не применяв
шимся ранее с битумом, маслом или аналогичными веществами. Заполняют внешнюю баню водой тем
пературой около 20 X ,  чтобы поддерживать необходимую внутреннюю температуру 20 X .  Заполняют 
внутренний сосуд свежеперегнанной дистиллированной водой температурой 20,0 X  приблизительно 
до вершин выступов измерения. Выравнивают аппарат так, чтобы вершины выступов измерения лежа
ли в плоскости, параллельной поверхности воды, и пипеткой добавляют или отбирают воду, пока ее по
верхность не будет находиться на одном уровне с вершинами выступов измерения. Закрывают крышку, 
устанавливают термометр в отверстие с зажимом и поддерживают внутреннюю температуру 20,0 °С в 
течение 3 мин, непрерывно помешивая воду. Прочно держа штепсель, встряхивают содержимое вну
треннего сосуда, вращая за кожух вперед и назад и по кругу, изредка помешивая внешнюю баню. Про
тирают нижнюю часть трубки истечения и область вокруг нее. Аккуратно приподнимают штепсель, пока 
вода полностью не заполнит трубку истечения и полусферическая капля диаметром около 4.5 мм не 
будет свисать с нижней части трубки, после этого штепсель опускают. Затем дают аппарату постоять 
без перемешивания в течение 1 мин.

9.1.3 Помещают сухую колбу для калибровки на (240 ± 10) мм ниже трубки истечения и устанавли
вают ее так. чтобы поток лился на узкую часть горлышка колбы в место, находящееся приблизительно 
у риски. Запускают таймер и одновременно снимают штепсель, подвешивая его на крючок на крышке. 
Определяют время истечения 200 см3 воды в секундах. Повторяют это определение в условиях, опи
санных выше, пока не будет получено не менее трех последовательных результатов, отличающихся не 
более чем на 0.2 с. Если результаты из трех или более определений отличаются более чем на 0.2 с, 
снова чистят вискозиметр и проводят дополнительные испытания, пока не будет получено не менее 
трех последовательных результатов, отличающихся не более чем на 0,2 с.

9.1.4 Проводят еще одну серию определений, выполняя действия по 9.1.1—9.1.3. Среднее значе
ние второй серии определений не должно отличаться от среднего значения первой серии определений 
более чем на 0.2 с. Записывают время истечения 200 см3 воды при 20.0 X  как среднеарифметическое 
значение средних значений результатов не менее двух серий определений, отличающихся не более 
чем на 0,2 с. Время истечения подходящего вискозиметра должно быть от 50.0 до 52,0 с.

9.1.5 По мере необходимости проводят дополнительные серии испытаний на вновь очищенном 
вискозиметре до тех пор. пока две последовательные серии не будут отличаться более чем на 0,2 с.

9.1.6 Коэффициент, представляющий время истечения 50 см3 воды при температуре 25.0 X .  эк
вивалентен времени истечения 200 см3 дистиллированной воды при 20,0 X .  умноженному на 0.224.

10 Проведение испытания
10.1 Тщательно чистят и сушат сосуд и трубку истечения вискозиметра, как описано в 9.1.1, и 

вставляют штепсель. Заполняют внешнюю баню жидкостью и доводят ее до температуры испытания. 
Устанавливают температуру бани не более чем на 1 X  выше для испытаний при температуре 25 X ,  
40 X  или 50 X  и не более чем на 2 X  или 3 X  выше для испытаний при температуре 100 X .

10.2 Заливают образец в сосуд, пока его поверхность не достигнет вершин трех выступов измере
ния при горизонтально выровненном аппарате. Помешают колбу для испытания вместимостью 50 см3 
6
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так, чтобы дно колбы было на расстоянии {130 ± 5) мм ниже конца трубки истечения и устанавливают 
ее так. чтобы вытекающий из трубки поток лился на узкую часть горлышка колбы в место, находящееся 
приблизительно у риски.

10.3 Устанавливают крышку и внутренний термометр в рабочее положение и при частом поме
шивании поддерживают баню при такой температуре, чтобы образец в сосуде вискозиметра оставался 
при температуре испытания. Поддерживают эти условия в течение 3 мин. Проверяют точность показа
ний термометра, твердо держа штепсель и вращая за кожух через короткие промежутки времени в те
чение первых 2 мин. но не трогают аппарат в течение последней минуты. По истечении 3 мин вынимают 
штепсель из трубки истечения, одновременно запуская таймер, и подвешивают штепсель на крючок на 
крышке. Определяют время истечения 50 см3 образца из вискозиметра в секундах.

П р и м е ч а н и е  —  Как только материал начал течь через трубку истечения, выключают кольцевую горелку, 
а необходимую температуру поддерживают с помощью добавления или удаления воды при подходящей темпе
ратуре или с помощью вспомогательной горелки, помещаемой на мгновение к внешней цилиндрической части 
водяного кожуха.

11 Расчет
11.1 Рассчитывают удельную вязкость Энглера путем деления времени истечения 50 см3 образца 

при выбранной температуре на ранее определенный коэффициент (см. 9.1.6).

12 Прецизионность и смещение
12.1 Результаты испытания не должны отличаться от среднего значения более чем на следующие 

значения.
- повторяемость — 4 %;
- воспроизводимость — 6 %.

7
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Приложение ДА 
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных стандартов ASTM межгосударственным стандартам

Т а б л и ц а  ДАЛ

О бозначение ссылочного 
стандарта ASTM С тепень соответствия О бозначение и наименование соответствующ его 

м еж государственного стандарта

ASTM D 140 ЮТ ГОСТ 32268—2013 «Материалы битуминозные. Отбор проб»

ASTM Е 1 — •

ASTM Е 11 — •

* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использо
вать перевод на русский язык данного стандарта.

П р и м е ч а н и е  — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени 
соответствия стандартов:

- ЮТ — идентичный стандарт.
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