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ГОСТ EN 14083-2013
Пр едисловие

Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по 
межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1 . 0 - 9 2  «Межгосу­
дарственная система стандартизации Основные положения» и ГОСТ 1.2— 
2009 «Межгосударственная система стандартизации Стандарты межгосудар­
ственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации 
Правила разработки, принятия, применения, обновления и отмены»

Сведения о стандарте
1 ПОДГОТОВЛЕН Государственным научным учреждением Всерос­

сийский научно-исследовательский институт консервной и овоще суш иль ной 
промышленности (ГНУ ВНИШСОП Рос сельхозакадемии) на основе соб­
ственного аутентичного перевода на русский язык европейского региональ­
ного стандарта, указанного в пункте 4

2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и 
метрологии (ТЕС 335)

3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии 
и сертификации (протокол №  61-П от 5 ноября 2013 г.)

За принятие проголосовали:
Краткое наименование 

страны по МЕС 
(ИС0 3166) 004-97

Код страны 
по МК (ИСО 
3166) 004-97

Сокращенное наименование 
национального органа 

по стандартизации
Армения AM Минэкономики Республики Армения
Беларусь BY Госстандарт Республики Беларусь
Казахстан KZ Госстандарт Республики Казахстан
Кыргызстан KG К ыргыз стандарт
Молдова MD Мо л д ова-Стандарт
Российская Федерация RU Росстандарт
Узбекистан UZ Узстандгрт

4 Настоящий стандарт идентичен европейскому региональному стандарту 
EN 14083:2003 Foodstuffs. Determination of trace elements. Determination of lead, 
cadmium, chromium and molybdenum by graphite furnace atomic absorption spectrome- 
tiy (GFAAS) after pressure digestion (Продукты пищевые. Определение следовых 
элементов Определение свинца, кадмия, хрома и молибдена с помощью атомно­
абсорбционной спектрометрии с атомизацией в графитовой печи с предваритель­
ной минерализацией пробы при повыше ином давлении).

Международный стандарт разработан техническим комитетом 
CEN7TC 275 «Анализ пищевых продуктов. Горизонтальные методы», секре­
тариатом которого считается DIN.
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Сведения о соответствии межгосударственных стандартов ссылочным 

европейским региональным стандартам приведены в дополнительном при­
ложении ДА.

Перевод с английского языка (еп).
Официальный экземпляр европейского регионального стандарта, на 

основе которого подготовлен настоящий межгосударственный стандарт, 
имеется в Федеральном агентстве по техническому регулированию и метро­
логии Российской Федерации

Степень соответствия -  идентичная (IDT)

5 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 22 ноября 2013 г. №  1745-ст межгосударственный стандарт 
ГОСТ EN 14083-2013 введен в действие в качестве национального стандарта 
Российской Федерации с 1 июля 2015 г.

6 ВВЕДЕН ВПЕРВВШ

Информазрзя об изменениях к настоящему стандарту публизуется в ежегодно из­

даваемом шформсирюнномуказателе «Назроналънъге стандсрты». а текст изменений и 

поправок -  в ежемесячно издаваемом инфсрмационномуказателе «Нейрональные стан­

дарты» В случае пересмотра (зозлены) или опилены настоявшего стандарта соответ- 

ствуюпшее уведомление будет опубликовано в ежемесячно издаваемом информагрюнном 

указателе «Назрюналъные стандарпы». Соответствуючшая информация,. уведомление 

и тексты раззлещаются также в инфорзлационной систезле общего пользования -  на 

официальнозл сайте Федерального агентства по технтескозлу регулированию и 

злетрологии в сети Интернет

О Стандартинформ, 2013

В Российской Федерации настоящий стандарт не может быть полно­
стью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве 
официального издания без разрешения Федерального агентства по техниче­
скому регулированию и метрологии
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

ПРОДУКТЫ ПИЩЕВЫЕ

Определение следовых элементов

Определение свинца, кадмия, хрома и молибдена с помощью атомно­
абсорбционной спектрометрии с атомизациейв графитовой печи 

с предварительной минерализацией пробы при повышенном давлении

Foodstuffs.
Determination of trace elements.

Determination of lead, cadmium, chromium and molybdenum by graphite furnace 
atomic absorption spectrometry (GFAAS) after pressure digestion

Дата введения -  2015-07-01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на пищевые продукты и уста­

навливает метод определения свинца, кадмия, хрома и молибдена с помощью 

атомно-абсорбционной спектрометрии с атомизацией пробы в графитовой 

печи с применением предварительной минерализации пробы при повышен­

ном давлении

Настоящий стандарт не распространяется на пищевые продукты, мето­

ды определения указанных элементов в которых регламентированы специ­

альными стандартами, что необходимо иметь в виду при выборе метода 

определения

2 Нормативные ссылки

Приведенные ниже ссылочные нормативные документы являются 

обязательными для применения настоящего стандарта Датированные ссылки 

предполагают возможность использования только указанного издания доку­

мента В случае недатированных ссылок используют последнее издание до­

кумента, включая все дополнения

Издание официальное
1
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EN 13804 Foodstuffs -  Determination of trace elements -  Performance cri­

teria, general considerations and sample preparation (Продукты пищевые. Опре­

деление следовых элементов. Критерии эффективности методик выполнения 

измерений, общие положения и способы подготовки проб)

EN 13805 Foodstuffs -  Determination of trace elements -  Pressure digestion 

(Продукты пищевые. Определение следовых элементов Подготовка проб ме­

тодом минерализации при повышенном давлении)

3 Сущность метода

Метод основан на минерализации пробы в соответствии с EN 13805 и 

последующем количественном определении свинца, кадмия, хрома и молиб­

дена с помощью атомно-абсорбционной спектрометрии с атомизацией в гра­

фитовой печи [1], [2], [4].

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ -  Применение настоящего стандарта преду­

сматривает использование опасных веществ, материалов, процедур и 

оборудования. В задачи настоящего стандарта не входит решение про­

блем, связанных с обеспечением безопасности при его применении. От­

ветственность за принятие надлежащих мер предосторожности и соблю­

дение правил техники безопасности лежит на пользователе настоящего 

стандарта.

4 Реактивы

4.1 Общие положения

Для проведения испытания используют только реактивы и воду с до­

статочно низким содержанием определяемых элементов, не влияющим на ре­

зультаты испытания

4.2 Кислота соляная массовой долей не менее 25 %, плотностью около 

1,13 г/см3, пригодная для использования при определении следовых коли­

честв элементов

4.3 Кислота азотная массовой долей не менее 65 % и плотностью около
о
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1,4 г/см3, пригодная для использования при определении следовых количеств 

элементов

4.4 Основные растворы определяемых элементов
П р и м е ч а н и е  -О сновны е растворы свинца, кадмия, храма и молибдена готовят 

из этих элементов в форме металлов или их сш ей Рекомендуется использовать готовые 

аттестованные стандартные растворы, если таковые доступны для приобретения Ниже 

приведены примеры способов приготовления основных растворов

4.4.1 Свинец, основной раствор массовой концентрации

1000 мг/дм3

Растворяют 1,598 г нитрата свинца (РЬ(НОз)э) в некотором объеме рас­

твора азотной кислоты, приготовленного путем разбавления 10 см3 азотной 

кислоты по 4.3 до 1000 см3 водой. Объем полученного раствора доводят до 

1000 см3 раствором азотной кислоты той же концентрации

4.4.2 Кадмий, основной раствор массовой концентрации

1000 мг/дм3

Растворяют 1,000 г металлического кадмия в минимальном объеме рас­

твора соляной кислоты, приготовленного путем разбавления 10 см3 соляной 

кислоты по 4.2 до 1000 см3 водой Объем полученного раствора доводят до 

1000 см3 раствором соляной кислоты той же концентрации

4.4.3 Хром, основной раствор массовой концентрации 1000 мг/дм3

Растворяют 3,735 г хромата калия (К2СЮ4) в некотором объеме воды,

после чего объем полученного раствора доводят до 1000 см3 водой

4.4.4 Молибден, основной раствор массовой концентрации 

1000 мг/дм3

Растворяют 1,840 г гептамолибдата аммония ((РШ4)бМо70 24 4Н20) в

некотором объеме раствора аммиака, приготовленного путем разбавления до 

1000 см3 водой 10 см3 раствора аммиака массовой долей не менее 25 % и 

плотностью 0,91 г/см3. Объем полученного раствора доводят до 1000 см3 рас­

твором аммиака той же концентрации.

4.5 Градуировочные растворы

3
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Градуировочные растворы готовят путем разбавления основных рас­

творов до нужной массовой концентрации Массовая концентрация опреде­

ляемых элементов в градуировочных растворах не должна выходить за гра­

ницу диапазона линейности градуировочной характеристики. Для градуиров­

ки рекомендуется использовать не менее трех градуировочных растворов 

различных массовых концентраций В соответствии с EN 13805 в градуиро­

вочные растворы добавляют азотную кислоту в объеме, необходимом для 

обеспечения той же ее массовой концентрации, что и в растворе пробы для 

анализа

4.6 Фоновый раствор

Готовят водный раствор азотной кислоты той же массовой концентра­

ции, что и в растворе пробы для анализа.

4.7 Модификатор матрицы

4.7.1 Общие положения

Ниже приведены варианты модификаторов матрицы, которые могут 

использоваться в разнообразных сочетаниях и при различных массовых кон­

центрациях При выборе модификатора для оптимизации условий измерения 

следует руководствоваться рекомендациями изготовителя спектрометра 

Взамен растворов по 4.7.2-4.7.5 допускается использовать готовые растворы 

нитрата магния и нитрата палладия, доступные для приобретения
П р и м е ч а н и е  -  Аналитик должен быть компетентен в вопросах применения мо­

дификаторов матрицы для определения данных элементов при оптимизации температур­

ной программы графитовой печи.

4.7.2 Магний азотнокислый, раствор

Растворяют 0,25 гексагидрата нитрата магния (Mg(ЫОз)э• 6Н20 )  в 

100 см3 воды.

4.7.3 Смешанный раствор палладия и магния азотнокислого

Растворяют 0,075 г металлического палладия в 2 см3 горячей азотной 

кислоты по 4.3, объем полученного раствора доводят до 25 см3 водой, добав­

ляют 0,05 г гексагидрата нитрата магния (Mg(N03)2-6H20 ), после чего объем

4
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раствора доводят водой до 50 см3.

4.7.4 Смешанный раствор аммония фосфорнокислого и магния 

азотнокислого

Растворяют 0,5 г однозамещенного фосфата аммония (NH4H2PO4) в не­

котором количестве воды, добавляют 0,05 г гексагидрата нитрата магния 

(Mg(NC>3)2 6Н2О) и 1 см3 азотной кислоты по 4.3, после чего объем раствора 

доводят водой до 50 см3.

4.7.5 Смешанный раствор палладия и аскорбиновой кислоты

Для приготовления раствора А к 1 см3 основного раствора палладия 

массовой концентрации 10 г/дм3 добавляют 500 мм3 соляной кислоты по 4.2, 

объем полученного раствора доводят водой до 10 см3.

Для приготовления раствора В 1 г аскорбиновой кислоты растворяют в 

100 см3 воды

Смешанный раствор палладия и аскорбиновой кислоты готовят смешива­

нием одной объемной части раствора А с одной объемной частью раствора В

5 Приборы и оборудование

5.1 Общие положения

С целью снижения вероятности попадания определяемых элементов в 

пробу и анализируемые растворы извне, все оборудование, напрямую кон­

тактирующее с ними, тщательно обрабатывают в соответствии с процедурой, 

описанной в EN 13804.

5.2 Спектрометр атомно-абсорбционный с графитовой печью с подвод­

кой аргона, снабженный корректором не селективного фонового поглощения 

на основе эффекта Зеемана и системой регистрации аналитического сигнала.

5.3 Кюветы графитовые

Рекомендуется использовать графитовые кюветы с пиролитическим 

покрытием и с интегрированной платформой Львова или без нее.

5.4 Устройство автоматическое ввода анализируемого раствора в спек­

трометр (автосамплер).
5
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5.5 Источники резонансного излучения свинца, кадмия, хрома и мо­

либдена (лампы с полым катодом или безэлектродные лампы высокочастот­

ного разряда).

6 Процедура проведения испытания

6.1 Приготовление раствора пробы для анализа

Раствор пробы для анализа методом атомно-абсорбционной спектро­

метрии готовят путем минерализации пробы при повышенном давлении в 

соответствии cEN  13805 без каких-либо дополнительных операций.

6.2 Процедура измерения методом атомно-абсорбционной спектро­

метрии с атомизациейв графитовой печи

6.2.1 Параметры работы атомно-абсорбционного спектрометра

Настройку атомно-абсорбционного спектрометра проводят в день про­

ведения испытания в соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора 

Подбирают оптимальную температурную программу работы графитовой пе­

чи, по возможности, с использованием матрицы пробы. В частности, опреде­

ляют оптимальные температуру и продолжительность стадий пиролиза мат­

рицы пробы и атомизации В дополнение к этому целесообразно проверить 

влияние модификаторов матрицы и объема инжекции раствора пробы на ре­

зультаты измерений. Примеры установки рабочих параметров спектрометра 

приведены в таблице 1.

Т а б л и ц а !  -  Параметры работы атомно-абсорбционного спектрометра
Параметр Свинец Кадмий Хром Молиб­

ден

Источник излучения Лампа с полым катодом

Длина волны, нм 283,3 228,8 357,9 313,3
Ширина оптической ще­

ли, нм 0,7 0,7 0,7 0,7

6.2.2 Проведение измерений методом атомно-абсорбционной спек­

трометрии

6
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6.2.2.1 Общие положения

Проводят спектрометрический анализ аликвоты раствора пробы и из­

меряют величину атомной абсорбции В случае отсутствия существенной 

разницы в углах наклона градуировочных графиков, полученных методом 

внешнего стандгрта и методом стандартных добавок, количественный анализ 

допускается проводить с применением градуировки по методу внешнего 

стандарта. Для снижения уровня матричных помех используют модификато­

ры матрицы по 4.7 и графитовые кюветы с платформой Львова

П р и м е ч а н и е  -  Аналитический сигнал на стадии атомизации измеряют в виде 

высоты или площади пика. При использовании кюветы с платформой Львова рекоменду­

ется измерять аналитический сигнал в виде площади пика

6 2 2 2 Количественный анализ с применением градуировки по методу 

внешнего стандарта

Компенсируют фоновый сигнал спектрометра по фоновому раствору 

по 4.6. Для установления градуировочной характеристики проводят измере­

ния абсорбции градуировочных растворов различных массовых концентра­

ций определяемых элементов. При построении градуировочного графика в 

системе координат откладывают значения массовых концентраций градуиро­

вочных растворов против соответствующих значений абсорбции.

П р и м е ч а н и е  -  Современные атомно-абсорбционные спектрометры позволяют 

проводить автоматический расчет градуировочной характеристики и представлять резуль­

тат измерения непосредственно в виде массовой концентрации определяемого элемента в 

растворе пробы

Для каждого элемента устанавливают диапазон линейности градуиро­

вочной характеристики и регулярно проверяют его стабильность. Диапазон 

градуировки должен находиться в пределах этого линейного участка и охва­

тывать диапазон ожидаемых массовых концентраций определяемого элемен­

та в растворе минерализованной пробы.

Проводят спектрометрический анализ раствора пробы после минерали­

зации Если массовая концентрация определяемого элемента выходит за гра­

ницы диапазона градуировки, раствор пробы разбавляют в соответствующей
7
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степени

При серийных измерениях большого числа проб периодически прове­

ряют стабильность фоновой абсорбции и градуировочной характеристики

6 2 2 3 Количественный анализ с применением градуировки по методу 

стандартных добавок

Для каждого элемента устанавливают диапазон линейности градуиро­
вочной характеристики, как и при использовании градуировки по методу 
внешнего стандарта по 6.2.2 1. Проведение измерений в диапазоне линейной 
зависимости абсорбции от массовой концентрации является важным услови­
ем при использовании метода стандартных добавок.

Градуировочный график строят не менее чем по трем точкам, две из 
которых должны относиться к раствору пробы с добавлением стандартного 
раствора определяемого элемента Наибольшая добавленная массовая кон­
центрация определяемого элемента должна в 3-5 раз превосходить его мас­
совую концентрацию в растворе пробы без стандартной добавки и в два раза 
превосходить его наименьшую добавленную концентрацию. При построении 
градуировочного графика в системе координат откладывают добавленную 
массовую концентрацию определяемого элемента против соответствующих 
значения абсорбции Концентрацию определяемого элемента в растворе про­
бы без стандартной добавки находят путем экстраполяции прямой линии, со­
единяющей градуировочные точки, до пересечения с осью координат, соот­
ветствующей концентрации элемента в растворе.

При использовании атомно-абсорбционных спектрометров, оснащен­
ных автосамплером, данный метод реализуется путем непосредственного 
введения добавляемого градуировочного раствора в графитовую кювету, ми­
нуя операцию его добавления в раствор пробы, что практически исключает 
вероятность случайного попадания определяемого элемента в раствор пробы 
для анализа

6.3 Контроль качества результатов испытаний
Для контроля качества результатов испытаний используют холостые 

растворы и образцы сравнения с достоверно известным содержанием опреде­
ляемого элемента, которые, согласно EN 13804, испытывают в общем потоке 
проб. Испытание образцов сравнения должно включать все операции, содер- 
8
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жащиеся в методике, включая минерализацию.

7 Обработка результатов
Содержание определяемого элемента в пробе, w, мг/кг, рассчитывают 

по формуле

а V  FН’ =
т ( 1)

где а -  массовая концентрация определяемого элемента в анализируе­
мом растворе пробы, мг/дм3;

V  -  объем раствора пробы после минерализации, см3;
F -  коэффициент, учитывающий кратность разбавления раствора 

пробы после минерализации, 
т -  масса анализируемой пробы, г.
При необходимости результат испытания корректируют с учетом резуль­

татов холостого опыта путем вычитания массовой концентрации элемента в хо­
лостом растворе из массовой концентрации элемента в растворе пробы

8 Пределы количественного определения
Для проведения испытаний пригоден атомно-абсорбционный спектро­

метр, обеспечивающий пределы количественного определения элементов при 
объеме ввода анализируемого раствора 20 мм3 не ниже указанных в таблице 2

Т а б л и ц а  2 -  Требования к пределам количественного определения эле­
ментов в анализируемом растворе

Определяемый элемент Свинец Кадмий Хром Молибден

Предел количественного опре­
деления в анализируемом рас­
творе, мг/дм3

0,004 0,0004 0,004 0,004

Согласно EN 13804 предел количественного определения элемента в 
растворе зависит от следующих факторов 

-  вида граф итовой кюветы,
-температурной программы работы печи;

9
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-количества и вида компонентов матрицы, присутствующих в раство­

ре минерализованной пробы
Применительно к анализируемой пробе продукта предел количествен­

ного определения зависит от массы анализируемой пробы, взятой для мине­
рализации и от конечного объема раствора минерализованной пробы В таб­
лице 3 приведены варианты таковых пределов количественного определения 
Т а б л и ц а  3 -  Варианты пределов количественного определения элементов

в пробе продукта
Масса 

пробы для 
анализа, г

Объем раствора 
минерализованной 

пробы, см3

Предел количественного определения, 
мг/кг

Свинец Кадмий Хром Молибден

0,5 20 0,16 0,016 0,16 0,16

2,0 20 0,04 0,004 0,04 0,04

9 Пр ещгзионность
9.1 Общие положения
Подробности меж лабораторных испытаний по определению прецизи­

онности метода приведены в приложении А. Значения метрологических ха­
рактеристик, полученные в результате меж лабораторных испытаний, могут 
быть не применимы к другим содержаниям аналита и другим типам матриц, 
чем те, что указаны в данном приложении.

9.2 Повторяемость
Абсолютное расхождение между результатами двух независимых еди­

ничных испытаний, полученными одним методом на идентичном объекте 
испытаний в одной лаборатории одним оператором с использованием одного 
оборудования в течение короткого промежутка времени, не должно превы­
шать предел повторяемости г, значения которого приведены в таблице 4, бо­
лее чем в 5 % случаев.

9.3 Воспроизводимость
Абсолютное расхождение между результатами двух единичных испы­

таний, полученными одним методом на идентичном объекте испытаний в 
разных лабораториях разными операторами с использованием разного обо­
рудования не должно превышать предел воспроизводимости R, значения ко-

10
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торого приведены в таблице 4, более чем в 5 % случаев

Т а б л и ц а  4 -  Пределы повторяемости и воспроизводимости
Н а и м е ­

н о в а н и е

э л е м е н т а

П р о б а х  , м г /к г г ,  м г /к г R, м г /к г

С в и н ец П еч ен ь  го вяж ья  л и о ф и л и зи р о в ан н ая 4 ,4 0 0 ,53 1,85

М у к а  п ш ен и ч н ая  н еп р о сея н н ая 0 ,37 0 ,12 0 ,26

М я с о  го в яж ье  ли о  ф и  л и зи р о ван н о е 0 ,23 0 ,04 0 ,09

П ап р и к а  зелен ая  л и о ф и л и зи р о в ан н ая 0 ,10 0 ,04 0 ,13

П о р о ш о к  то м атн ы й 0 ,64 0,21 0 ,44

П о р о ш о к  ш п и н атн ы й 1,24 0 ,38 0 ,62

К а д м и й П еч ен ь  го вяж ья  л и о ф и л и зи р о в ан н ая 2 ,04 0 ,33 0,6S

М у к а  п ш ен и ч н ая  н еп р о сея н н ая 0 ,16 0 ,03 0 ,05

М я с о  го в яж ье  ли о  ф и  л и зи р о ван н о е 0 ,014 0 ,004 0 ,0 0 8

П ап р и к а  зелен ая  л и о ф и л и зи р о в ан н ая 0,3S 0 ,06 0 ,22

П о р о ш о к  то м атн ы й 0 ,19 0 ,02 0,0S

П о р о ш о к  ш п и н атн ы й 0 ,40 0 ,05 0 ,13

Х р о м П еч ен ь  го вяж ья  л и о ф и л и зи р о в ан н ая  

П и та н и е  д етское (сб ал ан си р о в ан н ы й

0 ,19 0 ,09 0 ,14

р ац и о н ) 0 ,17 0 ,03 0 ,09

П еч ен ь е  и з н еп р о с ея н н о й  м у ки 0 ,06 0 ,03 0 ,08

П еч ен ь  свиная л и о ф и л и зи р о в ан н ая 0 ,17 0 ,09 0 ,15

П о р о ш о к  ри сов ы й 0,11 0 ,06 0,11

К ап у ста  б ел о к о ч ан н ая 0 ,97 0,41 0 ,63

М о л и б д е н П еч ен ь  го вяж ья  л и о ф и л и зи р о в ан н ая  

Д е т ск о е  п и та н и е  (сб ал ан си р о ван н ы й

4 ,2 0 0 ,73 1,75

р ац и о н ) 0 ,50 0 ,09 0 ,30

П еч ен ь е  и з н еп р о с ея н н о й  м у ки 0 ,34 0 ,05 0 ,12

П еч ен ь  свиная л и о ф и л и зи р о в ан н ая 4 ,3 3 0 ,74 2,31

П о р о ш о к  ри сов ы й 0 ,56 0 ,14 0,31

К ап у ста  б ел о к о ч ан н ая 0 ,90 0 ,30 0 ,44

11
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10 Протокол испытаний

Протокол испытаний должен содержать как минимум следующие све­

дения:

a) всю информацию, необходимую для идентификации пробы;

b) указание использованного метода испытания с ссылкой на настоя­

щий стандарт,

c) результаты испытания с указанием единиц измерения,

d) дату и способ отбора пробы (если известен),

e) дату окончания проведения испытания

f) указание на то, был ли соблюден предел повторяемости,

g) все операции, не оговоренные в методике или рассматриваемые как 

необязательные, которые могли повлиять на результат испытания

12
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Приложение А 

(справочное)

Результаты межлабораторных испытаний

Прецизионность метода установлена рабочей группой «Сбалансиро­
ванные рационы питания -  Анализ следовых элементов» Федеральной служ­
бы здравоохранения Германии в целях реализации статьи 35 Федерального 
закона о пищевых продуктах и рабочей группой «Неорганические компонен­
ты пищевых продуктов» в составе исследовательской группы Общества хи­
мии пищевых продуктов при Германском химическом обществе и подтвер­
ждена результатами межлабораторных испытаний, проведенных в соответ­
ствии с [3] Результаты межлабораторных испытаний приведены в таблице 
А 1. В таблице А.2. приведены характеристики точности метода, основанные 
на результатах испытаний аттестованных образцов сравнения

Т а б л и ц а  А . 1 Результаты межлабораторных испытаний
П арам етр ГЪ оба

м м а - П ечвсн М ука М н о г о - Пжгрхжа ГЬ рощах: П орош ок
ки е го х яж ья т ш м м т - н о ш е ( ы м а я тееватхаам и л о о с а т

1ЛШЖ- ж о р н ж - м аяк еи р о - лмоомлн- л и со м  ли н и м
т а (Крохам- с в е с к а я (крохам- (крох ам-

м а к мое м а я

Н> Гед про* едехня испытаний 19© 19S9 1994 1995 1995 1997
ГСолнчестхо лабораторий- 
унж-поос о* 14 14 11 13 15 11
Ког.кчестго ла6 орАГО1а<й, остаияюс- 
сд после ж  хлюменнх * *£росо* 12 12 10 11 13 10
т /  /  /■ VT ■> “> 1 7 2 1
Коянчестхо принятых регуягтагох 60 60 20 22 26 39
Среднее г качение X , x t fx i 4,40 037 озз 0,10 0,64 134
С тм слртазе отаясиенме похторяе- 
м з с т н , хо-гЛ-Т 0,19 0,04 ОД? 0,01 0,08 0,13
Отиоснтетлмое стаадартное откло­
нение похторяехоостн RSD,, % 4,3 11,6 6,4 13,1 11,9 10,7
Предел похторяежостн г , кг/*г 0,53 0,12 0,04 0,04 0,21 038
Относнтелхное стаадартное о в л в -  
ненкеяохторяе кос тк, %, рж е *ae ак- 
ное по урахнеинн Г о р л е » S 12 13 15 11 10
Значение нвдеяса Г о р н е»  для по- 
хторяемостн 0,51 034 0,49 o,ss 1,05 1,06
Стаадартное о тл и ж ем *  хоспрож- 
ходнмостн :% жт/хт 0,65 0,09 ОДЗ 0,04 0,15 033
Стмоскгеллное стаадартное о п л о -  
ненне хоспроюхсднмостх А££)„ % 15 25 14 44 24 1S

Предел * ос п р а в  * единое тк  R, x t k i 1Д5 036 0,09 0,13 0,44 0,62
Стмоскгеллное стаадартное отхяо- 
жнне*оспрок!*сдн>«остн,%, рж - 
ечнтанное по урахкектао Гориеха 13 19 20 23 17 15
Знамение ьадехса Г о р н е»  для »ос- 
проес ю дкмостк 1,16 133 0,71 1,95 1,42 1,15

13
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Продолжение таблицы Л.1
Н а и м е П арам етр П р о ба

МО» а- 
мме

м е м о с -
та

П е т ш » 
г а я ж и  

.ч с о о к .пм- 
t к р о хам - 

м ая

М у х а  
т и о ш т - 

к а я  м е- 
п р о сеям - 

маж

М я с о г о - 
* я ж хе  

л м о см л м - 
1м р о хам - 

мое

П ал р д е а
«елемая

ЛНООКЛК-

(м р о хам -
м а я

П в р е ш ск  П ор о - 
тою атаьхк ш ш

1MRK-

к а ж ы м

Cd Г о я  п р о  » е  д е к и *  и с  п и т а н и й 19S9 1 9 S 9 1994 1995 1995 1997
К о л н ч е с  я  о  я д б о р м о  ри й - 
у ч А с т н н ю х 14 14 12 15 17 12
К о л н ч е с т х о  Я А о о р л го р н й , ОСТА»- 
п о о сех  п о с л е  исхгао  ч е к и *  i  п о р о ­
со» 12 12 11 13 15 12
К о л н ч е с я о  х и б р о с о х  (л еб о р А то - 
р н ^ 2 2 1 2 2 0
К о л и ч е с т в о  п р н х х - т х  р е  аут.» та то» 60 60 22 26 30 46
С р е д н е е  гк д ч е н н е  X  ,  M i l* I 2,04 0,16 0,014 0,38 0,19 0,40
СтАМДАртхое о т х т о ж  к и е  п о х т о р х -  
е м о с т а г , ,  m * i I*i 0,12 0,01 0,002 0,02 1оо

'

О т н о с и т е  л»  к о е  стАКДАртное о т ­
к л о н е н и е  п о х т о р х е х о с т х  R S D , ,  % 5,7 6,1 11,6 53 4,4 4,2

П р е д е л  п о х т о р я е м о с т а  г ,  M i l a 033 0,03 0,034 0,06 0,02 0,05
О т а о с н т е л х н о е  стАНДА.ртаое от- 
х л о н е н н е п о х т о р х е м о с т а ,  % , рАс- 
с ч и т л н м о е  п о  урА Х иеню о Г о р » к ц а 10 14 20 12 14 12
З н а ч е н и е  к н д е х с д  Г о р х н д а  д л л  
п о х т о р х е м о с т а 0,60 0,44 0 3 s 0,45 0,32 035
СтАМ ДАртаое о в о ю м е к и е  х о с п р о -  
jc  х о д к м о с  т а  а й  m i !* i 034 0,02 о з з 0,08 0,03 035
С т а о с к т е г л м з е  стА к д А р тао е  от- 
х я о х е х п е  х о с я р о  н а х о д и м о е  т а
R S D , ,  % 12 10 22 20 14 12
П р е д е л  х о с п р о ю х о д ю е о с т а  R ,  

M il*  I 0.6S 0,05 0,008 0,22 0,0S 0,13
О т а о с н т е л х н о е  с т А н д л р т а о е  от­
к л о н е н и е  х о с п р о  хв »о  д и м о с  т а .  % , 
р а с с ч и т а н н о е  п о  у р л х н ек гао  

Г орхи цА 14 21 30 19 21 IS

З н а ч е н и е  н а д е х с а  Г о р х н ц а  д я х  
т с с  п р о к :  х о д и м о с т н 0,81 0,47 0,72 1,09 0,69 0,64
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Продолжение таблицы Л.1

П арам етр П р о ба
МО» а-

мме
»летим - 

та

П п ш х
г а я ж и

ж о б н ж -
!Иро»ам -

м ая

Д етское 
п н  т а к и е  
(сб ал ан - 

см роаам - 
к ы м  р а ­

и н о й )

П е ю и ь е
MIMOCpO-

сеякнам  
м у х  м

П ечем *.
сп е к а я

ЛНЮОМ ЛМ
1мро» а и -

н а я

П о р еш ек 
р ж о ш к

К а п у с та  
белок о- 
чамм ая

C i Гоя П рО *еД еН И Я  ИСПЫТАНИИ 19S? 1991 1991 1999 1999 1999
К олнчеем о  лаб оратор нй- 
участкнхо* 14 14 14 18 19 19
К ол нчеем о  лабораторий, o c ta j- 
а х х с я  после ю: ххю чи скх * поросо* 12 12 12 15 15 16
Колнчест*о *и эросо* ( лаборато­
р и й 2 2 2 3 4 3
К олнчест*о прим яты х ретута та то* 60 60 60 s o 77 S5
С ред ткеткачение .V , х т/хт 0,19 0,17 0,06 0,17 о , п 0,97
Стаадартное отхдоме кнв погторя- 
етеостна„  х х т б я 0,03 0,01 0,01 0,03 0,02 0,145
О тно« яея*м эе стаадартное от- 
ххоненне по*тор*е х о с т к Я ,Щ , % 17,4 7,3 20,2 18,0 19,2 15,0

Преяе л  п о *то р *  >еос ти г , m l  я 0,09 0,03 0,03 0,09 0,06 0,41
О тносится» мае стаадартное от- 
хг.омекнепоггоряехсс ти, %, рас- 
скитанкое по ура*меккю Гор*кца 14 14 16 14 15 11
Знаке кие кад ехса Горткад для по- 
*торяе м остя 13S 033 134 1,31 1,32 1,41
Стаадартное отхяом еи*  *оспро- 
» * одк»еостн i f,  х г/х т 0,05 0,03 0,03 0,05 0,(М 032
Стносктел.хкое стаадартное от- 
хг.онекке хоспр о ю то д н хостн
A £D„  % 27 19 53 30 35 23
Предел *о спр о ю *однжостн R , 
х т/х г 0,14 0,09 0,08 0,15 о , п 0,63
С тноснтелхм зе стаадартное от- 
хпоненне аоспрок и о д  иное тн . % , 
рассчитанное по ура*нению 
Гор* над 21 21 25 21 2 2 16
Знаке кне н  адехе а Г  ор»иад для 
*ОС ПрОН!  год нм зетн 1 3 2 0,92 2,1 1,44 1,59 1,43
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Окончание таблицы А 1
Н ш м е - П арам етр ГЪ о б а

но * л- 
хм е

1 Л О Ш -

та

П ече н ь
го в я ж ья
.•и о о х л х -
( 1 ф 0 1 Ж -

х а я

Д етское 
ш т а м м е  
(е б а л а к - 

см р охан- 
н л н  р а ­

и н а х )

П е ч е н ь е  

m i  н е п р о ­

с е я н н о м

W ^H X

П ече н ь 
с п е к а я  

лмосэмлк- 
ix p o i а н - 

м а я

ГЬреаиок
рм сохы м

К ая уе та  
белок о- 
чзм н а я

Мо Год  про* еде нн* и с п ы т а н и й 19© 1991 1991 1999 1999 1999
К о л н че стю  лАоорАТОркй- 
учАстннко* 14 14 14 14 15 13
К о я н ч е с п о  лабораторий, o c t a i -  

п х х с я  после л скг.кче кн я  лаЗро- 
со * 12 12 12 12 15 10
К о я н че стю  * но  рос о* (лАборато- 
рн£ ) 2 2 2 2 0 3

t  . . .

К о я н че стю  приняты х ре: уя*тлто* 60 60 60 60 S2 54
Среднее *НАЧенме X  , х г/к г 4,20 0,50 0Д 4 4,33 0,56 0,90
С  та вдартное отклонен** по*торя-
е х з с  т и : ,, хн г/кг 0,26 0,03 0,02 0,26 0,05 о,п
О тносягельное стаадартмое о т­
клонение поиторяехсстн R S D r , % 6,1 6,6 5,4 6,1 3,7 Н Д

Предел по* то ряе мост и  г , x r  K i 0,73 0,09 0,05 0,74 0,14 О Д )

0  тисс хтельхое ставдлртмое о т- 
кяом екиепопоряе хо сти , % ,  рас­
считанное по ураиеенню Г о р л о » 9 12 12 9 11 11
Значение нэдеьса Г о р л а »  для по­
л о  ряе хо ст и 0,72 0,57 0,43 0,71 0,76 1,1
Ставдартмое отклонение *оспро- 
н л о д и х э с т н  x r /x i 0,62 0,11 0,04 0,92 о,п 0,16
О тмоснтеяхное с т а в д а р тно еот­
клонение Ю С ПрОН! ю д н хо стн
R S D n % 15 21 13 19 20 17
Предел * ос п р о к : ю д н х о стн  R , 
х г /ы 1,75 0,30 0,12 2,31 0,31 0,44
О тносительное ставдА ртноеот­
клонение ю с  прон: ю д н хо стн . % , 
расе читанное п о  урА*ненюо 
ГорЛЩ А 13 1S 19 13 17 16
ЗнАчен** хвд екса Гор*кца для 
ю с  прон; ю д н х о стн 1.14 120 0,69 1,47 1,13 1,08
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Таблица А. 2 -  Результаты испытаний аттестованных образцов сравнения

Наи
мено
нова
ва-

ние-
эле-
мен-

та

Проба Аттестован­
ное значение, 

мг/кг

Доверительный 
интервал атте­
стованного зна­
ч е н и я ^  0,95)

Среднее зна­
чение резуль­
татов испы­
тания, мг/кг

РЬ Мясо говяжье лиофилизирован- 
HoeBCRCRM  164 0,24 0,01 0,23

Паприка зеленая лиофилизиро- 
ванная JRMM CBNM 403 0,11 0,02 0,10

П орошок томатный 
JRMM CBNM 404 0,63 0,04 0,64

С d Мясо говяжье ли офил т и р о в  ан- 
HoeBCRCRM  164 0,013 0,002 0,014

Паприка зеленая лиоф илтиро- 
ванная JRMM CBNM 403 0,39 0,01 0,38

П орошок томатный 
JRMM CBNM 404 0,19 0,01 0,19

С г Печень свиная лиофилизиро- 
ваннаяЕЙВ-8С-Л1ЕЫ СН 0,18 0,05 0,17

Порошок рисовый 
LM1997-UK-CH 0,12 0,03 0,11

Капуста белокочанная 
ESB-W K-JUELICH 0,90 0,11 0,97

Мо Печень свиная лиофилизиро- 
ванная ESB-SC-JUELICH 4,50 0,20 4,33

П орошок рисовый 
LM1997-UK-CH 0,54 0,03 0,56

Капуста белокочанная 
ESB-W K-JUELICH 0,88 0,04 0,90
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Приложение ДА 

(справочное)

Сведения о соответствии межгосударственных 
стандартов ссылочным европейским региональным стандартам

Т а б л и ц а  ДА 1

Обозначение ссылочного 

международного стандарта

Степень

соответствия

Обозначение и наименование 

соответствующего межгосудар­

ственного стандарта

EN 13804:2002
«Foodstuffs -  Determina­

tion of trace elements -  Per­
formance criteria, general 
considerations and sample 
preparation»

IDT ГОСТ EN 13804-2013 Продукты 
пищевые. Определение следовых 
элементов Критерии эффективно­
сти методик выполнения измере­
ний, общие положения и способы 
подготовки проб

EN 13805:2002 
«Foodstuffs -  Determina­

tion of trace elements -  Pres­
sure digestion»

MOD ГОСТ 31671-2012 Продукты 
пищевые. Определение следовых 
элементов Подготовка проб мето­
дом минерализации при повышен­
ном давлении

Примечание -  В настоящей таблице использованы следующие условные 
обозначения степени соответствия стандартов:

- IDT -  идентичный стандарт,
-MOD -  модифицированный стандарт.
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