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ОТ ИЗДАТЕЛЬСТВА

Сборник «Огнеупоры и огнеупорные изделия» 
содержит стандарты, утвержденные до 1 декабря 
1974 г.

В стандарты внесены все изменения, приня­
тые до указанного срока. Около номера стандар­
та, в который внесено изменение, стоит знак *.

Текущая информация о вновь утвержденных 
и пересмотренных стандартах, а также о приня­
тых к ним изменениях публикуется в выпускаемом 
ежемесячно «Информационном указателе стандар­
тов».

Издательство стандартов, 1975
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Утвержден Государственным комитетом стандартов, мер и измерительных прибо­
ров СССР 15/Х 1965 г. Срок введения установлен

с 1/VII 1966 г.

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт устанавливает метод определения коэф­
фициента газопроницаемости огнеупорных изделий с кажущейся 
пористостью более 5% при линейном законе фильтрации воздуха, 
давлении, близком к атмосферному, и комнатной температуре.

1. АППАРАТУРА

1.1. Для определения коэффициента газопроницаемости приме­
няется установка, схема которой показана на черт. 1.

4 5

/ — баллон со сжатым воздухом давлением до 10 ат; 2 — 
регулятор давления воздуха с давлением на входе до 
10 ат и на выходе от 20 до 600 мм вод. ст.; 3 — ресивер- 
осушитель воздуха емкостью 3—5 дм3; 4 — реометр РКС 
по ГОСТ 9932—61 с пределами измерений 0—2; 0—5 и
0—10 см3/с; 5 — держатель с образцом; 6 — U-образный 
манометр по ГОСТ 9933—61 с пределами измерения 

0—600 мм вод. ст.
Черт. 1

Издание официальное Перепечатка воспоещена
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2. ИЗГОТОВЛЕНИЕ ОБРАЗЦОВ И ПОДГОТОВКА 
К ИСПЫТАНИЮ

2.1. Коэффициент газопроницаемости определяют на прямых 
и клиновых кирпичах нормальных размеров 230X113(115) Х65 
и 230Х113(115) Х65Х55(65Х45) мм, на большемерных прямых и 
клиновых кирпичах с предельными размерами 460X150X100 мм, 
на образцах размерами 230Х113(115) Х65 мм, выпиленных из 
крупногабаритных изделий, а также на полых изделиях или образ­
цах из них длиной 50—100 мм, выпиленных перпендикулярно к оси 
изделия.

2.2. Для определения степени однородности изделия по газо­
проницаемости из него выпиливают цилиндры диаметром 50 или 
36 мм. Высота цилиндров и место их отбора не нормируются.

2.3. Перед испытанием кирпичи высушивают при температуре 
110±5°С  в течение 2 ч. Кирпичи, взятые для испытания непосредст­
венно после обжига при разгрузке печей, могут не подвергаться вы­
сушиванию.

2.4. Направление пропускания воздуха при испытании прямых 
и клиновых изделий должно быть перпендикулярно к направлению 
их прессования, а при испытании цилиндрических образцов — пер­
пендикулярно к основанию цилиндра.

2.5. Испытуемые кирпичи или образцы очищают жесткой щет­
кой от выкрашивающихся зерен, пыли и мелких осколков. По­

верхности, не участвующие в 
фильтрации воздуха, тщатель­
но обмазывают разогретой при 
температуре 70° С замазкой, 
содержащей 60% парафина и 
40% канифоли, или пластили­
ном. При нанесении замазки 
и установке образца в держа­
тель необходимо следить, что­
бы поверхность образца, участ­
вующая в фильтрации возду­
ха, была полностью открыта.

2.6. Испытуемое изделие 
или выпиленные из него об­
разцы вставляют в держатели 
соответствующей конструкции 
(черт. 2, 3 и 4).

Зазор между стенками держателя и поверхностью образца за­
полняют замазкой (см. черт. 2 и 4) или герметизируют резиновым 
кольцом (см. черт. 3).

2.7. Форма и размеры держателя для доменного кирпича Д-2 
размерами 345X 150X 75 мм указаны на черт. 2. Аналогичные

2

/ — держатель; 2 — кирпич; 5 —замазка: 
4 — патрубок для подвода воздуха; 5 —па­

трубок для присоединения манометра
Черт. 2
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держатели применяют для большемерных изделий других раз­
меров.

2.8. Форма и размеры патрона для крепления цилиндрических 
образцов указаны на черт. 3. Допускается применение патронов 
других конструкций, а также стеклянных воронок.

2.9. Схема крепления образца полого изделия в держателе 
и герметизация его указаны на черт. 4. Нижний торец вмазывают в 
подставку, а верхний закрывают вакуумной резиной или прома­
сленной калькой и приклеивают их замазкой.

7 — патрубок для подвода воздуха

Черт. 3 Черт. 4

2.10. Установку определения газопроницаемости перед испыта­
нием проверяют на герметичность, для этого свободную поверхность 
образца покрывают промасленной калькой или вакуумной резиной, 
края которой тщательно заделывают замазкой. Доводят давление 
воздуха до 600 мм вод. ст. и закрывают кран регулятора. Установка 
считается герметичной, если в течение 2—3 мин не наблюдается по­
нижения давления.

3. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЯ

3.1. После помещения образца или изделия в держатель и про­
верки установки на герметичность постепенно открывают кран
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регулятора, доводят перепад давления (Ар) до 20—50 мм вод. ст. 
и после выдержки в течение 2—3 мин записывают величины расхо­
да воздуха по показаниям реометра и перепада давления по пока­
заниям манометра. Аналогично производят замеры при перепаде 
давления в интервалах 50— 100 и 100— 150 мм вод. ст.

Отношение показателей расхода воздуха к перепаду давления

(~д^~) для каждого из тРех замеров не должно превышать 5% от
средней величины. В случае большего отклонения испытание повто­
ряют.

4. ПОДСЧЕТ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ

4.1. За единицу газопроницаемости в системе СГС принимает­
ся такая величина газопроницаемости, когда через поперечное 
сечение образца в 1 см2 при его длине в 1 см протекает в 1 с 1 см3 
газа вязкостью 1 пз при перепаде давления в 1 дин/см2.

Единицей газопроницаемости служит перм, который обозначает­
ся знаком Пм(Рш) (от латинского слова permeabilitas — проницае­
мость) .

В качестве практической единицы газопроницаемости прини­
мается наноперм — нПм(пРш ), равный 10^9 перма. 1 нано-

0  л. л. м„ ,2 -------------
м2 • ч мм вод. ст.

4.2. Коэффициент газопроницаемости (К) определяют в нано- 
пермах (нПм) по формулам:

К =  18,4 • 10* • 3 1 .
’ SAp

/ ( = 18,4 • 102 • 5 *---------?E±-t
SAp Pi+psi

( 1 )

( 2)

где:
18,4* 102 — коэффициент, учитывающий вязкость воздуха при 

температуре 20° С в Пз, перевод мм вод. ст. в дин/см2, 
и пермов в нанопермы;

Q — расход воздуха по реометру в см3/с; 
h — высота образца (глубина проницания) в см;
5  — площадь сечения образца в см2;

Д р—р\—р2 — перепад давления в мм вод. ст.;
Рь Р2 — давление воздуха соответственно на входе и выходе 

в мм вод. ст.; р2 равно атмосферному давлению.
Формулу (2) используют в случае, когда перепад давления (Ар) 

более 200 мм вод. ст.
4.3. Коэффициент газопроницаемости полых изделий с кольце­

вым поперечным сечением вычисляют в нанопермах по формуле:
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К =  18,4. 1 0 2 -5 —
2тсЯДр ( 3 )

где (см. черт. 4):
Н — высота образца в мм; 
d 1 — наружный диаметр образца в мм; 
d2 — внутренний диаметр образца в мм.

Для полых изделий с квадратным наружным и круглым внут­

ренним сечениями в формулу (3) вместо d x 

где а — сторона квадрата в мм, а вместо d2 —

а
подставляют 

соответственно
в мм.

4.4. Результаты определения коэффициента газопроницаемо­
сти округляют до величины ОД наноперма (0,1 nPm).

4.5. Относительная погрешность определения коэффициента га­
зопроницаемости в разных лабораториях допускается не более 
10%.

4.6. Для получения среднего значения коэффициента газопро­
ницаемости испытанию подлежат не менее трех изделий (или об­
разцов), если в стандарте на данный вид изделий не оговорено 
другое количество образцов для испытания.

4.7. Запись результатов определений рекомендуется произво­
дить по форме, указанной в приложении 1.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ГАЗОПРОНИЦАЕМОСТИ
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Исполнитель (подпись)

Начальник лаборатории (подпись)

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Р Е К О М Е Н Д А Ц И И

Восточного института огнеупоров (ВостИО) и Всесоюзного института
огнеупоров (ВИО)

На основе зависимости коэффициента газопроницаемости от вязкости газа 
и его температуры рекомендуются нижеследующие формулы для расчета коэф­
фициентов газопроницаемости различных газов при разных температурах по 
коэффициенту газопроницаемости, определенному по воздуху при комнатной 
температуре.
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1. При допущении, что структура и размеры пор в кирпиче не меняются при 
изменении температуры, коэффициент газопроницаемости по воздуху при высоких 
температурах (КО рассчитывают по формуле:

is isА/ —Л20 »N
где

К20 — коэффициент газопроницаемости при 20° С;
[i20
*—  — температурный фактор (отношение вязкостей воздуха при температу 

рах 20° С и t) , определяемый по графику.

2. Коэффициент газопроницаемости огнеупора для любого газа (Кгаз) рас­
считывают по формуле:

Кгаз. к возд. Рвозд.

ггаз.
где

Квозд. — коэффициент газопроницаемости по воздуху: 
рвозд, Ргаз. — соответственно вязкость воздуха и газа при одинаковой темпера­

туре (до 1250° С).
3. Поскольку азот, кислород, углекислый газ и доменный газ по вязкости близ­

ки воздуху, то практически коэффициенты газопроницаемости всех этих газов и их 
смесей можно принять равными коэффициенту газопроницаемости огнеупора по
воздуху.
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