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Предисловие

Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены Федеральным законом от 
27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании», а правила применения национальных 
стандартов Российской Федерации — ГОСТ Р 1.0—2004 «Стандартизация в Российской Федерации. 
Основные положения»

Сведения о стандарте

1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным унитарным предприятием «Центральный Орде­
на Трудового Красного Знамени научно-исследовательский автомобильный и автомоторный институт» 
(ФГУП «НАМИ»)

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 56 «Дорожный транспорт»

3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регу­
лированию и метрологии от 29 декабря 2005 г. No 468-ст

4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация об изменениях к  настоящему стандарту публикуется в ежегодно издаваемом 
информационном указателе «Национальные стандарты ». а т е к с т  изменений и поправок — б еже­
месячно издаваемых информационных указателях «Национальные стандарты». В случав пересмот­
ра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствую щ ее уведомление будет 
опубликовано в ежемесячно издаваемом информационном указателе «Национальные стандарты». 
С оответствующ ая информация, уведомление и т е кс т ы  размещаются такж е в информационной 
системе общего пользования — на официальном сайте национального органа Российской Федера­
ции по стандартизации в сети  И нтернет

© Стандартинформ, 2006

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и рас­
пространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническо­
му регулированию и метрологии
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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Автомобильные транспортные средства

МЕХАНИЗМЫ РУЛЕВЫЕ С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ УСИЛИТЕЛЕМ 
И РУЛЕВЫЕ ГИДРОУСИЛИТЕЛИ

Технические требования и методы испытаний

V eh ic le s . S tee ring  d e v ice s  w ith  th e  hyd ra u lic  b oo s te rs  and s tee ring  hyd ra u lic  boosters . 
T e ch n ica l re qu ire m e n ts  and  te s t m ethods

Д а та  в в е д е н и я  —  2 0 0 6 — 07— 01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на интегральные и полуинтегральные рулевые механиз­
мы. рулевые гидроусилители, их распределители и силовые цилиндры (далее — изделия) и устанавли­
вает технические требования и методы испытаний.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 50460—92 Знак соответствия при обязательной сертификации. Форма, размеры и техни­

ческие требования
ГОСТ 8.051—81 Государственная система обеспечения единства измерений. Погрешности, 

допускаемые при измерении линейных размеров до 500 мм
П р и м е ч а н и е  —  П ри пользовании  настоящ и м  стандартом  цел есооб разно  проверить  дей стви е  ссы л оч ­

ны х стандартов в и н ф орм ац ионной  систем е общ его пользования  —  на оф ици а льн о м  сайте национальн ого  органа 
Р оссийской  Ф едерации по ста н д артизац ии  в сети  И нтерн ет или  по ежегодно  и зд а ва е м о м у и н ф о р м ац и о н н о м у указа ­
телю  «Н ацион альны е  стандарты » , которы й  опубликован по состоян ию  на 1 января текущ его  года, и  по соответству­
ю щ им  еж ем еся чн о  издаваем ы м  инф орм ационны м  указателям , опубликованны м  в текущ ем  году. Если ссы лочны й  
станд арт за м ен ен  (изм енен), то  при  пользовании настоящ и м  стандартом  следует руководствоваться  зам ененны м  
(изм е н е н н ы м ) стандартом . Е сли ссы лочны й  стандарт отм енен без зам ен ы , то  полож ение , а котором  д а на  ссы л ка  на 
него , прим еняется в части , не затрагиваю щ ей  эту  ссы лку.

3 Термины и определения'

В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 интегральный рулевой механизм: Рулевой механизм со встроенным рулевым усилителем.
3.2 полуинтегральный рулевой механизм: Рулевой механизм со встроенным распределите­

лем рулевого усилителя; силовой цилиндр не входит в состав рулевого механизма.
3.3 объединенный рулевой усилитель: Гидравлический рулевой усилитель, у которого рас­

пределитель и силовой цилиндр выполнены в одном агрегате отдельно от рулевого механизма.

* О бозначения , п рим ененны е  в н астоящ ем  станд арте , приведены  в при ло ж е ни ях  А . В. Г.

И зд а н и е  о ф и ц и а л ь н о е
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3.4 раздельный рулевой усилитель: Г идравлический рулевой усилитель, у которого распреде­
литель и силовой цилиндр являются отдельными узлами, выполменнымиотдельмоотрулевого механиз­
ма.

3.5 номинальный расход жидкости: Расход рабочей жидкости в гидравлической системе уси­
лителя. равный номинальной подаче насоса при частоте вращения его входного вала, соответствующей 
срабатыванию клапана ограничения расхода насоса, а также при контрольном давлении в напорной 
магистрали. Номинальную подачу указывают в технической характеристике насоса.

3.6 внутренние утечки: Утечки через уплотнения между полостями гидросистемы гидроусили­
теля и через зазоры, остающиеся в рабочих окнах золотниковых или клапанных распределителей после 
их максимального перекрытия.

3.7 давление холостого хода: Разность давлений рабочей жидкости в напорной магистрали 
гидравлического усилителя (на входе в распределитель) и в сливной магистрали (на выходе из распре­
делителя) при среднем положении золотника (клапана) распределителя.

3.8 давление нецентрирования: Превышение давления рабочей жидкости в напорной магис­
трали гидравлического усилителя (на входе в распределитель) над давлением холостого хода, вызван­
ное невозвращением (нецентрированием) золотника (клапана) распределителя в среднее положение 
при отсутствии внешнего момента на рулевом валу.

3.9 максимальное давление: Наибольшее давление рабочей жидкости в напорной магистрали 
гидравлического усилителя, определяемое нижним пределом регулирования клапана ограничения дав­
ления.

3.10 давление включения усилителя: Превышение давления рабочей жидкости в напорной 
магистрали гидравлического усилителя (на входе в распределитель) над давлением холостого хода в 
момент начала появления усилия на поршне усилителя, условно принятое равным 0.1 МПа.

3.11 остаточное давление: Давление рабочей жидкости в напорной магистрали гидравлическо­
го усилителя. которое после срабатывания устанавливают клапаном концевых включателей интеграль­
ного рулевого механизма.

3.12 гидравлический люфт: У интегрального и полуинтегрального рулевого механизма — сум­
марный угол поворота рулевого вала в обоих направлениях, в пределах которого (при блокировании 
вала сошки в среднем положении) не происходит повышения давления рабочей жидкости в напорной 
магистрали гидравлического усилителя (на входе в распределитель) до значения, равного дсп + р0 + рвкл 
(где дсп— давление в сливной магистрали. р0 — давление холостого хода; ракп —  давление включения 
усилителя).

3.13 механический люфт: Суммарный угол поворота рулевого вала в обоих направлениях, в 
пределах которого не возникает момента на рулевом валу при блокировании вала сошки в среднем 
положении.

3.14 упругий люфт: Суммарный угол поворота рулевого вала в обоих направлениях между упо­
рами в ограничители привода распределителя (от упора до упора) при блокированном вале сошки в 
среднем положении.

3.15 номинальный момент на валу сошки: Нижний гарантируемый предел крутящего момента 
на валу сошки интегрального рулевого механизма при максимальном давлении дтах.

3.16 момент на валу сошки, соответствующий моменту Л/тах: Фактическое значение крутя­
щего момента на валу сошки интегрального рулевого механизма, соответствующее моменту на рулевом 
валУ Мтт и давлению />тах.

3.17 прямой коэффициент полезного действия рулевого механизма: Коэффициент полезно­
го действия рулевого механизма при передаче крутящего момента от рулевого вала к валу сошки с 
выключенной подачей рабочей жидкости.

3.18 эффективность реактивного свойства распределителя: Показатель реактивного свой­
ства распределителя, заключающегося в увеличении момента на рулевом валу А/ при нарастании дав­
ления в напорной магистрали р.

3.19 эффективность реактивного свойства гидравлического усилителя: Показатель реак­
тивного свойства усилителя, заключающегося в увеличении момента на рулевом валу М при нараста­
нии момента на валу сошки Л/с.
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4 Общие положения

4.1 Объемы испытаний в зависимости от вида испытания приведены в приложении А.
4.2 При испытаниях определяются и оцениваются следующие свойства и характеристики изделий:
- работоспособность:
- герметичность;
- характеристика распределителя — зависимость давления р в напорной магистрали от угла 

поворота рулевого вала « или смещения золотника X;
- характеристика рулевого механизма — зависимость момента Л/с или усилия 7р на выходном зве­

не рулевого механизма от момента М  на рулевом валу*;
- обратимость рулевого механизма;
- прочность изделия.
4.3 Перед испытаниями предприятие — заказчик испытаний должно представить основные дан­

ные объектов испытаний по форме, приведенной в приложении Б.
4.4 Для проведения испытаний заказчик испытаний должен представить три образца изде­

лий — объектов испытаний.

5 Общие технические требования

5.1 Изделие должносоответствоватьтребованиямнастоящегостандарта и конструкторской доку­
ментации (КД). утвержденной в установленном порядке.

5.2 Изделие должно иметь четко выполненную маркировку, которая должна содержать следую­
щие данные: модель, наименование предприятия-изготовителя или его товарный знак, дату выпуска, 
знак соответствия по ГОСТ Р 50460.

5.3 Наружные поверхности изделий должны быть окрашены или иметь другое антикоррозийное 
покрытие.

5.4 Неметаллические детали и элементы деталей должны быть бензомаслостойкими.
5.5 Представленные для испытаний изделия проверяют на отсутствие внешних дефектов, кото­

рые могут привести к потере товарного вида или повлиять на их работоспособность, в том числе прове­
ряют плотность прилегания защитных чехлов и отсутствие их повреждений, качество сварных швов и 
отсутствие литьевых дефектов.

5.6 Присоединительные и габаритные размеры должны соответствовать конструкторской доку­
ментации.

5.7 Конструкции интегрального и полуинтегрального рулевых механизмов должны обеспечивать 
возможность регулирования механического люфта рулевого механизма.

5.8 В конструкции интегрального рулевого механизма следует предусматреть наличие концевых 
выключателей, которые должны обеспечить падение давления в гидросистеме до значения не более 
2.5д0 ( где р0 — давление холостого хода).

5.9 Поворот рулевого колеса у интегральных и полуинтегральных рулевых механизмов должен 
происходить плавно, без заеданий, из одного крайнего положения в другое при свободном вале сошки 
как при включенной, так и выключенной подаче жидкости. При этом углы поворота рулевого колеса и 
вала сошки должны соответствовать требованиям КД.

5.10 У интегральных и полуинтегральных рулевых механизмов при свободном рулевом вале и 
слитой рабочей жидкости вал сошки должен плавно поворачиваться из одного крайнего положения в 
другое после приложения к валу сошки момента Ме 0 £ 10 даН ■ м. а для реечных рулевых механизмов 
рейка должна смещаться под действием усилия 7р0 не более чем на 15 даН.

5.11 У гидроусилителей, выполненных отдельно от рулевого механизма, усилие перемещения 
штока Рш, при слитой рабочей жидкости не должно превышать значения, указанного в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование показатели
Диаметр цилиндра, мм

а 40 i  во г  120 i  150

У силие  на ш токе  сил ового  ци линд ра . Н , не более О т 30 ДО 40 О т 41 д о  50 О т 51 д о  70 О т 71 д о  90

* Д ля и н те грал ьны х р уле вы х м еханизм ов .

3



ГОСТ Р 52453—2005

Местное увеличение усилия (заедание) Д/’ш, не должно превышать 15 % значения Ршт, указанного 
в таблице 1.

5.12 У распределителей, выполненных отдельно от рулевого механизма, при слитой рабочей жид­
кости золотник должен перемещаться из одного крайнего положения в другое плавно, без заеданий. Зна­
чения усилия перемещения и полный ход золотника Хп должны лежать в пределах, указанных в КД.

5.13 При включенной подаче рабочей жидкости снятие нагрузки с рулевого вала интегрального, 
полуинтегрального рулевого механизма или снятие усилия, вызывающего перемещение золотника уси­
лителя. выполненного отдельно от рулевого механизма, должно приводить к возврату золотника в ней­
тральное положение и падению давления в системе до давления холостого хода pQ.

5.14 У интегральных и полуинтегральных рулевых механизмов при включенной подаче рабочей 
жидкости и закрепленной сошке поворот рулевого колеса на угол, не превышающий 0.35ау (где 
а у — см. приложение А), должен приводить к повышению давления до ртая.

5.15 У усилителей, выполненных отдельно от рулевого механизма, при включенной подаче рабо­
чей жидкости смещение золотника на значение, не превышающее 0 ,2 5 ^ , должно привести к повыше­
нию давления в напорной магистрали гидросистемы до ртак.

5.16 Рулевой механизм должен быть герметичным. При повышении давления в напорной магис­
трали до ртах на наружных поверхностях рулевого механизма появление следов рабочей жидкости не 
допускается.

5.17 Ресурс, указанный в технических условиях на изделие конкретного типа (далее — ТУ), дол­
жен соответствовать сроку службы транспортного средства до списания.

5.18 Изделие должно быть работоспособным и пригодным к транспортированию и хранению в 
условиях, соответствующих условиям работы транспортного средства.

5.19 Прочность изделий должна соответствовать КД. В случае отсутствия в КД таких данных изде­
лия должны отвечать следующим требованиям:

- интегральные рулевые механизмы должны выдерживать без поломок и остаточной деформации 
деталей (далее — выдерживать) момент, равный М  "  = 2.5 Мтах приложенный к валу сошки, или уси­
лие. равное = 2.5- 7ртад, приложенное крейке под углом 10°кее оси (у реечного рулевого механизма).

Эти механизмы должны выдерживать момент, равный А/п = 4Л/Сmax/l, но не более 50 даН ■ м. при­
ложенный к рулевому валу при закрепленной в нейтральном положении сошке или рейке (у реечного 
рулевого механизма);

- полуинтегральные рулевые механизмы должны выдерживать момент, приложенный к рулевому 
валу, равный А/п = 320(7//, но не более 50 даН м, при закрепленной в нейтральном положении сошке, и 
М  2 гаа)( = 3206'. но не более 50/ даН ■ м. приложенный к валу сошки при закрепленном в нейтральном
положении рулевом колесе (где G — масса, приходящаяся на управляемые колеса, в тоннах; / — пере­
даточное отношение рулевого механизма).

Силовые цилиндры и распределители усилителя, выполненные отдельно от рулевого механизма, 
должны выдерживать усилие, приложенное к штоку цилиндра вдоль его оси. соответствующее давле­
нию. равному 2.5ртаж.

6 Нормы для оценочных показателей характеристик функциональных 
свойств

6.1 Номенклатура нормируемых показателей и их значения для интегральных и полуинтегральных. объе­
диненных и раздельных рулевых усилителей приведены в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Наименование показателя Нормируемое значение Испытание по пункту

Д авле ни е  холосто го  хода  р0. М П а. не более: 
д л я  £>мом £  9 л/м 0.5 7.1
д ля  & ом > 9 л/м 0.8

Д авле ни е  н е центрирования  др0 0.05 7.1

В нутренние  утечки  в усил ител е  А£> О-1 Сиам 7.7
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6.2 Номенклатура нормируемых показателей и их значения для интегральных и полуинтеграль- 
ных рулевых механизмов приведены в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

Наименование показателя
Нормируемое Испытание

эмачемие по пункту

Угол поворота  рулевого  вал а  а тл > . не более, соотве тствую щ и й  д а в ­
лени ю  ртах 20 “ 7.1

Ги д равл ический  л ю ф т а 0 , не болев 6 .5 ’ 7.1

М ехан ический  лю ф т и „ .  не  более 2 .0 ’ 7.4

У пругий  лю ф т ц у ,  не более 25 “ 7.4

Н есим м етричность  упругого  лю ф та л«ху , % . не  более 25 7.4

Э ф ф ективность  реактивного  свой ства  расп ре д е ли те ля  Rq , м 3 - КД

Э ф ф екти вн ость  реактивного  свой ства  гид равлическо го  усилителя  R. 

" с т а .  * 8 0 - 150 ЯаН м (1 — 3 ) - 1 0  - * 7.2
151 + 3 0 0  д а Н -м (0 .6— 2 .5 ) - 1 0 - 2
301 и б олее  даН  м (0 .4— 2 ) -1 0  - 2

М ом ен т на рулевом  вал у  Л/0. со ответствую щ ий  вклю чению  усилителя . 
даН  м, не более КД 7.1

М ом ен т на рулевом  валу Л/тах. соответствую щ ий  д а вл е н и ю  ртл%. 
даН  м. не более КД 7.1

П риведенны й  м ом ен т трен ия  т 0 в приводе  расп ределителя , не более 0,60 7.1

П рям ой коэф ф ици ен т п олезного  д е й стви я  (К П Д ). % . не м енее: 8.2
п о л уин тегрального  м еханизм а без углового  редуктора 80
п о л уин тегрального  м ехан изм а  с  угловы м  редуктором 75
интегрального  м еханизм а б е з  угло во го  редуктора 75
интегрального  м еханизм а с  угловы м  редуктором 70

7 Методы стендовых испытаний

При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями техники безопасности, ука­
занными в инструкции по эксплуатации стенда.

7.1 Оборудование и средства измерения, применяемые при испытаниях
7.1.1 Стенд должен быть оборудован насосной станцией, производительность которой не менее 

2QMOU. Гидравлическая система стенда должна быть укомплектована:
- клапаном (или клапанами) регулирования расхода жидкости в пределах от 5 л/мин до 2Qnau:
- регулировочным клапаном (или клапанами) ограничения давления р в напорной магистрали в 

пределах от 0 до 2,5ртах;
- системой регулирования температуры рабочей жидкости 7' и поддержания ее в процессе испыта­

ния в пределах от 50 °С до 70 °С;
- системой фильтрации рабочей жидкости в процессе испытаний с тонкостью очистки не грубее 

10 мкм;
- штатным рулевым механизмом, не имеющим встроенного усилителя, предназначенным для 

управления усилителями, выполненными вне рулевого механизма.
7.1.2 Стенд должен обеспечивать возможность:
- жесткого крепления рулевого механизма, силового цилиндра, распределителя усилителя и объе­

диненного усилителя, исключающего влияние податливости крепления на результаты испытаний;
- приложения внешнего нагружающего момента, значение которого может регулироваться в пре­

делах. превышающих установленные КД на рулевые механизмы в 2,5 раза;
- блокирования вала сошки и штока силового цилиндра в любом положении;
- плавного ручного поворота рулевого вала на любой заданный угол в пределах 3,5 оборотов в обе 

стороны при приложении момента, значение которого может достигать 6 даН м;
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- плавного ручного поворота вала сошки на любой заданный угол в пределах 1/4 оборота в обе сто­
роны при приложении момента к валу сошки, значение которого может достигать 16 даН • м;

- плавного перемещения золотника распределителя усилителя, выполненного отдельно от руле­
вого механизма, на расстояние до 5 мм в обе стороны с усилием до 200 даН.

7.1.3 Измерительная аппаратура должна обеспечивать возможность;
7.1.3.1 Измерения и постоянного контроля;
- расхода жидкости Q в пределах от 2 л/мин до 2Qnotd;
- внутренних утечек в пределах от 0 до 0.3£>ноы;
- давления в напорной магистрали р в пределах от 0 до 2.5дтах;
- давления в сливной магистрали рсп в пределах от 0 до 5 МПа;
- температуры рабочей жидкости Г  в пределах от 15 °С до 100 °С;
- момента А/ на рулевом валу в пределах от 0 до 40 кгс • м;
- момента А/с на валу сошки в пределах от 20 до 700 кгс м;
- усилия Гр. действующего вдоль оси рейки, в пределах от 0 до 800 кгс.
7.1.3.2 Непрерывной регистрации по времени; давления р в напорной магистрали; углов поворота 

рулевого вала и вала сошки а и о; моментов на рулевом валу А/ и на валу сошки Л/с или усилия 7р вдоль 
оси рейки у реечного рулевого механизма.

7.1.3.3 Непосредственного (без перестроения с целью замены осей координат) получения харак­
теристик. перечисленных в 7.5 (например путем вывода на графопостроитель сигналов по координатам 
р, а, 0. М  и Л/с).

7.1.3.4 Погрешности измерений не должны превышать пределы, указанные в таблице 4.

Т а б л и ц а  4

Наименование измеряемой величины Погрешность измерения

Д авле ни е  в напорной м агистрал и  р. МПа 0 .0 2 —  при pS. 0.1 рт м  
0 .0 5  —  при р  > 0.1 />тах

Д авле ни е  в сли вной  м агистрал и  рсп, М Па 0.020

У гол поворота  рулевого  вала о 2°

У гол поворота  вал а  сош ки 0 0 .5 0 0*

М ом ент на рулевом  вал у  А/. даН  м 0 .015

М ом ент на валу сош ки А/с. даН  • м 0.300

Усилие  на  ш токе  силового  ци ли н д р а  /*,%  от Ртах 5

Р асход  ж идкости  Q. д м 3/м ин 0 .200

В нутренние  утечки  Д Q , д м 3/м ин 0 .050

Тем пература  ж ид кости  Г, *С 2

7.2 Проверка внешнего вида
До установления на стенд изделие подвергают визуальному осмотру на соответствие требовани­

ям 5.2. 5.3, 5.5. 5.7, 5.8.

7.3 Проверка геометрических размеров
Проверке подвергают следующие геометрические размеры;
- расположение и размеры крепежных мест (инструмент; штангенциркуль, штангенрейсмус);
- неплоскостность посадочных поверхностей (инструмент; поверочная линейка);
- диаметры входного и выходного валов и штока (инструмент; микрометр 2-го класса);
- шлицы вала сошки и рулевого вала (инструмент: шлицевой калибр или эталонные сопряженные 

детали);
- размеры посадочных конусов шаровых пальцев или деталей, их замещающих, наконечников 

штока силового цилиндра, корпуса силового цилиндра, распределителя (инструмент; конусные калибры 
или эталонные сопряженные детали);

- габаритные размеры (инструмент; штангенциркуль, масштабная линейка).
Точность измерений — по ГОСТ 8.051.
Для выполнения измерений изделие при необходимости допускается устанавливать на разметоч­

ной плите или закреплять в тисках за недеформируемые части изделия.
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7.4 Проверка работоспособности изделия
7.4.1 Проверка усилия на штоке, плавности перемещения штока и хода штока силового 

цилиндра усилителя, выполненного отдельно от рулевого механизма (см. 5.11)
При проверке усилия Ршт на штоке, плавности перемещения штока и хода штока силового цилин­

дра усилителя, выполненного отдельно от рулевого механизма, из резьбовых отверстий для подвода 
жидкости вывертывают транспортные заглушки или отвертывают штуцеры подводящих трубопроводов. 
Из полостей цилиндра сливают жидкость.

Силовой цилиндр крепят корпусом к пазовой плите в соответствии со схемой, приведенной на 
рисунке 1. а гидроусилитель — в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 2. К наконечнику што­
ка силового цилиндра крепят динамометр растяжения.

Прикладывая усилия вручную к динамометру, шток плавно перемещают от положения сжатия 
наружу до упора. При этом по показаниям динамометра определяют установившееся усилие Ршг и 
отклонения в сторону увеличения ДЯШГ — усилие заедания, а также измеряют ход штока. Испытания 
повторяют три раза.

Среднее по трем установившимся значениям усилие является зачетным. Зачетным усилием зае­
дания лРш1 является его максимальное значение, полученное в трех испытаниях.

Л — насосная станция, Д — гидронасос: 
1 — клапан — ограничитель давления. 2  — кла­
пан управления потоком жидкости: 3 — мано­
метр 2-го класса: 4 — силовой цилиндр.
5 — пазовая плита; 6 — мерный бачок. 

7 — сливной шланг

Р исунок 1 —  С х е м а  у с т а н о в к и  д л я  и с п ы т а ­
н и й  с и л о в о го  ц и л и н д р а  р у л е в о го  ги д р о у ­

с и л и те л я

® —  

* - 0 — =

щ
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т
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о  ' f  Г
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Л — насосная станция; Д  — гидронасос; 1 — клапан—ограничитель давления; 2 — клапан—регулятор расхода; 3 — манометр 
2 -ю  класса. 4 — рулевой гидроусилитель: 5 — пазовая плита; б — редуктор (рулевой механиэм)управления распределителем. 
7 — мерный бачок для измерения внутренних утечек; в — манометр для определения давления при нейтральном положении

золотника; 9 — сливной шланг. 10— распределитель

Рисунок 2 — С хем а установки д ля  испы таний объединенного  рулевого  гидроусилителя
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7.4.2 Проверка плавности поворота рулевого колеса и максимальных углов поворота руле­
вого вала и сошки у интегральных и полуинтегральных рулевых механизмов или хода рейки у 
реечного руля (см. 5.9)

Рулевой механизм устанавливают на стенде в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 3. 
сливают рабочую жидкость (если она имеется во внутренних полостях) и открывают штуцеры напорного 
и сливного трубопроводов. Открывают дроссель 11 гидротормоза 4. Рулевое колесо вручную плавно со 
скоростью от 0,2 до 0,3 об 1с поворачивают из одного крайнего положения в другое. Усилие на рулевом 
колесе должно оставаться постоянным или плавно увеличиваться к среднему положению рулевого 
колеса (за счет уменьшения зазоров в рулевой передаче). Увеличение усилия на коротком участке 
(«рывок») не допускается.

Проводят измерения углов а , и « 2 поворота рулевого вала, вала сошки 0, и02 или хода рейки/, и 
/2 при повороте рулевого колеса в крайнее правое и крайнее левое положения. Определяют сумму углов
tiv = а , + а 2, 0, = 0, + 02 и ход рейки / £ =  /, + /2.

А  — насосная станция, Д — гидронасос; > — «лапан—ограничитель давления; 2 — «лапан—регулятор расхода; 3 — манометр 
2-го класса. 4 — гидротормоз. 5 — пазовая плита; 6 — рулевой механизм; 7 — мерный бачок для измерения внутренних уте­
чек; 8 — манометр для определения давления при нейтральном положении золотника: 9 — сливной шланг. 10 — распреде­

литель: 11 — дроссель

Рисунок 3 —  С хем а установки для испы таний интегрального  и  лолуинтегрального  р улевы х м еханизм ов

7.4.3 Определение максимального давления в системе гидроусилителя*
Изделие устанавливают на стенде, собирают систему гидроусилителя, поворотами рулевого коле­

са из одного крайнего положения в другое из системы удаляют воздух. Включают подачу рабочей жид­
кости и прогревают систему до температуры от 50 X  до 70 °С. Клапан — ограничитель давления стенда 
регулируют на давление (1.25 *  1,5)/>П1ах. клапан расхода — на номинальный расход Q,iOM. Сошку у полу­
интегральных и интегральных рулевых механизмов или шток силового цилиндра у раздельных или объе­
диненных усилителей закрепляют в среднем положении. Поворотом рулевого колеса золотник 
распределителя смещают сначала в одно крайнее положение, затем в другое. В крайних положениях 
золотник удерживают 5 с. В ото время по показаниям манометра определяют давление в напорной 
магистрали усилителя. Опыт повторяют при поворотах вправо и влево по три раза. Зачетными являются 
средние значения и , определяемые при поворотах вправо и влево раздельно.

7.4.4 Определение работы концевых выключателей интегральных рулевых механизмов
Рулевой механизм устанавливают на стенде, собирают систему гидроусиления, поворотом руле­

вого колеса из одного крайнего положения в другое при свободной сошке из системы удаляют воздух. 
Определяют максимальные углы поворота сошки: при повороте вправо — 0т1. при повороте влево — 
(>,„2. Включают насос, систему прогревают до температуры от 50 X  до 70 X .  Сошку соединяют с нагру­
зочным устройством стенда и устройство регулируют так, чтобы при работе усилителя давление в систе-

'  И спы тан ие  проводят, е сл и  в систем е ги д р оуси ли те ля  им еется  клапан —  огра ни чи те л ь  д авл ения .
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ме достигало (0,3 + 0.6)/>тах. Рулевое колесо вручную плавно поворачивают из одного крайнего 
положения в другое, при этом определяют угол поворота сошки и давление в напорной магистрали.

В моменты срабатывания концевых выключателей в системе резко падает давление. Определяют 
углы поворота вала сошки: при повороте вправо — 0д1, при повороте влево — 0д2. соответствующие 
этим моментам срабатывания концевых выключателей, а также остаточное давление рл .

Испытание повторяют три раза с поворотом руля в обе стороны.
Зачетными являются средние значения из трех значений 0Д1, 0д2 и р&.
Определяют запас по углам поворота вала сошки по формулам:

Д0, = 0 т , - 0 Д1; (1)

ДО2 = 0 т 2 - в Д2- (2)
7.4.5 Проверка герметичности системы
Клапан — ограничитель давления стенда регулируют на давление 1,25 ртак.
Клапан — регулятор расхода регулируют на номинальный расход (?мом.
Изделие устанавливают на стенд по одной из схем, приведенных на рисунках 1.2.3. в зависимости 

от вида усилителя.
Собирают систему гидроусилителя, включают подачу рабочей жидкости, из системы удаляют воз­

дух и прогревают ее до температуры от 50 X  до 70 X .  Затем устанавливают нейтральное положение 
золотника, нагрузку на рулевое колесо снимают. Систему поддерживают в рабочем состоянии в течение 
1 мин.

Визуально проверяют отсутствие утечек.
Сошку или шток силового цилиндра закрепляют в среднем положении. Золотник распределителя 

поворотом рулевого колеса смещают в одно из крайних положений. Давление в напорной магистрали 
поднимают до ртах. ограниченное клапаном ограничения давления усилителя (если он имеется) или 
стенда до 1,25 ртах. В этом положении золотник удерживают 30 с.

Визуально проверяют отсутствие утечек, подтеканий, кзллообразования.
Испытание повторяют при смещении золотника в другую сторону.

7.5 Определение параметров для характеристик распределителей раздельных и объеди­
ненных усилителей рулевого управления

7.5.1 Определение полного хода золотника
Изделие устанавливают и закрепляют на стенде в соответствии со схемой, приведенной на рисун­

ке 2 или рисунке 4. К корпусу распределителя крепят механическую индикаторную головку или датчик 
перемещений, так чтобы ножка индикатора или датчика была жестко связана с золотником. Напорный и 
сливной трубопроводы отсоединяют от распределителя.

Золотник распределителя с помощью штатного рулевого механизма смещают поворотом рулево­
го колеса в одно, затем в другое крайние положения.

По показаниям датчика или индикатора определяют полный ход золотника до упора из одного край­
него положения в другое. Испытание повторяют три раза. Зачетным считают среднее из трех значений 
хода золотника.

Средства измерения: индикаторная головка с ценой деления 0,02 мм или датчик перемещения с 
той же разрешающей способностью.

7.5.2 Определение давления холостого хода р0, гидравлического люфта , рабочего хода 
золотника ,Ymax и эффективности реактивного свойства распределителя /?0

Изделие устанавливают и закрепляют на стенде в соответствии со схемой, приведенной на рисун­
ке 2 или рисунке 4, в зависимости от типа усилителя.

К корпусу распределителя крепят механическую индикаторную головку с ценой деления 0,02 мм 
или датчик перемещения. Ножку головки или датчика связывают сзолотником. Сошку штатного рулевого 
механизма стенда оборудуют датчиком усилия на пальце, приводящем в движение золотник распреде­
лителя.

Собирают систему гидроусилителя, из системы удаляют воздух, включают насос стенда и прогре­
вают жидкость до температуры от 50 X  до 70 X .  Клапан ограничителя — давления стенда регулируют 
на давление (1.0 + 1,1 )ртах. клапан расхода— на производительность (?ном.

Шток силового цилиндра с помощью нагрузочного устройства стенда устанавливают в среднее 
положение и закрепляют.

Перемещая золотник распределителя поворотами рулевого колеса штатного рулевого механизма 
на малые углы вправо — влево, находят положение золотника, обеспечивающее минимальное давле­
ние в напорной магистрали р0.

9
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А — насосная станция: Д — гидронасос. 1 — «лапан—ограничитель давления: 2 — клапан— регулятор расхода: 3 — манометр 
2-то класса: 4 — распределитель. S — лазооая плита. 6 — редуктор (рулевой механизм)управпения распределителен: 7 — мер­
ный бачок для измерения внутренних утечек; 8 —манометр для определения давления при нейтральном положении золотника:

9 — сливной шланг. 10 — силовой цилиндр

Рисунок 4 —  С хем а установки для испытания распределителя раздельного  рулевого  гидроусилителя

Отмечают показания индикатора или датчика перемещения, соответствующие этому положению 
золотника.

Поворотом рулевого колеса штатного рулевого механизма стенда золотник распределителя плав­
но смещают сначала в одну, затем в другую сторону до тех пор. пока давление в системе не достигнет 
максимума. Возврат золотника в исходное положение, соответствующее pQ, должен происходить без 
приложения усилий к рулевому колесу.

Испытание повторяют три раза.
В процессе испытаний регистрируют: ход золотника X, усилие смещения золотника Га и давление в 

гидросистеме р.
В результате получают: р =ДХ)  — нагрузочную характеристику распределителя и р =ДТ3) —  

характеристику реактивного свойства распределителя. Образцы характеристик приведены на рисунках 
5 и 6.

По этим характеристикам непосредственно определяют: 
pQ—  давление холостого хода:
Х0 — гидравлический люфт:

-'max — суммарное перемещение золотника в обе стороны, соответствующее давлению дтах;
Т-зо — усилие на золотнике, соответствующее включению усилителя;

7"зтах — усилие на золотнике, соответствующее давлению Ртах-
По характеристике реактивного свойства распределителя (см. рисунок 6) вычисляют его эффек­

тивность по формуле

где Ар — рост давления в системе гидроусилителя, имеющий место в наиболее распространенных 
условиях эксплуатации, если Ар не определен в КД. то Ар = 0,25дтах;

А Г., — усилие на золотнике, соответствующее величине рвкп + .V  (см. рисунок 6).

Допускается построение характеристик нагрузочного и реактивного свойства распределителя (см. 
рисунки 5 и 6) с дискретной регистрацией параметров. При этом каждая ветвь характеристики нагрузки в 
одну сторону должна иметь не менее 10 точек.

ю
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р — давление в напорной магистрали гидроусилителя, 
в  — угол поворота рулевого колеса (для интегральных и 
полуинтегральных рулевых механизмов). X — ход 
золотника (для объединенных и раздельных усилите­
лей); а о — гидравлический люфт (для интегральных и 
полуинтегральных рулевых механизмов); .Т0 — гидрав­
лический люфт (для объединенных и раздельных усили­
телей). Дтах — максимальное давление: р0 — давление 
холостого хода; ДpQ — давление нсиснтрироааиия. 
рВ1П — давление включения усилителя; — - давление 
а сливной матистрали. а т ю  — угол поворота рулевого 
колеса, соответствующий давлению -Vmaj|— ход

золотника, соответствующий ртах

Р исунок S — Н агрузочная  хара ктер и сти ка  р асп ре ­
д е ли те ля

р — давление в напорной магистрали гидроусилителя. А/ —момент 
на рулевом валу (для интегральных и полуинтегральных рулевых 
механизмов); 7^ — усилие на золотнике (для объединенных и раз­
дельных усилителей): Дтах — максимальное давление. Ар — рост 
давления в системе гидроусилителя. дВ1П — давление включения 
усилителя: дсп — давление в сливной магистрали; р0 — давление 
холостого хода; Ар0  — давление нецснтрироваиия; .1 /^  — момент 
на рулевом валу, соответствующий давлению Ад = 1 МПа на ветви 
иарастаниядавлснияд = Д М ).и  А /^  — тоже, на ветви падения дав­
ления; ДА/р — момент на рулевом валу, соответствующий давле­
нию дС(1 *  р0 *  1,1 МПа на ветви. Л/а — момент на рулевом колесе, 
соответствующий давлению р ^  * р0 *  рмп (для интегральных и 
полуинтегральных рулевых механизмов); Г10 — усилие смещения 
золотника, соответствующее давлению р ^  *  Р0 *  /,ВХП(ДПЯ объеди­

ненных и раздельных гидроусилителей)

Р исунок 6 —  Х а р актер и сти ка  реакти вн ого  свой ства

7.6 Определение параметров для характеристик интегральных и полуинтегральных руле­
вых механизмов

7.6.1 Кинематическая характеристика
Рулевой механизм устанавливают на стенде, отсоединяют напорный и сливной трубопроводы, 

входное и выходное отверстия оставляют открытыми.
Сошку или рейку реечного рулевого механизма освобождают от нагрузки. Рулевое колесо плавно 

со скоростью от 0.2 до 0.3 об/с вращают из среднего положения в крайнее и обратно до упора и снова в 
среднее. При этом ведут непрерывную запись поворота вала сошки или смещения рейки в функции пово­
рота рулевого колеса.

Образец записи показан на рисунке 7.
Из характеристики на рисунке 7 непосредственно определяют следующие показатели:

« 1  — угол поворота рулевого вала из одного крайнего положения в другое:
0v — угол поворота вала сошки из одного крайнего положения в другое:
Л — ход рейки из одного крайнего положения в другое.

и
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а  — угол поворота рулевого колеса; в — угол поворота вала сошки. /  — ход рейки. (К  — угол поворота рулевого вала из одного в 
другое крайние положения; /Е — ход рейки из одного в другое крайние положения. Дву — разница в значениях между / й  и 

(j  * 1)-й точками измерения угла поворота сошки; Да у — разница а значениях между у-й и {J *  1 )-й  точками измерения угла
поворота рулевого колеса

Рисунок 7 — Кинематическая характеристика рулевого механизма

По кинематической характеристике рулевого механизма (см. рисунок 7) 0 = f ( a \  /  = Д а )  рассчи­
тывают:

п% — число поворотов рулевого вала из края в край:
/  — передаточное отношение рулевого механизма (/С0П5, — для рулевых механизмов с постоян­

ным передаточным отношением; /vaf — для рулевых механизмов с переменным передаточ­
ным отношением) по формулам:

" i «1
3 6 0 '

<4>

I =  ILL 
еоп« о.

Да
'var =  - T W « » .ДО;

для реечного рулевого механизма

conxt

р var
Дц > R>.

д/,

(5)

(6)

<?)

(8)

где ДО у, Д/у, Да j  — приращения разницы в значениях между j -й и (/'+ 1)-й точками измерения, угла 
поворота вала сошки, хода рейки и соответствующие им приращения угла поворо­
та рулевого вала,

Rk — радиус рулевого колеса штатного рулевого механизма. 
j  — порядковый номер измерения.

Для расчета в документ, представляющий результаты испытаний, заносят средние по трем 
выполненным опытам значения показателей « v , 0< или U .

12



ГОСТ Р 52453—2005

Для расчета /уаг берут шесть значений a j  на левой и правой ветвях характеристики (на участках их 
нарастания), в которых определяют значения 0, или /..

„  Д а  ■ Д а  ,
Значения величин— -  или —— рассчитывают как средние по трем опытам, а результаты расчета

ДО у Д I f

'var представляют в виде графика /уаг(0) или /уаг(/).
Допускается построение кинематических характеристик (см. рисунок 7) с дискретной регистрацией 

параметров. При этом каждая ветвь характеристики на участке нарастания а  (по абсолютной величине) 
должна иметь не менее шести точек.

7.6.2 Характеристика жесткости рулевого механизма 
Рулевой механизм устанавливают на стенде.
Вал сошки или рейку блокируют в среднем положении. Рулевой вал поворачивают из среднего 

положения до упора, а затем до упора в противоположном направлении и возвращают в исходное поло­
жение. Регистрируют угол поворота рулевого вала а и прикладываемый к рулевому валу момент. 

Испытание проводят три раза.
Из характеристики на рисунке 8 непосредственно определяют следующие показатели: 

а „  — механический люфт; 
а  у — упругий люфт;

а  "рав — упругий люфт при повороте вправо; 
а пвв __ упругий люфт при повороте влево.

Несимметричность упругого люфта л «у, %, определяют по формуле

д«у =
прав _  
У

лев
У • 100. О)

М  — момент на рулевом валу; а  — угол поворота рулевого колеса: а  у — упругий люфт рулевого механизма; а  м — механичес­

кий люфт рулевого механизма; а  J*1**  — упругий люфт при повороте вправо; а  5“ °  — упругий люфт при повороте влево

Рисунок 8 — Характеристика жесткости рулевого механизма

7.6.3 Характеристики распределителя интегральных и полуинтегральных рулевых меха­
низмов

Рулевой механизм устанавливают на стенде, собирают гидравлическую систему усилителя, вклю­
чают насос, из системы удаляют воздух, рабочую жидкость прогревают до температуры от 50 °С до 70 °С. 
Клапан—ограничитель давления стенда регулируют на давление (1 ч-1,1) />тах, клапан расхода — на 
производительность Q. Сошку или рейку (у реечного механизма) закрепляют в среднем положении.

13
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К рулевому валу прикладывают момент А/, обеспечивающий плавный поворот вала из среднего 
положения до момента срабатывания клапана ограничения давления рулевого механизма или, если 
таковой отсутствует, клапана ограничения давления гидравлической системы стенда. Затем момент М  
плавно уменьшают таким образом, чтобы обеспечить плавный возврат рулевого вала в исходное поло­
жение (приложение к рулевому валу момента противоположного знака не допускается). В исходном 
положении рулевой вал освобождают, затем таким же образом его поворачивают в противоположном 
направлении и вновь возвращают в исходное положение.

Испытание проводят три раза.
В процессе испытаний регистрируют угол поворота рулевого вала а, момент на рулевом колесе М 

и давление в гидросистеме р.
В результате получают: р = Д а ) —  нагрузочная характеристика распределителя и р - Д М )  —  

характеристика реактивного свойства распределителя в соответствии с рисунками 5 и 6.
Из этих характеристик непосредственно определяют следующие показатели:
pQ — давление холостого хода:

Дд0 — давление нецентрирования; 
а 0 — гидравлический люфт (см. рисунок 5);

«та* — угол поворота рулевого вала, соответствующий давлению ртах (см. рисунок 5);
А/0 — момент на рулевом валу, соответствующий включению усилителя (см. рисунок 6):

Мтах — момент на рулевом валу, соответствующий давлению ртах (см. рисунок 6).
По характеристике на рисунке 6 рассчитывают:
/?0 — эффективность реактивного свойства распределителя, которую определяют по формуле

=  <1 0 >
лр

где Лр = 1 МПа, если в ТУ на рулевой механизм не оговорено иное;
mQ — приведенный момент трения в приводе распределителя, который оценивают относительной 

шириной петли гистерезиса характеристики p[\f) на уровне давления рсп * р0 + рвгл ♦ Л/> и 
рассчитывают по формуле

/я =  А/и| ~  Мог .  2дД/и 
° /<АГ0, -  Мй2) Л/01 + М02 ’

В документ, представляющий результаты испытаний, заносят средние по трем выполненным 
испытаниям значения показателей: при этом средние значения показателей Лр0. а тах. Л/0, А/тах, т 0 
определяют отдельно для левого и правого поворотов рулевого вала.

7.6.4 Характеристика реактивного свойства рулевого механизма
Характеристику определяют только для интегральных и лолуинтегральных рулевых механизмов.
Испытание отличается от испытания по 6.6.3 только регистрируемыми параметрами. В процессе 

испытания регистрируют угол поворота рулевого колеса и момент на валу сошки. В результате получают 
характеристику реактивного свойства рулевого механизма, приведенную на рисунке 9.

Из характеристики на рисунке 9 непосредственно определяют следующий показатель:
А/стах — момент на валу сошки, соответствующий моменту А/тах (который получен изхарактеристикм 

р = ДМ),  приведенной на рисунке 6).
По характеристике на рисунке 9 рассчитывают:
R — эффективность реактивного свойства гидравлического усилителя, которую определяют по 

формуле

R = A W y .. (12)
a Wc

где л м с = а ю л / - : ах . Ц 1 0 Л / ^ Х;
Л/ ах и М  "рДах  значения Мс тах при левом и правом поворотах рулевого вала соответственно;

ДЛ/М — изменение момента на рулевом валу на ветвях его нарастания, соответствую­
щее Л  Л / с .

В документ, представляющий результаты испытаний, заносят средние по трем значениям показа­
теля Мс тах. которые определяют отдельно для левого и правого поворотов рулевого вала.

Допускается построение характеристик с дискретной регистрацией параметров. При этом каждая 
ветвь характеристики (нагрузка или разгрузка в одну сторону) должна иметь не менее шести точек.

14
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А^даН-м

Псаорог Гкжцют
m a o «Ч »»  К д Ж -и

!
аГ

А/с — момент на палу сошки; М  — момент из рулевом колесе, *tfemaK — момент на валу сошки, соответствующий давлению/»,,^. 
— момент на рулевом валу, соответствующий давлению Ртах: ДЛ/М — приращение момента на рулевом валу при увеличе­

нии момента на валу сошки на величину

7.7 Определение внутренних утечек в усилителе
Изделие устанавливают на стенде в соответствии со схемами, приведенными на рисунках 1.2.3 

или рисунке 4. в зависимости от вида изделия. Из системы удаляют воздух, рабочую жидкость прогрева­
ют до температуры от 50 °С до 70 °С, клапан—ограничитель давления регулируют на давление 
(0.75 -  0.85)ртах. Вал сошки у интегральных или полуинтегральных рулевых механизмов или шток сило­
вого цилиндра у усилителей, выполненных отдельно от рулевого механизма, закрепляют неподвижно в 
среднем положении.

Включают насос стенда. Поворотом рулевого колеса (см. схемы, приведенные на рисунках 2.3 и 4) 
смещают золотник распределителя в одно из крайних положений, при этом давление в системе подни­
мается до значения, определяемого клапаном — ограничителем давления.

В схеме, приведенной на рисунке 1. давление в системе создают перемещением рукоятки клапана 
управления потоком жидкости.

Через 2—3 с жидкость из сливного шланга направляют в мерный бачок. Измерение утечек прово­
дят в течение 30 с. после чего подачу жидкости в мерный бачок прекращают.

Испытание повторяют со смещением золотника по три раза в каждую сторону.
Результаты, полученные при повороте в каждую сторону, усредняют.
При испытаниях следят за температурой рабочей жидкости, она не должна превышать 70 °С.
Точность измерения — в пределах ± 0.1 дм3.

7.8 Определение КПД интегральных и полуинтегральных рулевых механизмов
Рулевой механизм устанавливают на стенд по схеме, приведенной на рисунке 3. сливают рабочую 

жидкость. Входное и выходное отверстия трубопроводов оставляют открытыми.
Вал сошки нагружают моментом, равным моменту на рулевом колесе (4,5 ± 0,25) даН м у рулевых 

механизмов, предназначенных для автомобилей с массой на управляемую ось 2,5 т и более, и 
(2.5 ± 0.25) даН м — у рулевых механизмов, предназначенных для автомобилей с массой на управляе­
мую ось менее 2,5 т.

У реечных рулевых управлений рейку нагружают усилием, определяемым соответствующим 
моментом на рулевом колесе.

Рулевой вал плавно поворачивают из среднего положения на угол, соответствующий повороту 
вала сошки на 18е. а для реечных рулевых механизмов — ходу рейки 1/3 /тах; затем рулевой вал плавно 
поворачивают на тот же угол в противоположном направлении и вновь возвращают в исходное положе­
нно.

Р исунок 9 —  Х а р актер и сти ка  реакти вн ого  свой ства  рулевого механизма
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Испытание проводят три раза.
В процессе испытания непрерывно регистрируют во времени моментЛ/ на рулевом валу, момент 

Л/с на валу сошки или усилие 7 на рейке и угол поворота 0 вала сошки или ход / рейки, соответственно. 
Выбирают два значения угла 0 = ± 18° или хода рейки /  = ,/3/тах на участках их нарастания при левом и 
правом поворотах рулевого вала. При значениях угла а. соответствующих 0 = 18е или/=  ’ /3/max опреде­
ляют значения А/. А/с или /'. Для рулевых механизмов с переменным передаточным отношением при 
этихжезначенияхаопределяютзначенияпередаточногоотношения/уаг(изграфика/ = Да )  или/р = J[а), 
который строят в соответствии с испытанием по 7.6.1).

Значения прямого коэффициента полезного действия рассчитывают по формуле

К П Д  =  2 Ь - (1 3 )

или для реечного рулевого механизма

кпд =  кид? о-»)

где i = /СОП5| или /  = iva, — при 0 ■ ± 18°; или / = ± 1/3/тах;
/?• — радиус обода рулевого колеса.

7.9 Определение обратимости интегральных и полуинтегральных руловых механизмов
Рулевой механизм устанавливают и закрепляют на стенде по схеме, приведенной на рисунке 3.
Рабочую жидкость сливают, а входной и выходной штуцеры оставляют открытыми.
Рулевой вал устанавливают в среднее положение и освобождают. Вал сошки вручную или с 

помощью приспособления плавно поворачивают, а рейку (у реечного рулевого механизма) перемещают 
из среднего положения в крайнее, далее — в другое крайнее положение и возвращают в исходное.

В процессе опыта контролируют плавность поворота вала сошки и хода рейки (рывки и заедания не 
допускаются), отсутствие самоторможения.

Момент на валу сошки Л/с о не должен превышать , усилия на рейке — 7р0 (см. 5.10).
7.10 Определение прочности интегральных и полуинтегральных рулевых механизмов
Рабочая жидкость из рабочих полостей должна быть слита, а входной и выходной штуцеры должны

быть открытыми.
Испытуемое изделие устанавливают и закрепляют на стенде. Рулевой вал у интегрального и полу- 

интегрального рулевых механизмов закрепляют в среднем положении.
Вал сошки за шаровой палец сошки с помощью гидротормоза стенда нагружают моментом Л/п, 

реечный рулевой механизм нагружают силой Т  р тах (под углом 10е к оси рейки) — (см. 5.19).
Состояние нагруженности до указанного значения выдерживают не менее 10 с.
При отсутствии внешних повреждений рулевой механизм при закрепленной в нейтральном поло­

жении сошке или ройке нагружают со стороны рулевого вала моментом Л/тах.
После испытаний рулевой механизм должен быть снят со стенда и разобран.
Поломки деталей и остаточные деформации не допускаются. Контроль проводят визуально.
В случаях, вызывающих сомнения, проводят инструментальные измерения геометрии деталей.
В случае обнаружения дефектов по результатам разборки составляют протокол произвольной 

формы с указанием обнаруженных дефектов.
7.11 Определение прочности усилителей, выполненных отдельно от рулевого механизма
Усилитель объединенного типа или силовой цилиндр раздельного усилителя устанавливают и 

закрепляют корпусом на стенде. Шток силового цилиндра выдвигают на расстояние 0.8А'ШТ и закрепля­
ют также на стенде.

В бесштоковую полость силового цилиндра подают давление />^ах = 2.5pmgx и выдерживают в 
течение не менее 10 с.

После снятия давления проверяют наличие деформации мест крепления, изгиб штока, плавность 
хода штока по 5.11.

8 Оформление результатов испытаний

По результатам испытаний оформляют протоколы. Формы в зависимости от типа изделий пред­
ставлены в приложениях В и Г.
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П р и л о ж е н и е  А 
(о б я з а т е л ь н о е )

Объемы испытаний

О бъ ем  исп ы та н и я  д о лж е н  со о тв е тство в а ть  пр и вед е н н о м у в та бл и ц е  А. 1.

Т а б л и ц а  А. 1

Наименование
испытания

Номер
пункта

настоящего
стандарта

Определяемый
параметр

Буквенное
обозна­
чение

Вид испытании

Примечания
V
а
5
О
*
V
Sа
С

о
2X0
1  a

4
Еае
О

1
5С
О
?
5ж

П роверка внеш него 7 .2 :5 2  — ♦ ♦ ♦
вида 5 .5 ; 5.7.

5.8

П роверка геом етри- 7 .3 ; 5.6 ♦ ♦ + Ч исло  образцов в
ческих разм еров контрольны х испы та-

ниях зависит от пар-
тии, но не м енее  2 ш т.

П роверка работо - 7.4
способности

О пределение :
- усилия на ш токе 7 .4 .1 ;5 .1 0 У силие  на ш токе Лит ♦ ♦ ♦ Д ля р азд е л ьн ы х и

З аед ание  ш тока А /* . . ♦ ♦ о б ъ ед иненны х уси л и -
- полного  хода рей- 7.4.2: 5.9 Угол поворота  руля “ Е ♦ ♦ + тел ей

ки . у гло в  поворотов Угол поворота  со- а £ ♦ ♦ ♦ Д ля инте гральны х и
руля  и сош ки шки полуин тегральны х ру-

л е в ы х  м ехан изм ов
Ход рейки ' l ♦ ♦ +

- плавности  поворо- 7.4.2: 5.9 У силие  на рулевом ♦ ♦ +
тов руля колесе

- м аксим ального 7.4.3; 5.14. М аксим альное  дав- Ртах ♦ ♦ ♦
д а вл е н и я  в систем е 5.15 пение
усилителя

- угла срабаты вания 7.4.4; 5.8 П ри повороте:
ко нц е вы х вы кл ю чате- - вправо вд, ♦ ♦ ♦
лей - влево «Л 2 ♦ ♦ *

Запасы  по углу  по-
ворота  сош ки :

- вправо ДО, ♦ ♦ +
- влево до2 ♦ ♦ +

П роверка герм етич- 7.4.5; 5 .16 Н аличие  наруж ны х ♦ ♦ +
ности утечек
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П род олж ен ие  т а б л и ц ы  А. 1

Вид испытаний

Маимсмооамио
испытания

Номер
пункта

настоящею
стандарта

Определяемый
параметр

Буквенное
обозна­
чение Ф2X

7О
2
Ф

%XX0
5«

1  
г

SXЛ
оа

Примечания

ас 1
х
2

О п р ед еление  пара- 7.5
м етров  для ха ра ктер и с­
ти к р асп ред елителей  
усил ител ей , вы п ол н е н ­
ны х о тд ел ь н о  о т  р улево ­
го м ехан изм а:

О п р ед еление  полного 7 .5 .1 ; 7 .5 .2 П олны й  ход  золотника *п ■f ♦
хода  золотника  распре- Д а вле ни е  холостого Ро + —
д елителя хода

Г и д равл ический  лю ф т Хо ♦ —
Р абочий  ход золотни - Хщщх ♦ — —

ка
Р еактивны е  свой ства я 0 + — —

р асп ред елителя
У силие  перем ещ ен ия ТЛ ♦ ♦ ♦

золотника

О п р ед еление  пара ­
м етров  для ха ра ктер и с­
ти к  инте гральны х и 
полуинтегральм ы х руле­
вы х  м еханизм ов.

7.6

- ки нем атической  ха- 7.6.1 Угол поворота  руля « 1 + +
рактеристики У гол поворота  сош ки Or + + —

Ход рейки к ♦ — Д л я  реечны х р улевы х
м еханизм ов

П ередаточн ое  число  
руле вого  м еханизм а

*{> +

- ж естко сть  рулевого 7.6.2. 6.2 М ехан ический  лю ф т “ н ♦ +
м еханизм а У пругий  лю ф т “ у + +

Н есим м етричность  
упругого  лю ф та

Д а у ♦

- ха рактеристики  рас- 7.6.3, 6.2 Д а вле ни е  холостого Ро + * +
предел ителя хода

Д а вле ни е  н ецентри - 
роваиия

ДРо •f * ♦

Гид равлический  лю ф т а о + + ♦
П оворот д о  появления а тах ♦ +

д а вл е ни я  [>тлх
М ом ент, н е о бхо д и ­

м ы й д л я  вклю чения  уси ­
лителя

" о - -

М ом ен т д ля  получе ­
ни я  д а вл е ни я  Ртах

^ т а х ♦

Э ф ф ективность  реа к­
тивного  действия

« 0
♦ — -

П риведенны й  м ом ент 
трения

« 0 ♦
"
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О кончание  т а б л и ц ы  А.1

Вид испытании

Номер пункта Буквенное гX
Наименование испытания настоящего Определяемый параметр сбозиа*

3
?7
О
3•х

Xо Примечания
стандарта чские 5

3?
1
гOk

?XЛс;о
гX

с о 5

- х а ра ктер и сти ки  ру- 7 .6 .4 . 6 .2 М ом ент на рулевом м ♦ _ _
ле во го  м еханизм а колесе

М ом ент на вал у  сош ки " с ♦ — —
Э ф ф екти вн ость  реа к­

тивного  д е й стви я  усили-
R ♦ — —

теля

О пред еление  в н ут­
ренних утечек

7.7. 6.1 В нутренние  утечки Л Q ♦ ♦

О пред еление  КП Д ин ­
те гральн ого  или  полуин- 
те гральн ого  рулевого  
м еханизм а

7.8; 6.2 кпд ♦ + +

О пред еление  об ра ти ­
м ости  инте грального  или 
полуин тегрального  р ул е ­
вого  м еханизм а

7.9. 5.10 " с е ♦ ♦

О пр е д е ле ни е  про-
чности :

- рулевого  м еханизм а 7.10. 5.19 М ом ен т на валу сош ки " с т а х ♦ — —
рулевого  м еханизм а

- си л ов о го  цилиндра 7.11 Усилие  на ш токе  сило- ^ т а х ♦ _ _
вого  цилиндра

П р и м е ч а н и е  —  З н ак «♦ * озн а чае т, что  испы тания  проводят; зн а к « — » —  что испы тания  не 
проводят.
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П р и л о ж е н и е  Б 
(о б я з а т е л ь н о е )

Техническое описание образца, поступившего на испытания

Техни че ское  описание  д о лж н о  с о д ер ж а ть  сле д ую щ и е  д а н н ы е :
Н аим енование  изд елия .
Н аим енование  пр е дп ри яти я  (ф и р м ы ) и зго тов и те л я .
Н ом ер черте ж а , но м е р  ТУ на  ...........
Д а ту  изго товл ен и я .
Ч исло  по во р о тов  руле вого  ко л еса  из одного  кра й не го  по ло ж е н и я  в другое*.
У го л  поворота  со ш ки  Oj. *.
У го л  п о ворота  со ш ки  д о  клапан ов  о гра н и чи те л ей *.
П еред аточн ое  ч и сл о  ки нем атическое*:

-  в среднем  по ло ж е н и и .
-  в крайнем  по ло ж е н и и .

Х од  ш то ка  с и л ов о го  ци ли н д р а **.
П олны й  хо д  золо тни ка**.
Н ал и чи е  кл а п ан а  —  о гра н и чи те л я  д а вл е н и я .
Р абочее  д а вл е н и е , о б есп е ч и в а ю щ ее  но м и н а л ь н ы й  м о м ен т на вал у  со ш ки  и л и  н о м и н а л ьн о е  уси л и е  на ш токе 

сил ового  ц и ли н д р а , с ука за ни е м  д о п уско в  на значения  этих вел ичин .
Н ом и н ал ьн ы й  м ом ен т на валу со ш ки  или  н о м и н а льн о е  уси л и е  на ш то ке  с и л о в о го  ци линд ра .
Н ом и н ал ьную  п р о и зво д и те л ь н о сть  н а со са .
М аксим ально  д о п усти м ую  пр о и зво д и те л ь н о сть  насоса.
Р еко м е нд уе м ую  рабочую  ж и д ко сть  и ее вязко сть  при те м пер а тур е  20 °С . 50  *С и 100 "С .
М ассу и зд елия  б е з  ж идкости .

20

Т о л ько  д ля  и нте грал ьны х и полуин тегральны х рулей. 
Д л я  р азд ел ьн ы х и о б ъ ед иненны х усилителей.
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П р и л о ж е н и е  В 
(р е к о м е н д у е м о е )

Форма протокола приемочных/сертификационных испытаний рулевых механизмов 
с усилителями интегрального и полуинтогрального типов

У ТВ Е Р Ж Д А Ю

Р уко в о д и тел ь  и с п ы та те л ьн о го  под ра зд е ле ни я

(личная подпись) (расшифровка подписи)

и______»____________ 200 Г.

П Р О ТО КО Л  И С П Ы Т А Н И Й  N8

Т ип испы та н и й________________

М од ел ь  рулевого  м еханизм а
приемочные, сертификационные

Тип руле вого  м еханизм а
номер чертежа

интеграпьныйГпопуинтегральный
И згото в и тел ь  м е хан и зм а _____________________________________________________________

Коли че ство  об ра зцо в_________________________________________________________________

З а ка зч и к и сп ы та н и й ___________________________________________________________________

Д а та  пр о ве д е н и я  и сп ы та н и й _________________________________________________________

С илы  у ка зы в а ю т в д а Н . д а вл е н и е  —  в М П а. пе р ем е щ ен и я  (р азм е р ы ) —  в мм

Наименование испытания, 
определяемый параметр

Номер
пункта
настоя­

щего
стандар­

та

Обозначение
определя­

емого
параметра

Результат
испытания

Требование Соответстау- 
ет;ме соот- 
ветствует 

требованиям 
нормативного 

документа, 
указанного в КД

Номер образца

По ТЗ 
или КД

По норма­
тивному 

документу.
указан­

ному D КД

Номер
пункта
настоя­

щего
стандарта

1 2 3 4

1 2 3 4 б е 7 8 9 10 11

П роверка  внеш него  
вида

7 .2 - 5 .2 — 5 .5 : 
5 .7 .  5 .8

П роверка  ге ом е тр и ­
ческих разм еров

7 .3 - 5 .6

Р вб отоспособ ность  
руле вого  м ехвнизм в

7 .4 .1  —  
7 .4 .5

5 .1 0

П лавность  поворота 
руля

7 .4 .2 5 .9

М аксим альное  д а в ­
ление

7 .4 .3 Ртлх КД 5 .1 5 . 5 .1 4

Угол срабаты вания  
ко нц е вы х вы кл ю ча те ­
лей

7 .4 .4 »Д1
®Д2

5 .8
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П родолж ен ие

Наименование испытания, 
определяемый параметр

Номер
пункта
нэстоя-

щего
стандар­

та

Обозначение
определя­

емого
параметра

Результат
испытания

Требование Соответствуй 
ет/ие соот- 
ветствует 

требованиям 
нормативного 

документа, 
указанного е 

КД

Номер образца

По ТЗ 
или КД

По норма­
тивному 

документу.
указан­

ному в КД

Номер
пункта

настоя­
щего

стандарта
1 2 3 4

1 2 3 4 6 в 7 а 9 10 11

Г е рм етичность  изд е ­
лия

7.4.5 5.16

К инем атические  х а ­
рактеристики :

-  у гол  поворота  руля
- угол  поворота  сош ки
- ход  рейки
-  перед аточное  число

7.6.1

“ 1
0Е
k
'р

Х арактеристики  ж е ст­
кости.

-  л ю ф т м ехан ический
- лю ф т упругий
- несим м етри чн ость  

упругого  лю ф та

7.6.2

“ м
«У 

Д а у

6.2

Х арактеристики  рас­
пределителя :

-д а в л е н и е  холостого  
хода

-д а в л е н и е  нецентри - 
рования

- гидравлический  
лю ф т

- поворот руля д о  по­
явления  д а вл е ни я  рт ;а

-  м о м ен т на р ул е  для 
вклю чения  усилителя

-  м ом ент на руле  до 
появления  давления 

Ртак
- эф ф ективность  ре ­

активного  действия
-  привед енны й  м о ­

м ент трения

7.6.3

Ро

Л/»0

“ 0

“ max

М о

Ч п а .

*0

т 0

6.1

6.2

Х арактеристики  р ул е ­
вого  м еханизм а:

-  м ом ент на сош ке  
м аксим альны й

- эф ф ективность  ре ­
активного  д ействи я  у с и ­
лителя

7.6.4

™с max

R

О пред еление  в н ут­
рен них утечек:

-  внутрен ние  утечки

7.7 6.1

О пр е д е ле ни е  КП Д 7.8 кпд 6.2

О пред еление  о б р а ти ­
м ости  р улевы х м е хан и з­
мов:

-  м о м ен т поворота 
вала сош ки

7 .9

■‘ 'с о

5 .1 0
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О кончание

Наименование испытания, 
определяемый параметр

Номер
пункта
настоя­

щего
стандар­

та

Обозначение
определя­

емого
параметра

Результат
испытания Требование Соответствуй 

ет/ие соот­
ветствует 

требованиям 
нормативною 

документа, 
указанного в 

КД

Номер образца

По ТЗ 
или КД

По норма­
тивному 

документу, 
указан­

ному в КД

Номер
пункта
настоя­

щего
стандарта

1 2 3 4

1 2 3 4 5 в 7 8 9 10 11

-  усилие  перем ещ е­
ния рейки

Гро

О п р ед еление  проч­
ности:

-м о м е н т  на вал у  со ­
ш ки предельн ы й

-  уси л и е  на рейке  
предельное

7.10

П р и м е ч а н и е  —  В граф ах 4 .5 .6 7  для указанны х па р ам е тр ов  со ответстви е  требован иям  настоящ его  
станд арта  по  пун ктам , указанны м  в граф е  10. о тм еча ю т знаком  «+» или  «— ».

З а к л ю ч е н и е . В закл ю чении  у ка зы в а ю т со отв е тстви е  и л и  не со отв е тстви е  и спы та нны х об ра зцо в  тр е б о в а н и ­
ям н а сто ящ е го  ста н д а рта , п р и в од я т по я сн е н и я  причин , по  которы м  о б разец  (о б р а зц ы ) п р и зн а н  не с о о тв е тствую ­
щ им  _______________________________________________________________________________________________________________________________

обозначение стандарта

И спы тан ия  про ве л
личная подпись расшифровка подписи

к и 200  г.
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П р и л о ж е н и е  Г 
(р е к о м е н д у е м о е )

Форма протокола приемочных/сертификационных испытаний раздельного 
или объединенного гидравлического рулевого усилителя

У ТВ Е Р Ж Д А Ю

Р уко во д и тел ь  и с п ы та те л ьн о го  под ра зд е ле ни я

(личная подпись) (расшифровка подписи)

«______»___________  200 Г.

П Р О ТО КО Л  И С П Ы ТА Н И Й  №

Тип испы таний

М од ел ь  усилителя  

Тип уси л и те л я _____

приемочные.сертификационные

номер чертежа

раздельный, объединенный
И згото ви тел ь  у с и л и т е л я _____________________________________________________________

Коли че ство  о б р а з ц о в _________________________________________________________________

З а казчи к и с п ы т а н и й __________________________________________________________________

Д а та  п ровед ения  и с п ы т а н и й _________________________________________________________

С илы  ука зы ва ю т в д а Н , д а вл е н и е  —  в М П а. п ерем ещ ен ия  (р азм е р ы ) —  в мм.

Номер
пункта
настоя*

шего

Обозначение
определя­

емого

Результат
испытания

Требование Соответству- 
ет/ие соот-

Наименование испытания, 
определяемый параметр

Номер образца

По ТЗ 
или КД

По норма­
тивному 

документу.
указан­

ному в КД

Номер
пункта
настоя­

щего
стандарта

аетстаует 
требованиям 
нормативного 

документа, 
указанного в КД

стандар­
та

параметра

1 2 3 4

1 2 э 4 5 6 7 в 9 10 11

П роверка внеш него  
вида

7.2 - 5 .2 — 5 .5 : 
5 .7 . 5 .8

П роверка ге ом е тр и ­
ческих разм еров

7 .3 - 5 .6

Р аботоспособн ость
усилителя :

-  усилие  на ш токе
- уси л и е  «заедания»

7 .4 .1
7 .4 .1

Лит 
А Лит

-  м аксим альное  д а в ­
ление

7 .4 .2 оправ 
# т а к

р  по* 
г  та к

5 .1 5 .
5 .1 4

-  герм етичность  с и с ­
темы

7 .4 .5 5 .1 6
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Окончание

Наименование испытания, 
определяемый параметр

Номер
пункта
настоя­

щего
стандар­

та

Обозначение
определя­

емого
параметра

Результат
испытания Требование Соотвстстау- 

ет/не соот- 
вотствует 

требованиям 
нормативного 

документа, 
указанного в КД

Номер образца

По ТЗ 
или КД

По норма­
тивному 

документу.
указан­

ному в КД

Номер
пункта
настоя­

щего
стандарта

1 2 3 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и

О п р ед еление  пара ­
м етров  ха рактеристик 
распределителей :

- полны й хо д  зо л о т­
ника

-д а в л е н и е  хо ло сто ­
го хода

-  гидравлический  
лю ф т

-  рабочий  ход
- реактивн ое  с в о й ­

ство  распределителя
-  уси л и е  перем ещ е­

ния золотника

7.5.1
7.5.2

Хп

Ра

•'о

Хр
л о

т 3

О п р ед еление  в н ут­
рен них  утечек

7.7 л Q 6.1

О п р ед еление  п р о ч ­
ности изделия

7.11 г ; т » 5.19

П р и м е ч а н и е  —  В граф ах 4 .5 ,6 .7  для указанны х па р ам е тр ов  со отве тстви е  требован иям  настоящ его  
стандарта  по пун ктам , указанны м  в граф е  10, о тм еча ю т знаком  «♦» или  «— о.

З а к л ю ч е н и е . В закл ю чении  у ка зы в а ю т со отв е тстви е  и л и  не со отв е тстви е  и спы та нны х об ра зцо в  тр е б о в а н и ­
ям н а сто ящ е го  ста н д а рта , п р и в од я т по ясн е н и я  п р и ч и н , по  которы м  о б разец  (о б р а зц ы ) п р и зн а н  не с о о тв е тствую ­
щ им  _______________________________________________________________________________________________________________________________

обозначение стандарта

И спы тан ия  про ве л
личная  подпись расш иф ровка подписи

к и 200 г.
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