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Настоящий стандарт распространяется на спектрометрические за- 
рядочувствитсльные предусилители для полупроводниковых детекто­
ров ионизирующих излучений с электронно-дырочным переходом 
(далее — предусилители ППД), предназначенные для усиления им ­
пульсов ППД при спектрометрии радиоактивных источников, и ус­
танавливает типы, основные параметры предусилителей и методы их 
измерений.

Стандарт не распространяется на предусилители ППД с охлажда­
емым вместе с ним головным каскадом: входящие в состав спектро­
метрических устройств; используемые в установках контроля 
параметров полупроводниковых детекторов, а также на предусилите­
ли, используемые в рентгеновской аппаратуре.

Обязательными параметрами для оценки качества предусилителей 
являются энергетический эквивалент шумов и наклон шумовой ха­
рактеристики. Остальные основные параметры являются рекоменду­
емыми.

(Измененная редакция, Изи. № 2).
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С. 2 ГОСТ 18229-81

I. типы

Типы предусилителей должны соответствовать указанным в
т<шл. I.

I аол  и ua I

Тип предусилителя

П У -Г

П У -А

Назначение

излучения вДля спектрометрии фотонного ии 
диапазоне энергий от 50 до 6500 кэВ

Для спектрометрии альфа-излучения в 
| диапазоне энергий от 3.5 до 10 МэВ

(Измененная редакция, Изм. N* 2).

2. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

rTa^uL ° ^ " OBHb,e Парамстры предусилителей ППД должны соответ­ствовать нормам, указанным в табл. 2.

Таблица 2

Наименование основною параметра

Коэффициент преобразования, мВ/МэВ

Энергетический эквивалент шумов 
(при С« = 0). кэВ, не более

Наклон шумовой характеристики,! 
эВ/пФ, нс более, при.

Спид до 40 пФ

Норма для типа

ПУ-Г ПУ-А

50±10; 10*2;
J00т20. 20±4;
200*40; 50*10;
500*100 100*20
0.1; 0,2; 2.0; 3.0.
0.3; 0,5; 5.0; 8,0;
0.8; 1.0; 

1,25
10,0

10; 20; 30; 50 _

С ппд до 2000 пФ

Время нарастания выходного импульса! 
(при Сю -  0), нс, не более

5; 8; 10; 20. 
30

I
I20; 30; 50 10; 20; 30
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Продолжение табл. 2

Наименование основного параметра |----------

- . .  . . . . . . ---------—4- ■
Наклон времени нарастания выходною 

импульса, нс /пФ , не более, при:
СПИД до 40 п Ф  I
Сппд до 2000 пФ
Динамическая входная емкость, пФ , не| 

менее, при:
Сппд до 40 пФ 
Спид До 2000 пФ
Интегральная нелинейность. %, нс более 
Максимальная линейная амплитуда вы­

ходного импульса, В
Выходное сопротивление, Ом 
Дополнительная погрешность коэффи-: 

ииента преобразования при изменении тем-| 
пературы. % /  К, (% /*С), не более

Нестабильность коэффициента преобра­
зования за 8 ч непрерывной работы. %. не , 
более

Максимальное рабочее электрическое; 
постоянное напряжение на входе дня пита­
ния П П Д , В

Напряжение питания. В 
Постоянная времени спала выходного! 

импульса, мкс
Максимальная загрузка по входу. имп/с,| 

не менее

Норма для типа 

ПУ-Г ' ПУ-А

0,5
0,25

10000 !
20000

+0.05; ±0.025 
От - 3  до +3; 
от —8 до +8 

50. 100
♦0.005; ±0,01; ±0,02 

±0.01. ±0,02; =0.05

2000; 4000 I 500; 1000 
±12: ±24 

50+15; 100±30

5-10*, 
2 105; 

10й

5-10*. 
5 104

П р и м е ч а н и е .  Параметры напряжения питания — по ГОСТ 18953,
при ЭТОМ ЛИК.

-  допускаемые отклонения напряжения питания -  нс более U.3 ^  от
номинального значения;

- пульсация напряжения питания — не более 2 мВ;
- номинальное значение тока нагрузки — нс менее 100 мА. 
(Измененная редакция, Изм. №  1).

3. М ЕТОДЫ  И ЗМ ЕРЕН И Й

3.1. И з м е р е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я
3 .1.1. Аппаратура
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3.1. I I. Генератор импульсов стабильной амплитуды (ГИСА) дол­
жен иметь следующие параметры:

- форма импульсов — экспоненциальная или прямоугольная с дли­
тельностью импульсов не менее 500 мкс, скважностью от 1,5 до 4;

- полярность выходных импульсов — положительная и отрица­
тельная;

- амплитуда выходных импульсов — от 0 до 10 В;
- интегральная нелинейность во всем диапазоне амплитуд выход­

ных импульсов — нс более ±0,025 %;
- частота следования импульсов (фиксированная) — от 50 до 

1000 Ги;
- время нарастания выходного импульса (длительность фронта) — 

нс более 10 нс;
- постоянная времени спада выходного импульса — 200 мкс (дли­

тельность спада нс менее 500 мкс);
-дополнительная нестабильность амплитуды выходного импульса 

в температурном диапазоне от 283 до 308 К  (от 10 до 35 *С) — не более 
±0,002 % / К(%/*С);

- нестабильность амплитуды ныхолного импульса при 8-часовой 
непрерывной работе — не более ±0,02 %.

3.1.1.2. Зарядозадаюший формирователь импульсов генерато­
ра (Ф И ) с дозирующим конденсатором в нем Спо„  значение 
емкости которого должно быть известно, с погрешностью не 
более ±1 %.

Примечание Дозирующий конденсатор (С ) может быть смонтиро­
ван в предусилителе П11Д. Знамение его емкости должно быть измерено с 
погрешностью нс более ±1 %.

3.1.1.3. Электронный осциллограф (ЭО) должен иметь следую­
щие параметры:

- верхняя граничная частота — нс менее 60 МГц;
- чувствительность — нс менее 5 мВ/см:
- погрешность измерения амплитуды импульса — не более ±3 %:
- погрешность измерения времени — не более ±5 %.
3.1.1.1—3.1.1.3. (Измененная редакция, Изм. №  1).
3.1.2. Подготовка к и хне рению
3.1.2.1. Все приборы и аппаратуру помещают в нормальные кли­

матические условия по ГОСТ 22261.
3.1.2.2. Приборы и аппаратуру прогревают в течение времени, 

указанного в стандартах и (или) технических условиях на конкретный 
тип предусилителя ППД

3 1.2.3. Схема соединения устройств приведена на черт. 1.
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30

ГИСА

Черт. 1

3.1.3. Проведение измерения
На вход предусилителя П П Д подают с генератора импульсов ста­

бильной амплитуды через дозирующий конденсатор Сао, зарядозада- 
юшего формирователя импульсов импульс требуемой полярности, 
имеющий амплитуду U в вольтах, вычисленную по формуле

ц —  М | Л (д  j ; i b M | ; u n a ,  р а о п о ш  • ,V  * "  К Л ,

е — значение энергии образования электронно-дырочной пары 
полупроводникового материала;

Сдоз — значение электрической емкости дозирующего конденсато-

При помощи электронного осциллографа измеряют амплитуду 
импульса в милливольтах на выходе предусилителя ППД.

3.1.4. Обработка результатов
Значение коэффициента преобразования А в милливольтах на 

кулон (милливольтах на мсгаэлектрон-вольт) получают при делении 
значения амплитуды выходного импульса предусилителя ППД на

Получаемая при этом погрешность измерения коэффициента пре­
образования нс должна превышать ±20 %.

3.1.3, 3.1.4. (Измененная редакция, Изм. №  I).
3.2. И з м е р е н и е  э н е р г е т и ч е с к о г о  э к в и в а л е н т а  

ш у м о в
3.2.1. Аппаратура
3.2.1.1. Генератор ГИСА — по п. 3.1.1.1.
3.2.1.2. Дозирующий конденсатор Сдоз — по п. 3.1.1.2.

( I )

ра, Ф.

I МэВ
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3.2.1.3. Импульсный линейный спектрометрический усилитель 
(ИЛС У) должен иметь следующие параметры:

- полярность входных импульсов — положительная и отрицатель­
ная;

- максимальная линейная амплитуда выходных импульсов — нс 
менее +10 В при любой полярности входных импульсов;

- интегральная нелинейность во всем диапазоне амплитуд выход­
ных импульсов — нс более ±0,05 %;

- дополнительная нестабильность амплитуды выходного импульса 
в температурном диапазоне от 283 до 308 К  (от 10 до 35 'С) — не более 
±0,025 % /К  (%/*С);

- нестабильность амплитуды выходного импульса при 8-часовой 
непрерывной работе — нс более ±0,1 %.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
3.2.1.4. Амплитудный анализатор статически распределенных им­

пульсов (АА) должен иметь интегральную нелинейность не более 
±0,05 %, число каналов — не менее 8000.

3.2.1.5. При необходимости допускается использование экспан­
дера (Э). При этом экспандер должен иметь следующие параметры:

- полярность входных и выходных импульсов — положительная;
- коэффициент усиления, регулируемый ступенями, — от 1 до 16 с 

кратностью два;
- максимальная линейная амплитуда выходных импульсов -  не 

менее 8 В;
- уровень экспандирования во всем диапазоне амплитуд входных 

импульсов должен устанавливаться плавно — от 0 до 10 В;
- интегральная нелинейность во всем диапазоне амплитуд выход­

ных импульсов — не более ±0,1 %;
-дополнительная нестабильность амплитуды выходного импульса 

в температурном диапазоне от 283 до 308 К  (от 10 до 35 *С) — нс более 
±0,05 % /К  (%/*С);

- нестабильность амплитуды выходного импульса при 8-часовой 
непрерывной работе — не более ±0,05 %.

3.2.1.4, 3.2.1.5. (Измененная редакция, Изм. №  1).
3.2.2. Подготовка к измерению — по пп, 3.1.2.1 и 3.1.2.2.
3.2.2.1. Схема соединения устройств приведена на черт 2.

ФМ

Черт. 2
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3.2.3. Проведение измерения
С юнератора импульсов стабильно!» амплитуды через дозирую­

щий конденсатор зарядозадающего формирователя импульсов на 
вход предусилителя ППД подают импульс с амплитудой, вычислен­
ной по формуле (1) при Е =  100 кэВ.

Устанавливают органы управления линейного усилителя и экс­
пандера так, чтобы была реализована оптимальная полоса пропуска­
ния. Амплитуда выходною импульса линейного усилителя не должна 
превышать максимальную амплитуду входного импульса экспандера, 
а выходной импульс экспандера — максимальное значение входной 
амплитуды многоканального анализатора Регистрация амплитудно­
го распределения импульсов при этом должна осуществляться во 
второй половине каналов анализатора.

Набор информации на анализаторе следует остановить при дости­
жении числа импульсов в максимуме амплитудного распределения 
импульсов генератора стабильной амплитуды нс менее 2000.

Нс изменяя положения органов управления линейного усилителя 
и экспандера, вновь набирают на анализаторе спектр импульсов от 
генератора стабильной амплитуды, уменьшив амплитуду ею выход­
ных импульсов на 20 %.

Набор информации на анализаторе следует остановить также при 
достижении числа импульсов в максимуме амплитудного распреде­
ления не менее 2000.

Запись номера каналов, соответствующих максимумам амплитуд­
ных распределений, для первого и второго наборов информации 
соответственно jV2 и N\> а также число каналов на половине высоты 
максимумов амплитудных распределений л N2 и &N\ соответствен­
но. При этом разность (N2 — H i) должна быть не менее 200 каналов, 
а значения A ty  и ДЛ^ должны быть нс менее пяти каналов каждый

Повторить хотя бы одно измерение при подаче на вход предуси­
лителя максимального рабочего напряжения питания ППД.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
3.2.4. Обработка результатов
Энергетический эквивалент шумов предусилителя ППД АЕ, из­

меренный как полная ширина на половине максимума амплитудного 
распределения импульсов генератора стабильной амплитуды, в кило- 
электрон-вольтах вычисляют по формуле

Д Е  -  д , ~ ^ А  Лгм„ с ,

где Аймаке — большее из значений Л/V, и A/V2.

(3)
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Способ формирования полосы пропускания и постоянные време­
ни формирования должны быть укатаны в стандартах и (или) техни­
ческих условиях на конкретный тип предусилителя ППД.

3.3. И з м е р е н и е  н а к л о н а  ш у м о в о й  х а р а к т е р и с т и к и
3.3.1. Аппаратура
3.3.1.1. Генератор ГИСА — по п. 3.1.1.1.
3.3.1.2. Импульсный усилитель ИДСУ — по п. 3.2.1.3.
3.3.1.3. Амплитудный анализатор АА — по п. 3.2.1.4.
3.3.1.4. Экспандер Э — но п. 3.2.1 5
33.1.5. Зарядозада кипи й формирователь импульсов генератора 

Ф И  по п. 3.1.1.2 с набором измерительных конденсаторов (С1...С5).
Номиналы емкостей измерительных конденсаторов должны быть: 

С / =  39 пФ; С 2Ш 100 пФ ; С3 =  200 пФ; С 4«  510 пФ ; С 5=  1000 пФ.
Погрешность определения значения емкости ±1 %.
(Измененная редакция, Изм. Ns 1).
3.3.2. Подготовка к измерению — по пп. 3.1.2.1 и 3.1.2.2.
3.3.2.1. Схема соединения устройств приведена на черт. 3.
3.3.3. Проведение измерения
Измеряют энергетический эквивалент шумов предусилителя ППД 

по пп. 3.2.3 и 3.2.4. При этом импульс с выхода генератора подают 
через зарядозадающий формирователь импульсов на вход предусили­
теля ППД.

Черт 3

Значение энергетического эквивалента шумов предусилителя 
ППД вычисляют при отключенных конденсаторах и при подключе­
нии одного или (порознь) нескольких требуемых конденсаторов С/ 
(/ =  I ...5) к зарядозадаюшему формирователю импульсов по формуле
(3) и. 3.2.4.

3.3.4. Обработка результатов
Наклон шумовой характеристики (зависимость энергетического 

эквивалента шумов предусилителя ППД от значения внешней вход-
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ной электрической емкости) Л ~  н килоэлектрон-вольтах на пико- 

фаралу вычисляют по формуле

<->
где — энергетический эквивалент шумов предусилителя ППД 

при подключении к его входу электрической емкости С;
С, — значение электрической емкости конденсатора (/ =/...5).

Значение наклона шумовой характеристики для одного значения 
С, или графическая зависимость энергетического эквивалента шумов 
от значения внешней входной емкости (при нескольких значениях 
С,) должно быть указано в стандартах и (или) технических условиях 
на конкретный тип предусилителя ППД.

П р и м е ч а н и е  Данное измерение может быть совмещено с измерени­
ем энергетического разрешения предусилителя П П Д

3.4. И з м е р е н и е  в р е м е н и  н а р а с т а н и я  в ы х о д н о г о  
и м п у л ь с а

3.4.1. Время нарастания выходного импульса предусилителя ППД в 
наносекундах определяют при измерении коэффициента преобразования 
предусилителя ППД измерением интервала времени, в течение которого 
выходной импульс увеличивается от 0,1 до 0,9 своей амплитуды.

3.5. О п р е д е л е н и е  д и н а м и ч е с к о й  в х о д н о й  е м к о с ­
ти п р е д у с и л и т е л я  П П Д

3.5.1. Аппаратура, подготовка к  измерению и проведение измере­
ний по пп. 3.3.1, 3.3.2 и 3.3.3.

3.5.2. Обработке результатов
3.5.2.1. Динамическую входную емкость предусилителя П П Д  вы­

числяют по формуле

С = С  У (5)

где Q  — значение емкости измерительного конденсатора, подключа­
емого к  зарядозадающему формирователю импульсов;

U — значение амплитуды импульса на выходе предусилителя при 
подаче на его вход через ФИ импульса генератора стабиль­
ной амплитуды;

Д( / — изменение амплитуды импульса на выходе предусилителя 
при тех же условиях, но в случае подсоединения измери­
тельного конденсатора с емкостью С, к  ФИ.

Значения U и Доопределяют но электронному осциллографу при
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измерении наклона шумовой характеристики по и 3.3, а значения С, 
должны быть взяты из и. 3.3.1.5

Рекомендуется выбирать следующие значения С ,:
39 пФ  для ПУ-Г;
510 пФ  для ПУ-А.
3 6. И з м е р е н и е  и н т е г р а л ь н о й  н е л и н е й н о с т и
3 6.1. Аппаратура
3.6.1.1. Генератор ГИСА — по п. 3.1.1.1.
3.6.1.2. Электронный осциллограф ЭО — по п. 3.1.1.3.
3.6.1.3. Зарялозадаюший формирователь импульсов Ф И  по 

п. 3.1.1.2.
3.6.1.4. Трансформатор импульсный или иной вид инверто­

ра, который при необходимости изменения полярности с и г­
нала вводится в одну из цепей соединения устройств, 
указанных на черт. 4.

3.6.2. Подготовка к измерению — по пп. 3.1.2.1 и 3.1.2.2.
3.6.2.1. Схема соединения устройств приведена на черт. 4

Черт 4

Номиналы резисторов, типы диодов и разъемов должны быть 
указаны в стандартах и (или) технических условиях на конкретный 
тип предусилителя ППД.

3.6.3. Проведение измерения
Устанавливают на прямом выходе ГИСА амплитуду импульсов 

плюс (или минус) 3 В.
Устанавливают на выходе предусилителя ППД амплитуду импуль­

сов минус (или плюс) 3 В
Проводят компенсацию импульсов на входе электронного осцил­

лографа, соответствующую приведенной на черт. 5.
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Изменяют амплитуду импульсов ГИСА от максимального значе­
ния до минимального При этом определяют максимальное отклоне­
ние &0ШКС раскомпенсированного импульса на экране
осциллографа.

3.6.4. Обработка результатов
Интегральную нелинейность ИНЛ  предусилителя П П Д  в процен­

тах вычисляют по формуле

и н л  -  Щ З и ? ) . lo o , (6)
*Лш*

где Ломакс — максимальное отклонение раскомпенсированного им­
пульса;

у чакс — максимальное значение амплитуды выходного импуль­
са предусилителя ППД.

(Измененная редакция, Изм. S t 1).
3.6а. И з м е р е н и е  и н т е г р а л ь н о й  н е л и н е й н о с т и  (ре­

комендуется для значений ИНЛ  6 0.025 %).
3.6а. I. Аппаратура
3.6а. 1.1. Генератор ГИСА -  по п. 3.1.1.1, при этом интегральная 

нелинейность — не более 0,01 %.
3.6а. 1.2. Электронный осциллограф ЭО — по п. 3.1.1.3.
3.6а. 1.3. Импульсный линейный спектрометрический усилитель 

ИДСУ — по п. 3.2.1.3.
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3.6а. 1.4. Амплитудный анализатор статистически распределенных 
импульсов АА — по п. 3.2.1.4.

3.6а.2 Подготовка к измерению — по пи. 3.1.2.1 и 3.1.2.2.
3.6а.2.1. Схема соединения устройств приведена на черт. 5а.

Черт. 5а

3.6а.3. Проведение измерения
3.6а.3.1. При включенном ГИСА, пользуясь его органами управ­

ления, на выходе ПУ устанавливают максимальное значение ампли­
туды импульсов положительной полярности, указанное в ТУ  на ПУ 
конкретного типа.

Устанавливают амплитуду на выходе ИЛСУ так. чтобы регистра­
ция пика осуществлялась в старших каналах АА.

3.6а.3.2. Регистрируют пики на АА с амплитудой импульсов 100, 
90, 80, 70, 60, 50, 40, 30. 20, 10 % максимальной линейной амплитуды 
ПУ. Определяют положения центроид пикон но ГОСТ 26874. По­
грешность определения центроидов пиков нс должна превышать 
0,1 канала.

Переключают ГИСА на вход ИЛСУ (не отключая ПУ).
Амплитуду и полярность импульсов ГИСА устанавливают так, 

чтобы регистрация пика осуществлялась в том же канале АА, соот­
ветствующем максимальной линейной амплитуде ПУ.

Решсгрируют пики на АА с амплитудой импульсов ГИСА, соот­
ветствующих 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10 % максимальной 
линейной амплитуды ПУ. Определяют положения центроид пиков.

Повторяют измерения при другой полярности импульсов ГИСА.
3.6а.4. Интегральную нелинейность ИНЛ  предусилителя в про­

центах определяют по формуле

ИНЛ -  ± ^ -£ * * * 1  ■ 100 , (6а)

где AiVMaKC — максимальная разность между центроидами пиков, 
в каналах;
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Ломакс — номер канала, соответствующий максимальной линейной 
амплитуде выходного импульса ПУ.

Постоянные времени формирования, значение конденсатора С, 
нагрузочных резисторов Л должны быть указаны в стандартах и (или) 
технических условиях на предусилитель Г1ПД конкретною типа.

3.6а—3.6а 4 (Введены дополнительно, Изм. N? 1).
3.7. И з м е р е н и е  м а к с и м а л ь н о й  л и н е й н о й  а м п л и ­

т у д ы  в ы х о д н о г о  и м п у л ь с а
3.7.1. Максимальную линейную амплитуду выходного импульса 

предусилителя П П Д  (максимальная амплитуда выходного импуль­
са, для которой выполняется линейная зависимость 6ГВЫХ от С?вх) в 
вольтах определяют при измерении интегральной нелинейности 
предусилителя П П Д по п. 3.6.4 как наибольшую амплитуду выход­
ного импульса, при которой значение интегральной нелинейности 
предусилителя П П Д не превышает норм, указанных в настоящем 
стандарте.

3.8. И з м е р е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  п р и  и з м е н е н и и  
т е м п е р а т у р ы

3.8.1. Аппаратура -  по п. 3.6.1.
Климатическая камера.
3.8.2. Подготовка к измерению — по и. 3.6.2,
3.8.3. Проведение измерения — по п. 3.6.3.
Изменения температуры проводят по ГОСТ 22261 При этом оп­

ределяют максимальные отклонения 6(/макс раскомпснсированного 
импульса на экране осциллографа.

3.8.4. Обработка результатов
Дополнительную погрешность коэффициента преобразова­

ния ( 6 /1 ,.; предусилителя ППД при изменении температуры в 
процентах на Кельвин вычисляют по формуле

6/1, •
2 |А Uu

■ 100, (7)

где 6£/макс — максима,'!ьное отклонение раскомпенсированного им­
пульса при воздействии температуры;

U млкс — максимальное значение амплитуды; 
t 'макс. > мни — соответственно максимальное и минимальное значе­

ния рабочего диапазона температур для конкретного 
типа предусилителя.

(Измененная редакция, Изм. N° I).
3.8а. И з м е р е н и е  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р с ш н о с -
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т и к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  п р и  и з м е н е н и и  
т е м п е р а т у р ы  (рекомендуется для значений ЬА? s 0,01 % /К)

3.8а. I. Аппаратура — по п. 3.6а. I.
Второй генератор ГИСА. Генератор ГИСА — по п. 3.1.1.1 должен 

иметь интегральную нелинейность не более 0,002 %.
Климатическая камера.
3.8а.2. Подготовка к  измерению — по пп. 3.1.2 .1, 3.1.2.2.
З.Яа.З. Проведение измерений — по п. З.ба.З. I .
Изменение температуры проводят но ГОСТ 22261. При этом оп­

ределяют максимальный уход центроиды пика ДЛ'микс на анализато­
ре АА. При помоши второго генератора, подключенного на вход 
ИЛСУ. контролируют и учитывают вклад ИЛСУ и АА в уход цент­
роиды пика.

3.8а.4. Обработка результатов
Дополнительную погрешность коэффициента преобразования 

Д/4,‘ предусилителя ППД при изменении температуры в процентах на 
Кельвин вычисляют по формуле

6/1,.
Д У .

M r UAIC ? MM*)
100, (7а)

где ЛЛ'мдкс — максимальный уход центроиды пика при воздействии 
температуры;

/V — номер канала, соответствующий максимальной ампли­
туде выходного импульса ПУ;

* макс*' мин — соответственно максимальное и минимальное значения 
рабочего диапазона температур для конкретного типа 
предусилителя.

3.8а—3.8а.4. (Введены дополнительно, Изм. .V? 1).
3.9. И з м е р е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  к о э ф ф и ц и е н т а  

п р е о б р а з о в а н и я  за 8 ч н е п р е р ы в н о й  р а б о т ы
3.9.1. Аппаратура — по п. 3.6.1.
3.9 2. Подготовка к измерению — по п. 3.6.2.
3.9.3 Проведение измерения — по п. 3.6,3.
Максимальное отклонение Д ^ к с  измеряют в начале измерения 

и через каждые 50 мин в течение 8 ч непрерывной работы предуси­
лителя П П Д с тем. чтобы получить 10 результатов.

3.9.4. Обработка результатов
Нестабильность коэффициента преобразования за 8 ч непрерыв­

ной работы предусилителя оА, в процентах вычисляют по формуле
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2-!?___  -
5/1, ---------100. (8)

(Измененная редакция, Изм. №  1).
3.9а. Измерение нестабильности коэффициента преобразования 

за 8 ч непрерывной работы (рекомендуется для 6/4, < 0,02 %)
3.9а.1. Аппаратура — по п. 3.6.1.
Второй генератор ГИСА. Генератор ГИСЛ — по п. 3.1.1.1 должен 

иметь интегральную нелинейность нс более 0,005 %.
3.9а 2. Подготовка к измерению — по п. 3.6.2.
3.9а.3. Проведение измерения — по п. З.ба.З.1.
3.9а.3.1. Определяют центроиду пика в начале и ее уход через 

каждые 50 мин в течение 8 ч непрерывной работы ПУ. Получают 10 
результатов Перед каждым измерением при помощи второго ГИСА 
необходимо контролировать и учитывать уход центроиды пика за счет 
нестабильности ГИСА и АА.

При измерениях рекомендуется принимать меры по стабилизации 
температуры.

Допускается вместо первого ГИСА использовать П П Д совместно 
с источником излучений с энергией гамма-квантов не менее 1 МэВ

3.9а.4. Обработка результатов
Нестабильность коэффициента преобразования за 8 ч непрерыв­

ной работы предусилителя 6Л, в процентах вычисляют по формуле
IA  /У,

М , - - |£ --1 0 0 . , (8а)

где \N ,  — уход центроиды от первоначального положения при /-м 
измерении;

Л' — номер канала первою измерения.
3.9а—3.9а.4. (Введены дополнительно, Изм. № 1).
3.10. И з м е р е н и е  м а к с и м а л ь н о й  з а г р у з к и  п о  в х о д у
3.10.1. Аппаратура — по n. 3.3.1; источник питания ПГ1Д по 

ГОСТ 18230; набор образцовых гамма-источников (ОСГИ) или 
набор образцовых альфа-источников (ОСАИ).

3.10.2. Подготовка к измерению
3.10.2.1. Отсоединяют ГИСА от Ф И  и подсоединяют сто к разъему 

ГЕНЕРАТОР предусилителя.
3.10.2.2. Отсоединяют Ф И  от предусилителя и подсоединяют к 

входу предусилителя требуемый блок детектирования или детектор.
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3 10 2 3. Полают на ППД рабочее напряжение и соответствии с 
паспортными данными ППД,

3 10 3 Проведение ихиерения
Устанавливают около П П Д необходимый источник ионизирую­

щего излучения на таком расстоянии, при котором на выходе ИЛСУ 
будет около 500 имп/с. Контролируют загрузку нсресчстным устрой­
ством, порог срабатывания которого должен быть оговорен в стан­
дартах и (или) технических требованиях на ПУ конкретных типов.

Органы управления ИЛСУ должны быть установлены в положе­
ниях, указанных в стандартах и (иди) технических условиях на ПУ 
конкретных типов.

Производят регистрацию спектра ионизирующего излучения так, 
чтобы в любом из максимумов распределения было не менее 2000 им­
пульсов. Выводят полученную информацию из АА на нифропечатаю- 
щее устройство, после чего сбрасывают информацию на АА.

Устанавливают около ППД источник ионизирующего излучения 
на таком расстоянии, при котором на выходе ИЛСУ пересчстнос 
устройство регистрирует максимальную загрузку, указанную в техни­
ческой документации на данный предусилитель, утвержденную в 
установленном порядке.

Производят вновь регистрацию спектра ионизирующего излуче­
ния При этом допускается только подстройка цепей полюс — ноль 
компенсации ИЛСУ. Выводят полученную информацию из АА на 
иифропечатаюгцее устройство.

Предусилитель отвечает требованиям по максимальному значе­
нию загрузки, если при этих измерениях энергетическое разрешение, 
измеренное как ширина максимума амплитудного распределения 
пика, соответствующего энергии гамма- или альфа-излучении, ука­
занной в стандартах и (иди) технических условиях на ПУ конкретных 
типов.

Смещение максимумов распределений при этих измерениях нс 
должно превышать 0,5 %.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
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