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БАЗИРОВАНИЕ И БАЗЫ В МАШИНОСТРОЕНИИ

Термины и определения

Zocating and bases in machine building industry.
Terms and definitions

ГОСТ
21495—76*

Постановлением Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР 
от 26 января 1976 г. № 199 срок введения установлен

с 01.01.77
Проверен в 1981 г.

Настоящий стандарт устанавливает применяемые в науке и 
технике термины и определения основных понятий базирования и 
баз при проектировании, изготовлении, эксплуатации и ремонте 
изделий машиностроения и приборостроения.

Термины, установленные настоящим стандартом, обязательны 
для применения в документации всех видов, учебниках, учебных 
пособиях, технической и справочной литературе.

Для каждого понятия установлен один стандартизованный тер
мин. Применение терминов — синонимов стандартизованного тер
мина запрещается. Недопустимые к применению термины—сино
нимы приведены в качестве справочных и обозначены пометой 
«Ндп».

В стандарте в качестве справочных данных приведены экви
валенты на немецком (D) и английском (Е) языках для ряда стан
дартизованных терминов.

Стандартизованные термины набраны полужирным шрифтом, 
а недопустимые синонимы — курсивом.

В стандарте приведен алфавитный указатель содержащихся в 
нем терминов на русском языке и эквивалентов на немецком и анг
лийском языках.

В рекомендуемом приложении 1 приведены основные положе
ния теории базирования; в справочном приложении 2 — распрост
раненные схемы базирования; в справочном приложении 3 — при- 
меры разработки схем базирования.______________________________
Издание официальное Перепечатка воспрещена

★

* Переиздание (май 1990 г.) с Изменением № 1, утвержденным
в апреле 1981 г. (И У С 2—82)

©  Издательство стандартов, 1976 
©  Издательство стандартов, 1990 

Переиздание с изменениями
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а л ф а в и т н ы й  у к а за т е л ь  т ерм и н о в

База
База вспомогательная 2
База двойная направляющая 15
База двойная опорная 21
База действительная 22

База измерительная 4
База конструкторская 1?
База контрольная 13
База направляющая 17
База опорная 19
База основная 20
База проектная 14
База сборочная 3
База скрытая 13
База технологическая 23
База установочная 1®
База установочная 13
База явная 15
Базирование 
Закрепление 
Комплект баз 
Поверхность базирующая 
Погрешность базирования 
Погрешность установки 
Смена баз 
Схема базирования 
Точка опорная 
Установка

АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ЭКВИВАЛЕНТОВ ТЕРМИНОВ
НА НЕМЕЦКОМ ЯЗЫКЕ

Anlagebasis
Auflagebasis
Auflagepunkt
Basensalz
Basieren
Basierungsschema
Basis
Doppelte Anlagebasis 
Doppelte Stiitzbasis 
Einspannung 
Fehler bcim Basieren 
Fehler der Einspannung 
Fiktive Basis 
Konstruktionsbasis 
MeBbasis 
Primare Basis 
Projeklierie Basis 
Sekundare Basis 
Spannen 
Stiitzbasis 
Tatsachliche Basis 
Technologische Basis 
VVechsel der Basen

(Измененная редакция, Изм. № 1).

19
18
6
5
1
7
2

21
22
11
9

12
23
13 
17
14 
3

15 
10 
20

4, 24
16 
8
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ ЭКВИВАЛЕНТОВ ТЕРМИНОВ 
НА АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ

Assembly base 13
Auxiliary base ic
Base ' 2
Base change g
Clamping jq
Design base 3
Double guiding base 21
Double resting base 22
Error of locating 9
Guiding base 19
Latent base 23
Locating 1
Locating chart 7
Locating point 6
Main base 14
Measuring base yj
Practical base 4
Processing base jg
Real base 24
Resting base 20
Setting base jg
Setting error 12
Setting-up Л
Set of bases g

(Измененная редакция, Изм. № 1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ /
Рекомендуемое

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ТЕОРИИ БАЗИРОВАНИЯ

1. Согласно теоретической механике требуемое положение или движение 
твердого тела относительно выбранной системы координат достигается наложе
нием геометрических или кинематических связей.

При наложении геометрических связей тело лишается трех перемещений 
вдоль осей OX, OY и OZ и трех поворотов вокруг этих осей, т. е. тело стано
вится неподвижным в системе OXYZ. Во втором случае связями обеспечивает
ся заданное положение тела в системе OXYZ в каждый рассматриваемый мо
мент времени.

2. Наложение двухсторонних геометрических связей достигается через со
прикосновение поверхностей тела с поверхностями других тел (другого тела), 
к которым (которому) оно присоединяется, и приложения сил и пар сил тля 
обеспечения контакта между ними.

3- Тело, ограниченное реальными поверхностями, может контактировать с 
телами, определяющими его положение, в общем случае, лишь по отдельным 
элементарным площадкам, условно считаемым точками контакта.

При идеализации геометрической формы поверхностей соединяемых тел 
считается, что они полностью контактируют по сопрягающимся поверхностям.

4. Шесть связей, лишающих тело движения в шести направлениях, могут 
быть созданы контактом соединяемых тел в шести точках. В случае идеализа
ции формы поверхностей считается, что осуществление необходимых связей 
достигается контактом тел по поверхностям, а наличие реальных связен еимво- 
лизируется опорными точками, имеющими теоретический характер.

Для^ придания положения телу с использованием его плоскостей симметрии 
или осей поверхностей связи должны быть наложены непосредственно на 
плоскости симметрии, оси, линии или точки их пересечения.

5. В теоретической механике рассматривается определение положения те
ла относительно^ избранной системы координат OXYZ через определение поло
жения связанной с ним системы координат 0\X\Y\Zi. Жесткая связь системы 
CVY^iZ, с телом дает возможность отнести связи, налагаемые на тело, к сис
теме OxX\Y\Zx.

При рассмотрении вопросов базирования целесообразно координатные плос
кости системы 0,X,YiZ, строить на базах тела таким образом, чтобы одна из 
них, принимаемая за начало отсчета (рекомендуется X], О,, Ут), была лишена 
одного перемещения и двух поворотов, другая (Хь Оь Z,) — была перпендику
лярна к X\0\Y\ и лишена одного перемещения и одного поворота, третья 
(\\0\Z\) — была перпендикулярна к X\0\Z\ и Y]OiZ] и лишена одного переме

щения.
Из требований к относительному положению координатных плоскостей сле

дуют требования к относительному положению баз, входящих в состав ком
плекта и представляющих систему 0\X\YxZx.

6. В зависимости от характера и условий решаемой задачи координатные 
плоскости системы OxXxY\Z\

либо представляются мысленно,
либо материализуются точками контакта или непосредственно поверхнос

тями тела, используемыми в качестве баз.
либо создаются комбинированным способом.
7. К мысленному построению координатных плоскостей приходится прибе

гать, когда требуется определить положение тела, используя его центр, оси по
верхностей и плоскости симметрии, а также в случае ориентации визуально.
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Мысленно создаваемые координатные плоскости совмещаются с центром 
или осями поверхностей тела. В качестве их используются плоскости симмет
рии, а при о т с у т с т в и и  таковых координатные плоскости связываются с харак
терными поверхностями или сечениями, позволяющими судить о положении те
ла. На координатных плоскостях мысленно размещаются опорные точки, сим
волизирующие необходимые связи (черт. 1).

Пример построения системы координат OiXIKiZ! 
при определении положения шара с использованием его центра

I _  установочная скрытая база; 11 — направляющая скрытая база; 
:!! ~ опорная скрытая база, 1—6 опорные точки.

Черт. 1

8 Материализация координатных плоскостей точками контакта исходит из 
физической сущности сопряжения тел по поверхностям, имеющим отклонения 
формы от идеального. Положение тела, устанавливаемого на реальные поверх
ности, определяется через координаты точек контакта, возникающих на базах.
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Пример построения систем Ô X^YxZ] при контакте тел 
по реальным поверхностям

/  — установочная база; I I  — направляющая база; I I I  — 
опорная база; 1—6 — точки контакта.

Черт. 2

При идеализации геометрической формы базирующих поверхностей за ко
ординатные плоскости принимаются сами базирующие поверхности.
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Пример построения системы координат 0 {XxY\Z\ 
при контакте тел по идеализированным поверхностям

I — установочная база; / /  — направляющая база; / / /  — опорная база;
1—6 — опорные точки.

Черт. 3

9. Создание системы координат 0\XiYiZy комбинированным способом имеет 
место при сочетании случаев, изложенных в пп. 7„ 8, когда роль одной части 
баз выполняют оси поверхностей тела, плоскости симметрии и т. д., а другой — 
сами поверхности тела (черт. 4).
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Примеры построения системы координат 0,A'|K|Z| 
комбинированным способом

а

а — при базировании зубчатого колеса с длинной ступи
цей; / — двойная направляющая скрытая база. // - он иная 
база; / / / — опорная скрытая база; б — при базировании 
узкого зубчатого колеса: / — установочная база; II — двой
ная опорная скрытая база; III — опорная скрытая база: 

/ —6 — опорные точки

Черт. 4
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10. Теория базирования является общей и распространяется на все тела 
которые могут рассматриваться как твердые, в том числе и на изделия маши
ностроения в сборе и на всех стадиях производственного процесса: механичес
кая обработка, транспортирование, измерение, сборка и т. д.

11. В основу классификации баз положены следующие соображения.
Все многообразие поверхностей деталей изделий машиностроения сводится 

к четырем видам:
исполнительные поверхности — поверхности, при помощи которых деталь 

выполняет свое служебное назначение;
основные базы — поверхности, при помощи которых определяется положе

ние данной детали в изделии;
вспомогательные базы — поверхности, при помощи которых определяется 

положение присоединяемых деталей относительно данной;
свободные поверхности — поверхности, не соприкасающиеся с поверхностя

ми других деталей.
Базирование необходимо для всех стадий создания изделия: конструирова

ния, изготовления, измерения, а также при рассмотрении изделия в сборе. От
сюда вытекает необходимость разделения баз по назначению на три вида: кон
структорские, технологические и измерительные.

Группу конструкторских баз составляют основные и вспомогательные ба
зы. Это подразделение конструкторских баз действительно как для изображе
ния изделия на чертеже, так и изготовленного изделия. Необходимость такого 
подразделения вытекает из различия роли основных и вспомогательных баз и 
важности учета этого при конструировании (выборе конструктивных форм по
верхностей деталей, задании их относительного положения, простановке раз
меров, разработке норм точности и т. д.), разработке и осуществлении техноло
гических процессов.

Законы базирования являются общими для всех стадий создания изделия. 
Поэтому, независимо от назначения, базы могут различаться лишь по отнимае
мым от базируемых заготовки, детали или сборочной единицы степеням свобо
ды и по характеру проявления. Это обстоятельство послужило причиной вы
движения еще двух признаков классификации: по лишаемым базой степеням 
свободы и по характеру проявления.

Схематично классификация баз представлена на черт. 5.

А. По назначению
Конструкторская;

основная

вспомогательная
Б. По лишаемым 

степеням свободы

Технологическая

Измерительная_
—Установочная___________________

-Направляю щ ая-------------------------- В. По характеру
—Опорная_______________________ проявления

—Двойная направляющая
-Двойная опорная_____

Черт. 5

—Скрытая
—Явная
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

РАСПРОСТРАНЕННЫЕ СХЕМЫ БАЗИРОВАНИЯ ДЕТАЛЕЙ

Установка заготовки по плоскости 
(на магнитной плите)
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Схема остановки

___________________ П родолжение

Теоретическая схема базирования

Установка заготовки по плоскости и 
двум отверстиям

Установка вала в трехкулачковом 
самоцентрирующем патроне

7

7 штангенциркуль

Установка диска в трехкулачковом 
самоцентрирующем патроне
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Схема установки

Установка вала в центрах

Установка вала в призме

Продолжение.

еоретическая схема базирования

т т 4 _ .  . я11
Q ___________ :F

общая ось центровых отверстии

Установка втулки на цилиндрической 
оправке (с зазором)
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П родолжение

Схема установки Теоретическая схема оазнронии •«

Установка втулки на разжимной оп
равке (без зазора)

Установка на станке заготовки кор
пусной яетали с выверкой ее положения 
ло разметочным рискам

1
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Схема установки

П родолжение

Теоретическая схема базирования

Установка заготовки по обрабатывае
мой поверхности при бесцентровом 
врезном шлифовании

9 — опора; 10 — шлифующий круг; 
11 — продольный упор.

П р и м е ч а н и е .  На теоретических схемах базирования арабскими цифра
ми 1—6 обозначены опорные точки.
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