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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система показателей качества продукции 
ОБОРУДОВАНИЕ ТЕПЛООБМЕННОЕ ТЭС 

Номенклатура показателей

Product-quality index system Heat-exchanging 
equipment of thermal power stations. 

Index nomenclature

ГОСТ
4 .4 2 9 -8 6

ОКП 31 1350

Постановлением Государственного комитата СССР по стандартам от 27 марта 
19Е6 г. Н2 778 срок введение установлен

с 01.01.87

Настоящий стандарт устанавливает номенклатуру показателей 
качества теолообменного оборудования тепловых электростанций 
(ТЭС), отопительных, отопительно-производственных, производст­
венных котельных и тепловых сетей, включаемых в технические 
задания на научно-исследовательские работы по определению 
перспектив развития этой продукции (ТЗ на НИР), государствен­
ные стандарты с перспективными требованиями (ГОСТ ОТТ), 
разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию, 
технические задания на опытно-конструкторские работы (ТЗ на 
ОКР). технические условия (ТУ), карты технического уровня и 
качества -продукции (КУ).

Стандарт распространяется на укрупненную группу однородной 
продукции «теплообменное оборудование ТЭ<2», включающую сле­
дующие группы однородной продукции.

Оборудование теплообменное (цикл нагревания)— код ОКГ1 
31 1350:

подогреватели низкого давления (вертикальные и горизонталь­
ные поверхностного типа, смешивающего типа)—код ОКП 31 1351 
(31 1351 1000, 31 1351 2000, 31 1351 4000);

подогреватели высокого давления—код ОКП 3! 1352;
подогреватели высоковязкого мазута энергетические— код 

ОКП 31 1354;
подогреватели сетевой воды (сетевые, пароводяные и вадово- 

дяные тепловых сетей, пластинчатые)■— код ОКП 31 1356
(31 1356 1100, 31 1356 2000, 31 1356 5000);

Иi данно официальное Перепечатка воспрещена
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испарители для электростанций (поверхностного типа)— код 
ОКП 31 1358.

Оборудование теплообменное (цикл охлаждения) — код ОКП 
31 1360:

охладители конденсата выносные и охладители выпара — код 
ОКП 31 1361 2000 и 31 1361 4000.

Оборудование вспомогательное турбипное — код ОКП 31 1370: 
деаэраторы термические вакуумные, атмосферные, повышенно­

го давления -  код ОКП 31 1371 1100,31 1371 1200,31 1371 1300; 
колонки деаэрационные— код ОКП 31 1371 2000; 
баки деаэраторные — код ОКП 31 1371 3000; 
конденсаторы вторичного пара испарителей-код ОКП 31 1374: 
маслоохладители -к о д  ОКП 31 1378 0000.

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА

1.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые 
ими свойства теплообменного оборудования ТЭС приведены в 
табл. 1.

Н а и м е я о о а п п е  г н ж г м т с л »
Обозначение
покиателн

Т а б л и ц а  1

Наимекоозитг
8иэуе» 
стоя

1 ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ
1.1 Показатели функциональные 
111 Номинальная производительное ib

деаэратора (ГОСТ 16860 -77). т<*з
1.1.2 Номинальная производительность

деаэрационной колонки, т/ч
1.1.3. Производительность испарителя по 

вторичному пару, г/ч
1.1.4. Расход нагреваемой среды, т/ч: 
номинальный
максимальный
1.1.5 Расход охлаждаемой среды, т/ч:
номинальный
максимальный
1.1.6. Расход охлаждающей воды, т/ч: 
поминальный
максимальный
1.1.7. Рабочее давление и корпусе аппа­

рата, МПа (кгс/см2)
1.1.8. Рабочее давление о трубной систе­

ме аппарата. МПа (кг^см*)

О.

Ge,a

'- 'л о м

«•-.X
р .

р  т.е

П рокзводительность
подогревателя

Производительность
охладителя
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Продолжение табл. 1

Нзинснаяяиис показателя Ой омятечие 
п сказателя

Н*ям««ояааяе
характеризуемогосяоЛстоя

1.1.9 Поминальная температура тешюоб- 
меиивающихся сред м маслоохладителе, *С:

на входе
на выходе /■м<
1.1.10. Номинальная температура грею- 

шего пара а аппарате, °С 
лля испарителей:

I t .

первичного /.
вторичного tl
1 1.11. Максимальная температура нагре­

ваемой среды на выходе ил аппарата, "С
aft 04
(ВЫ1

1.1.12. Максимальная температура грею­
щего пара на входе в аппарат, ®С

лШОХ
* ox —

1.1.13. Расчетный тепловой поток алпа- Теалопроизводи-
рага. МВт: тельиость

номинальный 0 ,  оч
максимальный 0  ГГ' > X
1.1.14. Площадь поверхности теплообме­

на. м*
F —

1 1 15, Полезная вместимость деаэратор­
ного бака (ГОСТ 168(50-77), м3

1.2 Показатели технической эффективно­
сти:

W *

121 Поверхностная плотность теплового 
потока, к8т/м8 9u«m *

1,2 2 Нагрев среды в аппарате при но­
минальной производительности, “С

M l

1.2 3 Недоохлаждение охлаждаемой сре­
ды, °С ®Гп»з ""

1.21 Гидравлическое сопротивление внут­
ренней полости трубной системы аппарата 
при номинальном расходе среды, МПа 
(кгс.'см8)

Лр

1.2.5. Гидравлическое сопротивление меж 
трубного пространства корпуса аппарата 
при номинальном расходе среды, МПа 
(кгс/см8!

Ар1

1.2.6 Компактность, м*/м*. м3,(7-ч“ '). R —
1 2.7. Содержание растворенного кислоро­

да в деаэрированной воде, мхг/кг, не более
Со, —

1.2.8. Содержание свободной углекислоты 
в деаэрированной воде, и г/кг. не более

Ссо, —

1.2 9. Удельный расход выпара деаэрато­
ра. кг/т

С,ИВ —

1.2.10 Диапазон изменения производи­
тельности деаэратора (деаэрационной ко­
лонки). %

Маневренность

1.2.11. Содержание растворенного кисло­
рода в исходной воде, мг/кг, не более

2-2063

Г " .u B.a
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Продолжение табл. 1

Я а и ненов»* И* показателе Обозначение 
вокам теле

На именован»* 
характеризуемого 

свойства

1.2.12. Содержание свободной углекисло П.р _
ты и исходной воде, кг/кг, не более

1.2.13. Бикарбонзтиая щелочность. Сщ —
мг—эка.'кг

1.2.14. Скорость прогрева, *С/мин Маневренность
1.2,15. Содесодержание концентрата в 

испарителе, г/кг. не более
— —
ЫХ

"ися1.2.16. Предельно допустимая паровая —
нагрузка испарителя. % .

1.2)7 Допустимая минимальная нагрул- d —
ка испарителя. %

1 2.18. Удельный расход конденсата на ^пром —
промывку вторичного пара (дистиллята), 
кг/т

1.3. Конструктивные показатели:
Габариты1.3.1. Высота аппарата, мм н

1.3.2. Наружный диаметр корпуса (флаи- D u »
цевого разъема), мм

13.3 Длина аппарата, мм L >
1.3.4 Высота подъема оысммоА или А. »

съемной части аппарата, мм
1.3.5. Высота греющей секции испарите- К >

ля. мм
1.3.6. Длина (развернутая) трубы, мм 1г. Р »
1.3 7 Наружный диаметр трубы, мм de *
1.3.8. Толшнна стенки трубы, мм S >
1 3.9 Масса аппарата сухая, кг и е Материалоемкость
1.3.10. Масса аппарата, заполненного во- iИ, То же

дой. кг
Мш.Ч1.3.11 Масса выемной (съемной) части, кг »

1.3,12 Материал труб поверхности теп- — Прочность
лообмена

1.3.13. Расчетное давление в корпусе ап- Ру »
парата МПа (кгс'см*)

2 ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ
2.1 Средняя наработка на отказ (ГОСТ Т о Безотказность

27.003-83). ч
То же2.2 Установленная безоткатная наработ- Т у

ка (ГОСТ 27.003—83), ч
Долговечность2.3 Полный назначенный срок службы Тс»..

(ГОСТ 27.003—S3), лет 
2.4 Средний ресурс между капитальными

ремонтами (ГОСТ 27 003-83). ч
2.5. Коэффициент готовности (ГОСТ 

27.003-83). %
2.6. Удельная суммарная трудоемкость 

ремонтов на один год ремонтного цикла 
(ГОСТ 27.003-83), иормо-ч/тыс. ч

К,

S ,

Надежность в це­
лом 

То же
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Продолжение табл t

О б о зн а ч е н и е М й и и е н о а я ч н *
И а и м е н е д я н к с  п о к а з а т е л я п о к а л ю » х а р а к т е р и зу е м о г о

св о й с тв*

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЫРЬЯ. 
МАТЕРИАЛОВ. ТОПЛИВА. ЭНЕРГИИ. ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ

3.1. Недогреа нагреваемой среды, *С | | Эффективность

4. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

Трудоемкость-

Металлоемкость

Энергоемкость

Моитажепригод- 
ность 

То же

4 I . Удельная трудоемкость изготовления 
(ГОСТ 14 205—83), нормо-ч/м*. иормо-ч/ 
/ (т -ч -1)

4,2. Удельная металлоемкость (ГОСТ 
14 205 -  83). кг/м*. кг/(т ч - ') .  кг м*

43. Удельная энергоемкость изготовле­
ния (ГОСТ 14 201—83). кВт-ч/м*. 
кВг-ч/(т-ч-'). кВт-ч/м»

4 4 Коэффициент применения автомати­
ческой сварки, %

4.5. Коэффициент еСорности (блочио- 
сти), %

4 6. Количество поставочных блоков, шт.

ы

Ш и

Э

А’с"А пр

Кеб

N

5. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

5.1. Коэффициент применяемости. % | АГПт> I Унификация
5.2. Коэффициент повторяемости, % I Ка ( То же

6. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

6 1. Показатель патентной чистоты J |

7. КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ

7.1 Соответствие качества вторичного —
пара (дистиллята) испарителей установлен­
ным нормам

7 2. Регулирование тсплопрокзводятслъ- •— 
ноетн подогревателя сетевой воды дроссе­
лированием пара или изменением уровня 
конденсата в корпусе

П р и м е ч а н и е .  Показатели, набранные полужирным шрифтом, — основ­
ные показатели однородной продухцнв.
2*
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2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА ТЕПЛООБМЕННОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ

2.1. Перечень основных показателей качества:
номинальная производительность деаэратора; ,
номинальная производительность деаэрационной колонки; 
производительность испарителя по вторичному пару;
расход нагреваемой среды;

", расход охлаждаемой среды;
расчетный тепловой поток аппарата; 
площадь поверхности теплообмена; 
полезная вместимость деаэраторного бака; 
недоохлаждение охлаждаемой среды; 
компактность;
содержание растворенного кислорода в деаэрированной воде;
содержание свободной углекислоты в деаэрированной воде;
наружный диаметр корпуса (фланцевого разъема);
сухая масса аппарата;
материал труб поверхности теплообмена;
средняя наработка на отказ;
установленная безотказная наработка;
полный назначенный срок службы;
средний ресурс между капитальными ремонтами;
недогрев нагреваемой среды;
соответствие качества вторичного пара (дистиллята) испари­

телей установленным нормам.
2.2. Применяемость показателей качества теплообменного 

оборудования по группам однородной продукции приведена в 
табл. 2.

2.3. Применяемость показателей качества теплообменного 
оборудования, включаемых в ТЗ на НИР. ГОСТ ОТТ, разрабаты­
ваемые н пересматриваемые стандарты на продукцию, ТЗ на 
ОКР. ТУ и КУ приведена в табл. 3.

2.4. Алфавитный перечень показателей качества приведен в 
справочном приложении 1.

2.5. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним 
приведены в справочном приложении 2.
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Т а б л и ц а  3

Номер
показателя 
по табл. 1

Область праыеясияя показателя

ТЗ иа НИР. 
ГОСТ ОТТ

Стандарты 
(кроыа 

ГОСТ ОТГ>
ТЗ  на ОКР ТУ КУ

I . I . ] + Иh + 4- 4-
1-1.2 4 - + 4-
1.1.3 + + 4- - г
1.1.4 - Г 4 - 4- 4 -
1.1.5 4- 4 - 4-
1.1.6 4 - 4- 4 -
1.1.7 — 4- + 4- 4 -
1.1.8 — - - + 4- • 4-
1.1.9 — 4- 4 -
1.1 10 — 4- — *1Г 4-
1.1.11 — • — г 4-
1.1.12 — — 4-
1.1.13 4- 4 - 4 - 4 - 4-
1.1.14 4- 4 - 4- - -
1.1.15 4* + 4 -
1.2.1 —

1.2 2 _ —

1.2.3 4 - 4 - 4 - - -
1.2.4 4 - - -
1.2.5 ____ 4 - г -
1.2.6 4 -
1.2.7 + Нк 4 - 4-
1 .23 + - г 4 - г-
1.2.9 г
1.2.10 ____ -Jh 4- - К
1.2.11 ____ ч(- 4 - -
1.2.12 ____ - - 4- 4- 4h
1.2.13 .  . н- т - - - -

1.2.14 — - -
1.2.15 — ____ — -1 - -
1 2.16 _ 4- J - - -
12.17 — —, - f 4-
1.2 18 ____ — — - •

1.3.1 — _ - г - г
1.3.2 4 - — — 4* - -
1.3.3 — — - г
1.3.4 — ____ 4г
1.3.5 _ — 4
1.3.6 ____ ____ 4- 4
1.3.7 — — — 4 - - -
1.3.8 — — 4-
1.3.9 + — 4-
1.3.10 ____ 4-
1.3.11 — — 4-
1.3.12 4 - 4- 4* 4*
1 3.13 4 - -
2.1 4- 4- 4* -
2.2 + + 4 - 4-
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Продолжение табл. 3

Номер 
показателе 
по г»бд. 1

Область применения вокамтеая

ТЗ и* НИР. 
ГОСТ ОТТ

Стандарты

г о с Г о г т )
ТЗ и* OKP ТУ КУ

2.3 + 4 - + Н- 4-
2 .* + + — - - 4 -
2.5 — + - - +
2.6 — — н- -i-
3.1 + 4 - + - т
4.1 — — — 4-
4 .2 — — — - г
4.3 — — — +
4.4 — — — 4 -
4 .5 — — — 4 -
4.6 — — — 4 -
5.1 — — — — 4 -
5 .2 — — — 4-
6.1 — — — 4 - 4 -
7.1 — — — + 4*
7.2 4 -

П р и м е ч а н и е .  Знак « +  > означает применяемость, знак «—» — неприме- 
няемость соответствующих показателей качества.
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ПРИЛОЖЕНИЕ ! 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА 
ТЕПЛООВМЕНИОГО ОБОРУДОВАНИЯ ТЭС

Вместимость деаэраторного бака полезная 1.1.15
Высота аппарата 1,3.1
Высота греющей секции испарителя '■ 1.3.5
Высота подъема выемной или съемной части аппарата 1.3.4
Давление рабочее в корпусе аппарата 1,1.7
Давление рабочее в трубной системе аппарата 1.1.8
Давление расчетное в корпусе аппарата _ 1.3.13
Диаметр корпуса (фланцевого разъема) наружный * 13 f
Диаметр трубы наружный 1.3.7
Диапазон изменения производительности деаэратора 
(деаэраторной колонки) 1.2.10
Длина аппарата 15.3
Длина (развернутая) трубы 1.3.6
Количество поставочные блоков 4,6
Компактиосп. 1.2.6
Коэффициент готовности 2.5
Коэффициент повторяемости 5.2
Коэффициент применения автоматической сварки 4.4
Коэффициент применяемости 5.1
Коэффициент соорностк (блочностн) 4.5
Масса аппарата, заполненного водой 1.3.10
Масса аппарата сухая 1.3.9
Масса выемной (съемной) части 1311
Материал труб поверхности теплообмена 1.3.12
Металлоемкость удельная 4.2
Иэгрев срслы н аппарате при номинальной производительности 1 2.2
Нагрузка испарителя допустимая минимальная 1.2.17
Нагрузка испарителя паровая предельно допустимая 1.2.16
Наработка безотказная установленная 2.2
Наработка иа отказ средняя 2.1
Недогрев нагреваемой среды 3.1
Недоохлаждение охлаждаемой среды 1.2.3
Плотность теплового потока поверхностная 1.2.1
Площадь поверхности теплообмена 1.1.14
Показатель патентной чистоты 6.1
Поток аппарата тепловой расчетный 1.1.13
Производительность деаэратора номинальная 1.1.1
Производительность деаэрационной колонки номинальная 1.1 2
Производительность испарителя по вторичному пару 1.1.3
Расход выпара деаэратора удельный 1.2.9
Расход конденсата на промывку вторичного пара (дистиллята) 
удельный 1.218
Расход нагреваемой среды 1.1.4
Расход охлаждаемой среды 1.1.5
Расход охлаждающей воды 1.1.6
Регулирование тслдопроиэводтгтелъносгн подогревателя сетевой во­
ды дросселированием пара или изменением уровня конденсата в 
корпусе 7 2
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Ресурс между капитальными ремонтами средний 2.4
Скорость прогрева 1.2.14
Содержание растворенного кислорода в исходной воде 1.2.11
Содержание растворенного кислорода в деаэрированной воде 1.2.7
Содержание свободной углекислоты в деаэрированной воде 1.2.8
Содержание свободной углекислоты в исходной воде 1.2.12
Сапесодержапне концентрата в испарителе 1.2.15
Соответствие качества вторичного пара (дистиллята) испарителей 
установленным иориам 7.1
Сопротивление внутренней полости трубной снстемы аппарата при 
номинальном расходе среды гидравлическое 1.2.4
Сопротивление межтруоного пространства корпуса аппарзта при но- 
минальнои расходе среды гидравлическое 1.2.5
Срок службы назначенный полный 2.3
Температура греющего пара на входе в аппарат максимальная 1.1.12
Температура греющего пара в аппарате номинальная 1.1.10
Температура нагреваемой среды на выходе из аппарата максималь­
ная 1.1.II
Температура теплообмеиивающвхся сред в маслоохладителе номи­
нальная 1.1 9
Толщина стенки трубы 1.3.8
Трудоемкость изготовления удельная 4.1
Трудоемкость ремонтов на один год ремонтного цикла суммарная 
удельная 2.6
Щелочность бнкарбонатная 1.2.13
Энергоемкость изготовления удельная 4.3
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

термины, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

Н*иыепо»аяи* показателя 
качества

Номер по 
хозателя 
по табл. 1

Поясней ие

Номинальная произво­
дительность деаэрацион­
ной колонки

1.1.2 Условно принимается равной номиналь­
ной производительности деаэратора с од­
ной деаэрационной катонной к половине 
номинальной производительности дсаэоато- 
ра с двумя колонками на деаэраторном 
баке

Поверхностная плот­
ность теплового потока

1.2.1 Отношеште расчетного теплового потока 
(п. 1.3 11) к площади поверхности тепло­
обмена (п. 1 1.14)

Недоохлажденве ох­
лаждаемой среды

1.2.3 Разность между температурой охлажда­
емой среды на выходе из аппарата н тем­
пературой среды (охлаждаемой или нагре­
ваемой) на входе в аппарат

Компактность 1.2.6 Отношение внутреннего обтема аппарата 
к номинальному значению его основного 
параметра (характеристики)

Отношение массового расхода выпара к 
номинальной производительности аппарата 
при номинальном давлении, килограмм на 
тонну деаэрированной воды

Удельный расход вы- 
пара деаэратора

1.2.9

Диапазон изменения 
производительности деа­
эратора (деаэрационной 
колонки)

1.2.10 Диапазон изменении производительности 
деаэратора (деаэраторной колонки), в % 
от номинальной, в пределах которого га­
рантируется требуемое качество деаэриро­
ванной воды

Содержание раство­
ренного кислорода в ис­
ходной воде

1.2.11 Максимальное содержание растворенного 
в исходной воде кислорода, при котором 
обеспечивается требуемое содержанке кис­
лорода в деаэрированной воде 

Максимальное содержание свободной уг­
лекислоты и исходной воде, при котором 
обеспечивается требуемое содержание сво­
бодной углекислоты в деаэрированной 
воде

Содержание свободной 
углекислоты в исходной 
воде

1.2.12

Бикарбонатная щелоч­
ность

1.2.13 Значение бикарбоматкой щелочности, при 
котором обеспечивается требуемое содер­
жание свободной углекислоты в деаэриро­
ванной воде

Допустимая минималь­
ная нагрузка испарителя

1.2.17 Минимальная нагрузка, при которой 
обеспечивается устойчивая работа испари­
теля (в % от номинальной)
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Нвименоввнмс показатели 
качество

Номер яв­
ке хтеля 

по табл. 1
Пояснение

Недогрев нагреваемой 
среды

3 .» Разность между температурой насыще­
ния греющего пара, соответствующей дав­
лению в корпусе аппарата, и температурой 
среды на выходе иа аппарата

Коэффициент примене­
ния автоматической свар­
ки

4 .4 Отношение массы наплавленного метал­
ла автоматической сваркой к общей массе 
наплавленного металла сварных соединений

Коэффициент спорно­
сти (блочности)

4 .5 Отношение количества исспецифицнро- 
ванных составных частей к общему коли­
честву составных частей (деталей и сбо­
рочных единиц)
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