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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Государства иная система обеспеченна единства 
измерений

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН 
И ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА 

ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ, 
МОЩНОСТИ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ И ПОТОКА 
ЭНЕРГИИ РЕНТГЕНОВСКОГО И ГАММА-ИЗЛУЧЕНИЙ

State system for ensuring the uniformity of measure­
ments. State primary standard and state verification 

schedule for means measuring exposure dose, 
exposure dose rate and fluense energy of 

X-and-gamma radiation

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 16 сеитвбра 
1982 г. Ив 143 ером введения устаиоалеи

с 01.0134

Настоящий стандарт распространяется на государственный 
первичный эталон и государственную поверочную схему для 
средств измерений экспозиционной дозы, мощности экспозицион­
ной дозы и потока энергии рентгеновского и гамма-излучений и ус­
танавливает назначение государственного первичного эталона еди­
ниц экспозиционной дозы — кулона на килограмм (Кл/кг), мощ­
ности экспозиционной дозы — ампера на килограмм (А/кг) рент­
геновского и гамма-излучений и потока энергии-вагга (Вт) 
рентгеновского излучения, комплекс основных средств измерений, 
входящих в его состав, основные метрологические характеристики 
эталона и порядок передачи размеров единиц экспозиционной до­
зы, мощности экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-излу­
чений н потока энергии рентгеновского излучения от государст­
венного эталона при помощи вторичных эталонов и образцовых 
средств измерений рабочим средствам измерений с указанием по­
грешностей и основных методов поверки.

Стандарт полностью соответствует методическим указаниям 
СЭВ по стандартизации МС 56—78.

1. ЭТАЛОНЫ

1.1. Го су  д а р с т в е  н н ы й э т а л о н
1.1.1. Государственный первичный эталон предназначен для вос­

произведения и хранения единиц экспозиционной дозы, мощности 
экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-излучений и потока
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энергии рентгеновского излучения и передачи размеров единиц 
при помощи вторичных эталонов и образцовых средств измерений 
рабочим средствам измерений, применяемым в народном хозяйст­
ве с целью обеспечения единства измерений в стране.

1.1.2. В основу измерений экспозиционной дозы, мощности экс­
позиционной дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией 
фотонов от 5 до 3000 кэВ и потока энергии рентгеновского излу­
чения с энергией фотонов от 5 до 200 кэВ должны быть положены 
единицы, воспроизводимые указанным эталоном.

1.1.3. Государственный первичный эталон состоит нз комплек­
са следующих средств измерений:

установки со свободно-воздушными ионизационными камерами 
для воспроизведения единиц экспозиционной дозы и мощности 
экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-излучений с энерги­
ей фотонов от 5 до 3000 кэВ;

установки с полостными ионизационными камерами для вос­
произведения единиц экспозиционной дозы и мощности экспози­
ционной дозы гамма-излучения с энергией фотонов от 300 до 
3000 кэВ;

набора источников рентгеновского и гамма-излучений;
установки для воспроизведения единицы потока энергии рент­

геновского излучения с энергией фотонов от 5 до 200 кэВ (калори­
метры потока энергии);

компаратора (набор полостных ионизационных камер объемом 
2-М 000 см3).

1.1.4. Диапазон значений физических величин, воспроизводи­
мых эталоном, средние квадратические отклонения результата из­
мерений S0 при 11 независимых наблюдениях, неисключенные сис­
тематические погрешности 0 О и нестабильность эталона за год va 
приведены в таблице.

Н д и х ги о в щ и е физичес­
кой «ели-мши Дм1П»90н элйччаий S, в .

Э к с п о з и ц и о н н а я  
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г о  и  г а м м а - и з л у ч е ­
н ий

М о щ н о с т ь  э к с п о ­
з и ц и о н н о й  д о з ы  
р е н т г е н о в с к о г о  и 
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1.1.5. Для обеспечения воспроизведения единиц экспозиционной 
дозы, мощности экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-из­
лучений и потока энергии рентгеновского излучения с указанной 
точностью должны быть соблюдены правила хранения и приме­
нения эталона, утвержденные в установленном порядке.

1.1.6. Государственный первичный эталон применяют для пе­
редачи размеров единиц экспозиционной дозы и мощности экс­
позиционной дозы рентгеновского и гамма-излучений:

рабочим эталонам — методом прямых измерений;
для передачи размера единицы потока энергии рентгеновско­

го излучения образцовым 1-го разряда калориметрам потока 
энергии — непосредственным сличением.

1.2. В т о р и ч н ы е  э т а л о н ы
I. 2.1. В качестве рабочих эталонов применяют:
меры экспозиционной дозы и мощности экспозиционной дозы 

гамма-излучения (источники гамма-излучения из радионукли­
дов: кобальт-60, цезий-137, амернций-241) в диапазонах измере­
ний экспозиционной дозы 3 - 10“9-r-5-10-4 Кл/кг и мощности экс­
позиционной дозы 3 -10-,0-=-5-10-* А/кг с энергией фотонов от 
60 до 3000 кэВ;

дозиметрические установки:
со свободно-воздушными или полостными ионизационными 

камерами в диапазонах измерений экспозиционной дозы
3- )0**-f-5-10-' Кл/кг н мощности экспозиционной дозы
3- 10*в-т-5-10-4 А/кг с энергией фотонов от 5 до 3000 кэВ;

с диффузионными или коллимированными полями гамма-из­
лучения (включая гамма-терапевтические установки) в диапазо­
нах измерений экспозиционной дозы 3 -10-*-r-5-10-1 Кл/кг н мощ­
ности экспозиционной дозы 3- 10~9-т-5-1(Н А/кг с энергией фото­
нов от 100 до 1500 кэВ:

меры экспозиционной дозы и мощности экспозиционной дозы мо- 
ноэнергетнческого рентгеновского и гамма-излучений в диапазонах 
измерений экспозиционной дозы 3 -10_ ||ч-3-10-7 Кл/кг и мощно­
сти экспозиционной дозы 3- 10~|г-г-3-10-9 А/кг с энергией фотонов 
от 5 до 3000 кэВ.

J. 2.2. Средние квадратические отклонения результатов сличе­
ний S рабочих эталонов с государственным эталоном состав­
ляют от 0.8 до 1,3 %.

1.2.3. Рабочие эталоны применяют для поверки (градуировки) 
образцовых 1-го разряда мер экспозиционной дозы и мощности 
экспозиционной дозы моноэнергетического рентгеновского и гам­
ма-излучений, образцовых 1-го разряда и рабочих дозиметриче­
ских установок, образцовых 1-го разряда и рабочих дозиметриче­
ских приборов, а также рабочих дозиметрических источников гам­
ма-излучения методом прямых измерений и сличением при помо-
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щи компаратора (дозиметрического прибора или источника иони- 
знрующего излучения).

2. ОБРАЗЦОВЫЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  l -го р а з ­
р я д а

2.1.1. В качестве образцовых средств измерений 1-го разряда 
применяют:

меры экспозиционной дозы и мощности экспозиционной дозы 
моноэнергстнческого рентгеновского и гамма-излучений в диапа­
зонах измерений экспозиционной дозы 3 -10~мн-5-10-4 Кл/кг н 
мощности экспозиционной дозы 3 -10-'Ч -5-Н Н  Л/кг;

дозиметрические установки в диапазонах измерений экспози­
ционной дозы 3-10-4-50 Кл/кг и мощности экспозиционной дозы 
3-10-4-5- КНЛ/кг;

дозиметрические приборы в диапазонах измерений экспозици­
онной дозы 3 - I0-|,-j-50 Кл/кг и мощности экспозиционной дозы 
3.10-12-1-5.10-2 А/кг;

калориметры потока энергии рентгеновского излучения в диа­
пазоне измерений 2-10 “4 - 2  • 10~3 Вт с энергией фотонов от 5 до 
200 кэВ.

2.1.2. Доверительные относительные погрешности Oq результа­
та поверки образцовых средств измерений 1-го разряда при дове­
рительной вероятности 0.95 составляют от 2.5 до 7,0 %.

2.1.3. Образцовые средства измерений.1-го разряда применяют 
для поверки (градуировки) образцовых 2-го разряда мер экспо­
зиционной дозы и мощности экспозиционной дозы гамма-излуче­
ния, образцовых 2-го разряда дозиметрических установок, образ­
цовых 2-го разряда и рабочих дозиметрических приборов, рабо­
чих дозиметрических источников гамма-излучения, рабочих источ­
ников потока энергии рентгеновского излучения и измерителей 
потока энергии рентгеновского излучения методом прямых изме­
рений или сличенном при помощи компаратора.

2.2. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  2-го р а з ­
р я д а

2.2.1. В качестве образцовых средств измерений 2-го разряда 
применяют:

меры экспозиционной дозы и мощности экспозиционной дозы 
гамма-излучения в диапазонах измерений экспозиционной дозы 
3- 10~и-г-5* 10-4 Кл/кг и мощности экспозиционной дозы 
3- 10~'4-5- 10-ь А/кг;

дозиметрические установки в диапазонах измерений экспози­
ционной дозы 3-10-4-50 Кл/кг и мощности экспозиционной дозы 
3 -1 0 -4 -5 -10-1 А/кг;
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дозиметрические приборы в диапазонах измерений экспозици­
онной дозы 3-10-"-f-50 Кл/кг и мощности экспозиционной дозы 
З-Ю -'Ч -б-К Н  Л/кг.

2.2.2. Доверительные относительные погрешности результата по­
верки образцовых средств измерений 2-го разряда при довери­
тельной вероятности 0,99 составляют от 4 до 7 %.

2.2.3. Образцовые средства измерений 2-го разряда применя­
ют для поверки (градуировки) образцовых средств измерений 
3-го разряда, рабочих дозиметрических источников гамма-излуче­
ния и поверки рабочих дозиметрических приборов, а также рабо­
чих дозиметрических источников гамма-излучения методом пря­
мых измерений или сличением при помощи компаратора.

2.3. О б р а з ц о в ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  3-го р а з ­
р я д а

2.3.1. В качестве образцовых средств измерений 3-го разряда 
применяют передвижные дозиметрические установки в диапазонах 
измерений экспозиционной дозы 3-10-4-50 Кл/кг н мощности 
экспозиционной дозы 3- 10~Ч-5-10~2 А/кг.

2.3.2. Доверительные относительные погрешности результата 
поверки образцовых средств измерений 3-го разряда при довери­
тельной вероятности 0.99 составляют от 8 до 12 %.

2.3.3. Образцовые средства измерений 3-го разряда применяют 
для поверки рабочих дозиметрических приборов методом прямых 
измерений.

3. РАБОЧИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ

3.1. В качестве рабочих средств измерений применяют:
дозиметрические установки в диапазонах измерений экспози­

ционной дозы 3- 10_|,-г-5-10-4 Кл/кг и мощности экспозиционной 
дозы 3- 10-,2ч-5-10-7 Л/кг;

дозиметрические источники гамма-излучения в диапазонах из­
мерений экспозиционной дозы 3- 10_11ч-5-10_| Кл/кг и мощности 
экспозиционной дозы 3- Ю-,г-т-5- КМ А/кг;

дозиметрические приборы в диапазонах измерений экспозици­
онной дозы З -К Н Ч б О  Кл/кг и мощности экспозиционной дозы 
3- Ю -'Ч-б- JO-9 А/кг;

измерители потока энергии и источники потока энергии рент­
геновского излучения в диапазоне измерений потока энергии 
2-10-4-2-10-3 Вт.

3.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей Д0 ра­
бочих дозиметрических приборов составляют от 8 до 30%, рабо­
чих дозиметрических источников гамма-излучения от 8 до 18%,. 
рабочих источников и измерителен потока энергии рентгеновскогс- 
излучения — 20 %.
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Доверительные относительные погрешности до результата по­
верки других рабочих средств измерений при доверительной ве­
роятности 0,99 составляют от 3 до 8'%.
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Государственная поверочная схема для средств измерений экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы
и потока, энергии рентгеновского и гамма-излучений

I
$

Л
? !
ej ci

H i
t l
xj I

It
*1

1 !

IIt i

i ,ti
i5

ГССУД1РСТ6ГННы/ первичный 3TA№  е д и н и ц  ж с м з и ц /ю н н м  ДОЗЫ, МвЩН&ГИ 
ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫИПВТОКА ЭНЕРГИИ РЕНТГЕНОВСКОГО К ГАММА -  ИЗЛУЧЕНИЯ 

5*3000кэВ 5 *  200 кэВ
3-Ю~,0*5-Ю -1к л /н г  3-Юч ( *5-10~гА /кг 2-Ю 5 *  2-Ю ~*8т

So -  0,2'1Q'\ So = f,0-f0-2
в е ~ 0,7-10~г *  1,0-10

i - i O - t
S0 - 2,5-10 -z

/ "  Метод N  
(прямых измерений )V Да-6£У* J

( 'Непосредственно  ̂
сличение 

Д о - J
РА 634И £  ЭТАЛОНЫ 

Меры экспозиционной дозы и мощности 
знотиционш дот гамма-излучения 

60*3000 к з  В
3-Ю‘9*5-Ю^К„/ке; Ш "Ъ *-в+ А 1ю

5Zp ■ 0,8 %

РА50ЧИЕ ЭТАЛОНЫ 
Дозиметрические 

установки 
3*3000 к з  8  

5(0-6* S-fO '1 Ия/кг 
510-**5-10-*А/нг 

s Xb ~0,9*{3%

/ ■  Метод N  Л  сличение при п о Л  меток ~ \
-[прямых измерении )_ _ _ _ [мощи компаратора. ]_ _ _ _ _ [прямых измерении \ _

V  Д 'о -0 ,в %  J . V  Д о - 0,8 Уз J  V  A 'e - i t f V e  J

кого рентгеновского и гамма-излучении 
5*3000 кзВ

3-tO~H*3 W-7Knlia; 3-ПГ,г* М Г 3А/кг 
SX0~ О,В* 1,3 У*_ _ _ _ _ _ _ _ _

Метод

Щ и,
.(-горазряоа меры з к ш -  
дезы и мощности шпени  

’я /  менезнергетичеекпо 
и гамма-излучений 

3-13-м*5-10~ * М л/кг  
3 - W 1t *  5 -10~6 А /к г  

Sa a 2 ,5 *  4,0 %

Образцовые 1 -г  о разряда 
дозиметрические 

установки
3-ИГ* *  50 К л/кг  
3 -(0 -9 *5-Ю~2 А /кг

<?0=г,5т%о%

Обратные г  го разряда
дозиметрические

приборы
3-Ю~* *50  К л/кг  
3-10-п  *5-10~гА /кг  

2,5*4,0%
1 _

-------------- ж---- ---------— 1
------ 1___  - J ___ 1___ СГ-----  -  7  ~ ----- ^ r r ^ Z l

образцовые 1-ее разряда 
калориметре! патока 

энергии 
5 *  200 к  зВ 

2-Ю~5*  2 - ( 0 '3 В т  
S p -7 %

/Сличена: при п с г \  Л  • Метод  ' Ч  Г  Метод N  /'Сличение при п о /  Метод N  ЛСличение при по 
-[мощи компаратора V  -{прямых измерений V  -{прямых измерений V  4мщи компаратора V  -{прямых измерении V {м щ и  компаратора L .
V  J  \ Г  д % J  \  Д 'о -М Ъ  / \  £ - 40% / \  Д У -7ъ  J \  До- t f e  J

M tffBR3tfU( I M W -
нения . 

3-tO-'i+S-fO-*H’plKt 
3-((Г1г*5-1!Г3 А /кг  

S o -4 * 6 %

(К  метод 
прямых измерении 
v  А'о-ДВ»/* L > -

i— С

Образцовые 2-го разряда 
дозиметрические 

установки
ЗЛО-** 50 К л!не  
3-Ю'9 *  5-10'* А/кг 

Sg‘ 4* 7%

дозиметрические 
приборы

3- Ю' 11 *  50 К/t/,кг  
3-10~1**5-Ю  "* А/кг 

S0 = 4 * 6 %

/'Сличение при помз - 
ш и  компаратора

До* 0,6 % У ~  \^  Д'0
метод

измерений.
0- 0,6 %

4. .ш  5  горазряда 
передвижные дозиметри­
ческие установки 

3- !0‘в  *  50 Н л/кг  
ЗЧ0-* * 5 - Ю ' г А/ке

(Г0 --в*:(2 %

S  Метод “ N  
_ /прямых измерений 
V  До = 0,8 % J

Доымёфысс кие ytreyeSnu 
J if f -* *  
*5Ж *М кг
з ю -, г *  
* S i r 7Мкг 
S0-3 * S V a

Доз иметёй vet - 
O f  источники
з-ю-9*
* 5 !<Г*Ифг 
3-10~f i * 
*5-10-7А/кг 
S0-3 * 6 %

Дззингтавес­
кие пзыооры 
J-fO‘ n  *  
* 5-!0-9Кл/кг 
3-10- ,г * 
*5-10-7А/кг 
S0 - 3 - 6 %

Дозччггричгг
каеистоюшки
з -к г9*
*5- 1<Г*Кл/ке 
3-(0’ , г *  
*5-10'7А/кг 
6 ^ 8* 17%

Аезимегоичес 
*ut приборы
з - ю - " *
*5-:в-'н*!кЩ
З-Ю-12*
* 5-10-7А/кг
Д0-д*?0%

>
 /̂ Сличение при помдк.
--- компаратора j —

Дозичегрхчг: ■ 
кие ucvMMUKu
з - tp - " *  
*5-(0-,Кл/кг 
З-Ю-1* *  
*5-10'* А/кг 
Д0- 12*/8%

'jltX.\y/rMVK ■ 
кие приборы 
З-Ю-''о.
* 50 мп/кг 
3-(0-1{*  
*5-10-гА'кг 
А 0- 20*30%

Пысччикц тте ко зм&трем 
еекегсгеес из­
лучения
2-f0 ~s*  
* г - (0-3Вт 
Д0- 20%

Измерителиа м и д а *
режгенежкыз
излучения
2-io~S*
* 2-fQ-38m 
Да”  20-%

й \ ~  погрешность метода передачи размера единицы
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