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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

УСТРОЙСТВА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ СИГНАЛОВ ДЛЯ ОДНОВРЕМЕННОЙ ДВУ­
СТОРОННЕЙ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ ПО КОММУТИРУЕМЫМ КАНАЛАМ 

СВЯЗИ ТЕЛЕФОН НОЙСЬТИ ОБЩ ЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ И НЕКОММУТИРУЕ­
МЫМ КАНАЛАМ ТОНАЛЬНОЙ ЧАСТОТЫ

Типы и основные п»р»мгтры

Signal conversion devices for simultaneous duplex data transmission on switched channels 
of general telephone network and unswitched voice frequency channels 

Type and basic parameters

Дата введения 1997-91-01

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий стандарт распространяется на устройства преобразо­
вания сигналов для одновременной двусторонней передачи данных 
по коммутируемым каналам связи телефонной сети общего пользо­
вания и некоммутируемым каналам тональной частоты.

Стандарт устанавливает типы и основные параметры УПС, обес­
печивающих последовательную передачу данных со скоростями от 
300 до 14400 бит/с включительно по коммутируемым и некоммуги- 
руемым каналам связи с двухпроводным и четырехпроволнмм окон­
чаниями.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стан­
дарты:

ГОСТ 17657—79 Передача данных. Термины и определения
ГОСТ 18145—81 (СТ СЭВ 6367—88) Цепи на стыке С2 аппара­

туры передачи данных с оконечным оборудованием при последова­
тельном вводе-выводе данных. Номенклатура и технические 
требования

ГОСТ 20855—83 Устройства преобразования сигналов аппарату­
ры передачи данных для коммутируемых и нскоммутируемых кана­
лов тональной частоты. Типы и основные параметры
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ГОСТ 23675-79 (СТ СЭВ 6368-88) Цепи стыка С2-ИС систе­
мы передачи данных. Электрические параметры

ГОСТ 26532—85 Устройства преобразования сигналов аппарату­
ры передачи данных для некоммутируемых каналов тональной час­
тоты. Тины и основные параметры

ГОСТ 27232—87 Стык аппаратуры передачи данных с физичес­
кими линиями. Основные параметры

ГОСТ 28749—90 Устройства преобразования сигналов для одно­
временной двусторонней передачи данных по коммутируемым кана­
лам телефонной сети общего пользования со скоростью 2400 бит/с. 
Типы и основные параметры

ГОСТ 28838—90 Устройство преобразования сигналов аппарату­
ры передачи данных для работы по некоммутирусмым каналам то­
нальной частоты, использующее метод сверточного кодирования 
информации. Основные параметры

3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 17657.

4 ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

ТФ-ОП — телефонная сеть общего пользования.
ТЧ — тональная частота.
УПС — устройство преобразования сигналов.
ООД — оконечное оборудование данных.
КАМ — квадратурная амплитудная модуляция.
АФМ-ОБП -  амплитудно-фазовая модуляция с одной боковой 

полосой.
АПД — аппаратура передачи данных.

5 ТИПЫ УПС

5.1 Установлено четыре типа УПС для нскоммутируемых каналов 
ТЧ:

- УПС-2,4 ТЧ — с максимальной скоростью передачи данных 
2400 бит/с;

- УПС-4,8 ТЧ — с максимальной скоростью передачи данных 
4800 бит/с;

- УПС-9,6 ТЧ — с максимальной скоростью передачи данных 
9600 бит/с;

- УПС-14,4 ТЧ — с максимальной скоростью передачи данных 
14400 бит/с.
2
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5.2 Установлено два типа УПС для комм>тируемых каналов сети 
ТФ-ОП:

- УГ1С-2.4 ТФ — с максимальной скоростью передачи данных 
2400 бит/с;

- УПС-14,4 ТФ ~  с максимальной скоростью передачи данных 
14400 бит/с.

6 ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ УПС

6.1 Сопряжение УПС с каналом, используемым для передачи 
данных, должно осуществляться по цепям стыка С1.

6.2 Сопряжение УПС с оконечным оборудованием данных (ООД) 
должно осуществляться по цепям стыка С2 в соответствии с требо­
ваниями ГОСТ 18145 и ГОСТ 23675.

П р и м е ч а н и е  — Допускается сопряжение УГ1С с ООЛ по стыку О -Ф Л  в 
соответствии с ГОСТ 27232.

Перечень цепей стыка приведен в приложении А.
6.3 Скорости передачи данных должны соответствовать указан­

ным в таблице 1.

Т а  6 л и u а I

Тип УПС
Скорость, бит/с

основная резервная

УПС-2.4 ТЧ 2400 1200

УПС-4,8 ТЧ 4800 2400

УПС-9,6 ТЧ 9600 7200, 4800, 2400

УПС-14,4 ТЧ 14400, 12000 9600

УПС-2.4 ТФ 2400 1200. 600. 300

УПС-14,4 ТФ 14400, 12000. 9600 7200, 4800. 2400, 1200

П р и м е ч а н и я
1 Наличие всего ряда резервных скоростей нс является обязательным
2 При синхронном способе передачи предельное отклонение действительного зна­
чения скорости от номинального значения не должно превышать ±0,01 %
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6.4 УПС должны обеспечивать одновременную двустороннюю 
передачу данных.

6.5 О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  У П С  д л я  н е к о м ­
м у т и р у е м ы х  к а н а л о в  ТЧ

6.5.1 Параметры У ПС-2,4 ТЧ должны соответствовать требовани­
ям ГОСТ 20855.

6.5.2 Параметры УПС-4,8 ТЧ и УПС-9,6 ТЧ должны соответст­
вовать требованиям ГОСТ 26532.

6.5.3 Параметры УПС-14,4 ТЧ должны соответствовать требова­
ниям ГОСТ 28838.

6.6 О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  У П С  д л я  к о м м у ­
т и р у е м ы х  к а н а л о в  с в я з и  с е т и  ТФ-ОП

6.6 I УПС-2,4 ТФ и УПС-14,4 ТФ на основной и резервной 
скоростях должны обеспечивать синхронный и асинхронный методы 
передачи.

Старт стопно-синхронное преобразование должно производиться 
в соответствии с ГОСТ 28749.

6.6.2 Основные параметры УПС-2,4 ТФ и УПС-14.4 ТФ на ско­
ростях 2400 и 1200 бит/с должны соответствовать требованиям Г ОСТ 
28749.

6.6.3 Основные параметры УПС-2,4 ТФ на скоростях от 0 до 
600 бит/с должны соответствовать требованиям ГОСТ 20855.

6.6.4 В УПС-14,4 ТФ должны быть предусмотрены адаптивная 
эхокомпенсаиия и адаптивная коррекция линейных искажений в 
принимаемом сигнале.

Максимальное число переприемных участков канала связи по 
тональной частоте, при котором УПС работоспособны, должно быть 
указано в техническом задании (ТЗ) на УПС.

6.6.5 В УПС-14,4 ТФ виды модуляции для скоростей передачи 
данных 14400, 12000, 9600, 7200 и 4800 бит/с должны соответствовать 
указанным в таблице 2. Сигнальные созвездия должны соответство­
вать приведенным на рисунках 1—3.

Сигнальные созвездия для скоростей 12000 и 14400 бит/с — по 
ГОСТ 28838, чертежи I и 2.

6.6.6 В УПС-14,4 ТФ должен быть использован сверточный код 
со скоростью 2/3, кодовым ограничением — три и числом состоянии 
— восемь.

Структурная схема сверточного кода — по ГОСТ 28838, приложе­
ние 2.
•1
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Т а 6 л и и о 2

Скорость.
бит/с Вид модуляции Номер рисунка 

ситньяьного сотясэдия

14400 Квадратурная амплитудная модуляция 
(КАМ) с 128 сигнальными точками 
(КЛМ-128) и сверточным кодированием 
информации

12000 КАМ-64 со сверточным кодированием -

9600 КАМ-16

КАМ-Э2 со сверточным кодированием

1

2

7200 КАМ - 16 со сверточным кодированием

4800 Дифференциальная четыре хфаювая -

П р и м е ч а н и е  — По согласованию с заказчиком на скоростях 14400. 12000 и 
9600 бит/с допускается применение амплитуано-фазовой модуляции с частично 
подавленной одной боковой полосой частот (АФМ-ОБП)

90'1(1ш)

* D * 3 -  А А

1011 1001 1110 1111

• • 1 f- А .  С
1010 1000 1100 1101

180° •3 -1 1 3 Г (Н е )

А * * -1 - А А

0001 0000 0100 ОНО

• * *3 в * А

ООП 0 0 1 0

2 7 0 °

•101 0111

Двоичные числа относится к Yin, Y2n, Q3n, Q4n А, В. C. D используются 
при работе на скорости 4800 бит/с и при настройке.

Рисунок 1 -  Сигналы** созвездие КАМ-16 для скорости 9600 бнт/с
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Двоичные числа относятся к YOn, Yin,  Y2n, Q3n. Q4n А. В. C. D используются 
при работе иа скорости 4800 бкт/с и при настрой ке.

Рисунок^ 2 — Сигнальное созвездие КЛМ-32 для скорости 9600 бит/с

001*
•

* f « M  

100# D o u t
•

I I I *
•

2

1011
*

0001
♦

l l l l
•

o u t  c
•

ISO’ г н и »

0110  A 
•

•2
1111

*
0*11

*

2
■M l

•

-2 -

1100
•

0101
*

2 Т Г

1010  в  
*

****
•

Двоичные число относятся к YOn. Yin.  Y2n. Y3n. А. В. C. D относятся 
к элементам синхронизирующего сигнала
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6.6.7 Значения основных параметров УПС-14,4 ТФ должны соот­
ветствовать приведенным в таблице 3.

Т а б л и ц а  }

Скорость попуя* - Иссушая частота. Ги
Отклонение действительного значения несущей 

частот от момммаяького мчачсии*. Ги
пин. Боа нл шкоде пердогини

УПС
iu  иконе приемника !

УПС
“* • ■ 1

2400 1800 ±1.0 ±7.0

6.6.8 При работе УПС-14,4 ТФ на скорости 14400 бит/с поток 
скремблированных данных должен делиться на группы по шесть 
битов, на скорости 12000 бит/с — на группы по пять битов Первые 
по времени два бита Qln и Q2n каждой группы данных должны быть 
перекодированы с использованием относительного кола — по ГОСТ 
28838, таблица I

6.6.9 Два перекодированных бита Yin и Y2n должны быть зако­
дированы с использованием сверточного кодера — по ГОСТ 28838. 
приложение 2.

6.6.10 На скорости 14400 бит/с четыре входных инфор­
мационных бита Q3n, Q4n, Q5n, Q6n и три бита с выхода сверточ­
ного кодера Y0n, Yin и Y2n должны быть преобразованы в 
аналоговый сигнал посредством КАМ. Модуляционный код — по 
ГОСТ 28838, таблица 3.

6.6.11 На скорости 12000 бит/с три входных информационных 
бита Q3n, Q4n и Q5n и три бита с выхода сверточного кодера YOn, 
Yin и Y2n должны быть преобразованы в аналоговый сигнал по­
средством КАМ Модуляционный код — по ГОСТ 28838, табли­
ца 2.

6.6.12 При использовании в УПС-14,4 ТФ ма скорости 9600 биг/с 
сигнального созвездия КАМ-16 поток скремблированных данных 
должен делиться на группы из четырех следующих друг за другом 
битов. Первые по времени два бита Qln и Q2n каждой группы должны 
быть подвергнуты относительному кодированию н Yin и Y2n в соот­
ветствии с таблицей 4.

6.6.13 Два перекодированных бита Yin и Y2n и два информаци­
онных бита Q3n и Q4n должны быть преобразованы в аналоговый 
сигнал посредством КАМ. Модуляционный код должен соответство­
вать указанному н таблице 5 для КАМ-16.

7
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Т а б л и ц а  4

Комбинации влия­
нии СИМ ВОЛОВ

Комбинации
прсдмауши»

СИМ ВОЛОВ

Изменение
фазового
«ваяракта

Комбинации
в и л о а н ы к

СИМВОЛОВ

Состояние 
сигнала ив 
скорости 

4800 бит/с
O l n 02 п Yln-I YJn-l Yin Y2n

0 0 0 0 90' 0 1 В
0 0 0 1 1 1 С
0 0 I 0 0 0 А

1 0 0 1 1 1 0 D
I

1 0 1 0 0 О* 0 0 А
1 0 1 0 1 0 1 В

0 1 1 0 1 0 D
0 1 1 1 1 I С

0 0 0 180- 1 1 С1 0 0 1 1 0 D1 0 1 0 0 I 13
0 1 1 0 0 А

[ , 1 0 0 270* 1 0 D
1 1 0 1 0 0 А1 1 1 0 1 1 С

; 1 1 1 1 0 1 В

Т а б л и ц а  S

Комбинации битов на входе модулятора КЛМ сиг­
нала

Координаты сиоачьноЙ точки на 
выходе модулятора

Y0n

1___
Yin Y2n QJn Q«n

КАМ-16 КЛМ 32

Редан-
ноя Мнима* Ремь-

иля Мнимая

I о 0 0 0 0 - I - 1 - 4 1
0 0 0 1 - 3 _ | 0 - 3
0 0 1 0 - 1 - 3 0 1
0 0 1 1 - 3 - 3 4 1

0 1 0 0 1 - 1 4 - 1
0 1 0 I 1 - 3 0 3
0 1 l 0 3 - 1 0 - 1
0 1 1 1 3 - 3 - 4 - 1

1 0 0 0 - 1 1 - 2 3
1 0 0 1 - 1 3 - 2 - 1
1 0 1 0 - 3 1 2 3

1 1 0 1 t - 3 3 2 - 1

8
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Окончание таблицы 5

6.6.14 При использовании в УПС-14,4 ТФ на скорости 9600 бит/с 
сигнального созвездия КАМ-32 со сверточным кодированием поток 
скремблированных данных должен делиться на группы из четырех 
следующих друг за другом битов данных. Первые по времени два бита 
Qln и Q2n каждой группы должны быть перекодированы с исполь­
зованием относительного кода — по ГОСТ 28838, таблица I.

6.6.15 Два перекодированных бита Yin и Y2n должны быть зако­
дированы с использованием сверточного кодера по ГОСТ 28838, 
приложение 2.

6.6.16 Три бита с выхода сверточного кодера YOn, Yin и Y2n, а 
также два информационных бита Q3n и Q4n должны быть преобра­
зованы в аналоговый сигнал посредством квадратурной амплитудной 
модуляции. Модуляционный код должен соответствовать указанному 
в таблице 5 для КАМ-32.

6.6.17 При использовании вУПС-14.4ТФ на скорости 7200 бит/с
9
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сигнального созвездия КАМ-1бсо сверточным кодированием поток 
скремблированных данных должен делиться на группы из трех сле­
дующих друг за другом битов данных. Первые по времени два бита 
Q ln и Q2n каждой группы должны быть перекодированы с исполь­
зованием относительного кода — по ГОСТ 28838, таблица I.

6.6.18 Два перекодированных бита должны быть закодированы с 
использованием сверточного кодера — по ГОСТ 28838, приложе­
ние 2.

6.6.19 Три перекодированных бита с выхода сверточного колера 
YOn, Y in, Y2n, а также информационный бит Q3n должны быть 
преобразованы в аналоговый сигнал посредством КАМ-16 в соответ­
ствии с сигнальным созвездием, приведенным на рисунке 3.

6.6.20 На скорости 4800 бит/с в УПС-14,4 ТФ должна быть ис­
пользована дифференциальная четырехфазовая манипуляция. При 
этом поток скремблированных данных должен делиться на группы 
из двух битов 01 п и Q2n, которые затем должны быть подвергнуты 
относительному кодированию в соответствии с таблицей 4 и преоб­
разованы в аналоговый сигнал с использованием манипуляционного 
кода, приведенного в таблице 4.

6.6.21 Разность уровней мощности сигнала и флуктуационной 
помехи на входе УПС-14,4 ТФ при работе в режиме “на себя" в точке, 
в которой спектр ограничен полосой частот соответствующего капала 
связи, не должна быть более 25 дБ на скоростях 9600 и 12000 бит/с 
и 27 дБ — на скорости 14400 бит/с при коэффициенте ошибок по 
элементам 1 10 4.

6.6.22 По окончании начальной или подстроечной синхронизи­
рующей последовательности, передаваемой УПС-14,4 ТФ, состояние 
цепи 106 должно в течение 2 мс прийти в соответствие с состоянием 
цепи 105.

6.6.23 В УПС-14,4 ТФ должно быть предусмотрено два видасамо- 
синхронизирующихся скремблсра/дескремблсра:

- с образующим полиномом 1 + зг18 + х*23 для вызывающего УПС;
- с полиномом I + дг5 + х-23 для отвечающего УПС.

Ю
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ПЕРЕЧЕНЬ ЦЕПЕЙ СТЫКА С2 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА УПС

Накысиовзмме цепи стыка
Номер
кепи
стыка

УПС- 
2.4 ТФ

УПС- 
2.4 ТЧ

И я
УПС
4.4ТЧ

УПС т

УН 4 УПС' 
ТФ м ч ч

-  J
v n e-

14.4 ТЧ|

Сигнальное заземление 102 X X X
1

* * X
Передаваемые данные 103 X X X К *

1
X

Принимаемые данные 104 X X X X X *
Запрос передачи I0S X X X X X X
Готов к передаче 106 X X X X X X
АПД готова 107 X X X X X X
Подсоединить АПД к 108/1 X X X X — X
линии
Оконечное оборудование 108/2 X - — -
данных готово 
Детектор принимаемого пи- 109 X X X X X X
нейного с и т .п а  канала 
данных
Переключатель скорости III X X X X

1
X

передачи данных (источ­
ник ООД)
Переключатель скорости 112 X X

1

х  1передачи данных (источ­
ник АПД)
Синхронизация элементов 113 X X X X X

1

х 1передаваемого сигнала (ис­
точник ООД) 
Синхронизация элементов 114 X X X X X X
передаваемого сигнала (ис­
точник УПС) 
Синхронизация элементов IIS X X X X X X
принимаемого сигнала (ис­
точник УПС)
Индикатор вызова I2S я X
Шлейф испытаний для тех- 140 X X X X X X
нического обслуживания 
Местный шлейф (шлейф 3) 141 X X X X X X
Индикатор проверки 142.. X X X_____ X____ X _х__
П р и м е ч а н и я
1 Знак “х" соответствует обязательному использованию цепи в УПС
2 Номенклатуре цепей может быть расширена в соответствии с требованиями ТЗ
на УПС конкретного типа___________________________________________________
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