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С Т А Н Д А Р ТМ Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й

Реактивы

БУТАН О Л-1
ГОСТ

Технические условия 6006_78

Reagents. 1-Butanol.
Specifications

ОКП 26 3211 0140 09

Дата введения 01.07.79

Настоящий стандарт распространяется на бутанол-1 (нормальный бутиловый спирт), который 
представляет собой бесцветную прозрачную горючую жидкость со своеобразным запахом; плохо 
растворим в воде, смешивается со спиртом и другими органическими растворителями.

Формулы: эмпирическая С4НчОН.
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структурная Н ---- С ----- С ----- С ----- С ----- ОН.
1 1 1 1н н н н

Молекулярная масса (по международным атомным массам 1971 г.) — 74,12.
(Измененная редакция, Изм. №  1).

1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1. Бутанол-1 должен быть изготовлен в соответствии с требованиями настоящего стандарта 
по технологическому регламенту, утвержденному в установленном порядке.

1.2. По физико-химическим показателям бутанол-1 должен соответствовать требованиям и 
нормам, указанным в табл. 1.

Т а б л и u а 1
Н орм а

Наимекопанмс показателя Чистый для анализа (ч.д.а.) Ч исты й (ч .)
О К П  26 3211 0142 07 О К П  26 3211 0141 0S

1. Массовая доля бутанола-1 (С4Н,,ОМ), %. нс менее 99.7 99,5
2. Плотность при 20 'С, г/см' 0.809-0.810 0,809-0,810
3. Показатель преломления 1.3990— 1,4000 1,3990-1.4000
4. Массовая доля нелетучего остатка, %, нс более 0,0005 0 ,001

5. Массовая доля кислот в пересчете на уксусную кислоту 
(СН.СООН). %, нс более 0,005 0.005

6. Массовая доля альдегидов в пересчете на ацетальдегид 
(CHsCHO), %. нс более 0 .01 0.05

7. Массовая доля воды. %, нс более 0,05 0.1

(Измененная редакция, Изм. №  1).
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2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1. Бутанол-1 — наркотик с раздражающим действием на слизистые оболочки глаз и верхних 
дыхательных путей.

Предельно допустимая концентрация (ПДК) паров бутанола-1 в воздухе рабочей зоны произ­
водственных помещений — 10 мг/м3 (вещество 3-го класса опасности).

(Измененная редакция, Изм. №  1).
2.2. При работе с препаратом следует применять индивидуальные средства защиты (очки, 

перчатки, спецодежду, фильтрующий промышленный противогаз марки А), а также соблюдать 
правила личной гигиены.

2.3. Бутанол-1 — легковоспламеняющаяся жидкость.
Температура вспышки 34 'С (в закрытом тигле), 41 “С (в открытом тигле), температура 

воспламенения 41 "С, температура самовоспламенения 340 'С, область воспламенения 1,7—12,0 % 
(по объему) при 100 *С, температурные пределы воспламенения: нижний 34 ‘С, верхний 68 ‘С.

При загорании для тушения используют химическую и воздушно-механическую пены, тонко­
распыленную воду.

2.4. Помещения, в которых проводятся работы с препаратом, должны быть оборудованы общей 
приточно-вытяжной вентиляцией. Анализ препарата следует проводить в вытяжном шкафу лабора­
тории.

2.3, 2.4. (Измененная редакция. H i m . №  1).

3. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

3.1. Правила приемки — по ГОСТ 3885.
3.2. Массовую долю остатка после выпаривания по пункту 4 табл. 1 изготовитель определяет 

в каждой десятой партии.
(Измененная редакция, Изм. №  1).

4. МЕТОДЫ АНАЛИЗА

4.1а. Общие указания по проведению испытаний — по ГОСТ 27025.
При взвешивании применяют лабораторные весы общего назначения типа ВЛР-200 г и 

ВЛКТ-500 г-.М или ВЛЭ-200 г.
Допускается применение других средств измерения с метрологическими характеристиками не 

хуже, а также реактивов по качеству не ниже указанных в настоящем стандарте.
(Измененная редакция, Изм. №  2).
4.1. Пробы отбирают по ГОСТ 3885.
Масса средней пробы должна быть не менее 1 кг.
Объем бутанола-1, необходимый для анализа, отбирают пипеткой с резиновой грушей или 

цилиндром с погрешностью не более 1 %.
(Измененная редакция. Изм. №  1, 2).
4.2. О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  б у т а н о л а - 1
Массовую долю бутанола-1 определяют по разности, вычитая из 100 % сумму массовых долей 

органических примесей, массовую долю кислот в пересчете на уксусную кислоту и массовую долю 
альдегидов в пересчете на ацетальдегид в процентах.

(Измененная редакция, Изм. №  1).
4.2.1. Определение массовой дат органических примесей
4.2.1.1. Приборы и реактивы
Хроматограф газовый аналитический с пламенно-ионизационным детектором.
Колонка хроматографическая длиной 3 м. внутренним диаметром 3—4 мм.
Интегратор электронный или измерительная лупа по 1'ОСТ 25706 и линейка метатлическая по 

ГОСТ 427.
Микрошприц вместимостью 10 мм3.
Шкаф сушильный.
Водород технический по ГОСТ 3022.
Азот газообразный (газ-носитель) по ГОСТ 9293 высшего сорта или гелий газообразный 

очищенный марки Б.
Полиэтиленгликодь 300 (неподвижная жидкая фаза).
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Дииохром II. хромосорб W, порохром I или целит 545 с размером частиц 0,18—0,25 мм (твердый 
носитель).

Хлороформ технический по ГОСТ 20015.
Изоамиловый спирт для хроматографии, х.ч.. или спирт иэоамиловый по ГОСТ 5830.
Бутиловый эфир уксусной кислоты для хроматографии, х.ч., или по ГОСТ 22300.
Дибутилопый эфир для хроматографии, х.ч.
Изобутил оный эфир уксусной кислоты.
я-Ксилол дтя хроматографии или я-ксилол, ч., или .и-ксилол дтя хроматографии или .w-ксилол,

ч., х.ч., или пентанол дтя хроматографии.
2-Метил- 1-пропанол для хроматографии (изобутиловый спирт) или спирт изобутиловый по 

ГОСТ 6016.
4.2.1.2. Подготовка к анализу
Полиэтиленглнколь 300 в количестве 10—15 % от массы твердого носителя растворяют в 

хлороформе. Объем хлороформа должен быть таким, чтобы твердый носитель был покрыт раствором 
жидкой фазы. При помешивании в раствор засыпают взвешенный твердый носитель, высушенный 
при 150 *С в сушильном шкафу.

Избыток хлороформа удаляют нагреванием массы на водяной бане при постоянном помеши­
вании, а затем в сушильном шкафу при 80 'С.

Хроматографическую колонку заполняют по ГОСТ 21533. Насадку стабилизируют при 100 "С 
в течение 6 ч.

Включение и пуск хроматографа осуществляют в соответствии с прилагаемой к нему инструкцией.
4.2.1.1, 4.2.1.2. (Измененная редакция, Изм. №  1).
4.2.1.3. Проведение шиита
Массовую долю органических примесей определяют при условиях, указанных ниже.
Температура колонки, 'С ...........................................................................................................  85—90
Температура испарителя, 4С ......................................................................................................  180
Расход газа-носителя, см3/м и н ................................................................................................40—50
Шкала усилителя. А ..................................................................................................................  2 10-»°—5 10- 10
Шкала самописца. мВ ............................................................................ ................................... 10
Скорость движения диаграммной ленты, м м /ч ................................................................... 600
Объем анализируемой пробы, мм1..........................................................................................  2
Продолжительность анализа, м и н ..........................................................................................  40—50

При установившемся режиме в испаритель хроматографа вводят с помощью микрошприпа 
соответствующий объем анализируемой пробы.

Массовую долю примесей определяют методом «внутреннего эталона» с учетом градуировоч­
ных коэффициентов, которые определяют на искусственных смесях, близких по составу к анализи­
руемому продукту относительно вещества, принятого за «внутренний эталон». Градуировочный 
коэффициент неидентифинированных компонентой считают равным единице. Градуировочные 
коэффициенты определяют по ГОСТ 21533. Последовательность выхода компонентов из колонки, 
относительные объемы удерживания и градуировочные коэффициенты приведены в табл. 2.

Та б л и ца  2

Н а и м е н о в а н и е  к о м п о н е н т а

О т н о с и т е л ь н ы е  o 6 i .t rм ы  

у д е р ж и в а н и и
Г р а д у  н р о п о э  н м  е 

к о э ф ф и ц и е н т ы  
п о  я - к с и л о л у

п о  / г -к е н л о д у п о  и е м т а и о л у

1. Н ейдет ифинированнос вещество 0,25 0,05 1.00
2. Дибутпловый эфир 0.36 0,08 1.00
3. Изобугиловый эфир уксусной КИ СЛ ОТЫ 0.59 0.18 1.80
4. Бутиловый эфир уксусной кислоты 0.83 0,25 1.83
5. я-Ксилол или .w-ксилол («внутренний эталон») 1.00 — —
6. Нсилснткфи и крова иное вещество 1.15 0.35 1.00
7. Изобугиловый спирт 1.27 0,38 1.48
8. Бутанол-1 1.87 0,58 1.46
9. Иэоамиловый спирт 2.47 0.74 1.42
10. Пентанол («внутренний эталон») - 1.00 -
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В качестве «внутреннего эталона* при отсутствии в пробах про лилового спирта используют 
/(-ксилол или .м-ксилол. При обнаружении в пробах пропилового спирта в качестве «внутреннего 
эталона» используют амиловый спирт и определяют градуировочные коэффициенты по ГОСТ 21533.

«Внутренний эталон» добавляют в препарат в количестве от 0,05 до 0,5 % от массы пробы в 
зависимости от уровня содержания примесных компонентов.

(Измененная редакция, Изм. №  1. 2).
4.2.1.4. Обработка результатов
Площадь пиков (5) в квадратных миллиметрах определяют с помощью электронного интегра­

тора, либо вычисляют как произведение высоты пика на его ширину, измеренную на середине 
высоты. Измерения проводят с помощью металлической линейки и измерительной лупы.

Массовую долю органической примеси (А-,) вычисляют по формуле

' У * .
У  -т

■ 100.

где т„ — масса введенного в анализируемую пробу «внутреннего эталона», г;
.S) — площадь пика /-го компонента в анализируемой пробе, мм2;
К, — градуировочный коэффициент /-го компонента:

Sjt — площадь пика «внутреннего эталона», мм2;
т — масса анализируемой пробы, г.
За результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух параллельных 

определений, относительное расхождение между которыми не превышает допускаемое расхождение, 
равное 15 %.

Допускаемая относительная суммарная погрешность результата апачи за ±10 % при доверитель­
ной вероятности Р -  0.95.

(Измененная редакция. Him. №  1).
4.2.1.5. Массовую долю бутанола-1 (А) в процентах вычисляют по формуле

А = 100 — (IA. + А ну ,

где £А. — сумма массовых долей органических примесей. %\
А„ 0 — массовая доля воды, определяемая в соответствии с п. 4.9, %.

(Введен дополнительно, Изм. ,\е 1).
4.3. Плотность определяют по ГОСТ 18995.1 денсиметром.
(Измененная редакция. Him. №  1).
4.4. Показатель преломления определяют по ГОСТ 18995.2.
4.5. О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  н е л е т у ч е г о  о с т а т к а
Определение проводят по ГОСТ 27026. При этом 247 см3 (200 г) препарата квалификации 

чистый для анализа и 123,5 см' (100 г) препарата квалификации чистый помещают в кварцевую чашу 
(ГОСТ 19908) или выпарительную чашку (ГОСТ 9147) и выпаривают досуха на водяной бане. Далее 
определение проводят по ГОСТ 27026.

Допускаемая относительная суммарная погрешность результата анализа не превышает ±35 % 
при доверительной вероятности Р = 0.95.

(Измененная редакция, Изм. №  1, 2).
4.6. О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  к и с л о т  в п е р е с ч е т е  н а  у к с у с н у ю  

к и с л о т у
4.6.1. Аппаратура, /зеактивы и растворы
Бюретки вместимостью 5 или 10 см3.
Пипетка вместимостью 50 см'.
Колбы Кн-1-250-24/29 ТХС (ТС) или Кн-1-500-29/32 ТХС <ТХ) по ГОСТ 25336.
Цилиндр 1 (2, 3. 4)—25 по ГОСТ 1770.
Вода дистиллированная, не содержащая углекислоты; готовят по ГОСТ 4517.
Натрия гидроокись по ГОСТ 4328, раствор концентрации с (NaOH) = 0,01 моль/дм' (0,01 н.); 

готовят по ГОСТ 25794.1.
Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300 высшего сорта.
Фенолфталеин, спиртовой раствор с массовой долей I %\ готовят по ГОСТ 4919.1.
4.6.2. Проведение анализа
50 см ' анализируемого препарата помещают пипеткой в коническую колбу, затем прибавляют
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цилиндром 25 см3 этилоного спирта, нейтрализованного в присутствии фенолфталеина раствором 
гидроокиси натрия, и две капли раствора фенолфталеина. Содержимое колбы тщательно переме­
шивают и титруют из бюретки раствором гидроокиси натрия до появления розовой окраски, не 
исчезающей в течение 20 с.

4.6.3. Обработка результатов
Массовую долю кислот в пересчете на уксусную кислот)' (Л”,) в процентах вычисляют по 

формуле
., V ■ 0,00060 - 100 
*’ • -------50-7-------■

где Г — объем раствора гидроокиси натрия концентрации точно 0,01 моль/дм3, израсходованный 
на титрование, см3;

0,00060 — масса уксусной кислоты, соответствующая I см3 раствора гилроокисн натрия концентра­
ции точно 0,01 моль/дм3, г;

р — плотность препарата, определяемая в соответствии с п. 4.3, г/см3.
За результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух параллельных 

определений, относительное расхождение между которыми не превышает допускаемое расхождение, 
равное 10 %.

Допускаемая относительная суммарная погрешность результата анализа не превышает ±25 % 
при доверительной вероятности Р =  0.95.

4.6—4.6.3. (Измененная редакция, Изм. № 1).
4.7. О п р е д е л е н и е  м а с с о в о й  д о л и  а л ь д е г и д о в  в п е р е с ч е т е  на  а ц е ­

т а л ь д е г и д
Определение проводят по ГОСТ 16457 колориметрическим методом (визуально).
Масса навески препарата чистый для анализа — 2 г (2,5 см3), препарата чистый — 1 г (1,25 см3).
Препарат считают соответспзуюшим требованиям настоящего стандарта, если масса ацеталь­

дегида не будет превышать:
для препарата чистый для андчиза — 0,2 мг,
для препарата чистый — 0,5 мг.
(Измененная редакция, Изм. №  1).
4.8. (Исключен, Изм. № 1).
4.9. Определение массовой доли воды проводят по ГОСТ 14870 реактивом Фишера электро­

метрическим или визудчьным (способ I) титрованием.
Масса навески препарата — 16 г (20 см3).
При разногласиях в оценке массовой доли поды определение проводят электрометрическим 

титрованием.

5. УПАКОВКА, МАРКИРОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАН И К И ХРАНЕНИЕ

5.1. Препарат упаковывают и маркируют в соответствии с ГОСТ 3885.
Вид и тип тары: 3—1, 3—5, 8—1, 8—2.
Группа фасовки: IV. V, VI, VII.
Бутылки и стеклянные бутыли должны быть наполнены не более чем на 90 % объема.
Транспортную тару маркируют в соответствии с ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционных 

знаков «Хрупкое. Осторожно*, «Верх» и знаков опасности по ГОСТ 19433 (класс опасности 3, 
подкласс 3.3, черт. 3. классификационный шифр 3313), серийный номер ООН 1120.

(Измененная редакция. Изм. №  1, 2).
5.2. Препарат перевозят всеми видами транспорта в соответствии с правдами перевозки 

грузов, действующими на данном виде транспорта.
5.3. Препарат хранят в упаковке изготовителя в помещении, специально предназначенном дчя 

хранения огнеопасных веществ.

6. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

6.1. И зготовитель гарантирует соответствие бутанола-1 требованиям настоящего стандарта при 
соблюдении условий транспортирования и хранения.

6.2. Гарантийный срок храпения препарата — 3 года со дня изготовления.
6.1, 6.2. (Измененная редакция, Изм. №  1).
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