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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Система показателей качества продукции 
ОБОРУДОВАНИЕ КОТЕЛЬНОЕ. 

УСТРОЙСТВА ОЧИСТКИ НАРУЖНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ 
НАГРЕВА КОТЛОВ

Номенклатура показателей
Product-quality index system. Бо.гсг equipment. 

Sootblowing systems. Index nomenclature
ОКП 31 1331; 31 1332

ГОСТ
4 .466-87

Дата введения 0t.0t.C8

Стандарт устанавливает номенклатуру основных показателей 
качества паровых, водяных, газоимпульсных и дробевых устройств 
очистки наружных поверхностей нагрева котлов, включаемых в 
технические задания на научно-исследовательские работы 'по 
определению перспектив развития этой группы (ТЗ на НИР), 
государственные стандарты с перспективными требованиями 
(ГОСТ ОТТ), а также номенклатуру показателей качества, 
включаемых в разрабатываемые н пересматриваемые стандарты 
па продукцию, технические задания на опытно-конструкторские 
работы (ТЗ на ОКР), технические условия (ТУ), карты тех­
нического уровня и качества продукции (КУ).

Устро1ктва очистки наружных поверхностей нагрева котлов 
подразделяют на следующие подгруппы:

аппараты паровой обдувки и водяной очистки; 
устройства дробевон очистки; 
устройства га зо им г. улье ной очистки.

t. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УСТРОЙСТВ 
ОЧИСТКИ НАРУЖНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ НАГРЕВА КОТЛОВ

1.1. Номенклатура показателей качества устройств очистки 
наружных поперхностей нагрева котлов и характеризуемые ими 
свойства по подгруппам приведены в табл. 1—3.

Издание официальное Перепечатка воспрещена
©  Издательстзо стандартов, 1987



С. 2 ГОСТ 4.464—37

Т а б л и ц а  1

Номенклатура показателей качества аппаратов 
паровой обдувки и водяной очистки (1-я подгруппа)

Нанмеиоолмв'е показателя Оболпачеяис llnxMcii'ineiiu*
кочестрл 1»К£1Д7СЛЯ Хйрдмгсрмгу^ют

Кй«всш ГиоЛсгш

1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

1.1. Классификационные пока­
затели

I 1.1. Рабочие параметры обдувоч­
ного агента:

давление перед клапаном аппара­
та. МПа

температура перед аппаратом, °С
1.1.2. Ход сопловой головки*, м
1.1.3. Угол поворота сопла в гори­

зонтальной и вертикальной плос­
костях, ”  . . . °

12. Конструктивные показатели
I 2,1. Длина, мм
1.2.2. Масса, кг
I 2.3. Число контактов пятна оро­

шения с любой точкой очищаемой 
поверхности**

12.4. Время контакта пятна оро­
шения с любой точкой очищаемой 
иоперхностн, ** с

1 2.5. Количество сопл, шт.
1.2 6. Диаметр сопла, мм
I 2.7. Частота вращения сопловой 

головки*, об/мин
1.2 8. Угловая скорость поворота 

сопла п горизонтальней н верти­
кальной плоскостях.*** радГс

1.2.9. Прогиб обдувочной трубы*, 
мм

1.210 Радиальное бненче конца 
обдувочной трубы* (ГОСТ 
24642-81), мм

I 3 Показатели функциональные 
и технической аффективное™

1.3.1. Условный радиус действия 
млн предельная дальность боя во­
дяной струи, м

1.3.2. Максимальный динамический 
напор на обдуваемой поверхности*, 
Па

1.3.3. Неравномерность динами­
ческого напора**

Рt

I
М

х

d

п

(В

R

t,T ix
дни

е

Материалоемкость

Показатель
технического
совершенства
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Продолжение табл I

Не именование показателя 
качества

ОГимиячекие 
оокахягеля 
к.* Честей

Наименование
характеризуемого

свойства

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1. Установленная безотказная Г/ Безотказность
наработка, цикл

2.2. Вероятность безотказной ра- Р{() Безотказность
боты за 1000 циклов (ГОСТ 
27.002- 83)

2.3. Установленный срок службы Tt я.у.к.р Долговечность
между капитальными ремонтами, .тег 

2.4. Полный назначенный срок Гсл.= * >
службы, лет (ГОСТ 27.002—83)

2.5. Установленный срок службы Т с  Л  - У >
сопловой головки до замены, лет

2.6. Суммарная оперативная трудо- s , Надежность в целом
ем н осп. ремонтов, норко-ч/гол
(ГОСТ 21623—76)

3 ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
СЫРЬЯ. МАТЕРИАЛОВ, ТОПЛИВА. ЭНЕРГИИ И ТРУДОВЫХ 

РЕСУРСОВ

3.1. Массовый расход обдувом- ] О*
иого агента, кг/с

3.2. Суммарная мощность право-1 Naf
лов, кВт I

4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Урозень звукового давления. | Lx
ДВА (ГОСТ 12.1.003-83) | I

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

5.1. Коэффициент сборности, ! Kt o
5.2. Металлоемкость, кг (ГОСТ m

14.205-83)
5.3. Энергоемкость. 44 кВт-ч Э

Технологичность 
Экономнчностъио рас­

ходу металла
Экономичность по по­

треблению анергии на 
нпготоаление изделия

6. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

G.I. Коэффициент применяемости. I /СВР I Унификация
I

7. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7.1. Показатель патентной чис-| Пп.ч I Кимкуренто- 
тсгты I I способи к:п.
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Продолжение табл. /

Нзимемоааике показателя 
качеств*

Обозначение
показателя
качества

Нанменомиве 
характер-туеиосо 

свойства

8. КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

8.1. Очищаемая поверхность - “
8.2. Вид топлива - -

•  Только для аппаратов паровой обдувки и выдвижных аппаратов водя­
ной очистки.

«• Только для аппаратов водяной очистки 
• • •  Только для дальнобойных аппаратов водяной очистки.
•* Только для аппаратов с регулируемым давлением обдувочного агента.

Т а б л и ц а  2

Номенклатура показателей качества устройств дробевой 
очистки (2-я подгруппа)

Накменоваяие печазатели Обозначение Няиивионоиие
к и с е т показателя хмрйктешиукмемо

качества своЯства

I. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

1.1. Классификационные пока­
затели

1.1.1. Предельная высота подъема 
дроби, м

1.1.2. Производительность пневмо- 
транспортной линии, т/ч

1.1.3 Давление воздуха перед 
смесителем (инжектором). МПа

1.2. Конструктив вис показатели
1.2.1. Масса, кг
1.2.2. Количество разбрасывателей 

в одном контуре, цгт.
1.3. Показатели функциональные 

и технической эффективности
1.3.1, Плоитадь. обрабатываемая 

одним разбрасывателем. нг
1.3.2. Плотность дробового по­

тока. кг/м*-с
>.3.3. Коэффициент равномерности 

распределения дроби по очищаемой 
поверхности

И

Dn

Р.

М

/

О

К

Соответствие мощ­
ности ннеомограпелорг- 
ной линии

Материалоемкость

Эффективность

»

>
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Продолжение табл. 2

Шиирмомнке вояаэт-тя 
качества

Обозначение
тзхазателя

хвчества

Напмгчэвамп*
«растеризуемого

стойствэ

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1. Установленная безотказна» 
наработка, цикл

2.2. Вероятность безотказной ра­
боты за 1001) циклов (ГОСТ
27002—83)

2.3. Установленный срок службы 
между капитальными ремонтами,
лот (ГОСТ 27.002- 83)

2.4. Полный назначенный срок 
службы, лет (ГОСТ 27.002-83)

2 5. Суммарная оперативная
трудоемкость ремонтов, иормо-ч/год 
(ГОСТ 21623—76)

Ту

Р (О

Гсл.у.л.р

Гся.в.в

Безотказность

>

Долговечность

»

Надежность в целом

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
СЫРЬЯ, МАТЕРИАЛОВ. ТОПЛИВА. ЭНЕРГИИ И ТРУДОВЫХ 

РЕСУРСОВ

3.!. Массовый расход воздуха иа G.
трахс.юр1 ированис дроби, кг/ч

3.2. Суммарная мощность приво- А?«в
доз. кВт

4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.(. Уровень звукового давления.I £я
лЪЛ (ГОСТ ]2.J.003-83) I I

Б. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

5.1. Коэффициент сборностн, %
5.2. Металлоемкость, кг (ГОСТ

14.20S—83)
3.3. Энергоемкость, хВт-ч

К о
m

9

Технологичность 
Экономичность ПО 

расходу металла 
Экономичность по по­

треблению энергии на 
изготовление изделия

6. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

6.1. Коэффициент применяемости,! I Унификация
% I

7. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7.1 Показатель патентной чис-| Л я.ч I Конкуреитоспособ- 
тоты I I ность
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Продолжение табл. 2

ItaH N csooaim e показателя ОЛозчачемие М *чиси1чм нпе
качестии тж а за те л и харэвтериггем ьт:-

качества свойства

8. КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

8.1. Тип разбрасывателя I — I

Т а б л и ц а  3

Номенклатура показателей качества устройств газоимпульсной очистки 
(3-я подгруппа)

HaiivccioMiiac доказателх 
качества

ОЛозиачеиия
коьазатвля
качества

Н.>нырчовл1.:<-
ХарактевязуемоЮ

свойство

1. ПОКЛЗАТЕ
1.1. Классификационные показа- 

ТОТИ

ЛИ НАЗНАЧЕН!W

1.1.1. Допустимое давление газа, 
МПа

Pt —

1.1.2. Допустимое давление воз- 
дуда, МПа

1.1.3. Частота периодического про­
цесса. Ги (ГОСТ 8.417—81)

1 2. Конструктивные показатели

Ра —

Г

1.2.1, Габаритные размеры при­
вала*. ми

I x b x h —

1.2.2. Масса, кг М Материалоемкость
1.2.3. Ход соплового аппарата*, м
1.3. Показатели функциональные 

и технической эффективности
1.3.1. Эффективная дальнобой­

ность импульсной струн и ударной 
волны, м

R Эффективность

1.3.2. Объем тоны очистки одной 
импульсной камерой, м*

V >

2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

2.1. Установленная безотказная 
наработка, цикл

Ту Безотказность

2.2. Вероятность безотказной ра­
боты за J000 циклов (ГОСТ 
27.002—83)

Р ((> »

2.3. Установленный срок службы 
между капитальными ремонтами, лет
(ГОСТ 27.002—83)

Тса.улр Долговечность

24. Полный назначенный срок 
службы, лет (ГОСТ 27 002-83)

Тга-а-ч >
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Продолжение той*. 3

Наименование пс-хазателя Обозначен»» Нониетговляне
хвчесг%t показателя характеризуемого

ъйчестяд саовста»

2.5. Суммарная оперативяая тру- 5 Р Наде»:иос1  ь в целом
досмкосгъ ремонтов, ноомо-ч.год 
(ГОСТ 21623-76)

3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
СЫРЬЯ, МАТЕРИАЛОВ, ТОПЛИВА, ЭНЕРГИИ И ТРУДОВЫХ 

РЕСУРСОВ

3.1. Объемный расход rasa. мУч I l 'r I —
3.2. Объемный расход воздуха, м5/ч I У» —

4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

4.1. Уровень звукового давления. I Lx
аБ/4 (ГОСТ 12.1.003" 83)

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

5.1. Коэффициент сбориости. %\ /Сго
5.2. Металлоемкость, кг (ГОСТ т

14.205-83)
5.3. Энергоемкость. кВт-ч Э

Технологичность 
Экономичность по 

расходу металла 
Экономичность по по­

треблению энергии на 
изготовление изделие

6 ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

6.1. Коэффициент применяемости. | Аор | Унификация

7. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

7.1, Показатель патентной чистоты] П ,.ч | Конкурентослособ-
j I КОСТЬ

8. КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

8.1. Очищаемая поверхность | — 1

Только для устройств с подвижной импульсной камерой.
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1.2. Алфавитный перечень показателен качества устройств 
очистки наружных поверхностен нагрева котлов приведен в 
справочном приложении 1.

1.3. Термины, применяемые в стандарте, и пояснения к ним 
приведены в справочном приложении 2.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УСТРОЙСТВ ОЧИСТКИ 
НАРУЖНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ НАГРЕВА КОТЛОВ

2.1. П е р е ч е н ь  о с н о в н ы х  п о к а з а т е л е й
2.1.1. Перечень основных показателей качества для устройств 

очистки 1-й подгруппы:
ход сопловой головки;
угол поворота сопла в горизонтальной н вертикальной плос­

костях; 
масса:
условный радиус действия или предельная дальность боя 

водяной струи;
неравномерность динамического напора; 
установленная безотказная наработка; 
вероятность безотказной работы за 1 000 циклов; 
установленный срок службы между капитальными ремонтами; 
установленный срок службы сопловой головки до замены; 
массовый расход обдувочного агента.
2.1.2. Перечень основных показателей качества для устройств 

очистки 2-й подгруппы:
предельная высота подъема дроби; 
производительность пневмотранснортной линии; 
масса;
площадь, обрабатываемая одним разбрасывателем; 
установленная безотказная наработка; 
вероятность безотказной работы за 1000 циклов; 
установленный срок службы между капитальными ремонтами; 
массовый расход воздуха на транспортирование дроби.
2.1.3. Перечень основных показателей качества для устройств 

очистки 3-й подгруппы:
масса;
эффективная дальнобойность импульсной струи и ударной 

волны;
установленная безотказная наработка; 
вероятность безотказной работы за 1000 циклов; 
установленный срок службы между капитальными ремонтами; 
объемный расход газа; 
объемный расход воздуха.
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2.2. Применяемость показателей качества устройств очистки 
наружных поверхностей нагрева котлов, включаемых в ТЗ на 
НИР, в ГОСТ ОТТ, в разрабатываемые и пересматриваемые 
стандарты на продукцию, ТУ, КУ и ТЗ на ОКР, приведена в 
табл. 4—6.

Т а б л и ц а  4

Применяемость показателей качества аппаратов паровой 
обдувки и водяной очистки ( 1 -я подгруппа)

Применяемость а НТД

Номер оокввв- 
тепя цо тавя. ! ТЗ на НИР. 

ГОСТ ОТТ
Стандарты, 
кроме ГОСТ 

ОТТ
ТЗ на ОКР ТУ КУ

U . I . . _
+ f 4 - +

1.1.2 + 4 - 4 - 4 - 4*
1.1.3 + 4 - + т 4*
1.2.1 — 4 - —
1 .2 2 + 4 - 4 - 4 -
1.2.3 — f —
1.2.4 — — 4 -
1.2.5 — — — - - 4 -
1.2.6 — — — ■г 4 -
1 2 7 в — 4 -
1.2.8 — — — 4 -
1,2.9 — — + - - 4 -
1.2.10 — 4 - - 4 -
1.3.1 + 4 - +

4 -
-1- 4 -

1.3.2 — - - 4 -
1.3 Л + +  . + - 4 -
2.1 + 4 - 4 - . - 4 -
2.2 4 - *Ь 4 - - 4*
2  3 + t 4 - - 4 -
2.4 4 - 4* 4*
2 5 4 - 4 - 4 - - 4 -
2.6 — — — — 4 -
3 » 4 - + + h +
3.2 — — - —
4.1 — 4 - 4 - - 4 -
5.1 — — — 4 -
5 2 — — — — 4 -
б.З — — — — 4 -
6.1 — —■ — t7.1 — — — — 4 -
8.1 — + t - +
3.2 4 - 4 - h 4 -

П р и м е ч а н и е .  Знак «+» означает применяемость, знак «—» — кепрнмс- 
мяеиость соответствующих показателей качества продукции.
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Т а б л и ц а  5
Применяемость покат*гелей качества устройств 

дроСевой очистки (2-я полгруппа)
Применяем ость в К ТД

Номер показа­
теле по табл. 2 ТЗ на НИР.

ГОСТ ОГГ
С тандарты, 
кроме ГО С Т 

О ТТ
ТЗ и» ОХР ТУ КУ

1. 1.1
1. 1.2
1.1.3 
1.2.1 
1.2.2
1.3 1
1.3.2
1.3.3 
2 I 
2 2  
23 
2 4 
25
3.1
3.2 
4.1

t
+

4

4
-г
+

4

+
4

+

t
4

+
4

4
4

+
+
4

Г
4
4
4

4

4
4
X

i
+
+
4
4
i-
i
-
+
+

5 1 
52 
5.3
6 1 
7.1 
8 1 4 4

П р и м е ч а н и е .  Знак <+» означает применяемость, знак «—»—нспрмые- 
мяемость соответствующих показателей качсстэа продукции.

4
'4

4
4

4
4

4
 I 4

 4
4

1
 4

+
 | +

 t+
 1

4
4

4
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Т а б л и ц а  б

Применяемость показателей качества устройств 
гаэоимпульсной очистки (3-я подгруппа)

Применяемость » НТД

Помар показа­
тели по табл. 3 ТЗ па НИР. 

ГОСТ ОТТ
Стандарты, 
кроме ГОСТ 

ОТГ
ТЗ на ОКР ТУ КУ

1.1.1 + + + Н-
1.1.2 — - г 4 - 4- 4
1.1.3 — — 4* -
1.2.1 — — + 4 - - •
1.2.2 + + 4- Ч•
1.2.3 + Ч* - -
1.3.1 4 - - г + 4 - -
1.3.2 — — 4 - - -
2.1 + ч - 4* - -
2 2 4* + — + ч -
2.3 * г т + ч - - и

2  4 + + -
2 5 — — — — -
3.1 4 - 4 - + + Ч*
3.2 X 4 - + 4* -1-
4.1 — ч* 4 - j
5.1 — — — —• -
5.2 — — — — -
5.3 _ — — — - -
6.1 — — — — ч
7.1 — —- — — * -
5.1 — ч- ч- + 4 -

П р и м е ч а н и е .  Знак «+» означает применяемость, знак к—* — иепри- 
ысиясность соответствующих показателей качества продукции.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I 
Справочное

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УСТРОЙСТВ 
ОЧИСТКИ НАРУЖНЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ НАГРЕВА КОТЛОВ

Биение конца обдувочной трубы радиальное 
Вероятное г ь безотказной работы за 1000 
циклов
Вид топлива
Время контакта пятна орошения с любой
точкой очищаемой поверхности
Высота подъема дроби предельная
Да плен не воздуха допустимое
Давление воздуха перед смесителем (инжектором)
Давление газа допустимое
Дальнобойность импульсной струи и ударной
волны аффективная
Диаметр сопла
Длина
Количество разбрасывателей в одном контуре 
Количество сопл 
Коэффициент применяемости 
Коэффициент равномерности распределения 
дроби по очищаемой поверхности 
Коэффициент гборкосгн 
Масса

Металлоемкость
Мощность приводов суммарная
Напор на обдуваемой поверхности динамический
максимальный
Наработка безотказная установленная 
Неравномерность динамического напора
Объем зоны очистки одной импульсной 
камерой
Параметры обдувочного агента рабочие:
давление перед клапаном аппарата.
температура перед аппаратом
Плотность дробеаого потока
Площадь, обрабатываемая одним разбрасывателей
Поверхность очищаемая
Показатель патентной чистоты
Прогиб обдувочной трубы
Производительность пигпмогряиспортиой линии
Радиус действия условный или дальность боя водяной
струи предельная
Размеры привоза габаритные
Расход воздуха на транспортирование дроби
массовый
Расход воздуха объемный
Расход газа объемный
Расход обдувочного агента массовый

1.2.10 табл. 1
2.2 табл. 1; 2: 3

8.2 табл. 1
1.2.4 табл. 1

1.1.1 табл. 2
1.1.2 табл. 3
1.1.3 табл. 2
1.1.1 табл. 3
1.3.1 табл. 3

1.2.6 табл. 1
1.2.1 табл. 1
1.2.2 табл. 2
1.2.5 табл. I
6.1 табл. 1. 2; 3
1.3.3 табл. 2

5.1 табл. 1; 2: 3
1.2.2 табл. I; 3
1.2.1 табл. 2
52  табл 1: 2: 3
3.2 табл. I; 2
1.3.2 табл. 1

2.1 табл. I: 2; 3
1.3.3 табл. 1 
1.3.2 табл. 3

1.1.1 табд. I
1.3.2 табл. 2
1.3.1 табл. 2
8.1 табл. 1: 3
7.1 табл. U 2: 3 
1.2.9 табл. 1
1.1 2 табл. 2
1.3.1 табл. 1

1.2.1 табл 3
3.1 табл. 2

3.2 табл. 3 
3.1 табл. 3 
31 табл. 1
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Скорость позорога сопла в горизонтальной 
и вертикальной плоскостях угловая 
Срок службы между капитальными ремонтами 
установленный
Срок службы полный назначенный
Срок службы сопловой головни до замены
установленный
Тип разбрасывателя
Трудоемкость ремонтов оперативная
суммарная
Угол поворота сопла в горизонтальной и 
вертикальной плоскостях
Уровень звукового давления
Ход соплового аппарата
Ход сопловой голопкн
Частота вращения сопловой головки
Частота периодического процесса
Число контактов пятна орошения с любой
7очной очищаемой поверхности
Энергоемкость

1.2.8 табл. 1

2.3 табл. |;  2; 3

2.4 табл. I; 2; 3 
2л  табл. I

8 I табл. 2 
2 5 табл. 2; 3 
2.6 табл. 1
1.1.3 табл. 1

4.1 табл. !; 2; 3
1.2.3 табл. 3 
11.2 табл. 1 
12.7 табл. 1
1.1.3 табл. 3
1.2.3 табл. 1

53  табл I. 2: 3

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Спряоочпое

ТЕРМИНЫ. ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ. И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

качества
Номер пока: а- 

тела iw 
тьбй 1

Лаяснеми»

Условный радиус лей- 12.1 Условный радиус действия опре-
ствия или предельная дсляется при минимальном капоре
дальность Соя водяной на обдуваемой поверхности
струн =-0.3 МПа.

Предельная дальность боя поди­
ной струн определяется се компакт­
ной часть». Для дальнобойных ап­
паратов с прямым подводом воли 
компактность струи ограничена 
углом раскрытия не более 3" на г-’С- 
столппн свыше 5 м от сопла для вы- 
двиаьых аппаратов- 5*
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