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Рекомендации по ремонту поверхностей бетонных и хлезобетов- 

ных элементов мостов с использованием средств механизации/Гипро- 
цорнии.-М .:ЦБНТИ Минавтодора РСФСР.- 77с.

Рекомендации содержат перечень видов дефектов и ремонтных 
раб от, а также описание м атериалов, механизмов и технологий, 
применяемых для устранения поверхностных дефектов бетонных и же­
лезобетонных м остов.

Предназначены для работников дорожно-эксплуатационной служ­
бы как практическое руководство по ремонтным работам. Составлены 
в дополнение и развитие Рекомендаций по ремонту поверхностных де­
фектов железобетонных мостов (Гипродонии,1975) и включают рабо­
ты , выполняемые с использованием как известных , так  и новых 
средств механизации:

пневматических краскораспылителей (воздушное и безвоздуш ­
ное распы ление);

машимРД-803 по ремонту и осмотру м остов;
комплекта оборудования РД-802А по ремонту м остов.
Рекомендация не исключают применения традиционных ремонтных 

покрытий, приведенных в ранее упомянутых Рекомендациях, а также 
в  Обзорной информации ЦБНТИ *  6 , 1983 г .  (латексцементные раст­
воры, полимербетоны и д р .) .

При составлении Рекомендаций учтены результаты  опытных ра­
б о т , выполненных Гипродоршга в М осавтодоре, Ростовавтодоре, а 
также опыт Госдорннн.



ПРЕДИСЛОВИЕ

Развитие ■ соверш енствование дорожной сети  неразргано свя­
зано со  значительным увеличением объемов работ по строительст­
в у , ремонту и содержанию м остов, которые являю тся наиболее сло­
жными и ответственными сооружениями на автомобильных дорогах. 
Низкое качество ремонта и содержания мостов приводит к  возрас­
танию числа сооружений с пониженной (и з -з а  наличия дефектов) 
грузоподъемностью и эксплуатационной надежностью.

Результаты  обследований эксплуатируемых железобетонных 
автодорожных мостов показали , что более 50£ поверхности соору­
жения, находящегося в эксплуатации свыпе 10 л ет , имеет повреж­
дения, снижающие,в основном, его  долговечность, а следовательно, 
в  эффективность использования.

В таких условиях достижение запланированного народнохозяй­
ственного эффекта возможно лишь пре проведении планомерных кру­
пномасштабных ремонтах работ с широким использованием средств 

механизации. Технологии подобных ремонтных работ на различных 
этапах эксплуатации мостов приведены в  настоящих Рекомендациях.

Рекомендации составлены кандидатами технических наук В.И . 
Шестериковым (Гипродорнии), И.А.Режко (ФИИОМТП) и инженером 
В.А.Антоновым (Гипродорнии). в  работе принимали участие инжене­

ры В.И.Стожков, Я.Ю. Зайчик, М .А .Завьялов, Е.В .Сидорова (П ш - 
родорнии), наладчик стендовых установок В.Д.Индюков (Союэдоряви), 

а также инж.Г.В.Деревянкин (ЦПКБ объединения Росремдормаш).
В основу положены результаты  исследований составителей , а также 
данные, полученные в Саратовском Политехническом институте, 

ЦНИИС, Госдорнии, Союэдорннн, ШЮИСМТО.
Замечания и предложения просим направлять по адресу:

109069, Москва £ -6 9 , наб.М ориса Т ореза, 3 4 , Гипродорнии.

Зам .директора 
по научной работе
кан д .техн .н аук  А .Я.Эрастов
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I .  Общие положения

1 .1 . Настоящие Рекомендации распространяю тся на ремонт я  
содерж ание бетонных и железобетонных м остов , имеющих поверх­
ностные деф екты , расположенные на значительны х площ адях. Они 
являю тся дополнением к  Рекомендациям по ремонту поверхностных 
деф ектов железобетонных м остов , разработанным Гипродорняя в  
1975 г . ,  я  включают в  себ я  работы , выполняемые с использованием  
ср ед ств  м еханизация.

1 .2 . Ремонт поверхностей бетонных я  железобетонных мостов 
выполняют с профилактической целью (предупреждение появления 
поверхностных деф екто в), с целью предотвращ ения начавш егося 
повреждения иля восстановления защ итного сл о я , что способству­
е т , в  свою о чер ед ь, повышению долговечности  сооруж ения. Объем 
требуемых ремонтных работ по устранению  деф ектов поверхностей 
пролетных строений я  опор устанавливаю т по книгам искусственны х 
сооруж ений, куда зан о сят результаты  текущ их, периодических и 
специальных осм отров, а  также по дефектным ведомостям.

При сложных организации и производстве ремонтных работ 
(средний ремонт ) составляю т п роект, в котором указывают разм е­
щение подм остей, оборудования, конструкции, изготавливаемы х в 
заводских условиях (наприм ер, арматурные каркасы ) я  организацию  
движения транспортных ср ед ств  по ремонтируемому м осту.

1 .3 . Все ремонтные работы следует вести  в  сухую погоду при 
тем пературе воздуха не ниже плюс 5°С .

Д ействие Рекомендаций расп ростран яется на всю территорию 
РСФСР.

1 .4 . Причины появления деф ектов устраняю т в процессе вы­
полнения ремонта поверхностей или до н его .

2 . Классификация ремонтных работ

2 .1 . Работы по ремонту бетонных поверхностей элем ентов 
эксплуатируемых м остов подразделяю тся на ш есть групп:

I  -  предотвращ ение разруш ения защ итного слоя бето н а; 
устранение шелушения бетонной поверхности , поврежденной на глу­
бину 1 -3  мм (текущий рем он т);

П -  ремонт поверхности защитного с л о я , поврежденного на 
глубину до 10 мм (текущий рем онт);
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Ш -  восстановление защ итного с л о я , разруш енного на глу­
бину до 30 мм (средний рем он т);

17 - восстановление защ итного сл о я и частично бетона кон­
струкции , при необходимости с  усилением (средний рем онт);

7  -  ремонт у ч астко в , поврежденных механически или в  ре­
зу л ьтате некачественного изготовления конструкции -  раковины, 
сколы с  обнажением арматуры (средний рем он т);

71 -  профилактические работы по предупреждение поврежде­
ния поверхностей (содерж ание).

2 .2 .  При ф актической толщине защ итного с л о я , меньше тре­
буемой существующими нормативными документами [ I ]  и в  зависи­
мости о т  расположения поверхности ремонтные работы выполняют 
по группе I  -  п оверхности ,на которые не попадает вода,и ли  по 
группе П -  поверхности ,на которые попадает вода (увеличение 
толщины защ итного сл о я ф асадов пролетных строений , сто ек  о п о р ).

3 . Виды ремонтных работ и область их применения

3 .1 . Работы по ремонту бетонных поверхностей подразделя­
ются на виды: импрегнярование (пропитка, гддрофобизация), нане­
сение лакокрасочны х покрытий, устройство ш тукатурки, нанесение 
полямерцементных покрытий, торкретирование, бетонирование.

3 .2 . Гидройобизапия бетонной поверхности путем обработки 
ее  кремяийорганичеокой жидкостью  П Д -9 4 .

П оверхностная гид£офобизация придает наружной поверхности 
б ето н а , а  также поверхности пор и трещин водоотталкивающие 
св о й ств а . Кремяийорганические вещ ества одновременно с  повышени­
ем водонепроницаемости бетона улучшают его  м орозостойкость.

Гидрофобизация целесообразна для предотвращ ения шелушения 
б ето н а , а  также при ремонте поверхностей с  глубиной шелушения 
не более 10 мм.

3 .3 . Н анесение лакокрасочных покрытий из перхлоовяниловых 
м атериалов -  эмалей X B -I24. X B -I25. Перхлорвиниловые краски  и 
эмали представляю т собой растворы  перхлорвиниловой смолы в  сме­
си  органических раствори телей , пигментов и пластиф икаторов. Со­
держание хлора в  смоле д о сти гает  65-685?, что обеспечивает высо­
кую стой кость м атериала. Лакокрасочные покрытия оптимальной 
толщины пропитывают поверхностный слой б ето н а , уменьшают прони­
цаем ость и увеличиваю т омическое сопротивление б ето н а , а  также
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создаю т пассивный механический барьер  на пути вещ еств, вызываю­
щих коррозию  бетона и арматуры.

Применение лакокрасочных покрытий целесообразно при у стр а­
нении деф ектов I  группы и в  порядке профилактики поверхностей 
железобетонных конструкций.

3 .4 . Один ИЯ видов ш тукатурки -  крдлоидяо-пементный клей  
(КИК) -  ремонтный с о с т а в , применяемый б ез грунтовки , КЦК пред­
ставл яет  собой однородную высоковязкую п ас т у , которая приготов­
л я ет ся  путем виброперемешиваняя смеси комплексного вяжущего 
(цемент + п ес о к ), воды, пластификатора и ускорителя твердения. 
И спользование КЦК для ремонта железобетонных конструкций св я за ­
но с необходимостью применения вибратора для виброактивации 
КЦК. Применение ремонтных составо в  на основе КЦК целесообразно 
при устранении деф ектов П и Ш групп.

3 .5 . Н анесение полимемементяы х покрытий на основе син­
тети ческого  л атек са  СКС -  65 Ш .

Полныерцемеятные покрытия приготавливаю т из водной диспер­
сии полимёра,которую  смешивают с  минеральным вяжущим и заполни­
телями.

Полимерцементные покрытия на основе синтетического л атек ­
са  обладаю т высокой ад гези е й , водонепроницаемостью , а  также 
создаю т вокруг арматуры высокощелочную среду (pH около 1 2 ) , 
надежно предохраняющую арматуру о т  коррозии .

Применение полимерцементяых покрытий целесообразно при 
устранения деф ектов П я  Ш групп.

3 .6 . Торкретирование
Н анесение ремонтных со ставо в  с  помощью струи  сж атого во з­

духа явл яется  одним и з перспективных методов ремонта ж елезобе­
тонных конструкций. Метод торкретирования объединяет приготов­
л ен и е , транспортирование, укладку и уплотнение бетонных см есей 
на п оверхностях, имеющих любое располож ение. Он позволяет обес­
печить комплексную механизацию процесса бетонирования, о тк азать ­
с я  о т  транспортирующих у стр о й ств , исключить необходимость уплот­
нения бетона вибраторам и, достичь высокой водонепроницаемости 
б е з  устрой ства дополнительного гидроизоляционного с л о я , значи­
тельно сократи ть долю ручного тр у д а, а  также сроки ремонта соо­
ружений.

Свеженанесенный слой торкретбетона им еет высокую начальную
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прочность, которую получают под уплотняющим действием  стр у и . 
Такой м етод уплотнения п озволяет послойно наносить покрытия, 
имеющие повышенные механическую прочность, водонепроницаемость 
я  м орозостойкость, а  таки е хорошее сцепление с  предыдущим сло­
ем .

Применение м етода торкретирования для ремонта ж елезобетон­
ных поверхностей целесообразно при устранении деф ектов П , Ш и 
1У групп .

3 .7 . Дублированные покрытия представляю т собой комбинацию 
приведенных выше видов ремонтных р аб о т. Реком ендуется использо­
вать  три разновидности дублированных покрытий:

гидрофобизация плюс лакокрасочны е покрытия ( I  г р . ремонт­
ных р а б о т ).

гидрофобизация плюс эпоксидная эмаль ЭП-773 ( I  и П группы ),
гидрофобизация плюс ш тукатурка и з КЦК (П г р .) .
3 .8 . О бласть возможного использования видов ремонтных ра­

б о т , а  также перечень повреждений и причин их появления приве­
дены в т а б л .3 .1 .

Таблица 3 .1

Дефекты, причина их появления и вид ремонтных работ

т
пп

Груй
па
дефе
ктов

• Наименование 
деф екта и его  

- расположение

Причина появ­
ления деф екта

Вид
ремонтных
работ

Перио­
дич­
ность
возоб­
новле­
ния»
межре­
монт­
ный
ср о к ,
года

I 2 3 4 5 в
I I Н ачальная стад и я 

повреждения бе­
тон а, шелушение:
а ) фасадные и 

верхние по­
верхности 
тротуарных 
блоков

Н едостаточная
ПЛОТНОСТЬ
(морозостой­
кость) бетона

Гвдрофобя- 
зац и я : 
гидроф оба- 
зац яя ,д у б ­
лированная 
лакокрасоч­
ными покры­
тиями я

6-8
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Продолжение т а б л .3 .1

I 2 3 4  ... 5 5
эпоксид­
ной эмалью

I б ) фасадные по­
верхности же­
лезобетонны х 
балок про­
летных с т р о е - 
нкй с  каркас­
ной арматурой

Постоянное
смачивание
поверхности,
недостаточная
плотность

То же 8-10

в ) поверхности 
средних балок 
пролетных 
строений , ри­
гел ей  и тел а 
опор

Н едостаточная 
плотность 
(морозостой­
кость) бетона

Гидрофоби- 
зац н я , л а -  
тексцем ент- 
ные покры­
тия

[0 -1 2

2 I Шелушение локаль­
ное поверхностей 
балок пролетных 
строений в  н ад о - 
порной зоне

Постоянное 
смачивание и 
загрязн ен и е 
поверхностей 
и з -з а  неис­
правных 
деформацион­
ных швов

Дублирова­
нные покры­
тая

3-10

3 . I Шелушение по­
верхности бе­
тона бордюров 
или ограждений

Н едостаточная
плотность
бетона

То же 5 -6

4 . I Вертикальные 
трещины в  кар ­
касны х балках 
(кроме ф асад­
ных поверхностей) 
над хом утаю  
или горизонталь­
ные трещины над 
усадочной арма­
турой

Недостаточный 
защитный слой

То же,
л атек с-
цементные
покрытия

5 .

i

I Мелкая сетк а  
трещин в  за ­
щитном слое

!

То же,
недостаточная
плотность
бетона

Дублирован­
ные покры­
тия

6 -8
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Продолжение т а б л .3 .1

I 2 3 4 5 8

П Н езначительное 
разрушение 
защитного слоя 
на глубину до 
10 мм:

а ) фасадных 
поверхностей 
балок пролет­
ных строений, 
тротуарных 
блоков

Недостаточный 
защитный слой , 
а  также несво­
евременное 
принятие мер 
по ремонту и 
содержанию 
искусственных 
сооружений

Дублирован­
ные (с эпок­
сидной 
эмалью) 
покрытия» 
полимерная 
эпоксидная 
краска

б ) поверхности 
средних балок, 
ригелей опор, 
диафрагм

То же Дублирован­
ные и л а -  
тексцемент- 
ные покры­
тия

12-15

в ) тела опор, 
стоек  или 
свай

Л атексде-
ментные
покрытия»
полимерная
эпоксидная
краска»
торкрет-
раствор

10-12

7 . п Разрушение защит­
ного слоя вдоль 
распределитель­
ной (усадочной) 
арматуры и хомутов:

Коррозия ар ­
матура и хо­
мутов

а )  на смачиваемых 
поверхностях

То же Полимербе- 
тоняые пок­
рытия, тор­
кр ет-р аст­
вор

10-12

б ) на несмачн- 
ваемых поверх­
ностях

—*»_ Л атекспе- 
ментные и 
дублирован­
ные покры­
тия

12-15

8 . .п Обнажена арматура
хомутов или усадоч­
ная арматура

Недостаточный 
защитный слой

Т оркрет-
раствор

8-10
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Продолжение т а б л .3 .1

I 2 3 4 5 6

э. П В ертикальны е я  
горизонтальны е 
трещина в  защ ит­
ном сл о е фасадных 
поверхностей  тро­
туарны х блоков и 
балок  пролетных 
строений  (трещ и­
ны н ад  хомутами 
и усадочной 
арм атурой)

Н едостаточны й 
защитный слой

Дублиро­
ванные
покрытия

1 0 . ш Разруш ение з а ­
щ итного сл о я  
бордю ров или 
ограж дений с  
оголением  ар ­
матуры

Н едостаточная 
плотность б е­
т о н а , постоян­
ное см ачива­
ние и з а г р я з ­
н ен и е , невы­
полнение мер 
по текущему 
ремонту и со ­
держанию

П олимербе- 
тонные! эпо­
ксидны е) 
покрытия 
[2 ] ,  тор­
к р е т -р а с т ­
вор с по­
следующей 
гидроф обя- 
запией  или 
дублирован­
ной защитой

4 -5

.
1

и. ш Разруш ение 
защ итного сл о я  
по ф асаду тро­
ту ар о в  я  балок 
пролетных стр о е­
ний с  о го л е­
нием арматуры

То же Т о р кр ет-
р аств о р ;
гидроф оби-
за ц н я .ц у б -
та^ован н ая

6 -8

1 2 . ш То ж е, кроме 
фасадных поверх­
н остей

Н едостаточная 
плотность б е ­
т о н а , попадание 
воды и з -з а  не­
исправности  
гидроизоляции , 
невыполнение 
мер по тек у ­
щему ремонту я  
содержанию

Л атек сп е- 
ментные и 
полим ербе- 
тонные по­
кры тия, 
то р к р ет - 
р аство р

1 0 -1 2

1 3 . D Щ ели, незащищен­
н ая  арм атура или 
м еталл соедине­
ния диафрагм 
пролетных стр о ­
ений

С троительный
деф ект

Т о р кр ет-
р аство р Ю ~12
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Продолжение т а б л .3 .1

I 2 3 1 4 __ ... 5 6

1 4 . 17Разруш ение за ­
щитного слоя 
на большой пло­
щади массивных 
опор, слабый 
бетон  за  ого­
ленной арматурой

Н едостаточная 
плотность 
и прочность 
бетона опора

Т оркрет-бе­
тон (с  сет- 
кой  усиле­
ния)

12-15

1 5 . 17Полное разруше­
ние защ итного 
сл о я (на глуби­
ну 30 мм) в  реб­
ристых пролетных 
строен и ях , нача­
ло  выкрашивания 
бетона в  пре­
делах  к аркаса

Н едостаточная 
плотность бе­
тон а, постоян­
ное смачивание 
и з -з а  неудов­
летворительной 
гидроизоляции, 
несвоеврем ен­
ный ремонт я  
отсутстви е со ­
держании

Торкрет­
бетон (при 
необходи­
мости с 
усиляицим 
к ар к асо м ), 
полимербе­
тон [2 1  , 
обычный 
бетон о 
последую­
щей гвд р о - 
фобизацяей

1 5-20

1 6 . и Разруш ение б е­
тона сто ек  
оп ор , разруш е­
н и е, св ай -сто ек  
свайно-эстакадны х 
пролетных стр о е­
ний в  зон е пере­
менного увлаж не? 
н и я , разрушение 
тротуарных кон­
солей

Слабый б ето н , 
вода повышен­
ной агр есси в­
ности

т о Т ^ Г
обычный 
бетон (в . 
опалубке) 
с последу­
ющей г а д -  
роф обнза- 
цней

12-15

1 7 . 7 Сколы, раковины 
в  у гл ах  элемен­
тов  пролетных 
строений опор

При п еревозке 
я  установке 
конструкций

Полимерные 
покрытия 
(л атек сп е- 
мент к  п о - , 
л^м ербетон)

20-25

1 8 . 7 Сколы в  бетоне 
ригеля под бал­
ками ребристого 
пролетного стр о ­
ения

О тсутствие
опорных
частей

Подъемка 
пролетных 
строений с 
заделкой 
сколов по­
лимерными 
покрытиями 
(л атек сц е- 
ментиый я  
полимерный 
бетон )

25

I I



Окончание т е б я .3 .1

I 2 3 4 5 6

1 9 . У1 Профилактика по*» 
верхностей лро-ч, 
летних строений

ребристых и 
плитных с 
каркасной ар­
матурой (сбор­
ные;

Дефекты
отсутствую т

Гидрофобн- 
зац и я, л а­
кокрасоч­
ные покры­
тия

10

то же» монолит­
ных

То же То же 15

то же» предва­
рительно напря­
женных

* Те и в ,
дублирован-i 
ные покры­
тия

20-25

*  Указана периодичность защиты поверхностей с  момента 
строительства сооружения, В том числе для случаев, когда 
отсутствую т дефекты.

3 .9 . При ремонтных работах методом торкретирования, пре­
дусмотренных пунктами I I ,  1 2 , 1 4 , 16-19  т а б л .3 .1 , укладывают 
неармярованные слон торкрет-раствора (толщина до 30 мм).

Слон торкрет-раствора или торкрет-бетона толщиной свшве 
30мм (работы по пунктам 20 н 21 т а б л .3 .1 ), как  правила армируют 
проволочной сеткой . При толщине слоя более 50мм армирование 
следует вести  из расчета одной сетки  на 4 0 -50  мм толщины сл о я .

3 .1 0 . Торкретирование применяют при усилении и восстанов­
лении несущей способности и ж есткости элементов железобетонных 
и сталеж еяезобетош ш х м остов.

12



Рис.3 .1 .Восстановление железобетонных кон­
струкций:

1 -с таран арматура в бетоне; 2 -аш атурн ая 
се тк а ; 3-"здоровы и старый бетон; 4 -то р к - 
рет-бетон

2см
'min Р и с.3 .2 .Усиление стального 

профиля с  помощью торкрет­
бетона:

I -арм атурвая се тк а ; 2 -  
сортовая ст ал ь ; 3 -то р кр ет- 
бетон

При ремонте особенно нагруженных изгибаемых элементов ко­
нструкции, в которых возникают значительные усилия от обра- 
н а п к х с я  н агрузок , арматуру слоя торкрет-бетона соединяют с 
оголенной арматурой конструкций (рж е.3 .1 .) .  При усилении эле­
ментов из стального проката они могут быть покрыты то р к р ет б е­
тоном полностью ( р а с .3 .2 .) .

13



4 . Применяемые материалы

4 .1 . К семнийоргаяическая  ««шипеть ГКЖ-94 -  пряиэтиягидро-  
коияоксановая гидросЬобизиругтяст « « т р еть  136-41 -  ГОСТ 1 0 834-76 .
Эмульсия крем нийоргаяяческой жидкости КЭ -30-04 но МХИ 6 -0 2 -8 1 5 - 
73 явл яется  готовой концентрированной эмульсией жидкости 136-41 
заводского приготовления 50-пропентной концентрации. Хорошо 
смеш ивается с водой, образуя эмульсию любой пониженной концент­
рации. П оставляется в  м еталлических бочках или полиэтиленовых 
ф лягах . Срок хранения -  I  го д . Кремннйорганическую жидкость 
136-41 можно хранить в  м еталлических бо ч ках , полиэтиленовых 
ф лягах или стеклянных бутылях при тем пературе не ниже 0 ° и не 
выше 30°С в м естах , защищенных о т воздействия прямых солнечных 
лучей и удаленных о т  отопительны х приборов. Гарантийный срок 
хранения -  6 м есяцев. Вы пускается Данковским комбинатом, Липец­
к ая  обл .

4 .2 . Перхлорвиниловые эмали X B -I24. X B -I25. ГОСТ 10144-74? 
До рабочей вязхости  эмали доводят на м есте производства работ 
разбавлением  растворителям и Р -4 , Р -5  (ГОСТ 7827-7<П .

4 .3 . Коллоидно-цементный клей  (КПК) -  комплексное вяжущее, 
получаемое в  р езу льтате смешения тонкомолотого портландцемента 
(ГОСТ 10178-76*и 10268-80) марки не менее 500 с  тонкомолотым 
кварцевым песком (ГОСТ 10178-76*и 8 7 3 6 -7 ^  в  соотношении по 
м ассе 7 0 :3 0 ?  или 6 0 :4 0 ? . Удельная поверхность цем ента должна 
быть более 5000 c t ^ / r  по прибору ПСХ-2. Кварцевый песок измель­
чают до удельной поверхности не менее 3000 см2/ г .  Д опускается 
также совместный домол цем ента и п еска до удельной поверхности 
не м енее 5000 с и ^ /г . Срок хранения тонкоизмельченной сухой 
цем ентно-песчаной см еси зави си т о т  герм етичности тары я  колеб­
л ет ся  о т  пяти суток до одного м есяца. Если сухую см есь хранят 
на открытых площ адках, то при влажности воздуха до 6 0 ?  срок 
хранения со став л яет  трое су т о к , а  более 6 0 ?  -  одни су тки .

4 .4 . Пивияияр.тирольяый л атек с СКС-65ГП марки "Б" (стабили­
зированный) ГОСТ 10564-75? П рименяется для приготовления л а т е к е - 
цементных покрытий (к р аск и , растворы  и д р .) .  В ы пускается Яро­
славским  заводом  синтетического кау ч у ка . Л атекс хранится в  за ­
крытых ем костях с внутренним защитным покрытием. Гарантийный 
срок хранения -  6 м есяцев. При температуре ниже плюс 5°С л ат ек с ­
ная эмульсия необратимо р асп ад ается .
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4 .5 . Пгттлянппеиент ГОСТ 10178-76. Марка 500 -  для коллоид­
но-цементного к лея; марка 300 -  для полимерцементного покрытия; 
марка не нике 400 -  для торкрет-бетона^

4 .6 . Песок кваш еный ГОСТ 8736-77. Щебень гранитный ГОСТ 
8367-75. Марка щебня не менее 600 . Максимальная крупность не 
более 1 /4  глубины устраняемого дефекта и не более 15 мм (для 

торкрет-бетона -  не более 10 мм).
4 .7 . Ускоритель твердения бетона -  комплексная до­

бавка НКА (разработчик -  Ростовский институт Промстройншшро- 
е к т ) . включающая одну часть фтористого натрия ( M t f ) ,  восемь 
частей  карбоната калия (KgCOg), весть  частей  алюмината натрия 
(ЖЖ0Л ) .  Добавку растворяю т в  воде из расчета 4 -6  к г  на 100л 
воды, что соответствует 2 -3 £  НКА от м асс» цем ента.

4 .8 . Эпокпипяяя амяяь зп-773 (готовая к  употреблению ),
ГОСТ 23143-83. Применяют для защиты железобетонных конструкций 
от коррозии в  атмосферных условиях. Хранится в оцинкованных 
бидонах и банках. Срок хранения -  6 месяцев. Рабочая вязкость 
состава -  20-22 с  no В З-4 . При загустении эмаль разводят раство­
рителем *  646.

4 .9 . Э п м ю т м я  см ола. Эпоксидные диановые смолы ЭД-20, 
ЭД-22 ГОСТ 10587-76. Алкклрезорцияовая смола ЭИС- I  ТУ МНШ 
3 8 -1 0 9 -1 -7 1 . Смолы хранятся в герметично закрытых оцинкован­
ных или алюминиевых бочках и бидонах. Срок хранения -  I  год .

Полиэтидертц тям и ^  (пэпа ) -  отвердигель, предназначен для 
отверждения эпоксидных смол. ТУ МНШ 6 -0 2 -5 9 4 -7 0 . Отвердигель 
хранится в стеклянных бутылях. Срок хранения -  I  год .

Эпоксидные смолы и отвердители токсичны. Отвержденные смо­
лы и материалы на их основе не токсичны.

4 .1 0 . Материалы по уходу за  бетоном. Для предотвращения 
преждевременного высыхания на поверхность свежеуложенного бето­
на могут быть нанесены пленкообразувщие материалы, например 
типа "Помароль” : ПМ-86, ПМ-100 или ГОЖ-94. Пленкообразувщие 
материалы хранятся в  оцинкованных бочках. Срок хранения -  I  год .

4 .1 1 . Все материалы, заготовленные для ремонтных работ, 
должны иметь паспорта, подтверждающие соответствие их ГОСТам 
и техническим условиям и указывавшие дату их изготовления.

По истечении гарантийного срока хранения материалов, ука­
занного в ГОСТах или технических условиях, применять их без 
проверки по воем показателям  не допускается.
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5 . Ремонтные со с та в е , способы их приготовления я  
нанесения

5 .1 . Гидрофобнзврующие водные раствори на оовове крем вяй- 
органической жидкости ГК1-94 готовят в чистых лопастных р аст­
воромешалках при механическом смешении в  течение 5 -7  мин. Срок 
хранения приготовленного таким образом раствора -  2 -3  ч . Гото­
вые растворы наносят методам воздушного распыления с  помощью 
малогабаритных распылителей пленкообразующих материалов Один­
цовского заво д а , лакополивочными машинами 11-28-60, краскораспы­
лительными установками (т а б л .5 .1 ) или окрасочными агрегатам и 
2600 Н и 7000 Н высокого давления.

Предпочтительнее использовать краскораспылители с внешним 
(в  ф акеле) смешением м атериала, которые обеспечивают лучшее 
измельчение гядроф обизатора.

Рекомендуемая концентрация водных растворов на основе крем - 
яийорганической жидкости ГКЖ-94 со ставл яет 5—1055. Расход раст­
воров за  один лроход-около 200 г /м ^ . Количество проходов зави­
си т о т  состояния обрабатываемой поверхности. При профилактиче­
ской обработке - I  проход, при обработке поверхности, подверг­
шейся шелушению, -  2 прохода. Время формирования гидрофобного 
слоя при температуре 15°С -около одних су то к .

5 .2 . Лакокрасочные материалы (эмали X B-I24, X B -I25), пос­
тупающие в  готовом виде с  завода-и зготови теля , перед употребле­
нием необходимо размешивать до тех пор, пока не будет поднят 
со дна весь осевший пигмент. Перед началом окрасочных работ 
эмали следует отфильтровать о т механических примесей. При необ­
ходимости развести  да рабочей вязкости  (20-25 о по В З-4) путем 
добавки растворителей Р -4  или Р -5 . Эмали наносят методом воз­
душного жяя безвоздуш ного распыления. Установка для нанесения 
лакокрасочных покрытий пневматическим способом состоит И8 крас­
кораспы лителя, красконагнетатеяьного бачка и воздушного компрес­
сора (р и с .5 .1 ) . Для работы могут быть использованы как  краско­
распылители с  внутренним смешением лакокрасочного материала с 
воздухом 0-37А, 0 -5 9 2 , С -6 1 2 , так  я  с  внешним смешением КРУ-1, 
КР-Ю , K P -I0 -I, С -765.

Давление сж атого воздуха, поступающего о т  ком прессора,-  
0 ,3  -  0 ,4  МПа. Для очистки о т примесей воды и минеральных масел 
воздух проходит через масловодоотделитаяь.
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Таблица 5 .1
Техническая характеристика пневматических краскораспылителей

П оказатель г mrr°°m ттвппги
0-37А

■ли
00-6А

С-692 С-612

Модель краскораспылителя
7 смешением

КРУ-1 
при работе 
от краско­
нагнета­
тельного 
бака

КРУ- I  I  KP-XOJ 
при рабо. - I  
те от ( 
верхнего 
бачка

С-765 ЗИП

Производительность, 
г/мин 50-100
Расход во8духа,м8/Ч  2 .4
Избыточное давление 
подаваемого возду­
х а . Ш а:

на распыление 0 .1 2

в красконагне- 
татеяьннй бах

fffgpwgg факеле лако­
красочного материала 
(на расстоянии 300 ми 
от сопла краскораспы- ^ 
л  я г е л я ;, мм 30-80
Ширина факела круглой 
формы, мм
Габаритные размеры.мм

400-450
16

0,35

0 ,2

400-450
2 ,2

0,22

450-600
6 - I I

140-200
6 - I I

0 ,3 -0 ,4

М асса, к г

I40X56X 
х250
0,35

I65X45X
х210
0,63

160х105х
|х230

0.7

0 ,3 -0 ,4  

0,05-0 ,2

450-400 250-300

100 100
I96x60x 195х96х
х225 х345

160 
5,2—13,6

3,25-0,3

130

40

450-500
30

0,35

0,05-0,2

300-350

500-600
I I - I 4

0 ,45 -
0,55
0,12

500-620

0,56

[7Sx96x 205XI05X I85X45X 
с340 х250 Х235

0,66 0,66 1 ,3  0,82
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Покрытие ни эмалей X B -I24, IB -125 на бетонную поверхность 
рекомендуется наносить в  2 -3  слоя с  расходом эмали 120-150 
г/м ^  за  один проход. Время высыхания слоя эмали при температуре 
18-20°С - 1 ,5 - 2  ч .

5 .4 . Для безвоздуш ного распыления лакокрасочных материалов 
используют установки безвоздуш ного распыления (УБР) б ез подо­
грева составов (т а б л .5 .2 ) . Для этого используют краскораспыли­
тели высокого давления КРБ-1.

Таблица 5 .2

Техническая характеристика некоторых УБР

Установки
П оказатель ч#акел-1" "Радуга- 1 ,2Б" 

"Р адуга-1,2П "
УБРХ-1

П роизводительность, 
г/м ин 700 1200 2000

Давление лакокрасоч­
ного м атериала, Ш а 12-20 12-20 14-20

Расход воздуха, м3/ч 8 -9 22 30

Вместимость б ак а , л - 30 -

Длина ш ланга, м 8-10 15 8-10

Габаритные размеры, 
мм

280Х490Х
Х490

960Х485Х
хЭЮ

720х550х
х520

М асса, к г 16 45 100

Безвоздушным распылением можно наносить эпоксидные, масля­
ные я  д р . группы материалов рабочей вязкостью  до 40 с  по ВЗ-4 
(при 18 -2 3 °С ).

5 .5 . Для участков , где началось разрушение защитного сл о я , 
применяют совмещенные (Дублированные) защитные покрытия, состо­
ящие из гщцрофобизатора и перхлорвиниле вой эмали X B -I24, X B -I25, 
наносимые отдельно. Гидрофобная пленка образуется в  р езультате 
однократной обработки поверхности 10-процентннм водным раство­
ром кремнийорганической жидкости ГК 1-94. Спустя сутки после 
гидрофобизации наносят два слоя эмали .Расход ГКХ -  200 г /м  .эма­
ли -  120-150 г/м ^  за  один проход.

18



5 .6 . Для приготовления коллоидно-цементного клея КШС ком­
плексное вяжущее (песок я  цемент) смешивают с  водой, пластифи­
катором к ускорителем твердения и подвергают высокочастотной 
ввброактявацин в течение 7 -1 0  мин с  помощью вибробулавы о т виб­
ратора с частотой 10-14 ты с.колеб/м нн. Ж изнеспособность КЦК при 
температуре 18-20°С не превышает 3 -4  ч . Если приготовленный 
клей хранится более 30 мин, то перед использованием он должен 
быть повторно проакпвирован  в  течение 3  мин.

Для устранения поверхностных дефектов искусственных соору­
жений рекомендуется следующий состав (в  массовых долях): 

тонкомолотый цемент удельной поверхностью
5000 otr/v  марки 600 100

песок кварцевый, домолотый до такой же 
поверхности 45-55

пластификатор -  сульфидно-дрожжевая 
бражка СДБ 0 ,1 -0 ,2

ускоритель твердения 2 ,5 -3
вода 35-45
Приготовленную и проактивиро ванную смесь наносят на ре­

монтируемую поверхность кистью . Расход клея -  3 -5  кт/vP.
5 .7 . Для приготовления латексцементной краски используют 

портландцемент марки 3 0 0 , просеянный ч ер ез сито с  ячейками 
1 ,2 5  мм и эмульсию днвннкистирольного л атек са СКС-65Ш марки 
"Б" в  следующем соотношении (в  массовых д о л ях ):

44-процентная латексн ая эмульсия СКС-65ПГБ" 100
цемент 700
вода 175
В язкость полимерцементной краски 20 с  (по В З -4 ). Полямер- 

цементную краску наносят краскорас пылителем в  два слоя на де­
монтируемую поверхность, предварительно смоченную 10-процентным 
раствором латексной эмульсии. Расход краски -  200 г/м 2 за  один 
проход.

5 .8 . При нанесении ремонтных составов пневматическими крас­
кораспылителями необходимо:

сохранять постоянное расстояние о т головки краскораспыли­
теля до окрааиваемой поверхности (лучше всего 250-300 мм);

держать краскораспылитель т а к , чтобы ось его  была перпен­
дикулярна окрашиваемой поверхности;
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Рис.5 .1.Схема крескореспылитейной установки: 
1-шланг для подачи воздуха; 2-маслоотделитель; 
3-драскоиагнетательны* бачок; 4-шланг для пода­
чи краски; 5-крвскореспнлитель
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передвигать краскораспылитель равномерно с одинаковой ско­
ростью 14-18 м/мин.

5 .9 . Жидкое полимерное покрытие (вяжущее на основе эпок­
сидной смолы) -  доведенный до вязкости  40 с  (по 6 3 -4 ) материал
следующего со става (в  массовых д о л ях ):

эпоксидная смола ЭД-20, ЭД-22, ЭИС-1 100
деготь 70
отвердятель полиэтиленполиамян 8-12
растворитель (ац етон , ксилол) 50-70
Составляющие (б ез отвердителя) тщательно перемешивают до 

получения смеси однородного ц вета . О твердятель ПЭПА вводят не­
посредственно перед нанесением покрытия. Количество отвердите­
л я  зависит о т температуры, при которой готовят и наносят см есь: 
более высокой температуре соответствует меньаее количество от­
вердителя и растворителя. Оно уточняется на основании пробных 
замесов с  таким расчетом , чтобы получить удобную по техническим 
параметрам жизнеспособность (обычно 1 ,5 -2  ч ) и вязкость со ста­
ва (30-40  с ) .  Жидкое полимерное покрытие наносят в  один слой 
пневматическими краскораспылителями КРУ- I  или ЯШ . Расход сос­
тава -  120-150 г /м ^ .

5 .1 0 . При устранении поверхностных дефектов Ш, 17 групп, 
занимающих большую площадь, целесообразно использовать метод 
торкретирования по "сухой" схем е. Сухую, отдознроваяяую  и пере­
мешанную бетонную см есь загружают в  бетон-оприц-маоину (цем ент- 
пуш ку), откуда она подается в матеряальний ш ланг, по которому 
под давлением сж атого воздуха перемещается к  соплу. В сопле су­
хая смесь затворяется водой, подводимой под давлением по друго­
му шлангу (р и с. 5 .2 ) .

В качестве со става для торкретирования используют сухую 
минеральную смесь с соотношением цем ент:песок = 1 :3  ( 3 ,5 ) . Для 
достижения подобного соотношения компонентов в нанесенном пок­
рытии смесь приготавливают е  меньшим содержанием цем ента, 
поскольку в  отскок больше попадает п еска , чем цемента (см . 
баланс материалов на р и с .5 .3 ) . При глубине дефектов более 
30 мм добавляют щебень максимальной крупностью 10 мм, в  соотно­
шении Д:П:Щ в  1 :3 :2 . Влажность заполнителей -  2 -4 #  по отношению 
к абсолютно сухой см еси. Для ускорения схватывания торкретбето­
на в его  со став  можно вводить добавку NaF  в количестве 1-2%
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Рекомендуемые ремонтные материалы и

Материалы или вид
ftflmVfHflPn ПАКШ¥ИЯ

Состав (в  массовых 
долях)

Вязкость 
по В 3-4,с

Группы
ОС1ЩАХПиЛ V UVA^wiM

I

Ф 0 С

Ssssas
Краска хлорвиниловая Готовая к употреб-
X B-I24, XB-I25 ленив 20 +
Датексцементная храова

бвзацня ♦ краска

Гидрофобваацкя ♦ эпоксид- 
н аяам аль 30-773
Полимерные покрытиялгоишш. ...
Датехсцементные покрытия 

раствор 
тесто

Ц емент -  100 
атексная эмульсия-20 

Вода -  45 50-60 + +

10%-ная водная 
эмульсия
К раска^готовая к 
у п о тр ., 10%-ная 
водная эмульсия
Готовые к  упот­
ребление

15 + + +

15 в 20 + ♦ + 

15 и 40 +

См. "Рекомендации" [2] 80-100

бетон

Гвдрофобнзапня + штука­
турка на KQK
Полииербетонные эпоксид­
ные покрытия: 

раствор 
бетон

См. "Рекомендации" (23

Тортшиии*
Торкрет-раствор
Торкрет-бетон

Сухая смесь Q :IU I:3  
Ц:П:Ш « 1 :3 :2

^  Условные обозначения: ft -  фасадные поверхности, О -  поверхяос 
ю’Ьмеото 3D-773 может быть применена эпоксидная краска (п .5 .9 )
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Таблица 5 .3
составы и область применения 

ремонтны зГработ^

Q ш и У У1 профи­
лактика

Ф 0 С ф 0 с ф О с ф 0 с Ф О С

Способ на­
несения

+ + Распыление

+ То же

+

+
Раздельно рас­
пылением

+ + + То же

+ + + +
+  + +  +

+  +  + +

+ +  +

Кистью

Шпателем (с  опа­
лубкой) 
Бетонирование 
в опалубке

Кистью

+ + +
+ + +

Шпателем (о опа­
лубкой) 
Бетонирование 
в опалубке

+ + + + +
+ + +

Комплект обору­
дования РД-802А

тн опор, С -  поверхности средних балок пролетных отроений
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Р и с .5 .3 .Материальный баланс торкрет-бетон а на стандартны ! смеси 
со с т а в , к г ;

Е ^ & у У ~ з а полнитель;

| у -*•.•*• | -  цем ент;

I | -  во д а;

& /////Л  -  торкрет-б етон
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о т насев цемента н и  жадную добавку НКЛ (ом. п . 4 .7 ) .
5 .I I .  Область прнмененхя приведенных в разделе 5 составов 

указана в тай л .5 .3  , а  рекомендуемые объеме приготавливаемых 
за  о д т  раз составов -  в  т а б л .5 .4 .

Из таб л .5 .3  вадно, что для о д в п  ж тех  а з  условий могут 
бнтъ применены различные натервздн ж составе защитных покрытий. 
При выборе того п и  т о г о  вида зацигвого покрытия следует учиты­
вать доступность (наличие) материалов ж пощ ади ремонтируемых 
поверхностей. Например, для ремонта фасадных поверхностей ба­
лок пролетных строений, имеющих повреждения, относящиеся к  Ш 
группе, могут быть применены торкрет-растворы , полимеррастворы 
я  КЩ с  гждрофобнзащюй. Полимеррастворы н КЦК наносят вручную, 
в связи с чем они могут бить использованы на небольшие площадях 
повреждений.

Таблица 5 .4

Вцд работ Рабочий ____________ Состав____________
объем компонент количество

I 2 з__ 4

Нанесение гадро- 20 Л вода» л  ___ 18
фобнзнрулднх жад­
ностей на 8ащвдае- « 3 8 . * ? - “ 2
мне поверхности

вода, л  
еиульсад КЭ-

16

3 0 -0 4 , л 4

О м т а т п и в а н п

Нанееенне иоляощд- 50 к г цемент И 500 , к г 32но-цемеятяого клея
КПК насох, к г 16

<ЯБ, г 50
вода, я 13
СаСМ ускорительтвердения),л 0 .9

Нанес е н т  л атек с- 
цементвой х р асш :
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Окончание т е б я .5 .4

I 2 3 4

грунтовка 20  л во д а, л 18
эмульсия 
латексн ая СКС-

265Ш "Б ", л

ремонтный 60 л цемент» к г 14
со став эмульсия латекса . 

СКС-65ПГ "Б * . л 18
вода, л 32

Пропитка

Нанесение жидкого 10 л см ола, к г 5
эпоксидного вяну­
щего деготь жидкий,кг 3 ,5

отвердитель, к г 0 ,6
раствори тель, к г 3 ,0

Тоокоетноованяе

Нанесение цем ентяо- 
пеечаяой смеси

600 Л
сухой смеси

заполнитель 
(п есо к ), к г 584

о б о ^ ^ в а н и е м цемент» к г 140

5 .1 2 . Реиоятнне со ставе  двя "сухого" торкрем роваякя мож­
но наносить при помощи серийно вннусхаеинх бетончипрнц-маянн 
(цем ент-пуиек) следующих марок: С Б -67, С Б -66, С -702. С Б-13, 
СБ-117 ■ д р .

При ш похненкк ремонтянх работ схатнй  воадух подается в  
торкрет-машинн при помощи передвижник компрессорных станций про­
изводительное тьо  не менее 6 и * /м н  (например ДК-9Ы, ПР-10М, 
П В-Ю ). При нанесении жидких ремонтник материалов краскораспн- 
нитеяьннмв агрегатам и сжатий воадух подается компрессорными 
станциями, обеспечивающими расход 1 ,5  м8/м ин (например ЗИ 6-55, 
на б азе  п асся  Т-16 в  д р .) .

5 .1 3 . В период подготовки материалов к  строительному сезо ­
ну следует подсункть песок д ая  торкретных работ да весовой 
влажности 2 -4 2  я  складировать его  у мостовых переходов или на 
б азах . Песок для пескоструйных работ следует высушивать пол­
ностью . Для защиты п еска , заготовленного впрок, о т воздействия
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атмосферных осадков бурты следует покрывать слоем торкрет­
бетона толщиной 1 ,5 -2  см .

5 .1 4 . Для ремонтных работ вс пользует средства доставка 
ремонтного рабочего к  поврежденной поверхности:

лпяьки н вышки на автомобилях (доставка сн и зу ), 
передвижную инвентарную люльку, перемещаемую любым тран­

спортным средством , располагаемым на проезжей части  (доставка 
к  ф асаду) [ 5 ] .

машину дня ремонта к  осмотра мостов РД -803, подапцую свер­
ху под пролетное строение рабочую площадку я  перемещавшую ее 
вдоль пролета.

При ремонте малых мостов или мостов с  небольшой высотой 
опор работы можно проводить с  подмостей.

6 . Технология н организация ремонта конструкций 
методом торкретирования е  использованием 
комплекта оборудования РД-802А

6 .1 . П оследовательность работ при торкретировании долина 
быть следующей:

подготавливаю т искусственное сооруж ение, оборудование и 
материалы;

устанавливаю т в рабочее положение комплект оборудования, 
развертываю т комплект;

смачивают водой поверхность бетона ремонтируемой конструк­
ции, используя шланги я  сопло РД-802А (смачивают площадь, на 
которую уйдет материал всего  загруженного бун кера);

запускаю т комплект я  в  течение 5 -1 0  с  настраиваю т ф акел; 
наносят покрытие на ремонтируемый участок; 
выравнивают к зачщ аю т поверхность, осуществляют уход 

за  поверхностью ;
сворачиваю т комплект оборудования.
6 .2 . Подготовительный этап  работы выполняют заранее жлн 

непосредственно перед выполнением ремонтных реб от. П одготовка 
искусственных сооружений предусматривает прежде всего  устране­
ние причин попадания влаги в  бетон конструкций со  стороны одеж­
д а мостового полотна, а  именно; ремонт гщдронэоляцян в  месте 
примыкания к  бордюру к деформационным швам, а  при необходимости 
ж в  пределах всей проезжей ч а ст я . Д алее обстраиваю т и скусствен-
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ное сооружение, для чего используют:
вастех на козлах (при расположении низа пролетных строе­

ний на высоте до 2 ,5  м от землп);
леса высотой 2 -2 ,5  и (прк расположение низа пролетных 

строеякй на высоте до 3 ,5  ы );
перемещаемую люльку (высота более 3 ,5  к ) ; 
м анну РД-803 (д и н а  пролетных строений не менее 12 м при 

количестве пролетов не менее трех).
С обстройки поверхность, подлежащую ремонту, очищают от 

грязи , облож ов конструкций. Удаляют слабой бетон защитного 
слоя, особенно растресканнийся л з-эа  коррозии арматуры, очищают 
арматуру. При атом используют пневмоотбойннй инструмент, зубика, 
молоток, металлические ручные и механические щетки.

При очистке бетона ремонтируемой конструкции воздушно-пес­
чаной струей (пескоструйная обработка) водяной насос на уста­
новке РД-0О2А не включают, а бункер заполняют сухим песком.
При пескоструйной обработке бетоя-шпрщц-мавпна работает на макси­
мальной производительности. После пеекоотруйяой обработки очи­
щенную поверхность промывают воздушно-водяной струей.

Порядок подготовки комплекта РД-802А к  работе, правила ею  
включения и эксплуатации даны в прял. I ,  а  мамины РД-803 -  в 
прял. П.

6 .3 . В зависимости от способа заготовки и догрузки сухой 
снеся возможны три принципиально различные схемы организации 
ремонтных работ.

Схема А. Сухую смесь дозируют и перемешивают на ЦБЗ я  
отгружают в  автосамосвал (бортовую машину, КДМ) в  ютовом к  
использованию вида.

Комплект оборудования устанавливают на проезжей части мо­
ст а : при длине материальною шланга 40 м и длине моста до 60 н 
-  в середине моста, а  при длине моста евнне 60 м -  на расстоя­
нии 30 м от края с пооледувцяи ею  перемещением (р н с .6 .1 ,а ) . 
Торкретирование производит с  подмостей. При отсутствии подмос­
тей торкретирование осуществляют о перемещаемой люльки, прн- 
соедкяенной к  транспортному оредотпу, например к  машине с  су­
хой спесью (ри с.6 .1 ,6 ) , При стой, по пере приближения переме­
жаемой люльки и комплекту оборудования, последний передвигают 
в новое положение на длину за х в ат и  (30 м ), дозаправляют бункер 
к повторяют торкретнроваяяе. Бункер дозаправляют с мая лян 
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а) j

Рас.6.1.Расположен!е комплекта оборудования по схеме 1: 
торкретирование с подмоете! ( а ) ;  то же, с  передваж- 
воп люльки (б ) :

1-компрессор; 2 -в о в д у в н ! няавг; 3-комплект обо- 
яяя РД-802А: 4-иатеряальин! а  водяное мланга; 5 -  
знль с  сухо! см есь»; 6-подмости; 7-перемещаемая
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вручную через скал . На о к т  устанавливают сетк у , исключающую 
попадание крупках фракций.

6 .4 . Схема Б . Сухую смесь дозируют и перемешивают па месте 
ремонтных работ при стационарном положении комплекта оборудова­
ния -  либо на подходе у м оста, либо под мостом. Попользуют при 
длине моста до 60 м . когда ремонт можно вести с двух стоянок, 
ихи при наличии сосредоточенного объема работ (вацример, на 
всей площади тела опора). Цемент и песок сгружают возле ком­
плекта, дозируют вручную ( о т в е т я т ) .  Смесь перемешивается в ло­
пастной мешалке, смонтированной в скипе, в  течение I  мин (ем­
кость скипа 150 л ) . Длина материального шланга -  40 м.

6 .5 . Схема В . Сухую смесь дозируют я перемешивают в мешал­
ках на полигоне (ДРС7) заблаговременно. Перемешанную и просеян­
ную смесь затаривают в бумажные или полиетиленоне мешки и плот­
но закраваю т. При начальной влажности песка 4-6Jf срок хранения 
затаренной сухой смеси -  6 месяцев. Учитывая некоторую потерю 
активности смеси после хранения, следует применять цемент марки 
не нике 400.

Затаренную смесь перевозят к  месту работ в количестве, 
необходимом для ремонта в  течение одних суток. Мешки выгружают 
в скип или непосредственно в  бункер Ш 1. Масса мешка 30-40 кг* 
Использование заранее заготовленной смеси (например, в з а т е е  
и весеннее в р е т )  наиболее целесообразно при незначительных 
концентрациях повреждений, относящихся ко П и Ш группам, и то­
лщине наносимого слоя не более 20 мм. При атом торкретирование 
осуществляют непрерывно, т .е .  в  процессе перемещения всего 
комплекта по мосту с инвентарной люлькой, прикрепленной к  основ­
ному прицепу.

Расположение механизмов п ри ведет на р и с.6 .2 . Длина мате­
риального вланга -  не более 20 и . Компрессорную станцию (напри­
мер НВ-10 на раме, ПВ-10 или ПР-10) целесообразно устанавливать 
на грузовую платформу автомобиля, служащего для буксировки 
РД-802А. При выполнении ремонтных работ по схеме В бетон-впряц- 
мавину настраивают на минимальную производительность -  500 к г /ч , 
расход воды при атом -  10 л  за  3 мин. Производительность машины 
регулируют вентилем Б  (см . ряс 2 п р я л .1 ).

Длина моста не ограничивается.
6 .6 . Перед нанесением раствора на бетонную поверхность 

настраивают факел для проверки качества (однородности и стаби яь-
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воота) сивев. К о н так т включают ва минкнаяьнейвжй расход сивев 
в  направляют факея ва участок бетонной поверхности ввв в сторо­
ну, постепенно увеличивая расход сиесв (поворотов венткня £  ) 
до требуемой (в  завасимости от расхода вода) пронзводвтельноств. 
Нормальным считается факел одинакового ц вета. Поверхность на­
несенного раствора должна б н п  влажной. Сухая свесь ва защитном 
покрытии свидетельствует о векачествеввов перемешивании снеси 
и больной расходе сухих конпоиентов.

Необходимое количество вода, В/П «  0 ,3 5  ♦  0 ,4 5 , подается 
непосредственно к  соплу в  процессе торкретирования. Оно контро­
лируется визуально я  подбирается при помощи регулировочного вен­
тиля на сопле при пробном нанесении торкретной смеси. При недо­
статке вода смесь пылит, избыток вода приводит к  ее  оплыванию. 
Правильно дозированная и увлажненная торкретная масса образует 
факел одинакового ц вета , а  поверхность уложенного материала 
имеет жярннй блеск.

6 .7 . Ремонт с использованием торкрет-бетона (сооружения 
с поверхностями 1У группы) выполняют по схемам А в  Б .

При нанесения торкрет-раствора и торкрет-бетона сопло рас­
полагают яерпенднвулярво к  обрабатываемой поверхности на рас­
стоянии 80-150 см (оптимальное расстояние-в пределах одного м ).

Средняя толщина сл о я , наносимого за  один проход, зави­
сит от кр у вво сп  заполнителя, расхода смеси в  колеблется в пре­
делах от 5 до 50 мм. При необходимости получить покрытие боль­
шей толщины наносят дополнительные слои. Причем каждый после­
дующий слой наносят через 2 -5  ч . после предыдущего.

Для затяркя полученного покрытия на него дополнительно 
торкретируют слой цементно-песчаной смеси толщиной около 5 мы, 
который разравнивают стальным мастерком. Затвердевшая поверх­
ность может быть обработана корборундовнмн кругами. Для предо­
хранения поверхности свакеулохеннохо торкрет-бетона о т  прежде­
временного испарения воды, на него целесообразно нанести пленко- 
образующие материалы (например, типа "Помароль", Ш-86,ПМ-100А) 
ш  обработать поверхность 5-щюцвятшш раствором кремннйоргани- 
ческой жидкости ГХХ-94. Поверхность обрабатывают материалами по 
уходу о помощью смесителя полимеров я краскораспылителя, либо 
распаиваю т матерная через сопло материального вланга (см .схе­
му А на р и с .6 .1 ) . Материалы замешивают в одном из водяных баков.
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6 .8 . Для у сп ен и я  железобетонной конструкции торкрет-бе­
тон наносят в три слоя:

предварительный (без щебенки),толщиной 5-10  ми. чтобы 
закрыть установленную дополнительную арматуру;

основной, требуемой толщины;
выравнивающий , толщиной 5 мм.
На подготовительном этапе устанавливают дополнительную ар­

матуру. При ремонте больаях поверхностей опор в качестве арма­
туры используют стальные сетки размером ячеек от 25 до 100 мм 
и проволокой толщиной от I  до 6 мм. Сетки прикрепляют к дюбелям, 
закрепленным в теле бетона,или к  существующей оголенной армату­
ре.

При усилении балок пролетных строений используют отдельные 
арматурные элементы (для случая варащявеняя арматуры сн и зу), 
либо плоский каркас, привариваемый к  оголенной арматуре сбоку.

6 .9 . При ш оолневнн ремонтных работ комплект оборудования 
РД-802А обслуживает бригада на четырех человек.

Сопло обслуживает сооловщкк, которому оказывает помощь 
помощник сопловщвка -  бетонщик, в обязанности которого входит 
постоянное устранение отскока (например, при помощи продувной 
трубы), контроль за  состоянием шлангов. Обслуживание комплекта 
оборудования РД-802А является обязанностью мачияигта-бетонщшса. 
Компреосорную станцию обслуживает водитель бортового автомоби­
л я , на платформе которого она установлена.

Звену указанных рабочих (совместно с машинистом рд-803) 
следует поручать подготовку поверхностей для ремонта я  установ­
ку арматура.

В дождь к  перед дождем торкретные работы не производят во 
избежание ош ва обжяцоввя.

6 .1 0 . Торкретирование следует производить при температуре 
воздуха не менее +5°С.

6 .1 1 . Компоненты смеси дозируют мерными емкостями. Компо­
ненты сухих смесей загружают в нова смесителя в следующем по­
рядке: сначала ласок, затем  цемент. Материала загружают в нова 
смесителя при включенном смесителе ("н а х о д у "). Время перемани­
вания компонентов -  1-42 мин.

6 .1 2 . Количество добавляемой в смесь воды дозирует соплов- 
щик. Если материал смочен недостаточно, наносимая бетонная

32



смесь не держится на поверхности н значительная ее часть  теря­
ется  sa  сч ет  отскока. При излишнем водонасыщеняи наносимы! ма­
териал д ает осадку» плохо держится на поверхности я  также пре­
вращ ается в отходы.

Задача сопловщика состоит в постоянном регулировании рас­
хода воды в зависимости о т количества подаваемого через сопло 
сыпучего материала» которое периодически может колебаться.

6 .1 3 . Количество води регулируется в зависимости о т выпол­
няемо! рабочей операции. При нанесении первого слоя торкрет­
бетона необходимо по возможности глубже заполнить трещины и 
щели, для чего  предпочтительнее торкрет-бетон  о повышенным водо- 
содержаниеи (на грани оплывания)» чтобы цементный слой и мелкие 
фракции песка могли проникать как можно глубж е.

Прн потолочном торкретировании иля нанесения торкрет-бето­
на на сырые поверхности см есь должна быть более су х о !, чтобы 
предотвратить отслаивание свеж его м атериала.

6 .1 4 . При манипулировании соплом сопяовцик обязан выдержи­
вать строго определенное расстояние о т сопла до ремонтируемо! 
поверхности. Конкретную длину факела струн определяют опытным 
путем в процессе торкретирования при условии минимально возмож­
н о ! потери отскакивающего о т  поверхности материала (о тск о к ).

При необходимости применяют приставную опалубку.
6 .1 5 . Для получения равномерного слоя оплошно! облицовки 

сопло ведут круговыми я поступательными движениями. При атом 
толщина образуемого слоя обратно пропорциональна скорости пере­
мещения соп ла.

Торкретирование вертикальных поверхностей производят снизу 
вверх , используя поддерживающий аффект уже нанесенной массы ма­
териала.

6 .1 6 . При потолочном торкретировании аа  один рабочий про­
ход следует наносить слой толщиной 20-30  мм; на вертикальных 
поверхностях допустим слой толщиной 40-50 мм; на наклонных и 
горизонтальных поверхностях (например защитный слей  проезжей 
части ) толщина одного слоя торкрет-бетона практически не огра­
ничена.

6 .1 7 . Для качественной стыковка захваток на протяженных 
поверхностях следует ср езать  подсохни! край предыдущей захватки 
с  тем , чтобы наносимы! слой на смежном участке примыкал к  влаж­
ному ср езу  уложенного сл о я .
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По краям я  кромсан торкрет-бетону должна быть предана 
наиболее удобная форма.

Нанеоеняе торкрет-раствора (торкрет-бетона) производят 
послойно; производительность торкретных работ на разных захват­
ках должна быть такой, чтобы время облицовки последней захват­
ки совпадало со временем схватывания и твердения раствора на 
первых захватках .

Новый слой может быть нанесен только то гд а, когда преды­
дущий достаточно затвердел (например, через 2 -6  ч ) .

6 .1 6 . При ремонте бетонных сооружений в первую очередь 
следует восстановить первоначальное сечение. При этом все пов­
режденные и устраненные при предварительной обработке строи­
тельные элементы замещают торкрет-раствором  (торкрет-бетоном 
р я с .6 .3 ) .

Для исключения впоследствии вредных воздействий на ремон­
тируемые поверхности их необходимо защитить дополнительным 
слоем торкрет-раствора.

6 .1 9 . Армирование ненагруженных или слабо нагруженных ре­
монтируемых элементов конструкции выполняют следующим способом. 
В свежеванеееиный слой торкрет-бетона, особенно в местах углуб­
лений, погружают гнутую вязальную проволоку и перекрывают еще 
одним слоем торкрет-бетона. Арматурную сетку навеиваю т после 
затвердения второго слоя торкрет-бетона и закрепляют возможно 
ближе в  профилю покрываемой поверхности для снижения расхода 
торкрет-бетона (р в е .6 .4 ) .

6 .2 0 . Необходимо тщательно наносить торкрет-раствор (тор­
крет-бетон ) в  местах стыков сетк и , где 2 -3  с е т и  накладываются 
одна на другую, образуя плотные сплетения проволоки, позади 
которых могут о статься полые пространства.

Совловщик должен очень умело обращ аться с  соплом, чтобы 
не допускать скапливании "отскока" за  арматурными элементами 
и возникновения "теней торкретирования" (пустот я пористости 
позади арматурных стерж ней).

До нанесения последующего слоя бетона поверхность стерж­
ней арматуры в  проволочная сетка должны быть очеденв о т продук­
тов коррозии легким поотуживаяжем молотком или проволочной щет­
кой.

6 .2 1 . Приставную опалубку снимают в такой последователь­
ности. Сначала очищают металлическим ножом сдай смесж на фрон-
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Рис . 6 .3 .Восстановление бе- Р и с.6 .4 .Крепленив арматурной 
тоннах поверхностей торк- сетки вязальной проволокой: 
рет-раствором или торкрет- I-очищенный массив; 2 -то р -
оетоном: крет-бетон; 3-погрухеяная в

I -стар ая  арм атура;2 -ста- слой вязальная проволока; 4 - 
рый батон; 3-арматурная арматурная сетк а; 5-готовая 
сетк а; 4-торкрет-бетон; 5 -  торкрет-бетонная облицовка 
восстановленный профиль;
6-поверхность после затир­
ки; 7-оскобленная и песко­
струйно обработанная пове­
рхность оцепления
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тальных поверхностях элементов опалубочных досох, затем  просту­
кивают деревянной кувалдой по опалубке таким образом, чтобы 
обозначилась разделочные аш * Потом саам ам  хреоехнне элементы 
в  отдельные секпаа а  переставляют ах аа  соседние подготовлен­
ные захватка.

7 . Контроль качества материалов в  ремонтных работ

7 .1 . Качество гидрофобжзадии определяют оледущ яа образом: 
спустя одня-трое суток после нанесения раствора гидрофобпзатора 
обработанную поверхность обрызгивают водой. Бела вода не впиты­
вается к  бетон не увхакняется (ве тем неет), гидрофобная обра­
ботка считается удовлетворительной.

7 .2 . Качество покрытий, обработанных змадяма X B-I24, ХВ- 
125, коялождвочюмеяяш и клеем а  полныерцементной краской, оце­
нивают визуально. На обрабатываемой поверхности не должно быть 
непрокраяенннх м ест. Не допускаются дефекты покрытая, винящ ие 
на его защитные свойства, а  именно: сыпь, пузыри, кратера, мор­
щили, механические повреждения в трещины. На дефектных участ­
ках покрытие сч щ аетея к  поверхность окрашивается заново.

Кроив того, прочность KQK на третьи с у п я , оцениваемая 
ударным способом е помощью эталонного молотка Каакарова в соот­
ветствии с ГОСТ 22690 .2 -77 , долина быть ае  менее 300 ад/от .

7 .3 . На торкрет-бетонннх покрытиях не долино быть усадоч­
ных трещин, местных в ед у п й  н отслоений (определяют простукива­
нием покры тая). Кроме этого контролируют толщину каждого нане­
сенного сдоя н прочность покрытие.

Качество покрытия во многом зависят от квалификации соп­
ло вщика. Небрежное ведение сопла или недостаточная опытность 
сопяовщяка приводят к  неравномерной нероховатостя, больному 
числу "затуманенных* мест н пятен, а  также вахячяю раотрескав- 
вн хея, опхнзыжх нпн отсяоавпнхся участков.

Для яекявчеаяя аоявяевкя равной окрасвя поверхностл тор­
крет-бетона ("затуманивание") торкретирование ведут по возмож­
ности непрерывно в  пределах халдой захватка.

7 .4 . Качество цеы звта в хранилищах проверяют один раз в 
неделю, а  также прк поступивш и повой п а р т  путем жзтотовленвя 
в  аспытаакя образцов по ГОСТ 3 1 0 .4 -7 6 .

Среднюю толщину свежеуложенного слоя торкрет-бетона с л е -
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дует намерять при помощи щупа диаметром до 5 мм, погружаемого в 
си о ! с  нагом 0 ,5  м.

7 .5 . По истечения двух педеиь после ванесевия торкрет-бето­
на необходимо простучать молотком все отремонтированные поверх­
ности дли определения пустот я  отслаивания облицовки. При обнару­
жении брака следует повторить весь цикл ремонтных работ.

7 .6 . При ремонте ответственных м ом ентов конструкции следу­
ет  закладывать контрольные образцы, отбирая две пробы материа­
ла в течение рабочей смены.

Для изготовления контрольных образцов из торкрет-бетона 
следует использовать коробчатую опалубку размером 50x50x10 ом 
(одна проба). Перед торкретированием ее поверхность должна быть 
см азана. Опалубку устанавливают в соответствии с положением ре­
монтируемой поверхности (например, вертикально). Торкрет-бетон 
в згой опалубке укладывают т а к а  же способом, как и па ремонти­
руемой поверхности, т .е .  путем последовательного нанесения оди­
накового числа слоев с соблюдением толщины и направления торк­
ретирования, а также ухода sa  поверхностью. На третьи сутки 
опалубку отделяют от образовавшейся торкрет-бетонной плитки, 
вырезают или выбуривают контрольные о б р е за  для вспнтаяия па 
прочность при с ж а т а  я  морозостойжость.

8 . Охрана труда и техника безопасности

8 .1 . Работы, связанные с  ремонтом бетонных и железобетон­
ных конструкций мостов методом торкрети рован а, шпслвяют в  со­
ответствии о положениями СЛЫЛ 0 -4 -8 0  "Техники безопасности в 
строительства", а  тайне в  со о т в ат о тв а  с  "П равилам техиачесхой 
аксп л у атац а электроустановок потребителей я правилами техники 
безопасности при эксплуатации межтроуотапоаок потребителей 
(Госэнергонадзор И, 1 9 69).

Работы оо обслуживанию иеханязиов и приспособлений следует 
внполплть в о о о тв атств а  о требоввялямл типовых конструкций л 
указаниями по твхшосе безопасности для конкретного оборудована.

8 .2 . Д а  р а б о т  а  высоте необходимо использовать п р о ч ае 
авевтер н н е п о д м о ет, лооа л и  применять гидроподъемник* ж пере­
движные в а ш .

Р а б о ч а , находящиеся на виоота, обязаны еар еп и ягься  пре­
дохранительными поясами, иметь жаежж.
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8 .3 . Устранение неисправностей в оборудовании ■ ликвида­
цию пробок в материальных шлангах комплекта РД-802А производят 
только прн снятом давления сжатого воздуха в  отключенной ал ект- 
роэнергнн.

Прн перерввах в работе сопло следует дернеть наконечником 
вниз во яабежавне п о п ав ш и  вода по вяангу в доэатор иавинн СБ-
67.

Для сняжения овлеобравовавия я  оовввеняя устойчивости рабо­
те ««»>■■«» СБ-67 влажность заполнителей долина бнть 2 -4 Jt.

8 .4 . Бункер майдан СБ-67 я  вода с  растворомевалкой следует 
закрнвать от дождя и на ночь наиндаыми крышками.

Оставлять сухую смесь в бункере машины СБ-67 я  в растворо­
мешалке на второй раме запрещ ается.

Продувка влангов я  прочистка сопла (отверстий водораспре­
делительной втулки) обязательны во время перерывов я  после окон­
чания работы.

8 .5 . На комплекте оборудования РД-802А должны бнть установ­
лены первичные средства пожаротушения, которые можно снять без 
применения инструмента.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
работать без надежного заземления комплекта оборудования 

РД-802А;
поправлять канат во время подъема коан а;
находиться под поднятым коаном;
работать при отсутствии или неисправности манометров я  

отсутствия постоянной устойчивой связи  (зрительной, световой, 
звуковой) между сопло ежиком и оператором комплекта оборудования 
РД-802А. команда оператору РД-802А подает сопяовщ п.

8 .6 . К работе на комплекте РД-802А допускаются лица не мо­
ложе 18 л е т , оропедане медицинское обследование, обучение я  ин­
структаж по технике безопасности.

Лица, обслуживающие компрессорную н электрическую станции, 
должны иметь удостоверения на право работы на них.

8 .7 . П ерсонал, обслужнвавцнй комплект, должен пользовать­
ся  во время работы всеми средствами индивидуальной защиты, пре­
дусмотренными действующими нормами.

Лица, работящ ие с  соплом, должны, кроме указанных средств 
индивидуальной защиты, пользоваться респираторами и закрытыми
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защитными очками или маской, а  при пескоструйных работах -  Н е ­
мана с  автономной подачей воздуха (например, н ем ом  ШЮ Т-49).

Л ица, работащ ае у пульта управления комплектом, должны 
пользоваться протавомумвнин ваувннкама, если уровень шума превы- 
н ает допустимый.

8 .8 . Комплект уотававхяваот на ровной горизонтальной пло­
щ адке, очищенной о т  посторонних предметов. Колеса прицепа, на 
которых расположено оборудование, а  также компрессорной станции, 
должны быть надежно заторможены.

Э лектрическая и компрессорная станции должны быть защищены 
о т воздействия солнечных лучей , а  электростанция -  зазем лена.

В комплекте должны быть предусмотрены средства защиты об­
служивающего персонала о т дождя.

8 .9 . Зон а, где проводят работы по торкретированию , должна 
быть ограж дена. При работе на проезжей части  в условиях дей ству - 
пцего движения зона работ должна ограж даться в соответствии с 
ВСН 179-84 "Инструкция по организации движения я  ограждению мест 
производства дорожных р аб о т".

8 .1 0 . Для ли ц , работящ их с  клеем и смесями, содержащими 
эпоксидную смолу и органические растворители (ксилол, ацетон и 
д р .) ,  должна быть предусмотрена спецодежда: комбинезоны со спе­
циальной пропиткой иля покрытием, резиновые перчатки н сап оги , 
герметичные защитные очки , головные уборы, закрывающие волосы, 
а  также пропаленны е противогазы марки А или И. При высоких 
концентрациях следует применять изолирующие шланговые протнво- 
гажы типа ПШ- I ,  ПШ-2 или респиратор Р Ш -62.

Вместо резиновых перчаток можно пользоваться различными 
специальными мазями иля пастам и, например пастой ИЭР-1, кото­
рая не растворяется в  органических растворителях, но легко смы­
вается  водой.

8 . I I .  При пущ е дви гателя компрессорной и  электрической 
станции заводной рукояткой ручку ее  следует брать т а к , чтобы 
пальцы находились по одну сторону ручки (во избежание травмиро­
вания руки при обратном у д ар е).

Вращать рукоятку вкруговую , а  также производить е  ее  по­
мощью пуск перегретого дви гателя запрещ ается.

Прн пуске двигателя е  помощью шнура необходимо держ аться 
за  ручку, имеющуюся на нем.
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Наматывать шнур на руку запрещается.
8.12. Пря торкретирован» до схеме В (рве.6.2) необхо­

димо выполнение- следущнх требований:
скорость транспортирования оборудования -  не более 0.5  

м/мин;
на прицепа находится один неловок, который следит sa по­

казаниями манометров и работой механизмов;
моторист компрессора следит за его работой, постоянно на­

ходясь рядом;
помощник сопяощика следит за свободным перемещением шлан­

гов и своевременно устраняет их перегибы или зацепы;
на лпяьке должен быть установлен щит, предохраняющий ра­

бочих на мосту от попадания в них торкретируемого материала;
на проезжай части и тротуаре не должно быть раковин и 

трещин, неровностей, посторонних предметов, мяямщит проезду 
комплекта оборудования и инвентарной люльки.

Приложение I

Требования по эксплуатации 
комплекта оборудования по ремонту искусственных 

сооружений РД-802А

П.1 п б а т г т м м м

1 .1 . Комплект оборудования РД-802А, выпускаемый Волгодон­
ским опнтяо-експеримзнтахыим заводом треста Росрещдормая, -  уни­
версальный агрегат, позволяющей выполнять работы по текущему и 
среднему ремонту искусственных сооружений. С помощью комплекта 
устраняют повреждения поверхности, относящиеся к I-I7  и Л  груп­
пам.

1 .2 . Комплект оборудования РД-802А представляет собой двух­
осный автомобильный прицеп ГКБ-817, па котором смонтировано сле­
дующее оборудование (рлсЛ):

бетон -шприц манила СБ-67; 
электростанция ДЭСИ-15; 
система водоснабжения;
скиповнй подьежих с лопастной иоиаякой в копие; 
передвижная инвентарная люлька для осмотра н ремонта мос­

тов;
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Р и с.1 . Принципиальная схема оборудования для торкретирования:
I  -  сопло со смесительной камерой: 2 ,9  -  олантя; 3 -  ввдув- 
ной увел; 4 -  лопастной питатель; 5 -  бункер; 6 -  скиповый 
подъемник со смесительным устройством; 7 -  резервуар для во­
ды; 8 -  насос; 10 -  струя бетонной смеси; I I  -  ремонтируе­
мая поверхность

Р и с.2 . Схема бетон-мпрщц-мамннн СБ-67:
I  -  загрузочный бункер; 2 -  колоколообравннй клапан; 3 -  пре­
дохраните льный-клапан; 4 -  корпус; 5 -  вентиль Б , определя­
ющий расход сухой смеси; 6 -  материальный илаяг; 7 -  тарель­
чатый дозатор; 8 -  вентиль А, обеспечивающий подачу транспор­
тирующего потока воздуха; 9 -  общий вентиль пневмосистемы

41



бункер д о  хранения м ан то в  (материального, воздушного, 
водян ого);

электрические пульте управления механизмами»
Габаритные разиерн -  4600 (б аз д о к а )  х 2400 х  3000 им, м асса 
комплекта оборудования (с  прицепом) -  6250 к г .

1 .3 . Бетоя-впрш х-иаияна (ЕПУ) СБ-67 -  основной а гр е га т  
комплекта, обеспечивающий транспортировку и нанесение ремонтно­
го со става (р я с .2 ) . Она состоит из следующих узлов: корпуса (в  
виде со с у д а ), работающего под давлением (до 6 а т м ), дозатора с  
приводом, пневмосястемн, шланга для подачи материала и вод а, 
соп ла. Над рабочей камерой расположен загрузочннй бункер с  коло­
колообразным клапаном. В нижней части  корпуса смонтирован та­
рельчатый д о зато р , вращающийся о т  электродвигателя. Пневмосис­
тома машины снабжена фильтром и предохранительным клапаном, а  
также двумя дополнительными вентилями, один и з которых обеспе­
чивает подачу транспортирующего потока воздуха, другой -  опре­
деляет расход сухой смеси.

Сухая смесь из загрузочного бункера попадает в  рабочую ка­
меру. Колокольный клапан закры вается, я  в  камеру поступает сжа­
тый воздух. При вращении дозатора его  карманы, заполненные су­
хой смесью , поочередно совмещаются с  входным патрубком выдувно­
го у зл а , отсюда смесь отдельными порциями подается в  материаль­
ный шланг.

1 .4 . Источником сж атого воздуха, необходимого д о  нанесе­
ния торкрет-бетонного покрытия, является передвижная компрес­
сорная станция (расход воздуха не менее 5 ,5  м3/м ин) ЗЮ -55, 
ДК-9М и д р . Воздух к  бетон-шприц-маш ине подается по воздушному 
шлангу диаметром 50 «м , присоединенному непосредственно к  р есси - 
веру компрессора вместо снятой заглуш ки. Все краны на рессивере 
перекрыты. Второй конец воздушного шланга подсоединен к  масло­
отделителю бетон-ш прнц-маяинн.

В пневмосшстему бетон-шприц мпиитш СБ-67 (трубную обвязку 
диаметром 1 ,5 * ) дополнительно включены д ва вентиля, с  помощью 
которых регулируется расход сухой см еси.

При торкретировании вентиль А , обеспечивающий подачу 
воздуха сн и зу , открывают полностью. С увеличением открытия вен­
тиля Б ,  определяющего расход см есн , производительность ЕВМ 
(расход сухой см еси) увеличивается, при закрытии вентиля -
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сниж ается ж может изм еняться о т  5000 к г /ч  сухой см еси (50 м ^/ч 
отремонтированной поверхности) до 500 х г /ч  (10  м ^ /ч ) . Прн в а н е - 
сенни торкрет-растворов открытием вентиля Б доводят произво­
дительность СБ-67 до 1000-1200 к г /ч  сухой см еси , что позволяет 
обработать за  зто  время 15 -2 0  м^ конструкции. При нанесении 
торкрет-б етон а на пролетные строения расход может быть увели­
чен  до 1200 -2 0 0 0 , а  на опоры -  до 3000 к г /ч .

1 .5 . Система водоснабжения РД-802А со сто ят  и з :
водяного н асоса BRC-2/26 производительности» 7 ,2  м3/м н н ;
двух водяных баков обцей емкостью 400 л ;
р есся вер а , в  котором поддерж ивается постоянное давление 

води , превышающее давление в  БИМ на 0 ,0 5 -0 ,1  Ш а (к  рессиверу 
подсоединен водяной ш ланг, идущий к  со п л у ). Все аяемеяты си сте­
мы водоснабжения соединены между собой стальной  трубной обвяз­
кой .

1 .6 . Смеситель полимеров п редставляет собой бак  емкостью 
10 л , на герм етически закрывающейся крышке которого установлена 
мешалка (число оборотов в  минуту -  1 4 5 0 ). Он предназначен для 
приготовления водного раствора (эм ульсия) кремнийорганической 
жидкости FK E-94, латексцем евтяой  к р аски . В нем также можно при­
готовлять  коллоидно-цементный к л ей , для ч его  комплект оборудова­
ния снабж ен вибратором И -116 (ч асто та  колебаний в  мин -  10000 , 
амплитуда -  0 ,3  м м).

После приготовления ремонтного со став а  в  см есителе полиме­
ров последний присоединяют к  пневмосистеме бетон-шприи-м аияны 
я  к  краскораспылителю  и использую т в  к ач естве  краскон агн етатель­
ного бачка для нанесения жидких м атериалов.

1 .7 . Стационарная электростанция ДЭСМ-15 служит источником 
электроэнергии  м еханизмов, установленных н а комплекте оборудова­
н ия.

Т ехническая характеристика

Мощность -  15 кВт
Напряжение -  400 В
Ч асто та -  50 Гц
Сила тока -  54 А
Тип дви гател я  -  Д-бОд
Тип ген ератора -  ВСС-5-82-4У2-М101
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В электросистему комплекта оборудования РД-802А включена 
аппараты тепловой защиты АД-50, автоматически отключающие 
электродвигатели при их перегрузив.

П .2 . Подготовка комплекта к  работе

2 .1 . При подготовке комплекта оборудования к  перевозке на 
место производства работ на нем устанавливаю т необходимые 
световые указатели  (поворота, остановки) и проверяют тормозную 
систему прицепа ГКБ-67. Буксировку осуществляют в соответствии 
с  "Правилами дорожного движения". Скорость транспортировки -  не 
более 30 км /ч .

2 .2 . На месте производства ремонтных работ комплект обору­
дования н передвижную компрессорную станцию устанавливаю т в за ­
висимости о т местных условий (состояния подходов, габарита и 
длины м оста) на подходе к  мосту или на проезжей части .
Место работа ограждают.

2 .3 . Перевод комплекта оборудования в рабочее положение 
заклю чается в  присоединении илангов: воздушного (диаметр 50 им ), 
материального (диаметр 38 мм) и водяного (диаметр 25 мм), за ­
грузке бункера бетончш риц-маиинн, заполнении водяных баков и 
монтаже (при необходимости) инвентарной передвижной люяысн.

2 .4 . Перед началом работы комплекта необходимо:
проверить наличие я  исправность контрольно-измерительных

приборов (манометров и д р .) ,  предохранительных клапанов, а  так­
же наличие пломб на них;

проверить предохранительные клапаны, которые должны быть 
отрегулированы на предельно допустимое давление; да шкале при­
боров должна быть отмечена цифра предельво допустимого пара­
м етра;

проверить наличие и исправность защитных ограждений у 
вращающихся и движущихся частей  оборудования и у оголенных то­
коведущих частей  электрооборудования;

проверить надежность соединений трубопроводов в  ш лангов, 
работающих под давлением;

проверить надежность контактов, исправность изоляции, а  
также наличие в  исправность заземляющих устройств на электро­
оборудовании;

проверить исправность воздушных фильтров компрессорной
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станции; фильтры необходимо периодически очищ ать, а  масло в  них 
зам ен ять ; промывать фильтры бензином или керосином запрещ ается;

проверить наличие и исправность ср ед ств  пожаротушения.

Q .3 . Запуск комплекта

3 .1 . В зоне работы сопяовщика не должны находиться посто­
ронние ли ц а. П еред пуском бетон-шдриц-маиинн следует убедиться 
в  отсутстви и  скруток и перегибов на ш лангах подачи во зд у х а, во­
ди и см еси . После это го  подают сигнал о готовности  машины к  про­
изводству р аб о т, включают в  установленной последовательности 
системы подачи к  соплу воды, сж атого воздуха и см еси .

3 .2 . Другие механизмы комплекта оборудования включают в 
следующем порядке. Сначала запускаю т дизель электростанции. За­
тем , ко гд а он работает на полных оборотах , включают ген ератор  
электростанции поворотом на 1 -2  с  ручки пакетного выклю чателя, 
расположенного на щите управления. Более длительное возбуждение 
может вывести ген ератор  и з стр о я . Ручкой г а з а  ди зеля электро­
станции подбирают число оборотов двигателя,соответствую щ ее нап­
ряжению 380 В . Одновременно с электростанцией вклю чается дви га­
тель ком прессора.

Затем  открывают вентиль подачи сж атого воздуха (А) к  выдув­
ному узлу  бвтон-ыпрщц-ыаиины, включают водяной насос и  вентилем 
подачи воды на сопле формируют воздуш но-водяной ф акел , которым 
промывают поверхность ремонтируемой конструкции. В след з а  этим 
по сигналу сопяовщика включают дви гатель бетон-априц-маиивы , 
открытием вентиля сж атого воздуха (Б ) регулирую т подачу сухой 
см еси и формируют ф акел торкретной массы.

Выключение механизмов производят в  обратном порядке.
3 .3 . При работе комплекта необходимо следить з а  тем , чтобы 

давл ен и е, тем пература, напряж ение, сила т о к а , уровни м асла, 
топлива и воды в  различных систем ах оборудования соответствовали  
допустимым.

Во время торкретирования давление воздуха в  бетон-ш пряц- 
мапине и воды в  водонапорном баке должно быть постоянным. Р егу­
ли руется только подача воды дл я смачивания торкретной массы.
В случае торкретирования см еси по дополнительно установленной 
арматурной сетк е  необходимо сл ед и ть , чтобы з а  арматурой не обра­
зовалось п у сто т.
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3 .4 . У странять образовавш иеся пробки в  ш ланге подави смеси 
ю хно только при отключенной систем е подачи к  шлангу сж атого 
во зд у х а. Продувку ш лангов следует производить при пониженном 
давлении. При продувке ш лангов находиться вблизи их выходных 
отверстий  запрещ ается.

Снижать иля снимать давление в ш лангах следует только при 
помощи вентилей в  соответствую щ их си стем ах . П ерегибать или за ­
щемлять шланги для этого  запрещ ается.

В случаях  необходимости снизить давление в шлангах или 
прекратить подачу сж атого во зд у х а, см еси и вода к  соплу с м еста 
работ с  соплом подают соответствупдай  си гн ал .

3 .5 . О ставлять работающее оборудование б ез присмотра за ­
прещ ается. Р а б о т  н а комплекте ели отдельном его  оборудовании 
должны быть немедленно прекращены при неисправности какого-либо 
контрольно-изм ерительного прибора, предохранительного клапана 
или системы автом атического регулирования; отклонения одного из 
параметров (давлен и я, температуры , напряж ения, уровней топлива, 
м асла, вода я  т . д . ) в  систем ах оборудования за  пределы допусти­
м ого; возникновения других неисправностей , могущих привести к  
авари и .

П роизводить какие-либо ремонтные, наладочные или заправоч­
ные р а б о т  да работящ ем  оборудования запрещ ается.

3 .6 . П роизводительность маняны СБ-67 регулирую т только пу­
тем  изменения подачи сж атого воздуха с  верхней и  нижней ч а ст я  
д о вато р а. При подаче сж атого воздуха только снизу производи­
тельность бетон-ш пряп мпиитт равна нулю. При частичной подаче 
сж атого воздуха также сверху  обесп ечи вается продувка его  яч еек  
и пропорциональна! р о ст производительности. На ибольшая произво­
дительность ■«■■■» СБ-67 д о сти гается  при равен стве расходов 
сж атого воздуха сверху я  сн и зу .

При образовании в  материальном ш ланге пробок (о чем  сви­
детельствую т повышение давления воздуха и  прекращение подачи 
м атериала ч ер ез сопло) сл ед у ет немедленно прекратить подачу в  
шланг см еси ( т .е .  выключить привод д о зато р а бетон-ш пряп манили) 
и сж атого во зд у х а; выпустить ч е р ез специальный кран  собравш ийся 
в  машине СБ-67 сжатый во зд у х , простучать материальный шланг 
деревянной кувалдой в  м есте предполагаемого образования пробки 
я , отсоединив секции ш ланга, вытряхнуть скопившуюся в  шланге
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см есь . После сборки секций шлангов все  м агистраль продувают 
сжатым воздухом . При атом сопло должно быть отведено в  сторону 
о т  людей и надежно закреп лен о.

3 .7 . При ремонте поверхностей окрасочными ремонтными 
составам и (ГКЖ-94, X B -I24, X B -I25, ЭП -773, полимерцементная ж 
эпоксидная краски ) применяют см еситель полимеров. Для приготов­
ления со ставо в  в  бачки см есителя загружаю т отдозированные исход­
ные материалы , закрывают крынку и  включают на 5 -7  мин установ­
ленную на ней мешалку. При использовании коллоидно-цементного 
к лея  в  бачок см есителя погружают вибратор И -П 6  и в  течение 
10 мин производят виброактивацию см еси .

Для нанесения окрасочных со ставо в  к  закры той крышке смеси­
тел я  полимеров подсоединяют 12-миялиметровнй шланг о т  пневмо- 
системы бетон-шприц-машинн. В бачке см есителя со зд ается  давле­
ние I - 1 ,5  атм . От нижней ч асти  бачка см есителя составы  по шлан­
гу  подаю тся к  краскораспылителю , входящему в со став  комплекта 
оборудования РД-802А. Таким же образом  наносят пленкообразующие 
материалы ПМ-100А, ПМ-86, предохраняющие поверхность свеж еуло- 
женного торкрет-бетон а о т преждевременного высыхания.

П .4 . О становка комплекта

4 .1 . При остановке бетон-оприц-мавяны  СБ-67 ч ер ез сопло 
пропускают оставш ийся в  ней м атериал, продувают материальный 
ш ланг, после прекращения выхода и з сопла минеральной см еси пере­
крывают подачу сж атого во зд у х а; и з камеры выпускают оставш ийся 
воздух ; все узлы установки очищают о т  см еси .

В случае внезапной остановки электродви гателя бетон-ш приц- 
машины подачу воздуха прекращают только после продувки сухой 
минеральной см еси и з узлов питателя и  материального ш ланга. При 
внезапном прекращении подачи воздуха дви гатель бетон-ш приц-ма­
шинн СБ-67 срочно выключают и все ее  узлы очищают о т  см еси .

П одача воздуха я  пуск машины при заполненных у зл ах  питате­
лей  н материальном ш ланге не разреш ается.

4 .2 . По окончании работы комплекта необходимо:
продуть и промыть шланги бетон-шприц-машинн, ск атат ь  их

в бухту и поместить в  отведенное м есто;
выключить все системы ком плекта;
устранить мелкие деф екты , произвести  необходимые профилак-
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тнческие работы ;
вое у стр о й ств а, д о  которых это  предусм отрено, закры ть 

кожухами;
вое горючесмазочные ж другие легковоспламеняю щ иеся д о  

токсичны е, а  также протирочные материалы поместить в  специально 
отведенные д о  них м еста;

рабочие м еста очистить о т  производственного м усора, а  
оборудование -  о т  пыли и производственны х загрязн ен и й ;

ср ед ства  индивидуальной защиты очистить о т  производствен­
ных загрязн ен и й  и  поместить в специальный шкаф; ср ед ства инди­
видуальной защиты, на которых могли о ст ать ся  токсичные вещ ест­
в а , подвергаю т специальной обработке;

установить комплект в  специально отведенное м есто; принять 
меры, исключающие доступ  к  нему посторонних ли ц .

4 .3 .  О всех  неполадках я  неисправностях в  оборудовании 
ком плекта, обнаруженных во время работы , сл ед у ет сообщить руко­
водителю работ и сд ел ать  записи  в  специальных (сменных) журна­
л а х .

4 .4 . При работе о  краскораспыияшщнми устройствам и необходи­
мо п ользоваться всеми средствам и индивидуальной защиты, преду­
смотренными действующими нормами.

П еред началом работ необходимо проверить: надеж ность креп­
ления ш лангов, работающих под давлением ; наличие манометров, а  
такж е пломб на них в  систем е подачи сж атого возд уха; исправ­
ность запирающих устрой ств и  герм етичность ем кости д о  раство­
р а .

У далять с  кожи эпоксидную смолу сл еду ет немедленно (м яг­
кой бу м аго й ), а  затем  смывать теплой водой с  мылом.

Во время работы необходимо сладить з а  тем , чтобы ылангн 
не перегибались н не перекручивались, давление не превывело пре­
дельно допустим ое, не варупалась герм етичность емкости с  раство­
ром.

В случае возникновения неисправностей или превышения до­
пустимого давления работу сл еду ет прекратить до устранения не­
поладок.

По окончании работ необходимо промыть ем кость, промыть и 
продуть шланги и пистолет-краскораспы литель.

Поместить краскораспнляющие у стр о й ств а, а  также применяе­
мые вещ ества в  специально отведенные м еста.
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Средства индивидуальное защиты следует очистить и хранить 
ках ухазано в п .4 .2 .

П .5 . Возможные неисправности комплекта оборудования 
и способы их устранения

Неисправности Причины возникно­
вения

Способы устранения

I ________________

I .  При включении б е -  
тон-шпрнц-маияны 
дозатор  не прихо- 
дит в движение иди 
движется с трудом 
с малым количест­
вом оборотов

2__________________

Под дозатор заби­
л ась  смесь

3____________________

Р азобрать бетон - 
шприц-маиину:снять 
бункер и дозатор . 
Прочистить простран­
ство  под дозатором . 
Восстановить войлоч­
ное уолотнение.П лот- 
во насадить дозатор  
на о сь .

П . При работе сухая 
см есь поступает 
по шлангам рыв­
кам и. на выходе из
сопла образуется 
у экий густой фа­
к ел . И здается 
звук.подобный 
глухому выстрелу

1 . Сильно увлажнен­
ный песок

2 . Плохо перемене­
ны составляю ­
щие бетона

3 . Неисправен 
комцресоор. в  
воздухе много 
м асла. Маслоот­
делитель не ус­
певает очистить 
воздух.
Масло попадает 
в  выдувной узел» 
смачивает см есь, 
образуя к о ж и ,к о ­
торые забивают 
нлангн

1 . Просушить песок
и щебень до влаж­
ности не более 4%

2 . Перемещать сос­
тавляющие смеси 
в бетономешалке 
не менее 1 ,5 -2
М1ГИ

3* Устранить неис­
правность масло­
отделителя комп­
рессора

Ш*-Сухая смесь 
поступает по 
шлангам рывка­
ми и вы летает 
из сопла с не­
достаточной ско­
ростью

Н едостаточен 
расход воздуха, 
подаваемого 
компрессором

X *

г.
Устранить все 
утечки воздуха 
из рессивера 
Заменить компрес­
сор на более про* 
изводительянй
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Окончание таб л . П .1

I _________________
1У .Сначала см есь пос­

туп ает нормально, 
затем  и з сопла 
слышится с в и ст , 
подача смеси 
почти прекращ ает­
с я , либо она вы­
ры вается я з  
соп ла рывками

У. Смесь поступает 
нормально, затем  
п ер естает посту­
п ать б е з как и х - 
либо вялимых при­
чин . Муфта при­
вода до зато р а б е -  
тон-априц-машины 
п ер естает  вра­
щ аться

2
I .  Материальный 
шланг заклинивается 
продолговатой ще­
бенкой или кусоч­
ками проволоки, по­
павшими в  б ето н - 
шприц-маоину, а  за ­
тем  в  шланг

2 . При влажности 
см еси более допус­
тимой, в  процессе 
перемешивания см есь 
увлаж няется и , 
о седая на стенки  
рабочих органов 
иля внутренней по­
верхности матери­
ального ш ланга, 
о б р азу ет корку , 
к о то р ая , отслаи­
в а я с ь , закупори­
в а ет  выдувной 
у зе л , шланг или 
сопло

I .  В бетов-опрж ц- 
машгае посла окон­
чания работы в  ра­
бочей кам ера о ста­
л ась  я  отвердела 
смесь.

2 . Дозирующий пи­
тател ь  заклини­
в ает  щебенкой дли 
куском  м еталла, 
попавшим в до зато р

I .  О становить у ста­
новку, разобрать 
шланг по звеньям  
в  продуть воздухом . 
Очистить выдувной 
у зел

2 . Не допускать ра­
боту со  см есям и, 
влажность заполните­
лей  которых более 
допустимой U%)

I .  В конце смены все 
узлы бетон -оп рлц -м а- 
шины необходимо тща­
тельно прочистить я  
продуть сжатым воз­
духом.

2 . Снять бункер б е - 
тоячш оип-маш ш ы я  
прочистить дозатор

Л . На выходе из соп­
л а см есь омочена 
неравномерно: фа­
кел  представляет 
собой струю плохо 
увлажненной см еси

Кольцо см есительной 
камеры засо р ен о . Во­
д а , попадая в  смеси­
тельную камеру ч е ­
р ез частично засо ­
ренные отверсти я, 
неравномерно см а­
чи вает сухую 
см есь

Отсоединить сопло. 
Р азобрать см еситель­
ную камеру и прочи­
сти ть  кольцо
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Приложение 2

П .2. Требования по эксплуатации манны РД-803 
по осмотру мостов

П .2 .1 . Состав маяинн

Нанина (им. рисунок) состоит из слелуощ х основных
частей:

I  -  подвижной состав (автомобиль КамАЗ- 5410, полупри­
цеп 9370); 2 -  приводе дизель-электрнческш  агрегатом ; 3 -  
электрооборудование: 4 -  механизм подъема рабочей площадки;
5 -  противовес; 6 -  механизм поворота рабочей площадки; 7 -  
механизм поворота стрелы; 8 -  колонна; 9 -  подкос; 10 -  
стрела; I I  -  рабочая площадка; 12 -  рама с площадкой; 13 -  
складная лестница; 14 -  балка; 15 -  окладная конструкция;
16 -  задняя рама; 17 -  заднее опореое устройство; 18 -  перед­
нее опорное устройство; 19 -  ограничители: хода опорного уст­
ройства, высоты подъема н поворота рабочей площадки н поворо­
та стрелы.

Техническая характеристика манннн

Нагрузка на заднее опорное устройство 
в рабочем положении мамины, т  4
Конструктивная масса м анны , т  26
Вылет стрелы (расстояние между 
осью поворота стрелы н осью поворота 
рабочей площадки) ,м 5

Вылет рабочей площадки (расстояние от
осж рабочей площадки до ее конца), м 9 ,0

Размер рабочей площадки, м2 , не менее 5 ,0
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Величина вертикального переме­
щения рабочей площадки, м 
Ширина проезжей части  м оста, зани­
маемая машиной в рабочем поло­
жении, м , не более 
Габаритные размеры в транспортном 
положении, м , не более: 
ввсота 
ширина

8 ,5 * 0 ,3

3 ,2 0

3 ,8 0
2 .5 0
1 4 .5 0

Привод электрооборудования от д н зел ь-

Управяеяие работой оборудования со шкафа управ­
ления и с  пульта 
управления рабочей 
площадки

Контроль эа работой оборудования с  помощью световой 
сигнализации

При осмотре моста машину обслуживают 3 человека.

КОмпяектувдше ч астя  машины смонтированы на автолодвижвом 
со с та в е , состоящем и з седельного тягача КаМАЗ-5410 и полуприце­
па 9370, которые соединены между собой при помощи сцепного 
шкворня, укрепленного на полуприцепе, и седельного у строй ства, 
укрепленного на автом обиле-тягаче.

С полуприцепа сняты борта со  стойками, частично насти л , 
опорные устройства.

На полуприцепе закреплены рама привода с  д и зель-электри - 
ческим агрегатом , рама механизма поворота, стрелы , рама заднего 
опорного устрой ства, нижние балки опорных устройств, задняя ра­
м а.

На раме привода укреплено электрооборудование для управле­
ния приводами механизмов машины.

Индивидуальные электропривода обеспечивают работу всех 
механизмов машины и позволяют выполнить следующие операции:

додаем, опускание и поворот рабочей площадки;
додаем и опускание переднего и заднего опорных устройств 

(ау тр и гер о в);
вращение стрелы в пределах, ограниченных средствами безо­

пасности.
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Рабочая площадка предназначена дня размещения обслуживаю­
щего персонала, производящего осмотр я  ремонт м оста. Выполнена 
в  виде ферм из тр у б , соединенных между собой сваркой .

Для облегчения размещения р аб о те! площадки на полуприцепе 
ж обслуживания вертикальных элементов искусственных сооружений, 
выдвижная тесть  выполнена сужающейся.

Привод вклепает в  себ я  дизель-алектрический агр егат  2Э16А 
мощностью 16 ИВт и оборудование для его  запуска и  обслуживания -  
аккумуляторную батарею , бах о топливом и  шкаф управления.

Все оборудование размещено в  агрегатном  о тсек е, в левой 
передней части  полуприцепа. Д изель-алектряческяй агр е га т  смон­
тирован на раме в передней части  о тсек а . С правой стороны от 
агр егата  расположены аккумуляторная батарея в  защитном ящике 
и топливный б ак . Шкаф управления размещен в  задней части  отсе­
ва напротив дизель-алектрячесхого агр е га т а .

На раме механизма поворота стрелы закреплен опорно-поворот­
ный к р у г, к  которому прикреплена колонна.

На рамах колонны закреплены лебедки механизмов поворота 
рабочей площадки и стрелы и лебедка механизма подъема рабочей 
площадки. На консоль вижней рамы установлен чугунный противовес.

Рама с площадкой при помощи откидных болтов с  гайками при­
креплена в транспортном положении к  задней рам е. Рабочая пло­
щадка имеет огр аи п и тадь высоты подъема я  поворота рабочей пло­
щадки.

Ограничитель механизма подъема смонтирован на складывающей­
с я  конструкции, ограничитель механизма поворота рабочей площад- 
ки -н а ст р ел е , а  ограничителя хода опорного устройства на перед­
нем я  заднем опорных устройствах.

Для размещения рабочей площадки по ширине полуприцепа в 
транспортном положении ось опорно-поворотного круга механизма 
поворота стрелы смещена по отношению к  продольной о ся  мамины аа  
9 0  мм в  левую сторону, а  конец рабочей площадки в  пиане выпол­
нен в  виде трапеции.

В транспортном положении стрела и рабочая площадка, а  так­
же колонна расположены в  два ряда.

Стрела н рабочая площадка с  рамой н площадкой находятся 
под острым углом друг к  другу* при етои вершина острого угла 
совпадает с  осью опорно-поворотного круга механизма поворота
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рабочей площадки, которая смещена относительно ося складной 
конструкция в сторону опорно-поворотного круга механизма поворо­
та стреле.

П .2 .2 . Перевод мамкин не транспортного положения в рабочее 
и работа маш ин.

На мосту мамину на транспортного положения в рабочее пере­
водят в следующем порядке:

вклочаот в работу еяектрическяй агр егат ;
откдаваю т винтя я  освобождают рами о площадкой от задней

рами;
опускают правые тележки переднего и заднего опорных 

устройств до соприкосновения с землей;
снимают (подъем на некоторую величину) раму с площадкой с 

соединенной с ней рабочей площадкой;
при помощи механизмов поворота стрелы и рабочей площадки 

выносят последнюю за  пределы перил моста параллельно продольной 
оси машины.

рабочую площадку опускают при помощи механизма подъема;
разворачивают рабочую площадку под пролетное строение мос­

т а .
Находящиеся на рабочей площадке, огражденной перилами, 

исполнители работ проводят осмотр яижяях поверхностей пролетных 
строений моста клн ремонтные работы.

Сочетание поворотов рабочей площадки и стрелы , подъема 
(опускания) рабочей площадки, а  также передвижения мамины по 
мосту позволяет обследовать поверхности пролетных строений мос­
т а , включая фасадную, опорные части м оста, ригели опор и верх­
нюю часть тела опора.

Опускание и подъем рабочей площадки производится механиз­
мом подъема совместно со складной конструкцией, которая переда­
ет  неуравновешенные нагрузки с  рабочей площадей на балку я да­
лее через опорно-поворотный круг на стрелу .

Опорные устройства, вкяючающпе аутригеряне тележки, а  так­
же противовес, обеспечивают необходимую устойчивость мамина в 
рабочем положении.

Механизмами малины управляют или со икафа управления, рас­
положенного на полуприцепе, жиж с пульта,расположенного на ра­
бочей площадке. Свяаь между обслуживающим персоналом осуществлю* 
ется через двухстороннее переговорное устройство.
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Ш п а т е  всех м ех атзи о в электроэнергией -  о* ди зель-алект- 
рического агрегата 2Э-16А, установленного на полудрвцепе.

Предусмотрена блокировка, исключающая возможность работа 
механизмов подъема н поворота рабочей площадки поворота стрела 
до соприкосновения с  землей колес правах аутригерных тележек.
На рабочей площадке установлен ограничитель высота подъема и 
поворота рабочей площадки, исключающий соприкосновение рабочей 
площадки с элементами моста.

П .2 .3 . Управление работой элементов
Режим работа электрооборудования -  толчковой, полуавтомати­

ческий. Все операции с электрооборудованием (включение, отключе­
ние я  т .п . ) производят оо вкафа управления для всех электропри­
водов, с пульта управления -  только механизмами подъема рабочей 
площадки, поворота рабочей площадки и поворота стрелы.

Управление аутригеринми тележками -  только оо вкафа управ­
лении специальными кнопками.

После касания колесами правой стороны переднего и заднего 
аутригеров поверхности дороги через концевые выключатели BKKI 
и БКК2 включается реле Р2, которое заж игает сигнальные лампы 
подъема и поворота рабочей площадки, а  также механизма поворо­
та стрелы.

С пульта управления можно обеспечить:
подъем рабочей площадки;
поворот площадки вправо от оса вращения;
поворот стрела влево о т оов вращения в рабочее положение, 

прк котором площадка выходят за  пределы моста;
опускание рабочей пяощ адт на нужную высоту; 

заведение рабочей шощадки под конструкцию моста.
В процессе осмотра моста с  площадка управление осуществляют 

с пульта ”ПУ” .
После окончания работ на рабочей площадке вся с  ас тема 

собирается в обратном п орядке.
П .2 .4 . Подготовка ианннн ж работе
Перед внеадои маахнн на объект, а  также парад началом ра­

бот на объекта проверить правильность заделки канатов, прохожде­
ние нх по блокам, качество сварки, работу всех узлов механизмов 
и агрегатов без нахождение людей на м ай н а .

Цомшня выезжает на мост по правой стороне проезжей части
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вблизи тротуарной част» моста ■ останавливается. Перед нача­
лом работ» ва проезжей части моста позади мания» устанавлива­
ют заграждения (дорожные знаки).

После остановки манив» в расчетном положении откидывают 
винт» и освобождают раму с площадкой от задней рем», подгота­
вливают малину в соответствии с инструкциями по эксплуатации 
входявюх в  манияу агрегатов. В частности:

заливают топливный бак дизелв-алектрического агрегата 
топливом или проверяют его наличие; 

проверяют наличие масла;
проверяют наличие воды в системе охлаждения двигателя; 
запускают дизель-алектрнчеокий агрегат; 
включают автоматические выключатели икафа управления; 
проверяют тепловое реле магнитных пускателей; 
подают напряжение на нкаф управления

П .2 .5 . Порядок работы

Шанина РД-803 работает следующим образом.
Включают алвктродвигаталк правах злактромехаякческих толка­

телей переднего в  заднего опорных уотройотв, при помощи которых 
колеса опускаются до соприкосновен» о землей (загорается сиг­
нальная лампа ва пульте управления).

Включают двигатель лебедки механизма подъема, при помощи 
которого рама с площадкой и рабочая площадка снимаются о крон­
штейнов я  несколько приподнимаются. Пря помощи механизма поворо­
та рабочей площадки последняя поворачивается на некоторый угол, 
после итого при помощи механизма поворота стрелы стрела вместе 
с рабочей площадкой поворачивается ва некоторый угол. Поперемен­
ным включением электродвигателей механизмов поворота рабочей 
площадки и стрелы рабочая пдощадка выводится за  перила моста 
я устанавливается параллельно оси моста. При помощи механизма 
подъема рабочую площадку опускают (неуравновешенные нагрузки 
воспринимаются складной конструкцией). После этого при помощи 
механизма поворота стрелы рабочую площадку заводит под пролет-
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нов строеннв моста» В таком положения допускается передвяхеняе 
мавинн со  скоростью 1 -3  км /ч . Сочетание поворотов рабочей пло­
щадки, стрелы подъема (опускания) рабочей площадки позволяет 
обследовать нижнюю поверхность пролетных строений, м оста, вклю­
чая фасадную поверхность. Приведение мавинн из рабочего положе­
ния в транспортное производят в обратной последовательности.

Находящийся на рабочей площадке обслуживающий персонал 
производит обследование м оста, а  в случае необходимости -рем онт. 
Рабочее положевве мавввв показано на рвоунхе.

П .2 .6 . Эксплуатация в  пуск дизель-злехтряческого 
агр егата  в зимних условиях

Стоянка мамины должна находиться в закрытом отапливаемом 
помещеняж.

Перед выездом манявн на объект отсек  ,  где расположен д в - 
зель-злектрический а гр е га т , должен быть защищен о т прямого воз­
действия холодного воздуха. Жалюзи в  другие открытые места долж­
ны быть закрыты щитами, матами и т .д . Радиатор дн заяь-элехтри - 
ческого агр егата  должен быть утеплен с  помощью специального ка­
пота по типу, применяемому на автотранспорте.

Для поддержания в  отсеке температуры выше 5°С можно приме­
нять любой автомобильный отопитель.

При эксплуатации дизехь-элактрического агр егата  при темпе­
ратуре ниже 0°С система охлаждения долина быть заправлена анти­
фризом, температура замерзания которого по сертификату ниже воз­
можных минусовых температур. Топливная система должна бнтъ зап­
равлена зимней маркой топлива (см .раздел "Рекомендации по приме­
нению топлива" инструкция по зкспиуатации ди зелей ).

При пуске дизеля оря температуре ниже 0°С необходимо разо­
греть в закрытой посуде воду я  масло до 70-90Рс и заправить их 
в соответствующие свотеин дизеля.

В зависимости от окружающей температуры заливку горячей 
вода и спуск ее из снстеын производят несколько р а з , пока ди­
зель не разо гр еется . Двигатель считается прогретый, если из 
сливного крана будет выходить горячая веда.

П .2 .7 . Меры безопасности
Хжца, не имеющие соответствующей квалификации в  ве провед- 

аве инструктаж по технике безопасности, к работе на малине не 
дспуовавтоя.
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Перед началом р а б о т  ответственней за  работу машинист обя­
зан внимательно осмотреть мамину и убедиться в  шиной ее ис­
правности.

Техническое состояние машины при выезде ва автом атетраяь  
должно соответствовать требованиям "Правил дорожного движения" 
(глава X I), утвержденных приказом МВД СССР от 25 августа 1972 г . 
Внешние световые приборы должны соответствовать ГОСТ 8769-75.

Пребывание посторонних лиц на работавшей машине запрещено.
Нахождение людей на полуприцепе при движении мамины по 

автомагистрали не разреш ается.
При эксплуатации машины с людьми, а  также при производ­

стве регулировочных, наладочных работ обслуживающий персонал 
должен выполнять работу в касках для монтажников.

При производстве регулировочных, наладочных и ремонтных 
работ на высоте, неохлажденных м естах, пользование страховочны­
ми поясами обязательно.

Приведение в рабочее состояние мамины (поворот стрелы , 
роспуск складной конструкции, заведение рабочей площадки под 
мост) производить без обслуживающего персонала.

При необходимости допускается только заведение рабочей 
площадки под мост о нахождением на ней обслуживающего персонала.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
производить см азку, чистку, регулировку и ремонтные работы 

при работающих механизмах;
движение машины по автомагистрали с  опущенными тележками 

опорных устройств;
выезд машины с нешдеоедияеяными, а  также неисправными 

пневматической я  электрической с  вс темами;
расцеплять автопоезда при яеопущевных тележках передних 

опорных устройств;
сцеплять и  расцеплять автопоезда ва скользкой площадке;
производить испытания и опытную эксплуатацию машины на мос­

тах при скользком дорожном покрытии. Машина должна быть снабже­
на противооткатными устройствами.

Крышку горло вкны радиатора открывать только в рукавицах.
При эксплуатацию машины место работы должно быть ограждено 

соответствующими дорожными знаками.
Перед эксплуатацией машины должны быть установлены и отре­

гулированы все конечные выключатели.
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Дорожные зн ак а , принадлежности, инструмент и запчасти к  
машине при транспортировке должна быть надежно закреплены.

Запрещ ается пользование схладвой лестницей при работе 
механизмов машины. Одновременно на складной лестнице может на­
ходиться только один человек.

На рабочей площадке должна быть прикреплена табличка, 
указывающая предельную грузоподъемность и  место расположения 
предельной нагрузки .

Заземление машины согласно ПУЭ гл .1  п .1 -7 -8 4  и СВ 103-76 
п .5 .1 8 (6 ) не требуется , но все электрооборудование должно иметь 
надежный металлический контакт с  корпусом днэеяь-аяектричесхого 
а гр е га та .

Перед пуском всех агр егато в  вю ю тается звуковая предпуско­
вая сигнализация, установленная на шкафу управления.

При обслуживании дизель-злектрического агр егата  необходимо 
четко выполнять правила, указанные в  описании агр е га та .

Перед ввяпением  двигателей механизмов подъема рабочей 
площадки, ее поворота и поворота стрелы необходимо проверить 
правильность, надежность рабочего положения тележек опорных 
устройств.

П .2 .8 . Характерные неисправности и метода их устранения

Характер
неисправности

Возможные
причины

Способы
устранения

I 1 2
При работе подшипники 
редукторов нагрева­
ются выше 80°С

Н екачественная 
см азка , попадание 
в  см азку грязи  и 
пыли. Наличие 
в см азке метажни- . 
ческой пыли. О тсут-; 
стан е см азки .Р е- 
дуктор и двига­
тель установлены 
с  перекосом

Слить старую смазку 
и промыть редуктор 
керосином, заполнить 
свежей см азкой. Уста­
новить редуктор и 
двигатель б ез пере­
коса

В редукторе m 
ш ивается у с ю  
■У*

Износились подаип- 
ники качения или 
ш естерни. Отсут­
ств у ет  см азка

Сменить износившиеся 
подшипники или ш естер­
ни . Промыть редуктор 
керосином н заполнять 
омазкой

Г реется тормоз меха­
низма подъема стрелы

Тормоз сильно в а -  О трегулцровать то р - 
тянут моз
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I 2 3

Скручивание тросов Неправильно про­
изведена за л а - 
совка

Распасовать канаты н 
запасовать заново

Б лока, к о л еса , роли­
к а  не вращаются

1 . Н едостаточная 
см азка

2 . Задар осей

I*  Смазать

2* Разобрать промыть, 
зачистить оси  н 
см азать

Тормоза лебедка 
механизма под ъема не 
удерживают рабочую 
площадку

Тормоза слабо з а -  

Неполаое прилегая»  

тормозов

О трегулировать 
торм оз. Пригнать к о - 

> ладан точно по п и в у  
таким образом , чтобы 
они нмеяк касание по 
всей  поверхности

Электродвигатель 
алектрогщ дравличес- 
кого тормоза враща­
ется» но тормоз не 
растормаж ивается

О тсутствие или 
недостаточное ко­
личество масла

Залить масло

После ш а т а н и я  ме­
ханизма поворота ра­
бочей площадка неко­
торое дрема рабочая 
площадка не враща­
ет ся

Оолабяево натяже­
ние каната меха­
низма поворота ра­
бочей площадки

Подтянуть кан ат ме­
ханизма поворота ра­
бочей площадки

Гевератор не возбуж­
д а ет ся .
Нет напряжения в  
акафу управления

С м.техническое 
описание 2Э Ш
а )  отключен авто­
мат цепей управ­
ления ABI
б ) отклонен авто­
мат BI на щите 
генератора

См, техническое опи­
сание 2Э16А 
аТ проверить автом ат 
цепей управления

6) проверить автом ат 
BI на щите генера­
тора

в ) обрив провода 
в  цепа пусковнх 
кнопок

в ) проверить целост­
ность проводов в  це­
ля пусковых кнопок

г )  короткое замы­
кание в  цепа уп­
равления

г )  найти место замы­
кания н устранять 
его» после чего  вклю­
чить автом ат ABI

Не работают аусри гер- 
вне тележка

а )  вся  сястем а м а- 
шивн не находится 
в  транспортном
lyyrfltftmnf

а )  опустить всю сис­
тему до транспортно­
го  положения

б ) сработала за ­
щита на приводах 
тележек

б) проверять защиту 
на приводах тел ек е!
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I I 2
О тсутствует сигнал 
в  кабину водителя 
тягала

а )  сгорел 
раяитель ]

II-
2 ____________________
а )  проверить предо­
хранитель, заменить 
плавкую вставку

б ) обрыв в кабеле б ) проверить ц елоет- 
управлеяия яооть кабеля управ­

ления
в ) сгорела лампа 
сигнаяьцой арма­
туре
г )  обрыв в цепи 
кнопок

в  в ) проверить лампу и 
заменить на новую

г )  проверить целост­
ность цепей

О тсутствует освеще­
ние рабочей площадки

Не работает фонарь 
световой сигнали­
зации 0Н906

О тсутствует пред­
пусковая сигнализа­
ция

О тсутствует управ­
ление системой с  
пульта управления

а )  сгорел предо­
хранитель Пр4

б ) сгорела лампа 
в светильнике

а )  сгорел предо­
хранитель Прб

б ) перегорели 
лампн в  фонаре

а )  сгорело сопро­
тивление I  в шка­
фу управления

а )  переключатель 
В2 не установлен 
в  соответствую ­
щее положение
б ) обрыв кабелей 
пульта управле­
ния

а )  проверять предо­
хранитель, заменять 
плавкую вставку
б ) проверить лампу, 
степень дож аткя, при 
неисправности заме­
нить

а )  проверить предо­
хранитель, заменить 
плавкую вставку
б ) проверить лампн 
ф онаря, при необхо­
димости заменить

а )  проверить сопро­
тивление, при необ­
ходимости заменить

а )  установить п ер е- 
ключатель В2 в  со­
ответствующее поло­
жение
б ) проверить кабели 
пульта управления, 
устранить обрыв

Примечание. Для всех кабелей управления: при повреждении жил 
кабелей более 30JT кабели подлежат зам ене.
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Приложение 3

П.З.Определение экономической эффективности 
внедрения в производство Рекомендации по 
ремонту поверхностей бетонных я  железо­
бетонных элементов мостов с использованием 
средств механнвацш

П .3 .1 . Общие сведения

Рекомендации впервые ориентирует эксплуатационников на вы­
полнение профилактических работ путем гидрофобизации поверхнос­
ти (содержание, 71 группа работ по классификации), ремонт повер­
хностных повреждение путем ямпрехяирования и нанесения дубли­
рованных защитных покрытий ( I  и П группа, тек у о й  ремонт), на 
ремонт поверхностных повреждений путем сухого торкретирования 
цементно-песчаной смеси (О и 17 группа, средний рем онт). При 
нмпрегяироваяив (пропитка, гндроф обнэаца) и н ан есен а дублнро- 
наяных покрытий а  с т а д а  текущего ремонта, т .е .  когда повреж­
дения только п р о яви ась , обеспечивается заторм ахиваае дальней- 
иего разруиения поверхности, в  результате чего разруиеннй за ­
щитного слоя вообще может не быть. Следовательно, продлевается 
срок службы железобетонных конструкций и исключается необходи­
мость сложных ремонтных работ, например торкретирования. Поэто­
му при внедрении этого вида работ эффективность достигается за 
счет п родлена безремонтного срока службы.

Профилактические работы (гидрофобизации) как и периодичес­
кое нанесение лакокрасочных защитных материалов предупреждают 
появление дефектов. Однако использование гидрофобизации взамен 
лакокрасочных покрытий исключает необходимость нанесения крас­
ки , либо, в худием случае, допускает нанесение краски в один 

слой на гидрофобизированвую поверхность. Поэтому экономический 
эффект от профилактических работ по Рекомендациям складывается 
из экономии материалов н сокращении в р е и е а  а  ремонтные ра­
боты.

При ремонте поверхностей методом торкретирована цементно­
песчаных смесей обеспечивается больной срок службы покры та. 
Использование при этом комплекта РД-802А позволяет не только 
получить экономию материалов, но н значительно сократить объем 
ручных работ, общее время ремонта, а  также у л у ч а ть  ус л о в а  
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труда. Для указанного вида ремонтных работ в качестве базовой 
может быть прмнята технология с ручным нанеоеннем полимербето­
нов нлв обычно! штукатурки.

Экономически! эффект от применения Рекомендаций подсчитан 
по виду работ -  содержании (71 г р .) ,  текущий’ремонт (1 ,П  г р .)  
и средний ремонт (D-У г р ) . По каждому иа этих видов работ в ка­
честве расчетных взяты более сложные и з ближайших сопоставимых 
технологи!, т .е .  д а т е  меньши! зковоиичеокнй аффект.

Базовыми вариантами для указанных технологи! соответствен­
но принято нанесение:

лакокрасочных покрытий; 
обычной штукатурки; 
полимербетона и штукатурки.
Расчет зконош чесхого аффекта по указанным трем техноло­

гиям выполнен в соответствии с требованиями обцесошзннх норм 
СН 509-78 н ведомственных "Отраслевых методических указаний по 
определенно экономической эффективности использования в дорож­
ном строительстве ново! техники, изобретш и! и рационализатор­
ских предложений". (Минавтоцор РОФСР, 1978).

Расчетная формула:

где 31 и Зг -  приведенные затраты  в расчете на единицу 
базовой и новей технологи!.

3  я С + Ен К , (2 )

где С -  себестоимость работы;
К -  удельные капитальные вяокения в производственные фон-

ды; , 7
К, и *2 -со п у тству п и е капитальные вяоженш потребителя в рас­

чете на объем работ по новей технологии;
доли отчислений от балансовой стоимости (показатель 

долговечности);
U, и годовые эксплуатационные издержки потребителя;
В1 и вг -  годовые объеме работ по базовой н новой технологии!
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в натуральных показателях;
Ен -  норматхввяй коэффициент производительностн (0,15);
Аг -  годовой планируемый (фактический) объем ремонтных ра­

бот с использованием новой технологии;
Зуд. -  удельный экономический эффект.

П.3.2.0предеяенне удельных показателей эффективности 
ремонтных работ методом торкретирования (с использова­
нием комплекта РД-802А)

Дня расчета пряникаем ремонтные работы, относящеся к Ш 
группе, -  восстановление защитного слоя, разруленного на глу­
бину до 30 Mi.

В качестве базноного варианта принимаем:
1 -  штукатурка цементно-песчаной смесью;
2 -  ремонт в соответствии с Рекомендациям по ремонту по­

верхностных дефектов железобетонных мостов.(М..Гипродораин, 
1975).

Расчетный расход времеин на работу с РД-802А в течение 
смены:

техобслуживание оборудования -  0,25 ч; 
перебазировка оборудования -  1,50 ч; 
подготовка оборудования к работе -  0,65 ч; 
очистка оборудования и его укладка -  0,50 ч; 
ремонте работы -  5,35 ч.
Производительность:
1- й базисный вариант -  0,17 мост/смена (260 кг ремонтных 

материалов в смену);
2- й базисный вариант -  0,091 мост/смена (164 кг ремонтных 

материалов в смену);
предлагаемый вариант -  0,50 мост/омена (940 кг ремонтных 

материалов в смену).

ТИблицв I
Основные техннко-зконошческие показатели

Показатель Ел.
манер*

Базисный 1ваша» РДО02А
I 2

х 3 4 э
CiMfifflUocfb 
работ (С) руб/см 34,48 163,9 161,2
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Окончание таб л Л

I 2 3 4 5

То же, на I  
мост руб/мост 203 1800 322

То же, на I  м 
моста руб/м 6 ,7 7 6 0 ,0 0 1 0 ,75

Удельные капи­
тальные вложения руб/смена 1 1 ,37 1 1 ,42 3 9 ,5

То же, на I  
мост руб/м ост 67 125 ,5 79
То же, на I  м 
моста руб/м 2 ,2 3 4 ,1 8 2 ,6 3
То же, с учетом 
нормативного на I  мост 1 0 ,1 1 8 ,6 1 1 ,8
коэффициента гф -

на I  и 0 ,3 5 0 ,6 3 0 ,3 9

Дальнейшее сопоставление ведем с первым базисным вариантом 
как более близким по затратам  к  новому.

П оказатель роста производительности определяем как  отноше­
ние производительности ремонтных работ (м ост/см ен а):

®2 ° ’17
П оказатель срока службы нанесенного защитного покрытия оп­

ределяем по значениям коэффициентов реновации:
базовый вариант -  межремонтный срок 4 года -  P j= 0 ,2 I5 5 ; 
новая технология-межремонтный срок 12 лет -  PgB0,0468.

1 ,8 1 .

Если принять, что ремонтные работы выполняет с одних и тех  
же тренепортно-подьеш ы х средств (люльки, смотровые приспособ­

ления, подмости, вынки и ц р .) ,т о  экономию потребителя на текущих 
издержках определяют и з выражения: H j -

р2 + ®н
(3 )

Годовые эксплуатационные издержки потребителя состоят из потерь 
на транспорте на период ремонтных работ. Потери связаны со сни­
жением скорости автомобилей при движении по м осту, на к о -
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тором и з -за  ремонта сужена проезжая ч асть . 
Время ремонта одного м оста:

t * -  -5 .9 с м е я н ;гД  J ^ . O  с е н ы .
* 2 0 ,5

Потери временя за  весь  период ремонта при движения через ре­
монтируемый мост со ставят:

t f > 4 ,9  а в т .ч  t z > 1 ,6  а в т .ч

При стоимости I  м ай .часа (сумка расходов на оплату водителя, 
горюче-смазочных м атериалов, яа ам орти зац и ей  3 ,5  р у б /ч , величи­
на экон ом а текущих издержек (3 ) составит на I  м м оста:

3 o ( ^ t  ~ ^ г )

Рг + £н
Затраты по базисному варианту (3 ) 

3 j «  7 ,1 2  руб/м

З2 «  11 ,1 4  руб/м .

( 4 ,9- 1̂ 6 ) : з , 5 ^  2 б /м . 
30  • 0 ,1968  W

Удельное значение зкономического аффекта (яа  I  м моста ( I ) ) :

Эу^« 7 ,1 2  • 2 ,9 4  *1,81 + 2 -  11 ,14  » 2 8 ,5  руб/м .

Т а к т  образом , от использования технологии ремонта с  РД-802А 
экономическая эффективность составляет на I  м м оста: 

экономия денежных средств -  2 8 ,5  руб; 
экономия материалов (цем ент,песок) -  7 ,5 5  к г ; 
сокращение трудозатрат -  0 ,8 8  ч .-д в .

П .2 .3 . Определение удельных показателей эффектив­
ности реиоятяях работ по методу нанесения дублиро­
ванных покрытий

Расчет ведется на I  м моста (3 ,6  м2 поверхности, см .таб л . 
I ) .  Дня расчета принимаем ремонтные работы, относящиеся к  П 
гр у п п е ,- ремонт поверхности заметного бетонного сл о я , повреж­
денного на глубину до 10 м к. В качестве базисного варианта при­
нят ремонт с  устройством цементно-песчаной ш тукатурки.
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Таблица 2

П оказатель Пд.н8мер. Сравниваемые ваш анты
базисный рекомендов.

удельный измеритель м.моста ------------1— ----- 1------
Площадь поверхности м* 3 ,6 3 ,6
Расход материалов

на I  м:
песка кг 80 *
цемента к г 40
n s кг - 0,144
лакокрасочного
покрытия кг - 0 ,360

Стоимость материа­
лов на I  м ;

песка руб 2 .0 -

цемента руб 1 .3 -

ГКЖ руб - 0 ,6
ХВ-124(125) руб - 0 ,4

Производительность
работ м/см 1 0 ,0 25 ,0
Количество занятых
рабочих чел 3 2
Межремонтный срок года 4 8
З а т р а т  труда :

в  смену ч .-д н 3 ,0 2 ,0
на I  м моста ч .-д н 0 ,3 0 ,0 8

Себестоимость работ:
C j* I0 ,26  руб/м ; (^<>8.0 руб/м . 

Затрата на ремонт:
3 j> 10 ,26  руб/м ; 32=8,12 руб/м . 

П оказатель роста производите явности

номение значений производите явности

®1

чг
определяем как о т - 

работ нз таб л .2 :

®2
~*Г

2 L
ю

•2 ,5 .

П оказатель срока службы определяем по значениям коэффициен­
тов реновации для межремонтных сроков 4 я 8 л ет , т .е . для
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базового варианта
Рх «  0 ,2 1 5 5 , 

а для новей технологии
?2 -  0 ,0 8 7 4 , тогда

h * * *
Разница в текущих издержках равна нуле.

По формуле ( I )  получим удельные значения экономического 
эффекта:

Эуц *10 ,26  ‘ 2 ,5 -1 ,5  -  8 ,1 2 -3 8 ,5 2  -  8 ,1 2 = 3 0 ,4  руб/м .

Таким образом , при внедрении дублированных покрытий эко­
номический аффект составляет 3 0 ,4  руб на I  м м оста. При атом 
дости гается экономия цемента -  40 к г ; трудозатрат -  0 ,3 2  ч .-д н . 
В случае применения эпоксидных вяжудах (более дорогого материа­
ла) эффективность снижается на 12-15$ и составляет 25 руб/м .

П .3 .4 .Удельные показатели эффективности профилактических 
работ

Преимущество предусмотренных в  Рекомендациях профилакти­
ческих работ заклинается в  экономии лакокрасочных материалов 
при больней долговечности покрытий. Исходные данные:

расход материалов -  П О -94 (рассматриваемый вариант) -  
за  2 слоя -  0 ,144  к г /м ;
краска за  3 слоя (базисный вариант) -  1 ,0 6  к г /м ; 
стоимость материалов -  0 ,6  руб/м ; 1 ,2  руб/м ; 
заработная плата (нанесение) -  0 ,1 1  руб/м ; 1 ,0  руб/м ; 
производительность -  25 т /м ; 17 т /м ; 
количество занятых рабочих —2 ч е л .; 2 ч е л .; 
долговечность -  8  л ет ; 6 л ет .

Стоимость работ (на I  м м о ста): 
базисный вариант -  8 ,1 4  руб/м ; 
предлагаеш й вариант -  3 ,8 9  руб/м .

Затраты :
3 J - I .2  + 1,0*8 ,14= 10,34  руб/м ;
32=0,6 *0 ,11+ 3 ,89  * 4 ,6  руб/м .
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П оказатель роста производительности:

Bj * 17
1 ,5 .

П оказатель долговечности:

Р2 (щ я  8 годах службы) = 0 ,0874 ; P j (при 6 годах службы) = 
0 ,1296 ;

Рт + Е_ 0,1296 + 0 ,1 5
■ ■ -  ■■■ ■ ■ - “  1 ,1 7 .

Р2 ♦ ^  0,0874 + 0 ,1 5

Удельный экономический аффект:
Эуд =10,34 * 1 ,5  *117 -  4 ,6= 18 ,4  -  4 ,6  =13,8 руб/м.

Таким образом, экономический аффект от своевременной про­
филактики составляет 1 3 ,8  руб на I  м м оста. При этом экономит­
ся  примерно I  к г краски.

П .2 .5 . Подсчет эконош ческого аффекта

Использование Рекомендаций при выполнении на мосту ремон­
тных работ различных видов позволяет достигнуть экономический 
эффект при:

содержании 13 ,8  руб/м ; 
текущем ремонте 3 0 ,4  руб/м ; 
среднем ремонте 2 8 ,5  руб/м .

При более подробной дифференциации работ можно пользоваться 
следупииш  данным».

Таблица 3

Группа 
ремонт­
ных работ

Характеристика работ Экономическая эффектив­
ность

Л

I

Профилактика (ядроф оби за- 
ЧНяГ

Устранение иелуиения (дубли- 
роваввне покрытия)

То же(дублированные покры­
тия с  эпоксидной змалы»)

1 3 ,8  руб/м 

1 3 ,8  ♦ 3 0 ,4

1 3 ,8  + 2 5 ,0  _ та
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О к о н ч а н и е  т а б л .З

I 2 3

п Ремонт поверхности защитного 
слоя с использованием дуб­
лированиих покрытий
То ж е(с эпоксидной эмалью)

3 0 ,4  руб/м  
2 5 ,0  руб/м

ш Восстановление защитного 
слоя ( торкретирование, тор­
кретирование с последующей 
гндрофобвзацией) 2 8 ,5  руб/м

17 Восстановление бетона конст­
рукций с разрушениями на глу­
бину свыше 30 ш = 1 4 ,2  руб/м

За единицу измерения принят I  м моста . При определении о б ь-
емов выполненных ремонтных р аб о т, т .е .  длины моста с отремон­
тированное поверхностью , величии; L  определяют как сумог длин 
пролетных строение

Причем в  пределах одного пролетного строения принимают, что ре­
монт осуществлен на длине С , если работы велись на участках 
суммарны! длинЫ! более 0 , 5 /  н на длине 0 , 5 /  , если работы ве­
лись на участках оумюрной длиной до 0 , 5 /  .

Вели повреждены не только крайние балки и их ф аоадш е по­
верхности, во н поверхности в промежутке, то  объем может быть 
увеличен до трех  р а з , поскольку площадь нефасадных поверхностей 
превышает фасадные от 2 до 10 p a s .

Ори ремонте опор объем работ условно приводят к  длине про­
летного строения или его  ч аст я , принимая, что вся площадь по­
верхности опоры может быть приравнена к  площади бетона фасадных 
элементов пролетных строений. Причем, в соответствии со статис­
тикой повреждений, 50? этой площади относится к  ригелю , а 50? -  
к  телу опоры.

Таким образом , экономический эффект от внедрения Рекомен­
даций определяют по формуле:

УД
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где 3yS -  удельные показателя эффекта, пригашаемые по т а б л .З ; 
К -  коэффициент распространенности деф екта, равный 1т если 
ремонтируются фасадные поверхности или крайние балки с двух 
сторон м оста; 0 ,5  -  то  же, с одной стороны; 3 ,0  -  если ре­
монтируются все поверхности пролетных строений (в  остальных 
случаях К принимают по интерполяции);
Cl яр -  приведенная длина ремонтируемого пролетного строения, 
учитывающая повреждения пролетных строений и опор, fv  -  коли­
чество пролетных строений в м осту.

Для опор показатель распространенности дефектов К прини­
мают в зависимости от плотности повреждения в пределах от 
0 ,5  до 1 ,0 ,
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