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В В ЕД ЕН И Е

С во д правил содерж ит требования по проектированию систем проти­
вопожарной защиты наземных резервуаров вертикальных стальных (Р В С ) 
на объектах Госкомрезерва России и распространяется на проектируе­
мые и реконструируемые объекты.

Настоящие правила не распространяются на:

резервуары с понтонами и плавающими крышами;

склады сжиженных углеводородны х газов;

подземные хранилищ а нефтепродуктов, сооружаемые геотехнологи- 
ческими и горными способами в непроницаемых д л я  этих продуктов мас­
сивах горных пород, и ледогрунтовы е хранилища д л я  нефтепродуктов;

склады синтетических жирозаменителей;

подземные металлические и железобетонные резервуары.

С  выходом настоящего Свода правил утрачивают силу «Указания на 
проектирование и эксплуатацию установки типа У П П С  д л я  тушения пожа­
ров нефтепродуктов в наземных резервуарах» (М .: Ц Н И И П О , 1968. — 35 с.).

С во д правил предназначен д ля  инженерно-технических работников, 
занятых проектированием и эксплуатацией установок пожаротушения в 
резервуарных парках Госкомрезерва России, и работников пожарной ох­
раны.
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СВОД ПРАВИЛ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ И СТРОИТЕЛЬСТВУ
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ПРОТИВОПОЖАРНОЙ ЗАЩИТЫ 

РЕЗЕРВУАРНЫХ ПАРКОВ 
ГОСКОМРЕЗЕРВА РОССИИ

Дата введения 1999— 01— 01

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 С в о д  правил разработан в развитие, д о ­
полнение и уточнение требований С Н иП  2.11.03- 
93 «Склады  нефти и нефтепродуктов. Противо­
пожарные нормы» с  учетом специфики эксплуа­
тации резервуарных парков на объектах Госком- 
резерва России.

1 .2  В соответствии со С Н иП  10.01-94 «С и с ­
тема нормативных документов в строительстве. 
Основные положения» С П  21-104-98  является ве­
домственным документом для  проектирования, 
реконструкции и технического перевооружения 
систем пожаротушения в резервуарных парках на 
объектах Госкомрезерва России.

1.3 При проектировании систем пожаротуше­
ния для вновь возводимых и реконструируемых ре­
зервуаров парков требования, не оговоренные в 
СП  21 -104-98, должны приниматься по другим дей­
ствующим в России нормативным документам.

1.4 Д ля  защиты резервуарных парков с ле д у ­
е т предусматривать системы пожаротушения пе­
ной средней кратности, подаваемой на поверх­
ность горючей жидкости, и пеной низкой кратно­
сти, подаваемой в слой нефтепродукта или на его 
поверхность.

1.5 Проектирование и реконструкцию систем 
пожаротушения сле дуе т осущ ествлять с учетом 
требований настоящего Свода правил и СН иП  
2 .1 1.0 3 -9 3  «Склады  неф ти и неф тепродуктов. 
Противопожарные нормы».

1 .6  Резервуары номинальным объемом 5000 м3 
и более, используемые для  оказания услуг сторон­
ним организациям, должны оборудоваться систе­
мами автоматического пожаротушения в соответ­
ствии с требованиями СНиП 2.11.03-93.

2 ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМАМ ПЕННОГО 
ПОЖАРОТУШЕНИЯ НАЗЕМНЫХ 

ВЕРТИКАЛЬНЫХ СТАЛЬНЫХ РЕЗЕРВУАРОВ

2.1 Д ля  вертикальных стальных резервуаров 
(Р В С ) со стационарной крышей сле дуе т приме­

нять стационарны е систем ы  пож аротуш ения 
(С С П Т ) и системы пожаротушения от передвиж­
ной техники (С П Т ).

2 .2  Стационарная система пожаротушения с 
неавтоматическим пуском (С С П Т ) состоит из на­
сосной станции, резервуаров д л я  воды и пено­
образователя, высоконапорных пеногенераторов 
д л я  получения пены низкой кратности, задвижек 
с дистанционным приводом, обратного клапана 
(при проектировании подслойной системы ), д о ­
зирующей аппаратуры, трубопроводов д л я  пода­
чи раствора пенообразователя к генераторам 
пены, пенопроводов для  ввода пены в резервуар 
и средств автоматизации.

Задвижка С С П Т  у  стенки резервуара («корен­
ная») должна быть оборудована дистанционным 
приводом.

Допускается «коренную» задвижку по со гла­
сованию с  территориальными подразделениями 
пожарной охраны выполнять с ручным приводом. 
В этом случае она должна быть в открытом со ­
стоянии.

Принципиальная схема С С П Т  представлена на 
рисунке 1 (рисунки —  см. приложение В).

2 .3  Система пожаротушения С Т П  с  исполь­
зованием о т передвижной пожарной техники для  
подачи пены в резервуары состоит из пенопро- 
вода, выведенного за обвалование и оборудован­
ного соединительными головками д л я  подклю ­
чения пожарных рукавов, обратного клапана (при 
проектировании подслойной системы), высокона­
порного пеногенератора, задвижек. Принципиаль­
ная схема С П Т  представлена на рисунке 2.

2.4 Тушение резервуаров, предназначенных для 
хранения вязких нефтепродуктов (масла, мазуты), 
с номинальным объемом 3000 м3 и менее, предус­
матривается от передвижной пожарной техники.

2.5 Элементы установок У П П С -2 3  и У П П С - 
46, смонтированные на эксплуатируемых резер­
вуарах со светлыми нефтепродуктами объемом 
5000 м3 и более, допускается использовать при 
проектировании С С П Т  с подачей пены низкой 
кратности под слой нефтепродукта.

Издание официальное
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У зе л открытия клапана и сам клапан необхо­
димо демонтировать. Принципиальная схема по­
дачи пены в резервуар, оснащенный стационар­
ной частью У П П С , приведена на рисунке 3.

2 .6  Расчетная площ адь тушения пожара в на­
земных резервуарах со стационарной крышей

принимается равной площ ади горизонтального 
сечения резервуара.

2 .7  Нормативная интенсивность подачи ра­
створа пенообразователя при тушении нефтепро­
дуктов пеной средней или низкой кратности при­
нимается по таблицам 1, 2.

Т а б л и ц а  1 Нормативные интенсивности подачи пены средней кратности для  
тушения пожаров в резервуарах

Нормативная интенсивность подачи раствора
пенообразователя, л м '2 с-1

Вид нефтепродукта
Форэтол, Универсальный, ПО-ЗАИ, ТЭАС, ПО-ЗНП,

Подслойный ПО-6ТС6, ПО-6НП

Нефтепродукты с 28 °С и ниже 0,05 0,08

Нефтепродукты с  Т всп более 28 °С 0,05 0,05

Т а б л и ц а  2 Нормативная интенсивность подачи пены низкой кратности д ля  ту ­
шения пожаров нефтепродуктов в резервуарах

Нормативная интенсивность подачи раствора 
пенообразователя, л -м ^ с 1

фторсинтетические пенообразователи фторпротеиновые
пенообразователи

Вид нефтепродукта
Форэтол,

Подслойный,
Универсальный

FC-206 
Гид рал Петрофилм

на поверх­
ность

В слой на поверх­
ность в слой

на поверх­
ность

в слой

1. Бензин 0,08 0,12 0,08 0,10 0,08 0,10

2. Нефть и неф тепродукты с 
ТВСП 28 °С  и ниже

0,08 0,10 0,08 0,10 0,08 0,10

3. Нефть и нефтепродукты с 
Твсп2 8 °С

0,06 0,08 0,05 0,08 0,06 0,08

2.8 Расчетное время туш ения неф тепродук­
тов в резервуарах пеной с помощью С С П Т  и С П Т  
(при подаче пены в слой продукта) составляет 
10 минут.

При использовании С П Т  с подачей пены сред­
ней или низкой кратности на поверхность горю­
чей жидкости, а также при подаче пены с помо­
щью мониторов или пеноподъемников расчетное 
время тушения следует принимать 15 минут.

2.9 Расчетное время продолж ительности ох­
лаждения наземных резервуаров (горящ его и 
соседних с ним) сле дуе т принимать:

при тушении с помощью С С П Т  —  4 часа;
при тушении с помощью С П Т  —  6 часов.
2.10 При проектировании систем пожароту­

шения следует применять оборудование и у с т­
ройства, серийно выпускаемые промышленнос­
тью или прошедшие межведомственные испы­
тания и подтвержденные соответствующими ак­
тами. Прим енение им портного оборудования

долж но подтверждаться сертификатами соответ­
ствия и пожарной безопасности.

3 НАСОСНАЯ ПОЖАРОТУШЕНИЯ

3.1 Насосную пожаротушения следует проек­
тировать общей для  всего склада нефтепродуктов.

Насосная пожаротушения включает в себя: 
насосы д л я  подачи раствора пенообразователя 
и воды на пожаротушение, емкости с пенообра­
зователем, дозирующие устройства, пусковые ус ­
тройства  электродвигателей, щ ит управления. 
Насосы для  подачи воды могут быть размещены 
в других помещениях.

3.2 Насосные станции пожаротушения следует: 
относить к 1 категории надежности действия

в соответствии с п. 2.57 СН иП  2.04.09-84;
о б е с п е ч и в а ть  б еспе р е бо й ны м  пи та н и е м  

электроэнергией от двух независимых источни­
ков;
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размещ ать в отде льно м  здании или в сам о­
стоятельном  отдельном  помещ ении, отделенном  
о т  смежных пом ещ ений глухими несгораемыми 
стенам и и перекрытием с  пределом  о гне сто й ­
кости не менее 1,5 часа, с  непосредственны м  
выходом наружу;

оборудовать световым та б ло  «С танция пожа­
ротуш ения», которое располагается на входной 
двери.

Н адеж ность работы  насосной пенотуш ения 
может быть обеспечена технологическим резер­
вированием  (установко й  резервны х пожарных 
насосов с  автономным дизельны м  приводом ). 
При этом д л я  питания ср е дств  автоматики и с и г­
нализации реком ендуется предусм атривать д и ­
зельную  электростанцию  соответствую щ ей мощ­
ности.

3.3 Категория помещ ений насосных пожаро­
тушения по взрывопожароопасности принимается 
по Н П Б  105-95.

3.4 Пуск насосов основного водопитателя и 
насосов-дозаторов д л я  приготовления раствора 
пенообразователя долж ен производиться ди ста н­
ционно из диспетчерской караульного помещения 
ведомственной военизированной охраны (В В О ) и 
местным включением (из здания насосной).

3 .5  С  целью  повышения надеж ности работы 
насосы, как правило, долж ны  находиться п о д  за­
ливом . В случае когда установка насосов по д 
заливом невозможна и ли  сопряжена со значи­
тельны ми трудно стям и, допускается применять 
вакуум-насосы. При этом до лж н о  бы ть пр е дус ­
мотрено автоматическое включение и выключе­
ние вакуум -насосов.

3.6 Д л я  сухотрубны х систем  с эле ктр о зад­
вижками на нагнетательны х тр убо про во да х  на 
щ ите управления насосной с л е д у е т  предусм ат­
ривать устройства, обеспечивающие автоматичес­
кое открытие указанных задвижек по сле  завер­
шения запуска эле ктр о двига те ля  основного или 
резервного насоса, а также их закрытие, когда ни 
один из насосов не работает.

3.7 П р инципи альны е схемы о борудования 
пожарных насосных с  подачей пенообразовате­
ля  в напорную и во всасывающую ли ни и  водяных 
насосов приведены  на рисунках 4, 5.

4 ТРЕБОВАНИЯ К ДОЗИРОВКЕ 
И ХРАНЕНИЮ ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯ

4.1 При проектировании систем  пож ароту­
шения с  прим енением пены низкой кратности 
с ле д у е т прим енять отечественны е пенообразо­
ватели ти па  «Ф о р э то л », «Универсальны й» и ли  за­
рубежные, прош едш ие сертиф икацию . По у с л о ­
виям их использования и хранения долж ны  быть 
разработаны рекомендации, согласованны е и у т ­
вержденные в установленном  порядке.

Основные характеристики некоторых ф то р со ­
держащих пенообразователей приведены  в при­
ложении Б.

4.2 Хранение фторированны х пенообразова­
телей д л я  С С П Т  (О П Т ) с ле д у е т предусм атривать

в концентрированном виде в соответствии с  д е й ­
ствую щ ими техническими условиям и на пенооб­
разователи.

4.3 В о да  д л я  приготовления раствора пено­
об ра зо вателя  не до лж н а  содерж ать прим есей 
неф ти и неф тепродуктов.

Д л я  получения раствора из отечественны х 
пенообразователей запрещ ается использовать 
воду с  жесткостью  б олее 30 мг-экв/л.

4.4 Запас пенообразователя и воды на при­
готовление раствора пенообразователя д л я  С С П Т  
с ле д у е т принимать из условия обеспечения трех­
кратного запаса на один пожар (считая по наи­
больш ем у расходу на один резервуар) с  учетом 
заполнения растворопроводов.

На объекте долж ен быть 100 % -н ы й  резерв 
пенообразователя, который может использовать­
ся д л я  передвижной пожарной техники. Д о п у с ­
кается о тдельное хранение резерва пенообразо­
вателя о т основного запаса.

Расчетные запасы пенообразователя и воды 
на его приготовления д л я  С С П  представлены  в 
таблицах 1— 3 приложения Б.

4.5 Резервуары  с пеноо бразователем  д л я  
передвижной пожарной техники, как правило, с ле ­
д у е т  устанавливать в помещ ении. Д опускается 
установка этих резервуаров вне пом ещ ения с  
автомобильны ми подъездам и при усло в ии  п о д ­
держания в них температур, соответствую щ их тех­
ническим условиям хранения пенообразователей.

Резервуары  с  пеноо бразователем  с л е д у е т  
о борудовать  устройствам и д л я  заправки пож ар­
ной техники. Время заправки пожарной техники 
не до лж н о  превы шать 5 минут.

4.6 Автоматическое дозирование пенообра­
зователя в напорную или во всасывающую л и ­
нии с ле д у е т осущ ествлять насосами-дозаторам и.

4.7 Количество и тип  дозирую щ их устр о йств  
с л е д у е т  приним ать в зависим ости о т  выбранной 
схемы включения, конструктивного исполнения и 
их технических характеристик.

4.8 Лин ия подачи пенообразователя о т  бака 
к трубо про воду долж на иметь возможно наимень­
шую протяж енность и минимальное чи сло  изги­
бов.

Тр у б о п р о в о д  о т емкости с  фторированны м  
пенообразователем  д о  запорного вентиля д о л ­
жен прим еняться из нержавеющей ста ли .

Д л я  надеж ности работы системы  до зир о ва ­
ния предусм атривается технологическое резер­
вирование (установка резервного н а со са -до за ­
то р а ).

4.9 Дозировка пенообразователя о сущ еств­
ляется  в см есительную  камеру, устанавливаемую  
на ли ни и  подачи воды. Пенообразователь в см е­
сительную  камеру необходимо подавать п о д  д а в ­
лением , превышающим да влени е воды не менее 
чем на 0 ,05 М Па.

4.10 При защите резервуаров, требующих раз­
личного количества раствора пенообразователя, 
напорная линия насосов-дозаторов разветвляет­
ся по количеству разных значений требуем ы х 
расходов и на каждом ответвлении устанавлива-
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ется расходная (калибровочная) шайба и вентиль 
с электроприводом  перед ней. П о сле  расходной 
шайбы необходим а установка обратного клапа­
на (рисунки 4, 5).

4.11 Д озирование пенообразователя, п о д а ­
ваемого во всасывающую линию , пр е дусм а тр и ­
вается с помощью регулировочных клапанов или  
расходных шайб. Диаметры отверстий расходных 
ш айб рассчиты ваю тся исходя из о беспечения 
необходимой концентрации при заданном р а с­
ходе пе но о бр а зо в а те ля . Диам етры  о тв е р с ти й  
расходных ш айб приведены  в та бли ц е  4  п р и л о ­
жения Б.

5 ПОЖАРНАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 
И АВТОМАТИЗАЦИЯ УСТАНОВОК

5.1 Пожарной сигнализацией сле д у е т обору­
довать резервуары номинальным объемом 5000 м3 
и более.

5.2 Приемно-контрольны е приборы пожарной 
сигнализации устанавливаю тся в пом ещ ении с 
круглосуточным пребыванием лю дей (ди сп е тч е р ­
ская караульного помещения В В О ).

В случае отсутстви я круглосуточного контро­
ля  за работой пожарной сигнализации необхо­
дим о предусм атривать автоматический пуск с и ­
стемы пож аротуш ения.

5.3 При выборе датчиков с ле д у е т учиты вать 
недопустим ость их лож ного срабаты вания при 
воздействии окружающей среды : тем пературы , 
влажности, да вле ни я, электромагнитны х полей, 
прямых и отраженных солнечных лучей, э ле к тр и ­
ческого освещ ения, запы ленности, хим ического 
воздействия.

5.4 Тепловы е извещ атели долж ны  вы бирать­
ся и устанавливаться с учетом требований С Н и П  
2 .0 4 .0 9 -8 4 . Д о пуска е тся  использовать датчики 
инфракрасного излучения или световые. Установ­
ку датчиков с ле д у е т осущ ествлять исходя из их 
технической характеристики и конструктивной 
особенности защ ищ аем ого объекта.

5.5 Д истанционны й запуск С С П Т  осущ еств ­
ляется  дежурным диспетчером  при поступлении  
сигнала, как минимум, о т 2 датчиков пожарной сиг­
нализации, установленны х на резервуаре на раз­
ных ш лейф ах. При поступлении сигнала  о  пожа­
ре о т  о дного  и б о ле е  датчиков на пульте  упр а в­
ления долж на загораться соответствую щ ая ц и ф ­
ровая индикация, указывающая место установки 
датчика (датчико в), и подаваться звуковой с и г ­
нал.

5.6 С истем а управления пенотуш ением д о л ­
жна быть оснащ ена устройствам и:

диста н ци о нн о го  (из диспетчерской карауль­
ного помещ ения В В О ) и м естного (из здания на ­
сосной) включения насосов подачи раствора пе­
нообразователя;

автоматизации залива пожарных насосов;
а вто м а ти че ск о го  до зи р о в а н и я  к о ли ч е ств а  

пенообразователя;
автоматического и дистанционного открытия 

электроприводны х запорных устр о йств  в с и с те -
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ме подачи раствора пенообразователя к защи­
щаемому объекту и запорны х устр о й ств  в си сте ­
ме подачи воды;

автоматической световой и звуковой сигна­
лизации о возникновении пожара;

сигнализации предельны х уровней в резер­
вуаре с пенообразователем .

5.7 Схемы управления насосами и запорны ­
ми устройствам и в С С П Т  долж ны  предусм атри­
вать возможность автом атического, д и ста н ц и о н ­
ного и местного управления.

5.8 На щите управления насосной пож ароту­
шения сле д у е т предусм атривать:

устройства управления насосами воды и на­
сосам и-дозаторам и;

переклю чатели спо со бо в  управления каждым 
насосом на полож ения: м естное управление из 
основного во до пи та теля, отклю чен, д и ста н ц и о н ­
ное управление в режиме основного, д и ста н ц и ­
онное управление в режиме резервного;

отклю чение насоса м естной кнопкой «С то п » 
при лю бом полож ении переклю чателя способов 
управления;

устройства дистанционного включения резер­
вных насосов;

сигнальны е указатели неисправности каждо­
го из насосов, недопустим ого снижения уровня в 
резервуаре с  пенообразователем  и в резервуа­
ре запаса воды (селективно), недопустим ого сни ­
жения давления в сети  водопровода, наличия на­
пряжения в щ ите управления, отсутствия напря­
жения на вводах систем ы  электроснабж ения.

5.9 Схем а звуковой си гн а ли за ц и и  до лж н а  
предусм атривать возможность отмены звукового 
сигнала дежурным и повторного включения его 
при появлении др уго й  аварийной ситуации, а так­
же возможность его проверки.

5.10 С ети  электропитания и автоматики д о л ­
жны вы полняться в со о тветстви и  с  действую щ и­
ми Правилам и устр о йства  электроустановок.

6 НАРУЖНЫЕ СЕТИ 
И СООРУЖЕНИЯ ССПТ И СПТ.

ПЕНОГЕНЕРИРУЮЩАЯ АППАРАТУРА

6.1 Трубопроводы  С С П Т  д л я  подачи раство­
ра пенообразователя с л е д у е т  предусм атривать 
в виде сухотрубов.

6.2 Трубопроводы  С С П Т  с ле д у е т проектиро­
вать с  подземной и ли  наружной прокладкой.

6.3 П р и  п о дзе м н о й  п р о к ла дк е  сухо трубы  
С С П Т  должны  быть улож ены  на глуб ин у не менее 
0,5  м ниже глубины  промерзания грунта.

При наружной прокладке сухотрубы  долж ны  
быть обеспечены мероприятиям и по незам ерза- 
нию в них раствора пенообразователя.

Возможность применения сухотрубной с и с те ­
мы долж на подтверж даться расчетами на неза- 
мерзание раствора пенообразователя.

6.4 В зимний пе р и о д  при низких тем перату­
рах наружного воздуха во избежание зам ерза­
ния раствора в сухотрубах в момент пуска С С П Т  
необходимо обеспечить их быстрый нагрев выше



С П  2 1 -1 0 4 -9 8

О °С. Э то  может быть до с ти гн уто  с  помощью раз­
личных технических реш ений:

применения «те пло сп утни ка » в головной час­
ти  потока воды (раствора пенообразователя) при 
заполнении сухотрубов;

прокладки с  трубопроводам и систем  пожа­
ротуш ения и охлаждения по всем у кольцу те п л о ­
обменников с  горячей водой и ли  паром;

обогрева сухотрубов С С П Т  и системы  охлаж­
де ни я с  помощью электрических ленточны х о б о ­
гревателей.

Допускается прим енять и д р уги е  технические 
решения.

6 .5  Д л я  более быстрого и полного опорожне­
ния трубопроводов о т раствора пенообразователя 
и воды после срабатывания или испытания, во из­
бежание размораживания системы С С П Т  на сухо- 
трубах необходимо устанавливать ф а н ы  д л я  воз­
можности подсоединения передвижного воздуш­
ного компрессора, подающего нагретый воздух.

6 .6  В во д пены в сло й  горючей ж идкости с л е ­
д у е т  вы полнять, как правило, через нижний пояс 
боковых стенок резервуара на отметке выше воз­
можного уровня подтоварной воды. Узлы  ввода 
пены (насадки) должны располагаться равномер­
но по перим етру резервуара. Насадка пеновво- 
да , задвижка и пенопроводы  долж ны  опираться 
на опоры, не передавая нагрузку на стенку ре­
зервуара.

6 .7  На эксплуатируемы х резервуарах, обору­
дованных установками У П П С  (П С -У П П С -4 6 .0 2 .0 0 ), 
допускается не предусм атривать дополнительны х 
врезок д л я  систем по дсло й но го  туш ения, е сли  на 
резервуарах номинальным объемом 5000 м3 и 
10000 м2 уже предусм отрено соответственно не 
менее 2 и 3 вводов пены низкой кратности. При 
этом с наружной стороны  резервуара на пено- 
проводе необходим о предусм атривать монтаж­
ную вставку дли н о й  1,5— 2,0  м (рисунок 3).

Количество вводов пены низкой кратности в 
резервуары, не оборудованные установками УПП С, 
до лж н о  быть:

Р В С  —  5000 м3 —  не менее 2;
Р В С  —  10000 м3 —  не менее 3;
Р В С  —  20000 м3 —  не менее 4.
6 .8  Подключение пенопроводов С С П Т  к стаци­

онарным частям установок У П П С  на эксплуатируе­
мых резервуарах и монтаж оборудования следует 
производить в строгом соответствии с  технологи­
ческим регламентом при проведении планового 
профилактического обслуживания резервуаров.

6 .9  Выбор диаметров пенопроводов сле дуе т 
осущ ествлять исходя из условия обеспечения д о с ­
таточного напора пены на вводе в резервуар с уче­
том потерь напора на местные сопротивления о б ­
ратного клапана и задвижек, изменение проход­
ного сечения и направления пенопровода, линей­
ных потерь пенопровода при транспортировке пены, 
уровня взлива неф тепродуктов в резервуаре и т.д .

6 .1 0  Высота установки пеногенераторов о п­
ределяется удобством  обслуж ивания.

6 .1 1  Пеногенераторы  долж ны  быть защ ищ е­
ны о т попадания песка и атмосферны х осадков.

6 .1 2  В зимний пе р и о д необходим о п р е дус ­
м отреть мероприятия по предотвращ ению  попа­
да ни я  п о дто ва р но й  воды  в пенопроводы  С С П  
(С П ).

6 .1 3  Д л я  снижения потерь напора на м ест­
ные сопротивления в р усле  движ ения пены с л е ­
д у е т  избегать резких поворотов, изменения про­
ф и ля  трубо про водов, остры х кромок. При необ­
ходим ости у го л поворота до лж е н  бы ть плавным 
и не менее 90°.

6 .1 4  Н апор у  пеногенераторов с л е д у е т  при­
нимать расчетом в зависим ости о т  вязкости неф ­
тепродукта, длин ы  пенопровода, уровня взлива, 
коэф ф ициента преобразования да вле ни я с  уче­
том  Н П Б  6 1 -9 7  «П ож арная техника. Установки 
пенного пож аротуш ения. Генераторы  пены низ­
кой кратности д л я  по дсло й но го  туш ения резер­
вуаров. О бщ ие технические требования».

О п р е д е л е н и е  расчетны х расходов с р е д с тв  
туш ения д л я  резервуаров ти па  Р В С  с ле д у е т о су­
щ ествлять  в соответствии с  прилож ением Б.

6 .1 5  Оконченный участок узла  ввода пено­
провода вновь проектируемой системы  пожаро­
туш ения с ле д у е т вы полнять в виде Т-о б р а зн о го  
соединения с  одинаковым внутренним ди а м е т­
ром (рисунок 1).

6 .1 6  При подаче пены на поверхность не ф ­
тепродукта  необходим о обеспечить направление 
движ ения пены в соответствии с  вариантом 1 или  
вариантом 2 (рисунок 6).

Пенные насадки д л я  подачи в верхний пояс 
резервуара представлены  на рисунке 6.

6 .1 7  На растворопроводах С С П Т  п е р е д  п е - 
ногенераторам и с ле д у е т предусм атривать о тво ­
ды  с  задвижками и соединительны м и головка­
ми д л я  подклю чения передвижной пожарной тех­
ники. В дежурном режиме работы вводы должны  
быть закрыты заглушками и опломбированы .

6 .1 8  В пенопроводах С С П Т  и С П Т , р а спо ло ­
женных в обваловании, сле д у е т предусм атривать 
фланцевы е соединения с негорючими пр о кла д­
ками.

6 .1 9  «Коренны е» задвижки систем  п о д с ло й ­
ного пожаротуш ения, устанавливаемы е у  резер­
вуара, и обратны е клапаны долж ны  иметь с та ль ­
ной корпус. П о степени герм етичности «корен­
ные» задвижки должны  быть 1 -го  класса.

6 .2 0  В местах присоединения подводящ их 
трубо про во до в к общ ей сети п о сле  запорных у с ­
тр о й ств  с ле д у е т предусм атривать спускные кра­
ны д л я  проверки герм етичности запорных у с т ­
ройств и опорожнения подводящ их тр убо про во ­
д о в  в зимнее время.

6 .2 1  П е ре д «коренной» задвижкой необходи­
мо предусм атривать сливной патрубок с  заглуш ­
кой д л я  промывки водой пеногенераторов и с у ­
хотрубов по сле  срабаты вания С С П Т .

6 .2 2  Сухотрубы  долж ны  проклады ваться с  
уклоном не менее 0,001 к дренаж ном у устр о й ­
ству. При плоском р е лье ф е  м естности уклон д о ­
пускается уменьш ить д о  0,0005.

6 .2 3  Разделительны е задвижки на кольце­
вом растворопроводе с ле д у е т устанавливать та -
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ким образом, чтобы при отклю чении лю б о го  уча­
стка сохранялась возможность подачи пены ко 
всем защищаемым объектам по одном у или  по 
двум  сухотрубам (вводам к защищаемым объек­
там ).

6 .2 4  Сварка трубо про водов, их прокладка, 
крепление на опорах и опрессовка проводятся 
по норм ативно-технической докум ентации пр о ­
ектных организаций.

При сварке трубо про водов подачи раствора 
к пеногенераторам ГН П  и пенопроводов к резер­
вуарам необходимо обеспечить положение запор- 
но -регулирую щ ей арматуры со ответственно тех­
ническим требованиям их работы (обратны й кла­
пан на пенопровде долж ен стоять горизонтально, 
крышкой вверх).

С о о тве тств ую щ ие  требования д о сти га ю тся  
необходим ой ориентировкой ф ланцев п е р е д  их 
сваркой с  трубопроводам и.

6 .2 5  Резервуары д л я  хранения воды, п р е д­
назначенные д л я  пожаротуш ения и охлаж дения 
наземных резервуаров, могут предусм атривать­
ся ж елезобетонны ми или м еталлическим и, как 
подземными, так и наземными.

Резервуары д л я  хранения воды долж ны  быть 
оборудованы  устройствам и д л я  забора воды пе­
редвиж ной пожарной техникой.

6 .2 6  При хранении воды в наземных резер­
вуарах в зависимости о т  климатических условий

необходим о предусм атривать мероприятия про­
тив  зам ерзания воды.

6 .2 7  Запрещ ается совм естное хранение воды 
д л я  питьевы х нуж д и воды д л я  пригото вления 
раствора пенообразователя.

6 .2 8  Резервуары д л я  воды пенообразовате­
ля  с ле д у е т оборудовать датчиками сигнализации:

верхний уровень (резервуар по ло н);
аварийный уровень (в  р езультате  утечек о с ­

та лся  нормативны й объем и необходим о п о п о л­
нение резервуара);

нижний уровень (резервуар пуст, тр е буе тся  
отклю чить пожарный насос).

7 ПОЖАРНАЯ ТЕХНИКА 
И ПОЖАРНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ВООРУЖЕНИЕ

7.1 П ри  о пр е де ле ни и  чи сленно сти  личного 
со ста в а  и технической о сн а щ е н н о сти  в е д о м ­
ственной пожарной охраны на объекте с ле д у е т 
руководствоваться Н П Б  2 0 1 -9 6  «Пож арная охра­
на пр е дпр ияти й. О бщ ие требования». Пожарная 
техника и оборудование долж ны  содерж аться в 
отапливаем ы х помещениях.

7 .2  Д л я  туш ения пожаров в резервуарах на 
каждой неф тебазе целесообразно им еть пенные 
мониторы , обеспечиваю щ ие подачу расчетного 
р а схо да  пенных с р е д с тв  и з -з а  о б ва ло ва ни я в 
резервуар.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(Рекомендуемое)

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НЕКОТОРЫХ ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЕЙ

Показатели ПО-6НП ПО-ЗАИ п о -з н п ТЭАС Сампо ПО-6ТС Форэтол
Универсаль­

ный
FC-203
FC-206

Петрофилм

Плотность при 20 °С, 
кг/м3, не менее

1,01-1,М О 3 1,02-103 1,1 -103 1,0-103 1.01-103 1 ,0 -1 ,2 -1 03 1,1-Ю 3 1,3-1 о3 1,03-103 1,13-Ю 3

К инем атическая вяз­
кость при 20 °С, мм2-с '1, 
не более

30 10 20 40 10 40 50 10 24 52,1

Температура засты ва­
ния, °С, не выше

8 3 3 8 10 3 5 10 -2 0 -4 0

Температура хранения, 
°С

+ 5...+ 40 + 5...+ 40 + 5...+ 40 + 5...+ 40 -5 ...+ 2 5 +5...+ 40 -2 ...+ 2 5 -5 ...+ 2 5 -1 5 ...+ 2 5 -1 5 ...+ 2 5

В од ор од ны й  п о ка за ­
тель, pH

7 ,0 -1 0 ,0 8 ,0 -1 0 ,0 7 ,5 -1 0 ,5 7 ,0 -9 ,0 8 ,0 -1 0 ,0 7 ,8 -1 0 ,0 5 ,5 -7 ,0 6 ,5 -9 ,0 8,0 7,2

Концентрация рабочего 
раствора, % об.

6 3 6 6 6 6 10 10 3 или 6 3 или 6

Гарантийный срок хра­
нения, не менее, лет

1,5 4 — 2,5 1,5 1,0 3,0 1,0 Более 10 лет Более 10 лет

Биоразлагаемость б/м б/м б/м б/м б/м б/м б/ж б /ж б/ж б/м

-ч

СП 21-104-98
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(Рекомендуемое)

РАСЧЕТНЫЕ РАСХОДЫ СРЕДСТВ ТУШЕНИЯ В РЕЗЕРВУАРАХ ТИПА РВС
Т а б л и ц а  1 Определение расчетного расхода раствора пенообразователя, 

типа и количества ГНП для тушения пожаров в резервуарах 
пеной низкой кратности

Тип резервуара
Площадь зеркала 

горючего, м2

Расчетный расход раствора ПО, л/см2. 
Тип и количество ГНП, шт.

Интенсивность подачи раствора ПО, л/см2

0,05-0,06 0,08 0,1 0,12

Р В С -1000 120 12 12 12 24
1ГНП-12 1ГНП-12 1ГНП-12 2ГН П -12

РВС-2000 181 12 24 24 24
1ГНП-12 2ГНП-12 2ГНП-12 2ГН П -12

РВС-3000 283 24 24 36 36
2ГН П -12 2ГН П -12 ЗГНП-12 ЗГН П -12

РВС-5000 344 24 36 36 46
2ГН П -12 2ГНП-23 2ГНП-23 2ГН П -23

Р В С -5000 408 24 36 46 46
2ГНП-12 2ГНП-23 2ГНП-23 2ГН П -23

Р В С -10000 637 46 58 69 92
ЗГНП-23 ЗГНП-23 ЗГНП-23 1ГНП-46

2ГН П -23

Р В С -10000 918 58 92 92 115
ЗГН П -23 1ГНП-46

2ГН П -23
1ГНП-46
2ГНП-23

2ГН П -46

1ГНП-23

РВС-20000 1250 92 104 138 150
4ГН П -23 ЗГН П -23

1ГНП-46
2ГН П -46
2ГНП-23

З ГН П -46
1ГНП-23

РВС-20000 1632 104 138 184 196
ЗГН П -23
1ГНП-46

2ГН П -46

2ГН П -23

4 ГН П -46 4 ГН П -46
1ГНП-12

Примечание. В числителе дроби приводится расчетный расход раствора пенообразователя, а в знаменате­
ле —  тип и количество ГНП при расчетном времени тушения пожара.
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Т а б л и ц а  2 Определение требуемого расхода, запаса пенообразователя и воды 
на приготовление раствора в зависимости от расчетного расхода 
раствора и концентрации пенообразователя (3 % , 6 % )

Расчетные расходы ПО (Q ^ ),  воды (Q Hz0). запаса П О  (W ^ ) 
и запаса воды (W H20) с учетом расчетного времени тушения

Расход
Концентрация пенообразователя в растворе, %

пеногенераторов по 
раствору, л/с

3 6
о

| 
О

■S
 

I3 j

W

-y f f -  (м3) 
w h2o

(л/с)
и н2о

wm
й г ^ (м3)” н2°

12,0 0 ,3 6 0 ,7 0,72 1,3

11,64 21,0 11,28 2 0 ,4

2 4 ,0 0 ,7 2 1,3 1,44 2,6

2 3,28 4 2 ,0 22,56 4 0 ,7

36,0 1,08 2,0 2,16 3 ,9

3 4 ,92 6 2 ,9 3 3 ,84 61,0

4 6 ,0 1,38 2,5 2,76 5 ,0

4 4 ,6 2 80,4 4 3 ,2 4 77,9

58,0 1,74 3,2 3,48 6 ,3

5 6,26 101,3 5 4,52 98,2

6 9 ,0 2 ,0 7 3,8 4 ,1 4 7 ,5

6 6 ,93 120,5 6 4 ,8 6 116,8

92,0 2 ,7 6 5,0 5 ,5 2 10,0

8 9 ,2 4 160,7 8 6 ,48 155,7

104,0 3 ,1 2 5 ,6 6 ,2 4 11,3

100,88 181,6 9 7 ,76 176,0

115,0 3 ,4 5 6 ,3 6 ,9 0 12,5

111,55 200,8 108,10 194,6

138,0 4 ,1 4 7 ,5 8,28 14,9

133,86 2 4 1 ,0 129,70 2 33,5

150,0 4 ,5 0 8,1 9 ,0 0 16,2

145,50 2 61,9 141,00 2 53,8

184,0 5 ,5 2 9 ,9 11,04 19,9

178,48 3 21,3 172,96 3 1 1,4

196,0 5 ,8 8 10,6 11,76 21,2

190,12 3 4 2,3 184,24 3 3 1,7

230,0 6 ,9 0 12,4 13,80 2 4 ,9
2 2 3 ,1 0 4 0 1 ,6 216,20 3 8 9,2

Примечание. В числителе дроби приводится расчетный расход и запас пенообразователя, а в знаменателе —  
расчетный расход и запас воды при расчетном времени тушения пожара.
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Т а б л и ц а  3 Определение расчетных расходов средств пожаротушения
и нормативного запаса ПО по заполнению растворопроводов 
на 100 м длины

Диаметр
трубопровода,

мм

Запасы раствора пенообразователя (W p_p пенообразователя (W n0) и воды ( W ^ )

Wp-pno-Л

Концентрация пенообразователя в растворе, %

3 6

Wno.n W h2o > л Wno'/l W ^ o 1 л

100 786 23,6 762,5 47,2 738,8

150 1767 53,1 1714,0 106,0 1661,0

200 3142 94,3 3047,8 188,5 2953,5

250 4909 147,3 4761,8 294,5 4614,5

300 7069 212,1 6857,0 424,0 6645,0

Т а б л и ц а  4 Диаметр отверстия расходной шайбы смесителя-дозатора 
для получения раствора необходимой концентрации

Расход раствора пенообразователя, л/с

Диаметр отверстия расходной шайбы, мм, 
при концентрации пенообразователя в растворе, %

3 6

12 4,1+0,1 6,0+0,1

23 5,6+0,1 8,0+0,1

36 7,1+0,1 10,0+0,1

46 8,0+0,1 11,0+0,1

69 9,8+0,1 13,5+0,1

92 11,3+0,1 16,0+0,1
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ В

ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СХЕМЫ 
СИСТЕМ ПОЖАРОТУШЕНИЯ И ОТДЕЛЬНЫХ ИХ УЗЛОВ
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d1 = d2 =  const

Рисунок 2 —  Принципиальная схема тушения пожаров горючих жидкостей в резервуарах подслойным способом
от передвижной пожарной техники

1 —  разветвление для подключения передвижной пожарной техники; 2 —  высоконапорный генератор пены со смесителем-дозатором и защитным кожухом; 3, 8 —  
задвижки; 4 —  обратный клапан; 5  —  обвалование; 6 —  пенопровод; 7 —  монтажная вставка; 9 —  пенослив; 10 —  опоры; 11 —  сливной патрубок
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Ви д а

Рисунок 3  —  П р ин ципи а льн а я  схема подачи  пены в резервуар, оснащ енны й У П П С

1 —  сухотруб С С П Т; 2 —  электрозадвижки; 3 —  разветвление для подключения передвижной пожарной техники; 4 —  высоконапорный генератор пены со смеси­
телем-дозатором и защитным кожухом; 5 —  обратный клапан; б —  обвалование; 7 —  пенопровод; 8 —  корневая задвижка; 9 —  заглушка

со
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Рисунок 4 —  Принципиальная схема пожарной насосной с подачей пенообразователя (ПО)
в напорную линию водяных насосов

1 _  насос д л я  подачи П О ; 2 —  насос д л я  подачи воды; 3 —  предохранительны й клапан; 4 —  емкость д л я  П О ; 5  —  
линия подачи воды (о т водопитателя); 6  — дозировочны е шайбы на расходы Q , и Q 2; 7 —  регулируемы е клапаны на 

расходы Q , и Q z; 8 —  обратный клапан; 9 — задвижка с электроприводом

14



СП 21-104-98

Рисунок 5 —  Принципиальная схема пожарной насосной с подачей пенообразователя (ПО)
во всасывающую линию водяных насосов

1 —  насос для подачи ПО; 2  —  насос для подачи воды; 3 —  предохранительный клапан; 4 —  емкость для ПО; 5 —  
линия подачи воды (от водопитателя); 6 —  дозировочные шайбы на расходы Q1 и Q2; 7 —  регулируемые клапаны на 

расходы Q1 и Q2; 8 —  обратный клапан; 9 —  задвижка с электроприводом
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С П  2 1 -1 0 4 -9 8

Рисунок 6  —  Пенные насадки д л я  подачи пены низкой кратности в верхний пояс резервуара со
стационарной крышей
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